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ATRIBUTOS DA QUALIDADE DE SEMENTE DE SOJA PRODUZIDA NO
ESTADO DE SANTA CATARINA

AUTOR: Volmir Frandoloso
ORIENTADOR: Prof®. Dr®. Maria Angela André Tillmann

RESUMO: A producdo de sementes de soja no estado de Santa Catarina € bastante
significativa no contexto nacional. O estado é reconhecido por produzir semente de soja
com altos padrdes de qualidade fisica, fisiologica e sanitéria. Isto se deve, ao uso de
tecnologias modernas e adequadas, aliado as condigdes climéaticas com chuvas bem
distribuidas durante o desenvolvimento da cultura, temperaturas amenas na época da
colheita, culminando com baixas temperaturas e pouca oscilagdo da umidade relativa no
periodo de armazenamento. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisica,
fisioldgica e sanitaria das sementes de soja produzidas pelas principais empresas do Estado
de Santa Catarina, analisadas em trés épocas: colheita (recepcdo na UBS), ap6s o
beneficiamento e no momento da comercializagdo, bem como, caracterizar os principais
fatores que interferem na qualidade das sementes e propor medidas de controle e manejo
nos processos produtivos, para garantir a qualidade das sementes produzidas no estado. O
experimento foi conduzido no Estado de Santa Catarina, nas principais regides e empresas
produtoras de sementes de soja comercial, na safra 2009/10: Cooperativa Agroindustrial
Lar, Cooperativa Agroindustrial Alfa e Cooperativa Agroindustrial. C.Vale Faxinal
(Regido de Xanxeré); Cooperativa Agroindustrial. C. Vale e Cooperativa Agroindustrial
Coamo (Regido de Abelardo Luz), Cooperativa Coocam e Cooperativa Regional de
Campos Novos (Regido de Campos Novos), e o Produtor Rogério Magalhdes (Regido de
Canoinhas). A analise dos dados e a interpretacdo dos resultados permitiram concluir que:
As sementes de soja produzidas no Estado de Santa Catarina apresentam qualidade
adequada para a semeadura; a incidéncia de danos mecanicos e a mistura varietal séo os
principais problemas detectados nos lotes de sementes de soja; as sementes de soja
produzidas no Estado de Santa Catarina apresentam contaminacdo por patdégenos, sendo
recomendado o tratamento de sementes.

Palavras chaves: semente, producdo, qualidade fisioldgica, sanidade.



SOYBEAN SEDD QUALITY ATTRIBUTES PRODUCED IN THE SANTA
CATARINA STATE.

AUTHOR: Volmir Frandoloso
ADVISER: Prof®. Dr®. Maria Angela André Tilmann

ABSTRACT: The production of soybean seeds in Santa Catarina is quite significant in the
national context. The state is known as a producer of high standard soybean seeds with
physical, physiological and sanitary quality. This is due to the use high of appropriate
technologies, together with environmental conditions as well distributed rain during the
development of the culture, mild temperatures at harvest, and low temperatures and few
oscillations of the relative humidity in storage period. The objective of this paper was to
evaluate the physical, physiological and sanitary quality of soybean seeds produced by the
leading companies of Santa Catarina, analyzed in three periods: harvest (reception in SPU),
during the processing and sale, as well as, to characterize the main factors that affect the
quality of seeds, and propose measures to control and manage production processes, to
ensure the quality of seed produced in the. The experiment was conducted in Santa
Catarina state, in the main regions and producers of soybean seeds trade in 2009/10: Lar
Cooperative, Alfa Cooperative, C. Vale Cooperative, (Xanxeré region); C. Vale
Cooperative e Coamo Cooperative (Abelardo Luz region), Coocam Cooperative e Cooper
Campos Cooperative (Campos Novos region), and the producer Rogério Magalhdes
(Canoinhas region). Data analysis and interpretation of results showed that: The soybean
seeds produced in the Santa Catarina state have suitable quality for sowing; the incidence
of mechanical damage and the varietal mix are the main problems detected in seed lots of
soybean; soybean seed produced in the Santa Catarina state pathogens show
contamination, recommended being the seed treatment.

Index terms: seed, production, physiological quality, sanity.



1. INTRODUCAO

A cultura da soja, responsdvel por grande parte das exportacdes no agronegécio
Brasileiro, é a atividade agricola de maior expressdo no pais, representando
aproximadamente 48% da &rea cultivada com gréos. O Brasil alcancou em 2011 &rea de
24.173,1 milhdes de hectares estabelecidos, com uma producdo de grdos de 75.305,2
milhdes de toneladas, sendo o segundo produtor mundial dessa leguminosa.

Introduzida comercialmente no Brasil na década de 1940, teve maior expansao nas
Ultimas trés décadas com aumento consideravel da area de cultivo, principalmente em
decorréncia do langamento de novas cultivares mais adaptadas e mais produtivas a diversas
regioes.

A incorporagdo da soja na agricultura brasileira ocasionou uma verdadeira
revolugdo no setor. De uma cultura inicialmente incipiente, tornou-se, em um curto periodo
de tempo, em um dos principais produtos da exploragdo agricola e da economia nacional.
O crescimento vertiginoso tem despertado a aten¢do de todo o0 mundo. A cultura da soja no
Brasil significa uma movimentagdo de bilhGes de dolares e, portanto, € um produto de
grande importancia para a economia brasileira pois é exportada para varios paises, gerando
grandes divisas para o pais. Sua influéncia nos fatores socio-econdmicos e ambientais, nos
locais onde se instala, é grande, modificando a configuracdo da paisagem de forma
significativa e alavancando a economia da regido. O seu cultivo comegou no Rio Grande
do Sul e avangou para outros estados fracamente povoados junto com o deslocamento de
agricultores. Sendo o cultivo da soja de grande importancia na ocupagdo dos vazios
demogréficos existentes em boa parte do territorio nacional.

Nos altimos anos, elevados indices de produtividade de soja tém sido alcancados no
pais, especialmente nas regiGes sudeste e centro-oeste. Entretanto, diversos fatores tém
limitado a obtengdo de sementes de qualidade fisiologica e sanitéria satisfatoria em
algumas regibes do pais. A qualidade da semente de soja sofre influéncia das condicdes
climéticas, da cultivar, das condi¢des de campo, da época de colheita e das condi¢bes de
armazenagem.

Muitas regides possuem condigdes naturais ideais para producdo de sementes de
soja, sdo conhecidas como propicias para producdo de sementes de alta qualidade,
entretanto, as areas em geral, s@o pequenas e as quantidades produzidas s&o insuficientes

para abastecer a demanda. No Brasil, mais de 800.000 hectares de soja sdo cultivados



anualmente para a producdo de sementes, sendo que, em muitos locais utilizados, as
condi¢Bes climéticas estdo longe de ser naturalmente propicias para a producdo de
sementes de alta qualidade. Nestes locais, alta tecnologia de producgéo, beneficiamento e
armazenamento deve ser utilizada (Peske e King, 2010).

Para atender a demanda de sementes necessaria para a semeadura dos cerca de 24,2
milhGes de hectares da &rea cultivada, ha necessidade de 1.300.000 toneladas de sementes.
Entretanto, a producéo desta quantidade de sementes, com alto potencial fisiolégico,
constitui-se em grande desafio, principalmente devido as condigdes climéticas
desfavoraveis que frequentemente ocorrem, durante o periodo de maturacdo das sementes
em regides tropicais do Brasil, onde cerca de 60% da producéo esta concentrada.

A comercializacdo de sementes certificadas de soja no Brasil movimentou R$ 2
bilhdes na safra 2009/2010. O volume produzido passou de 1,3 milhGes de toneladas.
Porém, a semente pirata produzida e vendida sem origem e sem garantias também ocupou
muitas lavouras. A lei de sementes deixou brechas que favorece a pirataria, ao permitir que
0 agricultor produza sua propria semente. A intencdo da lei era reduzir custos, mas alguns
produtores passaram a vender seu excedente, o que é ilegal. A pirataria compromete o
andamento das pesquisas que recebem parte dos royalties das empresas certificadas. Além
disso, as sementes ilegais sdo vetor de baixa tecnologia, desassisténcia, desestimulo a
pesquisa, frequentemente, portadoras de doengas e pragas. A médio prazo traz grandes
prejuizos para o setor como diminuicdo de produtividade e evasdo de divisas para
agricultores e detentores. O problema acontece com soja, trigo, milho e esta abrangendo
outras culturas. O uso e a opgdo por pregos baixos de sementes ilegais na cultura da soja,
ndo se justifica, pois, nos Ultimos anos, o custo com a aquisi¢do de sementes tem ficado
entre 5 a 7% do total da implantagc&o da lavoura.

De acordo com as informagOes de produtividade por &rea pode-se afirmar que no
agronegocio da soja, um dos mais organizados, é possivel observar como o investimento
em sementes se reflete em diferencas de produtividade. O estado de Mato Grosso, que a
utilizagdo de semente legal chega a 91% da area, atinge as maiores produtividades do pais,
3.190 kg ha?, enquanto no Rio Grande do Sul, onde o mercado formal de sementes € de
apenas 40%, as produtividades em condigBes normais sio as mais baixas, 2.845kg ha™.
Mostrando que pode haver uma associagdo entre a utilizacdo de sementes legais e o
aumento de produtividade. As sementes que possuem alto vigor leva a produtividade 30%

superiores, por isso um rigoroso controle de qualidade da semente produzida faz toda a



diferenca (CONAB, 2011; ABRASEM, 2011).

Devido a importancia da soja para a agricultura brasileira, sendo a espécie que
ocupa maior area mostrando uma trajetoria crescente de aumento da produgdo, exportacdo
e geracdo de empregos formais no mercado de soja. A elevagdo da producdo foi resultado
da utilizag&o eficiente de novas tecnologias, que em conjunto com o empenho do governo
e da iniciativa privada, resultaram numa melhoria da competitividade e dinamizaram a
produtividade da soja brasileira. O uso de sementes de qualidade torna-se uma necessidade
imprescindivel, pois é este insumo agricola que carrega os caracteres desejados para uma
conducdo eficiente das lavouras que resultam em produtividades maiores a cada safra. A
semente de alta qualidade influi diretamente no sucesso da lavoura propiciando que altos
indices de produtividade sejam atingidos. E na semente que reflete, anos de pesquisa e
melhoramento genético, pois nela sdo transmitidas caracteristicas especificas e desejaveis
frente &s necessidades constantes de maior produgdo e produtividade com os menores
custos possiveis. Produzir sementes hoje requer do produtor aprimoramento técnico bem
como planejamento eficaz de produgdo e comercializagdo para que possa ter sucesso em
seu empreendimento.

Desta forma, a producdo de semente de soja com elevada qualidade é um desafio
constante para o setor sementeiro, principalmente em regides tropicais e subtropicais, onde
é necessario controlar os principais fatores que afetam a qualidade da semente. No campo
ocorrem estresses climéticos e nutricionais, danos causados por insetos e por
microrganismos e ainda deterioracdo por umidade ocorrida apds a maturacéo fisiologica,
antes da colheita da semente. Na colheita, fase mais critica de todo o processo de producéo
de semente de soja, pode ocorrer mistura varietal e problemas com danos mecéanicos
oriundos de méa regulagem nos equipamentos e/ou umidade inadequada para a colheita. No
beneficiamento, ocorrem danos mecénico, contaminagdo fisica e por patdgenos. Ha ainda
possiveis danos ocorridos durante a armazenagem e o transporte.

O Estado de Santa Catarina € reconhecido por produzir semente de soja com altos
padrdes de qualidade fisica, fisiologica e sanitaria, gracas a utilizacdo pelos produtores,
cooperativas e empresas de modernas tecnologias associado as condiges climéticas
favoraveis, com chuvas bem distribuidas durante o desenvolvimento da cultura,
temperaturas amenas na época da colheita, culminando com baixas temperaturas e pouca
oscilacdo da umidade relativa no periodo de armazenamento. Baseado nas consideracfes

este trabalho tem como objetivos:



- Avaliar a qualidade fisica, fisioldgica e sanitéria das sementes de soja produzidas
pelas principais empresas do Estado de Santa Catarina, avaliadas em trés épocas: recepcao,
beneficiamento e antes da comercializagdo, bem como, caracterizar os principais fatores
que interferem na qualidade das sementes.

- Verificar a necessidade da adogdo por parte do estado e dos produtores de
controles, medidas fitossanitarios e manejo nos processos produtivos, para garantir a

qualidade fisica, fisioldgica e sanitéria das sementes de soja produzidas em Santa Catarina.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A cultura da soja em Santa Catarina

N&o se dispde de registros da entrada da soja no estado de Santa Catarina. Sabe-se,
no entanto, que sua introducdo foi feita por agricultores oriundos do Rio Grande do Sul, os
quais sediaram-se no Oeste e no Vale do Rio do Peixe, e a utilizavam para a alimentacdo
dos suinos (Donatelli, 1981). Existem evidéncias que esta introducéo foi feita no inicio da
década de 1930, antes dos agricultores se locomoverem para o Parana, sendo 0s primeiros
registros oficiais ocorreram no ano de 1951, com &rea de 40 ha.

A cultura da soja nesse periodo, em Santa Catarina, era aproveitada na fabricagéo
de cola, para ser utilizada na indUstria madeireira. A soja era em grande parte, cultivada em
consorcio com o milho, prética levada pelos pequenos agricultores que migraram do Rio
Grande do Sul, modelo que prevaleceu até o final da década de 1970. Essa situacdo
comegou a mudar com a atuacdo das cooperativas, no final da década de 1960 e com o
servico de extensdo rural publica, que facilitou a chegada de novos tecnologias e
informacdes aos produtores rurais do estado (Bonato, 1987).

O servico de extensdo em conjunto com as cooperativas, introduziram novas
tecnologias de conservagdo e equilibrio da fertilidade do solo, plantio direto, controle
quimico de invasoras e introducdo de materiais adaptados para o cultivo no estado. A
tecnologia foi incorporada pelos agricultores, ao longo dos anos, uma prova dessa
expressdo e evolugdo séo os indices medios de produtividade da soja no estado, que sairam
dos 1.300 kg ha™, na década de 1980 para 3.250 kg ha™ na safra 2010/11(EPAGRI -CEPA,
2011).

Hoje a cultura da soja abrange area de 458 mil hectares no estado e esta distribuida
em diferentes regides. Com a produtividade estadual de 3.250 kg ha™, média é
comparéavel a dos dois estados de maior produtividade, Mato Grosso 3.190 kg ha™ e o do
Parana em 3.360 kg ha', acima da média nacional de 3.115 kg ha' .Isto se deve a
capacidade do agricultor catarinense em absorver novos conhecimentos e tecnologias,
repassadas pela assisténcia técnica das empresas privadas e pela acdo das cooperativas, que
se destacam na producdo de sementes, venda de insumos, defensivos e fertilizantes,
proporcionando ao estado um status de maior produtividade de milho por hectare, entre os

grandes produtores, e a segunda de soja, atras do Parana. (EPAGRI -CEPA, 2011). Com



objetivo de obter maior lucratividade a cultura da soja tem acarretado migragcdo dos

agricultores das atividades de milho e feijao, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Evolucdo das éareas cultivada de soja, milho, arroz e feijdo em Santa Catarina,
nos Ultimos nove anos. Fonte: IBGE e CONAB, janeiro de 2011.

2.2. Producéo de semente de soja em Santa Catarina

A producdo de semente de soja no estado de Santa Catarina vem ganhando cada
vez mais importancia no cenario nacional, com uso de tecnologias modernas e adequadas,
aliado as condicBes climaticas favordveis para estabelecimento e desenvolvimento da
cultura, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano. As temperaturas mais amenas no
periodo da colheita e clima mais seco, baixa umidade relativa do ar e baixas temperaturas
no armazenamento (Tabela I, Apéndice) oferecem condicfes favoraveis para producéo e
armazenamento natural de sementes de soja. Essas condi¢Bes propiciam aos agricultores,
consumidores finais das sementes, a seguranga de que estardo usando em suas lavouras um
item que contribuird no sucesso da atividade. Por outro lado, o produtor de semente do
estado mantém o seu mercado, proporcionando novos investimentos em tecnologia no
setor.

O estado apresenta hoje um conjunto de cooperativas e empresas especializadas, e
de elevada tecnologia, que produzem sementes de alta qualidade, destinadas a atender o

mercado interno e externo com exportagdes para o Paraguai, Uruguai e Argentina. Este



conjunto de fatores vem garantindo ao estado uma participacdo expressiva no cenario
nacional, sempre configurando entre os estados maiores produtores de sementes comerciais
de soja, com 248.200 mil toneladas em 2010 (ABRASEM, 2011), o que representou uma
receita aproximada de 440 milhdes de reais. Na produgéo de semente de soja, cabe destacar
0 municipio de Abelardo Luz, maior produtor de sementes do estado, que ostenta o titulo
de capital catarinense da semente de soja, localizado na divisa com o estado do Parana, o
qual apresenta solos de alta fertilidade e condicBes climaticas favoraveis para o
desenvolvimento da atividade.

O estado de Santa Catariana destaca-se pela qualidade da semente produzida.
Aproximadamente 16% da semente de soja comercial do pais sdo produzidas no estado. A
area de cultivo de soja, no estado, esta em torno de 458 mil hectares, sendo que apenas 86
mil ha (19%) s&o utilizados para produgdo de sementes. Sem duvida, existe area potencial
para crescimento significativo, mas é necessario identificar quais as &reas/regides
apresentam aptidéo climética, condicfes topogréficas e tecnoldgicas para tanto (EPAGRI-
CEPA, 2011) .

Apesar da grande producéo de semente no estado, um indicador que chama atencéo
é a taxa de utilizacéo de semente oficial de soja em Santa Catarina, que fica em torno de
64%, um dos menores indices de utilizagdo de todos os estados do pais. Ao confrontar com
area cultivada de 458 mil hectares de soja, somente 7 % da producdo de sementes sdo
utilizadas no estado. Entre as causas que levam & baixa utilizacdo de sementes no estado
destacam-se os fatores climéticos, que em todas as etapas de producdo e principalmente
durante o periodo de armazenamento, oferecem condicdes favoraveis para manutencdo da
qualidade fisiologica das sementes, o que leva muitos produtores salvarem a semente de
um ano para outro, com baixo custo. Outro fator é que o estado ndo tem areas suficientes
para absorver toda producdo de sementes. Esses indicadores levaram as empresas do
estado a direcionar o comércio de semente, com foco em atender mercados distintos em
outros estados e fora do pais.

Pode-se afirmar que o mercado de semente de soja no pais e para o estado é
bastante promissor. De acordo com a ABRASEM (2011), a taxa de utilizagdo de semente
ainda é baixa em todos os estados, para onde esti direcionada a venda da semente
produzida em Santa Catarina (PR:62%; MS:68%; RS: 40% e SC: 64%). Isso evidencia que
h& possibilidade de ampliacdo significativa do mercado de consumo, o que pode gerar

novas oportunidades de crescimento para o setor.



Existem atualmente 169 cultivares de soja registradas no MAPA, para producéo e
comercializacdo de semente em Santa Catarina, o que significa que expressiva parte do
germoplasma brasileiro de soja, tem adaptagdo para ser cultivada no estado. As condigdes
climéticas, de altitude e latitude sdo favoraveis a adaptacdo de germoplasma dos mais
importantes grupos de maturagdo. Isto permite que sejam produzidas cultivares que sdo
recomendadas para varios estados, desde o RS, PR, SP e MS, criando novas oportunidades
de negocios para os produtores.

As cooperativas tem grande atuacdo no mercado de semente no estado, atuam no
levantamento da demanda onde estdo posicionados os clientes, para planejamento da
producéo da safra seguinte, como também, no trabalho de condugdo e acompanhamento
dos campos de produgdo através da assisténcia técnica desde o planejamento até a colheita.

As empresas e Cooperativas estdo organizadas na associagdo (APROSESC)
Associagdo dos Produtores de Sementes e Mudas do Estado de Santa Catarina fundada em
dezembro de 1975, em Xanxeré/SC, hoje com sede no municipio de Canoinhas. Tem por
objetivo principal informar, integrar e representar os interesses dos seus associados
produtores de sementes e mudas do estado, junto a sociedade civil e aos 6rgdos publicos,
normatizando e deliberando quanto ao interesse destes. Fortalecer o setor pela expanséo do
comércio de sementes, e na orientacdo dos produtores para a aquisicdo e uso de materiais
certificados.

A producdo de sementes em Santa Catarina segue as normas nacionais, com
atuacdo do MAPA e CIDASC, esta Ultima, na fiscalizagdo do comércio e monitoramento
do nematdide do cisto da soja Heterodera glycine. A respeito desta praga, Santa Catarina é
0 Unico estado produtor de semente de soja do pais livre desse patdégeno, de acordo com
resultados de monitoramento que vem sendo realizado ha 11 anos pela CIDASC
(Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina). Nesse periodo
foram analisadas mais de 12.000 amostras de solos, coletadas nas areas de producéo de
semente de soja do estado todas com resultado negativo. Essa condic¢do possibilita que o
estado exporte semente de soja para os paises do MERCOSUL, onde de acordo com a
legislacdo em vigor, as sementes tém que ser produzidas em &reas livres desta praga.

Com relacdo ao sistema de fiscalizacdo do comércio no estado, atualmente ainda é
insuficiente, sendo necessarias melhorias para aumentar a taxa de utilizagdo de sementes,
diminuir o comércio de sementes piratas e valorizar o produtor que segue as normas e atua

de acordo com a legislacédo vigente.



2.3. Qualidade das sementes

A producdo de sementes de alta qualidade € a base para uma agricultura produtiva.
Apos a colheita, a semente é beneficiada, embalada, armazenada, transportada e semeada.
Para maior seguranga, tanto dos produtores como dos consumidores, a qualidade dessa
semente deve ser controlada em todas as fases do processo de producdo, pois, a qualidade
de um lote de sementes influi diretamente no sucesso da lavoura e contribui
significativamente para que niveis de alta produtividade sejam alcangados. Sementes de
baixa qualidade comprometem a obtencdo de um estande de plantas adequado, influindo
diretamente na produtividade da lavoura (Bino et al., 1998). Em situa¢des com populagéo
de plantas abaixo da recomendada para a cultivar, havera a necessidade da ressemeadura, e
tal pratica estd associada com prejuizos referentes ao aumento do custo de producéo e os
riscos inerentes a essa préatica, como troca de cultivar, perda da melhor época de semeadura
e problemas de adubagéo. Fatores esses que contribuem para uma menor produtividade
(Krzyzanowski e Franga Neto, 2003).

A qualidade das sementes é um conceito multiplo que compreende diversos
componentes, ainda que para muitos a semente de qualidade é aquela que germina e esta
livre de sementes de espécies invasoras. Este conceito é reflexo dos testes realizados nos
laboratérios de analise de sementes, onde 80 a 90% de todas as analises solicitadas sdo de
pureza fisica e germinagdo. Contudo, existem outros componentes que expressam
qualidade e devem ser considerados como: pureza varietal e pureza fisica, uniformidade,
peso, sanidade e potencial de desempenho da semente (Novembre, 2001).

A qualidade fisiologica da semente pode ser afetada por fatores genéticos,
adversidades durante o desenvolvimento da semente, adversidades ap6s a maturacdo
fisioldgica e antes da colheita, grau de umidade, tamanho e densidade da semente, danos
mecanicos na colheita e beneficiamento, danos térmicos na secagem, condi¢cdes ambientais
de armazenamento e incidéncia de insetos e fungos (Popinigs, 1985). De acordo com Peske
e Barros (1996), a expressdo do melhoramento genético introduzido nas cultivares depende
da qualidade das sementes e esta, por sua vez, é funcdo de uma série de atributos,
classificados como genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitarios.

Os atributos fisiologicos tém a sua agdo determinada principalmente pelo ambiente
na qual a semente se forma, e pelo manuseio durante as fases de colheita, beneficiamento e

armazenamento. Os atributos sanitarios caracterizam-se pelo efeito nocivo provocado pela
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ocorréncia de microorganismos e insetos. Os fisicos refletem principalmente a composigao
fisica ou mecénica e o teor de 4gua em um lote de semente (Peske e Barros, 1996).

O nivel de qualidade fisiolégica da semente é avaliado através de dois parametros
fundamentais: viabilidade e vigor. A viabilidade é medida principalmente pelo teste de
germinacdo e procura determinar a méxima capacidade germinativa da semente,
oferecendo, para isso, as condi¢cdes mais favoraveis possiveis. O vigor representa aspectos
mais sutis de qualidade fisiologica, ndo revelados pelo teste de germinagdo, e é
determinado sob condicbes favoraveis, ou medindo-se o declinio de alguma fungdo
bioquimica ou fisiologica. Varios testes estdo disponiveis e permitem diferenciar de
maneira consistente, 0os lotes de maior e os de menor vigor. Dentre eles, o de
envelhecimento acelerado, deterioracdo controlada, de frio, condutividade elétrica,
tetrazolio, primeira contagem e classificacdo do vigor de plantulas podem ser considerados
0s mais utilizados em programas de controle de qualidade (Popinigis, 1985).

Mesmo sob as melhores condi¢bes de armazenamento possiveis, a qualidade da
semente ndo pode ser melhorada, pode apenas ser mantida. A velocidade das
transformagBes degenerativas depende das condi¢bes as quais a semente é exposta no
campo, antes e durante a colheita, no método de colheita, de secagem, de beneficiamento e
nas condigbes de armazenamento. A medida que estas aumentam em precariedade,
afastando-se do 6timo, a velocidade de deterioragdo aumenta (Delouche, 1975). O controle
de qualidade de sementes da soja é de fundamental importancia dentro do contexto das
cadeias produtivas, pois, ou o produtor adota regras claras desse controle, ou
provavelmente seréa eliminado desta atividade. Com base nessas afirmagdes, alguns estudos
realizados tém mostrado que apesar de toda tecnologia disponivel, a qualidade da semente
proveniente de algumas regides tem sido severamente comprometida em fungdo dos
elevados indices de deterioracdo por umidade, lesbes de percevejos, ruptura de tegumento
e danos mecanicos (Mesquita et al., 1999 e Costa et al., 2001).

O vigor compreende um conjunto de caracteristicas que determinam o potencial
fisiologico das sementes, sendo este influenciado pelas condigdes de ambiente e manejo
durante as etapas de pré e pds-colheita. Através dos testes de vigor é possivel identificar
diferencas na qualidade fisioldgica de lotes que apresentam poder germinativo semelhante.
Sementes com baixo vigor deterioram-se e atingem mais rapido a condicdo de total
inviabilidade do que aquelas com alto vigor. Uma semente cujas estruturas morfologicas e

fisioldgicas sofreram algum tipo de deterioracdo, ndo tem capacidade, no armazenamento
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de restaurar os tecidos danificados e ter energia para permitir o reinicio do crescimento do
embrido e formag&o de uma planta com capacidade de desenvolvimento no campo (Marcos
Filho et al., 1987 e Carvalho e Nakagawa, 2000).

Sementes com menor vigor podem provocar redugdes na velocidade de emergéncia,
na uniformidade, na emergéncia total, no tamanho inicial e no estabelecimento de estandes
adequados (Schuch e Lin, 1982; Schuch, 1999; Schuch et al., 1999; Machado, 2002;
Vanzolin e Carvalho, 2002; Hofs, 2003), fatores esses que podem influenciar a acumulagéo
de matéria seca, e assim afetar o rendimento (Kolchinski et al., 2005). Em geral, nos
trabalhos onde sdo reportados efeitos significativos de vigor de sementes sobre o
rendimento de sementes em culturas anuais, os efeitos normalmente estdo associados com
densidades populacionais em niveis subotimos (Schuch e Lin, 1982), ou em semeaduras
mais tardias do que o normal (Khah et al., 1989). Marcos Filho e Kikuti (2006) enfatizam
que o uso de sementes vigorosas é justificavel para assegurar o estabelecimento adequado
do estande, mesmo que ndo haja resposta consistente em termos de produgdo final das
plantas.

O relacionamento entre vigor de sementes e produtividade é dependente do
momento de condugao da avaliagdo quer seja no estadio vegetativo ou reprodutivo (Burris,
1976; Roberts, 1986). O efeito do vigor de sementes sobre o rendimento de produto
econdmico é dependente do estddio em que a cultura é colhida. Culturas colhidas durante
crescimento vegetativo ou crescimento reprodutivo precoce, usualmente tém mostrado um
relacionamento positivo entre vigor de sementes e rendimento. Entretanto, para culturas
colhidas na maturidade, geralmente ndo tém apresentado relacéo entre vigor de sementes e
rendimento, sob condi¢Bes normais de cultivo. Assim, vigor de sementes pode afetar o
crescimento inicial das culturas, sendo que o efeito tende a reduzir com a evolugéo do
crescimento (Tekrony e Egli, 1991). Outros estudos avaliando lotes de sementes de soja de
diferentes niveis de vigor, mas com germinagdo acima de 75%, concluiram que o
desempenho no campo, ndo resultou em produtividades significativamente diferentes
(Vanzolini e Carvalho 2002).

2.4. Danos mecanicos

As pesquisas ttm mostrado que um dos principais problemas que causam a redugéo

da qualidade de sementes de soja sdo os elevados indices de dano mecénico, que
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geralmente propiciam percentuais acentuados de descarte de lotes com prejuizos
consideraveis para o setor sementeiro brasileiro (Vicenzi, 2005).

Além da danificacdo mecanica, a mistura varietal, € um dos problemas mais sérios
da producéo de semente de soja. E consequéncia, na sua maior parte, da mecanizacio das
atividades agricolas sendo por isso um problema quase inevitavel. Os danos mecanicos
ocasionam uma desfavordvel aparéncia do lote de sementes e afetam a qualidade
fisioldgica, que pode ser perdida imediatamente ou ap6s alguns meses de armazenamento,
além da reducéo na germinagdo, decréscimo de vigor e diminuicdo da pureza fisica. Os
danos mecénicos também podem favorecer a infeccdo e proliferacdo de patdgenos nas
sementes, sendo esta uma das causas que levaria a necessidade de utilizagdo do tratamento
da semente com fungicida, a qual é uma das medidas recomendadas para o controle dos
patdgenos veiculados pela sementes (Pinto, 1987).

Qualquer equipamento usado no manuseio é fonte potencial de danos mecénicos e
de contaminacdo. Os transportadores, elevadores e outros equipamentos usados para
movimentar as sementes, desde a colheita, beneficiamento e a embalagem, podem ter
importante influéncia na qualidade da semente (Fessel e Barreto, 2000).

Em sementes de soja e feijdo, o dano pode ndo provocar uma fratura visivel, porém
devido & posigdo saliente do embrido este pode sofrer impacto e o dano manifestar-se
somente depois que a semente é colocada para germinar, originando uma plantula anormal
(Peske e Baudet, 1984). Sementes de soja sd0 muito sensiveis aos impactos mecénicos,
uma vez que as partes vitais do embrido, como radicula, hipocétilo e plumula, estdo
situados sob o tegumento pouco espesso que praticamente esta desprotegido (Franga Neto
et al., 1998).

A intensidade dos danos mecénicos que sofre uma semente é avaliada pelos efeitos
sobre a germinacéo e o vigor, que sdo afetados, diferentemente, devido a interacdo dos
seguintes fatores: intensidade, local, nimeros de impactos, grau de umidade e caracteristica
da semente, tais como tamanho, forma, espessura do tegumento, tipo do tecido de reserva e
posicdo do eixo embrionério (Marcos Filho, 1986).

As sementes de soja, amendoim ou de feijdo s&o mais suscetiveis aos efeitos do
dano mecanica do que as sementes de milho, de arroz ou de trigo que possuem um
volumoso tecido endospérmico, que se constitui num escudo ao embrido. Em fungédo do
teor de 4gua, a danificacdo mecénica pode ser classificada em dois tipos: “quebramento”,

tipo de dano que a semente sofre quando seu teor de &gua é baixo, o que resulta no



13

rompimento dos tecidos e “amassamento ou danos internos” causados pelo excesso de
agua (Carvalho e Nakagawa, 2000).

A presenga de danos mecanicos pode ocasionar redugdo no vigor e poder
germinativo das sementes, muitas vezes, somente observadas posteriormente no
armazenamento. Um lote de semente de qualidade necessita apresentar reduzido dano
mecanico, o que pode ser conseguido com a regulagem adequada das maquinas que seréo
usadas desde a colheita até o armazenamento, com o0 manuseio cuidadoso das sementes em
todas as operagOes até a comercializacdo e com o uso de secagem quando necessério, para
manter a umidade da semente, compativel com preservacdo da qualidade fisica, fisiologica
e sanitaria (Peske e Baudet, 1984).

A capacidade de uma semente em produzir uma planta normal pode ser reduzida ou
anulada por danificagdes mecénicas causadas durante o beneficiamento. O beneficiamento
de sementes constitui-se numa etapa essencial na tecnologia de producéo de sementes de
alta qualidade, portanto a semente precisa ser beneficiada e manipulada de forma
adequada, caso contrario, 0s esforcos anteriores para o desenvolvimento da cultivar e as
técnicas culturais para a producéo de sementes podem ser perdidas. Cada dano mecénico
que afeta a semente, por menor que seja, € acumulativo e parte integral da danificagdo da
semente (Gregg et al., 1970; Mason et al., 1982; Fessel e Barreto, 2000).

A qualidade fisioldgica é também afetada pelos danos mecénicos durante a colheita,
que sdo tanto maiores quanto mais extrema for a umidade da semente, para mais ou para
menos (Popinigis, 1985 e Marcos Filho et al., 1987). O sistema de trilha utilizado pela
maioria das colhedoras é o responsavel pelas acbes simultaneas de impacto, compresséo e
atrito transmitidos as sementes, que sdo levadas a passar entre o cilindro de trilha e o
concavo durante a operacdo de colheita. Como consequéncia dessa agdo, normalmente
agressiva, as sementes poderdo ser fragmentadas, quebradas, trituradas e danificadas, em
diferentes niveis de tamanhos (Franca Neto e Henning, 1984).

Diversos estudos tém indicado que a colheita mecénica da soja é considerada uma
etapa de custos elevados e, geralmente, proporciona obtencdo de matéria-prima
comprometida, em funcdo da falta de manutencéo das colhedoras e de ajustes dos sistemas
de trilha, separacéo e limpeza do produto colhido. Para entender o processo de danificacdo
ou quebra de sementes durante a colheita, ¢ importante destacar que a maioria das
colhedoras usa o sistema convencional de cilindro e concavo por alimentagéo tangencial. A

acdo rigida desse sistema de trilha realizada entre o cilindro e o céncavo envolve agdes
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simultaneas de impacto, compressao e atrito (esfregamento). Devido & agressividade dessa
operacdo, as sementes colhidas é levada a passar entre esses dois componentes podera ser
danificada ou fragmentada em partes de diferentes tamanhos com reducéo da qualidade
(Quick e Buchele, 1978).

2.5. Grau de umidade

Até atingir umidade para colheita as sementes sdo submetidas a uma série de
condigdes adversas no campo, como ataque de fungos, insetos e, principalmente,
contracOes e expansdes dos tecidos devido a absorcéo e perda de &gua, que ocorre devido a
variagdo da umidade relativa do dia para a noite, ao orvalho e, notadamente, as ocorréncias
de chuvas no periodo compreendido entre a maturidade fisiologica e a colheita. O
retardamento da colheita reduz a qualidade fisioldgica da semente devido a mesma ser
armazenada em campo e submetida & frequentes perdas e absorcdes de umidade, causando
rachaduras e enrugamento no tegumento, assim como o aumento da lesdo no local onde
houve dano causado por percevejo. Essas condicOes adversas que ocorrem no campo,
propiciam o estabelecimento e desenvolvimento de fungos nas sementes afetadas (Vieira et
al., 1982). Estudos mostraram que, ap6s uma precipitagdo pluvial de 27,8 mm, sementes de
soja da cultivar Bossier tiveram sua emergéncia reduzida de 74,0 para 54,0% em apenas
dois dias de intervalo de colheita (Queiroz et al., 1978).

A semente de soja é altamente higroscopica, tendo seu grau de umidade
condicionado pelo ambiente, aumentando ou reduzindo seu teor de agua em funcdo da
maior ou menor intensidade de absor¢do de éagua. Baixas temperaturas favorecem a
qualidade das sementes e condi¢cOes quentes e Umidas, com excesso de precipitagdo
pluvial, poderdo comprometer severamente a germinagéo e o vigor (Tekrony et al., 1980;
Vieira et al., 1982; Costa et al., 1994).

O teor elevado de 4gua é, em geral, a principal causa que concorre para a redugdo
do poder germinativo e do vigor das sementes. Cada etapa da manipulacdo, entre a colheita
e a comercializacdo, tende a reduzir a germinagdo e vigor das sementes que sd0 maximas
no momento da maturidade fisioldgica, sendo o contetdo de umidade o fator que apresenta
elevada influéncia nessa reducéo (Toledo e Marcos Filho, 1977).

A quantidade de umidade tem agdo direta tanto sobre a qualidade fisiol6gica como

sobre a sanitaria da semente, através do controle de insetos e microorganismos patogénicos
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(Souza, 1986). Os fungos de armazenamento tém seu crescimento favorecido pela alta
umidade, altas temperaturas, periodos longos de armazenamento, elevado grau de
contaminagdo, porcentagens de impurezas e altos teores de oxigénio. (Urben, 1987).

Outro fator que deve ser observado é a umidade das sementes durante o
armazenamento. Sementes armazenadas secas, com umidade entre 11 e 13%, mantém um
processo respiratorio adequado. No entanto, se aumentado o grau de umidade, a respiragdo
é acelerada consideravelmente e, em consequéncia, advém a sua deterioragdo. O processo
respiratorio de sementes Umidas associado a de fungos pode provocar o aquecimento da
massa de sementes, podendo levar a répida perda do lote, devido a sua acelerada
deterioracdo O mesmo autor salienta que a estocagem de sementes de grandes culturas, em
armazenamento convencional, deve apresentar algumas caracteristicas para manter a
qualidade fisiolégica da semente. Assim, além da preocupacdo com a estrutura do
armazém, devem ser adotadas medidas que visem controlar a umidade (Puzzi, 1986).

As sementes com adequado teor de agua e sob umidade relativa do ar baixa, podem
manter a sua viabilidade, mesmo quando armazenadas em regifes que apresentam
temperaturas relativamente altas. Entretanto, em armazéns com umidade relativa do ar alta
as sementes absorvem umidade, deteriorando-se com relativa facilidade. Portanto, é
importante que a umidade relativa do ambiente de armazenamento seja controlada por um
sistema de ventilagdo (Puzzi, 1986).

A embalagem permeavel é indicada para sementes que serdo armazenadas por um
curto periodo, com grau de umidade em torno de 13% e em locais com umidade relativa
ndo muito elevada. A embalagem impermeéavel quando usada, impede a troca de umidade
com o0 ar externo, podendo haver um perigoso aumento de umidade no interior da
embalagem, se as sementes encontrarem-se com graus de umidade na faixa acima do
recomendado (Puzzi, 1986). Complementando o que foi exposto, o autor salienta que a
qualidade da semente no final do armazenamento é sempre inferior aquela verificada no
inicio do periodo. Afirma que a deterioracdo é um processo inevitavel e irreversivel,
mesmo sob melhores condi¢bes de armazenamento e que esse mecanismo € acelerado
quando a barreira natural de protecdo da semente é rompida em alguma fase, seja no
processamento mecanico (colheita e limpeza) ou devido & incidéncia de microorganismos e
insetos.

Além das consequéncias diretas na germinacdo, no vigor e na viabilidade, a

deterioracéo por umidade pode resultar num maior indice de quebras, de danos mecénicos
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e de ruptura de tegumento, uma vez que, sementes deterioradas sdo vulneraveis aos
impactos de natureza mecénica, proporcionando reducéo do padrdo da qualidade fisica e

fisioldgica das sementes (Franca Neto e Henning, 1984).

2.6. Pureza varietal e fisica das sementes

O certificado de sementes ou termo de conformidade, de acordo com a nova
legislacdo, € um documento oficial emitido pelo produtor de sementes, onde constam 0s
resultados da andlise de laboratério, e devem ser confrontados com os padrées minimos
exigidos pelas normas de producéo. Por meio deste documento séo fornecidas informagdes
da qualidade das sementes em termos de germinacdo, pureza fisica, pureza varietal e
sanidade (Vicenzi, 2005).

A mistura varietal das sementes, que se traduz em contaminacdo dos lotes por
sementes de outras cultivares e/ou espécies, &€ um dos atributos importantes para manter a
qualidade genética da cultivar e acontece principalmente, no campo e na unidade de
beneficiamento de sementes. Para a manutencéo dos padrdes de campo de sementes deve-
se dar especial atengdo a uma eficiente retirada de plantas atipicas ou suspeitas na etapa de
producdo, principalmente nas fases de floracdo e pré-colheita, retirando as plantas
consideradas fora do padréo da cultivar. Para tanto, alguns cuidados devem ser tomados
ainda durante a colheita e beneficiamento das sementes. Os principais cuidados s&o:
limpeza total dos maquinarios e dos equipamentos, sempre que se inicia uma operagéo, ou
quando da troca de cultivares. Esses cuidados sdo muito importantes para manter a
qualidade genética do material, tanto para multiplicacdo como para a comercializagdo
(Vicenzi, 2005).

Segundo o autor, apds um levantamento efetuado com 5.983 lotes de sementes de
soja na unidade da Cooperativa C.Vale, em Faxinal dos Guedes, Santa Catarina, durante
14 anos, de 1999 a 2004, o nivel de contaminagdo dos lotes por outras cultivares foi de
16%. Estes lotes apresentaram um nivel de contaminagdo acima do aceitivel para
comercializacdo como semente certificada. Pelas normas atuais é permitido até cinco
sementes de outras cultivares por lote analisado para categoria C2 (Vicenzi, 2005).

A pureza fisica caracteriza-se pela propor¢do de componentes fisicos presentes no
lote de sementes, como sementes puras, sementes silvestres, outras sementes cultivadas e

material inerte. A condigcdo fisica é distinguida pelo grau de umidade, tamanho, cor,
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densidade, injarias mecanicas, formato e densidade da semente, que devem ser uniformes.
A avaliacdo da pureza é realizada em laboratério, e os resultados sdo expressos em
percentagem do peso e em numero de outras sementes, sem ser da espécie em questéo.
Para o agricultor esta caracteristica é importante, pois ele sabe o quanto de semente esta
adquirindo e tem a garantia de que aquele lote ndo est4 sendo um disseminador de plantas
daninhas em sua area. Um lote de sementes com alta pureza fisica significa que o campo
de producéo foi cuidado em termos de controle de plantas daninhas, e que a colheita e o

beneficiamento foram eficientes (Vicenzi, 2005).

2.7. Sanidade das sementes

A semente € um dos mais eficientes meios de disseminacdo de patdgenos, pois é
veiculo de disseminacéo e introdug¢do em novas areas de cultivos, que ndo adotam cuidados
fitossanitarios adequados. Assim o tratamento de sementes, com fungicidas, é uma pratica
que vem sendo utilizada por um nimero cada vez maior de sojicultores (Henning, 2005). A
qualidade sanitaria de um lote de sementes é fator de grande importancia no processo
produtivo, pois microorganismos e insetos podem ter efeito deletérico sobre as sementes.
Os microorganismos podem constituir-se em fator limitante da producdo, como é o caso
de bacterioses, viroses e doencas fungicas (Lucca Filho, 1996).

A presenca de microorganismos apds o ponto de maturidade fisioldgica ou no
armazenamento é sempre uma séria ameaca a sanidade das sementes. O decréscimo do
poder germinativo estd associado a elevacdo da percentagem de sementes infectadas
(Belvilaqua e Pierobon, 1995). Todas as sementes podem ser veiculo de microorganismos
patogénicos que reduzem a germinagéo e provocam a formacdo de plantulas de baixo vigor
(Toledo, 1977). Como consequéncia, ha o estabelecimento de uma populacéo inicial de
plantas desuniformes no campo, com consequente prejuizo da qualidade e quantidade do
produto colhido. A maioria dos danos provocados por microorganismos as sementes traz
variagdes significativas no peso, forma e coloragéo das sementes (Lucca Filho, 1996).

Os danos causados pelos microorganismos as sementes durante o armazenamento
podem provocar além da redugdo ou perda total do poder germinativo, transformacdes
bioquimicas, reducdo de peso e a produgdo de toxinas. Entre 0s microorganismos que
ocorrem nas sementes durante o armazenamento destacam-se os fungos dos géneros

Aspergillus e Penicillium, adaptados a ambientes com baixa umidade e que se
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desenvolvem em materiais cujos contetidos de umidade estdo em equilibrio com umidade
relativa entre 65 a 90% ( Wetzel e Soave, 1987).

Normalmente, os fungos de armazenamento ndo invadem as sementes antes da
colheita, entretanto, eles tém sido encontrados nos testes realizados em sementes recém
colhidas, em uma percentagem muito baixa, em torno de 1%. Eles podem estar presentes
nas sementes, ndo apenas como contaminantes, mas também como micélio dormente
dentro dos tecidos do tegumento. Uma das caracteristicas destes microorganismos é
justamente o seu alto poder de propagagdo, embora presentes no campo em percentagem
baixissima se multiplicam rapidamente, desde que tenham condi¢es de ambiente
favoravel (Wetzel, 1987). Sendo a umidade, temperatura, colheita, beneficiamento, periodo
de armazenamento, grau de contaminagdo, impurezas, insetos, taxa de oxigénio e
condicbes fisicas da semente como as principais condi¢cbes que favorecem o
desenvolvimento de fungos de armazenamento (Wetzel, 1987).

Vérios testes podem ser aplicados para a deteccdo de microorganismos associados
as sementes. Estes testes variam quanto a sensibilidade de objetivo, sendo que alguns
metodos exigem incubacdo das sementes, enquanto que outros permitem a identificacéo do
patdgeno atraves de descoloragdes e anormalidades do tegumento das mesmas, sem prévia
incubagdo (Lucca Filho, 1996). Conforme as Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
2009), o objetivo do teste de sanidade é determinar o estado sanitario de uma amostra de
sementes e, consequentemente, do lote que representa, obtendo-se, assim, informagdes que
podem ser usadas para comparar a qualidade de diferentes lotes de sementes ou determinar
a utilizagdo comercial.

Os patogenos atuam nas sementes, principalmente, pelos seguintes processos:
levam a podriddo das sementes antes da germinagdo, como por exemplo, os fungos do
género Phomopsis e Fusarium; prejudicam a plantula, quando esta estiver emergindo do
solo como o fungo Colletotrichum, em sementes de feijdo e soja; infectam a semente
sistematicamente, reduzindo o seu vigor e s6 manifestando sintomas quando as plantas
estiverem adultas (Dhingra et al., 1980).

Quando se planeja produzir sementes de alta qualidade é indispensavel considerar-
se antecipadamente a adocdo de medidas preventivas e/ou curativas, visando minimizar as
perdas decorrentes da incidéncia de microorganismos. As consequéncias oriundas de um
mau controle fitossanitario sdo bastante comprometedoras, ndo apenas em termos de

rendimento ou de qualidade final do produto, mas também por permitir que o problema
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persista geracdes apos geragdes, fazendo com que grandes investimentos sejam necessarios
para evitar frustragOes de safras (Lucca Filho, 1996).

A presenca de patdgenos nas sementes esta entre as principais causas que podem
gerar plantas doentes, que por sua vez podem servir de fonte de contaminagdo a outras
plantas de interesse econdmico (Urben, 1987; Monegatt, 1991).

A maior parte dos fungos patogénicos associados & soja tem nas sementes
portadoras veiculo de introducdo em novas areas de cultivo onde, sob condigBes
ambientais favoraveis, poderdo causar sérios danos a cultura (Franca Neto e Henning,
1984). Dentre as doengas fungicas, destacam-se a antracnose e a seca da haste ou
Phomopsis da semente, causadas, respectivamente, por Colletotrichum dematium var.
truncata e Phomopsis sojae, sendo a primeira a responsavel por afetar a fase inicial de
formacéo das vagens e a segunda a maior responsavel pelo descarte de lotes de sementes
nos cerrados. Ambas doencas sdo favorecidas por elevadas precipitagbes e altas
temperaturas, principalmente nos estadios finais do ciclo da cultura (Franca Neto e
Henning, 1984).

Além da qualidade inicial da semente e das condi¢fes de armazenamento interferir
na longevidade da semente, diferentes espécies apresentam comportamento distinto no
armazenamento(Tekrony et al., 1993). Estudos demonstraram que a germinagdo de
sementes de soja decresceu mais rapidamente no armazenamento do que as sementes de
outras espécies que produzem grdos (Tekrony et al., 1993). Outros trabalhos mostraram o
aumento da viabilidade das sementes, durante o armazenamento, que atribuiram esta
diferenca a contaminagdo inicial das sementes por patdgenos do género Phomopsis
(Tekrony et al., 1993). Estas sementes foram contaminadas e infectadas no campo, e,
durante o armazenamento, o fungo, ndo encontrando condicOes favoréveis, perdeu sua
viabilidade, ndo mais causando danos as sementes (Tekrony et al., 1984). Outra diferenca
no comportamento das sementes durante o armazenamento é atribuida, por Tekrony et al.
(1987) e Basu (1994), as diferencas genéticas entre cultivares. Este ultimo autor
complementa ainda que, quando as condigBes de armazenamento sdo favoraveis e as
diferencas geneéticas entre cultivares ndo se manifestam, estas apresentam o mesmo
comportamento.

Estudos avaliando o armazenamento de sementes de soja nas temperaturas de 18 e
22°C, apesar da reducdo do nivel de Phomopsis sojae, ndo houve aumento no percentual de

germinacdo, consequentemente ndo atingindo o percentual minimo exigido de 80% de
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germinacdo, este fato, provavelmente decorreu da existéncia de danos mecénicos,
deterioracdo por umidade e incidéncia de percevejo, fatores responsaveis pela baixa
qualidade fisiologica das sementes (Bizzetto e Homechin, 1997).

Por sua vez, a soja quando exposta a condi¢des climaticas desfavoraveis durante o
desenvolvimento, pode ser atacada por um numero significativo de patdgenos de origens
fungicas, bacterianas e virais, além de nematdides. As doencas causadas por esses
organismos patogénicos sdo muito importantes, pois podem afetar seriamente tanto o
rendimento quanto a qualidade da semente. Fungos como Diaporthe phaseolorum (Cke. e
Ell) var. sojae Wehm., Colletotrichum dematium (Pers. Ex Fr.) Grove var. truncada
(Schw.) Arx., Cercospora kikuchii (T. Matsu e Tomoyasu) Chupp e Phomopsis sojae
podem afetar plantas, vagens e sementes em varios estadios da lavoura. Na maioria dos
casos, esses organismos sdo responsaveis pela baixa germinagdo das sementes, em anos
que ocorrem periodos de alta umidade relativa ou chuvas entre a maturidade e a colheita e,
como consequéncia, tem-se a producédo de sementes de soja com reduzida qualidade
fisiologica (Athow e Laviolette, 1973). A transmissdo de patdgenos através das sementes
deve ser avaliada, sob dois aspectos gerais, uma vez que 0s danos causados S&o variaveis.
Alguns pat6genos provocam perdas em nivel de campo, restringindo seus efeitos a redugéo
de rendimento sem, no entanto, afetar a viabilidade das sementes. Outros patdégenos se
caracterizam por, além de provocar redugdes de rendimento, concentrar seus efeitos
danosos sobre a semente. Como consequéncias diretas ocorrem redugdes da percentagem
de germinagéo e do vigor, com reflexos altamente negativos sobre a classificagéo de lotes
de sementes, diminuindo a disponibilidade deste insumo para a semeadura seguinte (Lucca
Filho, 1996).

A importancia da patologia de sementes reside no fato de que aproximadamente
90% das culturas utilizadas para alimentagdo sdo propagadas por sementes. Dentre essas,
nove sdo consideradas de importancia primordial: soja, trigo, arroz, milho, feijéo,
amendoim, sorgo, cevada e beterraba-agucareira. Todas essas culturas podem ser afetadas
por patdgenos devastadores transmitidos através da semente. Assim, o teste de sanidade de
semente pode ser considerado como “medicina preventiva”, tanto nos programas de
quarentena quanto no sistema de producéo de semente melhorada. Mas para que os testes
de sanidade de sementes se tornem eficientes, devem predizer, com relativa precisao, o
comportamento dos principais patégenos associados as sementes (Henning, 2005).

Em levantamentos feitos na Regido do Brasil Central e em Minas Gerais,
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Phomopsis sp. foi o fungo predominante em sementes de soja (Bolkan et al., 1976 e
Goularte,1984). Trabalhos realizados no Estado de Mato Grosso, mostraram a ocorréncia
de Fusurium spp., Colletotrichum truncatum, Macrophomina phoseolina (Tassi) Goid,
Cercospora kikuchii, C. sojina, Rhizoctonia solani e Phomopsis sp., evidenciando indices

elevados deste Ultimo nas sementes analisadas (Wetzel e Didonet, 1984; Ledo et al., 1987).
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3. ETAPAS DA PRODUGCAO DE SEMENTE DE SOJA

3.1. Certificagao

A certificacdo de sementes é um sistema de producdo utilizado para garantir a
identidade genética das sementes produzidas. A multiplicacdo de sementes é feita a partir
de pequenas quantidades provenientes da pesquisa, em sequéncia, através da classe
certificada originard as categorias: genética, basica e certificada (C1 e C2) (MAPA, 2003).

Esse sistema controlado de produgdo de sementes pressupde um controle rigido
sobre os fatores que interferem na qualidade das sementes. As instituicdes de pesquisa,
oficiais ou privadas, devem manter a identidade genética dos materiais, o controle da
qualidade estende-se as demais fases de produgdo e de comercializagdo com o intuito de
preservar a identidade genética e a qualidade fisioldgica, sanidade e pureza das sementes
(Carvalho e Nakagawa, 2000).

Um dos melhores métodos para a multiplicacdo controlada e producdo de sementes
é o sistema de certificacdo (Delouche, 1974). A certificacdo € um componente importante
em todo o processo de produgdo de sementes, pois participa da produgéo, beneficiamento,
comercializacdo e presta servico aos agricultores. Sendo um método que permite rastrear a
identidade varietal da semente em um mercado aberto (Peske e Barros, 2003).

Neste sistema ha o controle de geragdes, permitindo que as sementes das cultivares
lancadas pela pesquisa mantenham sua pureza genética e as caracteristicas de qualidade
fisica, fisioldgica e sanitéaria, que sdo de interesse do agricultor. O sistema de certificagdo
de sementes participa dentro do programa de sementes como apoio no cumprimento da lei,
tendo como objetivo verificar os campos de producéo e as instalaces onde a semente sera
produzida, com base em padrdes minimos, amparados por uma lei de sementes, incluindo
pureza varietal e fisica, germinacdo e sanidade que compdem a qualidade de um lote de
sementes (Peske e Barros, 2003).

A certificacdo estabelece normas técnicas e procedimentos de produgdo, de
sistemas e de prestacdo de servigos, bem como padrdes de qualidade, seguindo as regras da
International Standardization Organization, conhecida pela sigla 1SO. Instituicdo que
desenvolve atividades de anélise de documentos, realizacdo de auditorias e inspe¢des na
empresa produtora. A certificagdo pode ser realizada para atender requisitos do pais, do

mercado internacional ou de disposi¢des de paises importadores. (Wetzel e Camargo,
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2003).

A certificacdo tem contribuido para aumentar a distribuicdo de sementes de classes
superiores; a estabelecer padrdes minimos de qualidade e a mostrar aos agricultores a
importancia da utilizagdo de sementes destas classes. A organizagdo do sistema de
certificacdo, de cada pais, € adotada da forma que lhe convém; porém, desde 1977 existe
em nivel internacional o sistema OECD (Organizacdo Econdmica para a Cooperagdo com
0 Desenvolvimento), permitindo aos paises membros das Nacgdes Unidas utilizarem os
modelos de certificagdo de sementes propostos por este 6rgdo. Houve um intercambio
entre 0s paises permitindo ajustar o mercado intercontinental de importagéo e exportacéo
de sementes. A certificacdo, segundo o proposto pela OECD, é feita na base da pureza
varietal e inclui os seguintes requisitos: a) autenticidade do material de plantio; b) histérico
do campo produtor de sementes quanto a cultura anterior; c¢) isolamento minimo entre os
campos de sementes e d) critérios da inspe¢do de campo (Dariva, 2005).

A atual legislacdo nacional de sementes e mudas, Lei n° 10.711/2003
regulamentada pelo Decreto 5153/2004, contempla, de forma explicita, a atividade de
certificacdo de sementes e mudas, trazendo, de forma inovadora, a possibilidade de
participacdo da iniciativa privada no processo. Nesse sentido, a Lei n°® 10.711, definiu,
como certificador (artigo 2° — item XI), apenas o préprio MAPA ou pessoa juridica por ele
credenciada para executar a certificacdo de sementes e mudas no Brasil.

Para que todos os esforgos realizados na obtengdo de uma variedade melhorada
sejam traduzidos em beneficios para a producéo agricola, é necessario que as sementes
utilizadas pelos produtores tenham alta qualidade e, portanto, a certificacdo de sementes é
fundamental como agente controlador (Schuster et al., 2004).

No estado de Santa Catarina até o ano de 2003, toda a produgdo de semente
fiscalizada era de responsabilidade da Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola
de Santa Catarina-Cidasc, que era o Orgdo Executor da Fiscalizagio/Inspecdo da producéo
de sementes, credenciada pela entidade certificadora Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Rural e da Agricultura — (SDA), sendo reconhecida pelo Ministério da
Agricultura através da Portaria n°294 de 17.09.1980. Atualmente as normas para producao
e certificacdo de sementes seguem as nacionais, com atuagdo do MAPA e CIDASC, esta
ultima na fiscalizacdo do comeércio, e certificagdo fitossanitaria de sementes para fim de
exportacdo (CIDASC, 2010)
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3.2. Inspecgéo de campo

O estabelecimento de campos para producdo de sementes exige um planejamento
antecipado e criterioso, levando em conta a espécie cultivada e suas caracteristicas
particulares, posto que cada espécie requer técnicas apropriadas para sua multiplicagio. E
necessario um planejamento de instalacdo de campos que leve em conta as condi¢Bes
necessarias para evitar problemas durante o processo de produgdo e que envolva: a escolha
do produtor; a selecdo da gleba; a variedade a ser cultivada; a obtencdo das sementes; a
época e técnica apropriadas para a semeadura; os problemas fitossanitarios e protecédo do
campo; a técnica de cultura; méo-de-obra e equipamentos adequados (Toledo e Marcos
Filho, 1977).

A aprovacdo de campos é uma das fases mais importantes se ndo, a mais importante
fase do processo de producdo de sementes, pois ao considerar o principio basico de que:
“semente se faz no campo”, é nas inspecBes de campos que se avaliam as condi¢Ges em
que os mesmos se encontram. Critérios e padrdes exigidos nas normas de produgdo de
sementes devem ser obedecidos para que se obtenha éxito, recebendo na Unidade de
Beneficiamento de Sementes - UBS apenas materiais efetivamente aptos para producéo de
semente de alta qualidade. A inspecdo é uma atividade que envolve a fungdo de relagdes
publicas e de juiz. Ao fazer a ligagdo entre entidade produtora e entidade certificadora e/ou
fiscalizadora, o inspetor precisa agir consciente da importancia da sua atuagéo adequada as
diversas fases produtivas, pois a funcéo principal do inspetor é de obter como resultado a
melhor semente possivel, por isso, o préprio produtor € o melhor inspetor do campo ou
unidade de beneficiamento. Como julgador deve aprovar ou ndo a conducdo dos trabalhos
verificando todos os aspectos que envolvem a producdo de sementes, tais como:
caracteristicas da espécie, anormalidades fisioldgicas, sintomas de doencas, ocorréncia de
ervas daninhas, métodos de amostragem eficientes, enfim, fazer o possivel para que a
producdo das sementes alcance resultados satisfatorios, dentro dos padrdes
preestabelecidos (Carvalho e Nakagawa, 2000; Dariva, 2005).

A inspecédo dos campos de producéo de sementes tem a finalidade de evitar que as
sementes sofram qualquer tipo de contaminacdo genética ou varietal, durante o processo de
producéo. Por isso, as medidas estipuladas para a fase de produgdo devem ser observadas
criteriosamente por todas as pessoas e entidades envolvidas. A inspe¢do na fase de campo

revela trés grupos de problemas: quando inspecionar, fixagdo dos niveis toleraveis de
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contaminantes no campo e métodos de amostragem para avaliagdo desses contaminantes
(Carvalho & Nakagawa, 2000).

No caso da soja, por exemplo, a inspecdo prévia, realizada antes da semeadura,
serve para verificar: o terreno onde as sementes serdo produzidas; quais os cultivos
anteriores para evitar contaminag&o com plantas silvestres ou nocivas ou outras cultivares e
problemas de infeccdo; o isolamento do campo de producdo de sementes; as maquinas e
equipamentos utilizados; o conhecimento técnico da producédo de sementes por parte do
produtor. Na fase de floragdo o campo deve ser inspecionado a partir de quando 5% ou
mais das plantas estiverem florescidas. Na pré-colheita, verifica-se a maturacgo fisiologica
da semente, se ja perdeu agua o suficiente para uma colheita ideal e se possui cor definida,
facilitando sua identificagdo e a de contaminantes. Os inspetores devem ser treinados e
possuir conhecimento sobre as fases de desenvolvimento da cultura; para isso, precisam ter
em maos os descritores da cultivar para sua identificagdo em campo, de modo que possa
analisar, no caso da soja, por exemplo: a cor do hipocétilo, a cor da flor, a cor da
pubescéncia, a cor da vagem, a deiscéncia da vagem, o acamamento, a cor do tegumento
da semente, a cor do hilo, o grupo de maturagé&o, o ciclo vegetativo (Dariva, 2005).

As despesas com vistoria (pessoal) e veiculos representam apenas 1,14% e 0,83%
respectivamente do custo total; portanto, empresas produtoras de sementes que investem na
fase de campo com: aprimoramento técnico, vistorias, assisténcia ao cooperante até a
colheita, estdo determinando grande parte do sucesso de seus empreendimentos
(ABRASEM, 2005).

As normas para a producdo de sementes em Santa Catarina seguem as nacionais,
com atuacdo do MAPA e CIDASC, esta ultima na fiscalizacdo do comércio. A producéo
de sementes de soja no estado € baseada na legislacdo vigente, que estabelecem duas

vistorias obrigatdrias na floracdo e na pré-colheita (MAPA, 2003).

3.3. Colheita de semente de soja

A colheita de semente de soja no Brasil tem uma série de limitagdes, onde parte
expressiva dos produtores de sementes, geralmente empregam tecnologias ndo apropriadas,
resultando na obtencdo de um produto com qualidade comprometida. Além desses
aspectos, deve-se enfatizar que a colheita mecénica da soja é considerada uma etapa

economicamente de custos elevados e, quando ndo realizada em tempo habil e com
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maquinas devidamente ajustadas, pode resultar num padrdo de sementes de acentuada
variabilidade (Costa e Mesquita, 2001).

A colheita pode ser realizada quando pela primeira vez a semente atinge grau de
umidade abaixo de 18% tendo o cuidado com os danos latentes, que acontecem com teor
de 4gua mais elevado e com dano imediato quando o teor de agua esta abaixo de 12%.
Sendo o produto colhido com umidade na faixa de 13 a 15%, o dano mecénico e as perdas
na colheita s&o minimizados (Franca Neto e Henning, 1984; Peske e Barros, 2003;
Embrapa, 2004).

A soja € uma espécie cujas sementes sdo muito sensiveis aos efeitos das condi¢des
adversas do ambiente durante o periodo de maturacdo e apds a maturidade, devido a sua
constituicdo quimica, portanto, quanto mais retardar a colheita, maior a probabilidade da
ocorréncia de deterioragdo das sementes e perda da qualidade. O objetivo da colheita é
retirar do campo as sementes nas melhores condi¢bes possiveis, devendo ser iniciada tdo
logo o teor de 4gua das sementes seja compativel com a colheita mecénica, 0 mais proximo
possivel da maturidade fisioldgica, periodo este em que a semente atinge 0 maximo de
peso da matéria seca e a melhor qualidade em termos de germinacdo e vigor.
Posteriormente, caso necessario, proceder a secagem artificial. Normalmente, sementes
que foram submetidas a um retardamento na colheita, apresentam menor vigor e qualidade
sanitaria, além de reduzida viabilidade e potencial de armazenamento (Marcos Filho,
1986).

Algumas vantagens de proceder a colheita das sementes com umidade alta com a
secagem artificial sdo: a) possibilidade de planejar a colheita; b) possibilidade de colher
mais horas por dia e mais dias por safra; c) menor perda de sementes por
deiscéncia/degrane natural; d) colheita de sementes de qualidade potencialmente superior
(Peske et. al., 2006).

3.4. Secagem de semente de soja

O principal objetivo da secagem artificial é permitir a colheita de forma antecipada,
sendo o grau de umidade recomendado para a colheita quando a semente da soja atingir
pela primeira vez teor de agua entre 16 a 18%. Considerado este percentual muito alto para
um armazenamento seguro por um periodo relativamente longo, sem grandes prejuizos a

qualidade fisioldgica das sementes, estas devem apresentar teor de agua inferior a 13%.
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Desta forma a secagem se torna um instrumento muito importante na conservagdo das
sementes de alta qualidade (Baudet et al., 1999; Peske e Villela, 2003).

A secagem é uma operacdo de remocdo da umidade que permite a obtencdo de
sementes de melhor qualidade, de forma que a realizacdo da colheita antecipada, evita os
danos, diminuindo os efeitos climaticos adversos que ocorrem no armazenamento das
sementes em campo apds a maturidade fisiologica. As sementes ndo amadurecem todas ao
mesmo tempo, de maneira geral, quando atingem a maturidade fisiologica, as sementes
apresentam qualidade méaxima em termos de poder germinativo, vigor e peso de matéria
seca, mas apresentam teor de agua geralmente acima de 50%, ndo compativel com a
colheita mecénica. A partir deste momento, permanecem armazenadas em campo,
submetidas a fatores potencialmente desfavoraveis a preservacdo de suas qualidades
(Miranda et al., 1999).

A operacdo de secagem de semente € uma etapa fundamental no recebimento de
semente e sua correta aplicacéo assegura menores perdas qualitativas durante as etapas de
beneficiamento e armazenamento até a utilizacdo final na semeadura das sementes (Villela
et. al., 2010).

As sementes sdo altamente higroscdpicas e estdo constantemente em um processo
dindmico de troca de umidade com o ar circulante, ganhando ou perdendo umidade. A
semente de soja, por se tratar de espécie oleaginosa e extremamente sensivel a condi¢des
ambientais adversas, estas contribuem para a rapida deterioracdo, devido a instabilidade
quimica das gorduras (Marcos Filho, 1986). A viabilidade das sementes pode ser reduzida
consideravelmente pela demora na secagem ou pela inadequada operagdo deste sistema.
Por isto as sementes de soja devem ser submetidas a secagem artificial o mais rapido
possivel. As sementes com teor de &gua superior a 16% ndo devem permanecer mais de 24
horas aguardando a secagem. Este tempo pode aumentar se as sementes forem
armazenadas em silos, com sistema de aeracdo funcionando adequadamente, ou seja, com
vaz&o minima de ar de 10m3/segundo/tonelada, até o momento da secagem, sendo sugerido
uma capacidade de secagem de no minimo 50% do total de produto recebido, com teor de
agua acima do recomendado para armazenar sementes com seguranca. Considera-se para
célculo da capacidade de secagem, em método intermitente lento ou rapido, quatro cargas
do secador por dia. J& para secagem estaciondria, no maximo uma carga por dia (Peske e
Baudet, 2003).

A semente de soja deve permanecer viva. Entdo, a temperatura méxima do ar de
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secagem na massa de sementes no método estacionario deve ser de 40°C com umidade
relativa do ar de 40 a 70%, pois as sementes ndo se movimentam. Ja no sistema
intermitente lento, adaptado dos secadores continuos, também chamado de continuo
modificado, utilizar temperatura do ar de 60°C, para secar sementes de soja (Peske e
Villela, 2003). Neste sistema, a semente e 0 ar estdo em constante movimento e a
exposicao das sementes ao ar quente € menor, evitando danos & semente. Na secagem
intermitente rapida para soja, a temperatura recomendada do ar de secagem é de 70°C.
Temperaturas inferiores, a semente d& mais voltas pelo secador, causando danos
mecanicos, e temperaturas superiores afetam a viabilidade das sementes (Cavariani et al.,
1983).

3.5. Beneficiamento de semente de soja

O beneficiamento de sementes é parte essencial da tecnologia envolvida na
producéo de sementes de alta qualidade e tem como objetivo separar dos lotes de sementes,
0s materiais indesejaveis como impurezas, sementes de invasoras, sementes imaturas, mal
formadas e deterioradas, e as atacadas por fungos e insetos. Esta separagdo se torna
possivel quando existem diferencas de caracteristicas fisicas entre as sementes e o material
indesejavel. Sendo assim, o beneficiamento pode imprimir caracteristicas de qualidade aos
lotes de sementes, sejam melhorias na qualidade fisica, fisiolégica ou sanitaria
(Deschamps, 2006).

O beneficiamento constitui uma etapa muito importante na producéo de sementes
de alta qualidade. Compreende um conjunto de operacdes as quais a semente é submetida
desde que chega a recepgdo da unidade de beneficiamento de sementes até a sua
embalagem e distribuicdo. Estas etapas visam o melhoramento das caracteristicas fisicas de
um lote de sementes, ja que 0 méximo da qualidade das sementes é em funcéo direta das
condigdes de producdo no campo (Peske e Baudet, 2003).

O objetivo do beneficiamento de sementes é obter a méxima qualidade de um lote
de sementes, submetendo-as, desde a sua recepgdo na unidade de beneficiamento de
sementes até a embalagem e distribuicdo, a operacdes especificas em cada um dos setores
(Peske et. al., 2006).

O beneficiamento de sementes de soja pode aprimorar a qualidade de um lote em

termos de germinacdo e vigor, dependendo da qualidade inicial e da cultivar. Apos a
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colheita, normalmente, a semente que chega do campo estd acompanhada de materiais
indesejaveis, como palhas, sementes de ma qualidade, deformadas, danificadas, torrdes,
impurezas e sementes de outras espécies. Todos esses materiais indesejaveis que
acompanham a semente até a unidade de beneficiamento precisam ser removidos em uma
etapa subsequente. Dessa forma, séo utilizadas maquinas e/ou equipamentos proprios para
cada situacdo; a escolha de uma ou mais maquina ou equipamento para o beneficiamento
depende do tipo de sementes ou das caracteristicas desejadas do material a ser beneficiado.
A retirada das impurezas de um lote de sementes se baseia na utilizagdo das diferencas nas
caracteristicas fisicas entre os materiais como tamanho, peso, forma, cor e textura (Oliveira

e Krzyzanowski, 1997).

3.6. Armazenamento de semente de soja

O objetivo principal do armazenamento, que inicia, na verdade, antes da colheita,
quando a semente atinge o ponto de maturidade fisiologica e vai até a época da semeadura,
é manter a qualidade das sementes reduzindo ao minimo a deterioracdo, ja que a qualidade
das sementes se faz no campo e ndo podera ser melhorada nem em condi¢Bes ideais de
armazenamento (Baudet, 2003). A umidade relativa do ar elevada determina maior grau de
umidade das sementes, favorecendo o desenvolvimento de microorganismos, e estes com
sua atividade bioldgica elevam a temperatura da massa de sementes e promovem a
aceleracdo da atividade respiratoria das sementes, formando assim uma reacdo em cadeia
que eleva a temperatura e favorece a deterioracdo das sementes (Marcos Filho, 1986). O
ideal é que as sementes permanecam armazenadas em um ambiente em que a temperatura
ndo exceda a 25°C e a umidade relativa do ar ndo ultrapasse 70% (Embrapa, 2004). Em
pesquisa desenvolvida em quatro locais, com altitudes diferentes, Posseti e Villela (2004)
afirmaram que regiGes com maior altitude apresentam melhores condi¢fes para
armazenamento de sementes de soja, comparada com locais com menor altitude.

A qualidade da semente obtida no campo deve ser mantida no armazenamento até a
proxima semeadura. As condi¢Oes abidticas do ambiente favoraveis & conservagdo da
qualidade da semente sdo temperatura e umidade relativa do ar durante o periodo de
armazenamento. O armazenamento em condi¢des adversas resulta na reducdo da
germinacéo e do vigor das sementes. A deteriora¢do das sementes no armazenamento é um

fendbmeno acumulativo, reduzindo o vigor mais rapidamente do que a viabilidade (Wilson
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Jr., 1994). A deterioracdo provoca danos genéticos as sementes, que poderdo ou ndo ser
expressos imediatamente, nas geragOes subsequentes (Basu, 1994). A qualidade fisioldgica
inicial da semente é determinante na manutencdo da germinacdo e vigor durante o

armazenamento (Salinas et al., 1998).
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4. CONDICOES CLIMATICAS

A obtencdo de sementes de alta qualidade é bastante probleméatica na maioria das
regides produtoras de soja do Brasil, especificamente, naquelas situadas ao norte do
paralelo 24°S. Nessas localidades, as frequentes oscilagdes climéticas afetam de modo
substancial a qualidade da semente produzida. O clima é condicionado pela presséo
atmosférica e, geralmente, em altitude elevada o ar é mais rarefeito e o vapor d'agua é
menos abundante, propiciando a obtengdo de sementes de melhor qualidade. Sabe-se que
sementes de soja sdo bastante sensiveis a ambientes quentes e Umidos no periodo de
maturagdo, levando a reducdo da qualidade do material produzido (Dajoz, 1981). Esse
quadro é agravado, principalmente, se tais condigdes estiverem associadas a temperaturas
superiores a 24 °C (Costa et al., 1994).

A literatura tem indicado que a fase compreendida entre a maturidade fisiol6gica e
a morfoldgica da semente pode ser considerada como um periodo de “armazenagem” em
campo, durante o qual raramente as condicdes climéaticas sdo favoréveis a preservagdo da
qualidade, principalmente nas regibes tropicais e subtropicais (Costa et al., 1994).
Também, deve ser enfatizado que oscilacdes de temperaturas acompanhadas de altos
indices pluviais e flutuagdo de umidade relativa do ar nas fases de maturagéo e pré-colheita
da semente, geralmente possibilitam perdas na qualidade fisica, fisiologica e sanitaria, em
parte expressiva de regides produtoras de sementes de soja (Costa et al., 2001). A respeito
do tema, Tekrony et al. (1980), Vieira et al. (1982) e Costa et al. (1994) detectaram que
baixas temperaturas favorecem a qualidade da semente e que condi¢des quentes e Umidas,
com excesso de precipitacdo, poderdo afetar de forma irreversivel a germinagéo e o vigor
das sementes produzidas nessas regibes. As condi¢Oes tropicais brasileiras, onde
predominam altas temperaturas e excesso de chuvas no periodo de maturagdo da soja, as
alternativas mais viaveis para producdo de sementes de alta qualidade seriam a escolha de
regibes com altitude superior a 700 metros, onde predomina clima frio e seco no periodo
da maturagdo a colheita ou 0 ajustamento na data de semeadura, para ocorréncia da
maturagdo em condi¢Bes ambientais mais favoraveis (Dajoz, 1981; Costa et al., 1994;
Franga Neto e Krzyzanowski, 2000; Costa et al., 2001).

Sementes colhidas a temperatura de 22,2°C, na auséncia total de chuvas, o primeiro
declinio no vigor ocorreu apés a maturacdo de campo; ja a 12,2°C a perda de vigor foi

significativa apenas depois de 39 dias (Tekrony et al., 1980).
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O aumento da demanda por produtos derivados da soja provocou expansdo rapida
do cultivo para &reas mais quentes e Umidas, caracteristicas de regides tropicais. Todavia,
temperaturas e umidades relativas elevadas em ambientes tropicais e subtropicais tornam
dificil a producdo de semente de soja de boa qualidade e a manutengéo do vigor durante o

armazenamento.



33

5. CARACTERIZACAO DAS CULTIVARES

A grande maioria das cultivares avaliadas neste trabalho fazem parte da tendéncia
atual, que é desenvolver materiais transgénicos, precoces, estveis e de héabito
indeterminado, além da resisténcia as doencgas. Até ha poucos anos atras, a maioria
absoluta das cultivares langadas apresentavam tipo de crescimento determinado e ciclo
mais longo, pois apresentavam menores riscos aos produtores. Entretanto, nos ultimos
anos, esse quadro vem mudando rapidamente com grande énfase sobre cultivares com
ciclo cada vez mais curto e, frequentemente, com tipo de crescimento indeterminado,
devido as alteragdes no sistema de producdo da soja e a possibilidade de semear uma
segunda cultura (safrinha), (Arias et.al., 2011).

Segundo o autor esta tendéncia que pode ser verificada na safra 2010/11, que, das
cinco cultivares mais cultivadas no Brasil, quatro apresentam tipo de crescimento
indeterminado e sdo consideradas relativamente precoces dentro de suas respectivas
regibes. Sendo as cultivares de habito indeterminado as mais plantadas atualmente,
qualquer programa de melhoramento precisa ter esses materiais em seu portfolio. O tipo de
crescimento indeterminado caracteriza-se por apresentar a gema terminal com atividade
vegetativa durante toda a estacdo de crescimento. Com isso, a planta continua o
crescimento da haste principal, mesmo com o desenvolvimento das vagens, e pode dobrar
de altura ap6s a floragdo. Portanto, a tendéncia da pesquisa é reduzir o ciclo, elevando a
produtividade e aumentando a estabilidade com grande amplitude de semeadura,

beneficiando a semeadura da cultura subsequente ( Arias et.al., 2011).
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6. MATERIAL E METODOS

As empresas estudadas neste trabalho, na sua maioria, seguem os procedimentos
descritos por Vicenzi (2005), onde pelo monitoramento da &rea inscrita para semente, apds
terem sido vistoriadas, na fase de floracdo e na pré-colheita, sdo aprovados para a colheita
ou reprovados para semente, por um engenheiro agrénomo, responsével técnico. Com o
campo aprovado e de posse da liberagdo € autorizada a colheita, onde consta as
recomendacgBes, o cooperado inicia a colheita e o produto é conduzido para a unidade de
sementes da cooperativa. Na recepcdo € procedida a coleta da amostra, bem como todo o
processo de identificacdo do material que formara os lotes de sementes. Neste mesmo
local, séo determinadas umidade, incidéncia de danos mecanicos, incidéncia de impurezas,
identificada a cultivar, verificado possiveis misturas de cultivares, determinada a
percentagem aproximada de sementes. Nesta etapa, os dados da liberagdo do campo sé&o
confrontados com o0s registros pré-estabelecidos. Todas estas etapas que envolvem a
semente estdo sob a supervisdo de um engenheiro agronomo treinado para esta finalidade.
Os registros permanecem cumulativamente armazenados em meio eletrénico para
monitoramento dos indicadores da producgdo nas fases seguintes. Apds as determinagdes
efetuadas na recepcdo das sementes na UBS, estas sdo pesadas e encaminhadas para
moegas individuais previamente limpas e identificadas, acompanhadas de ticket onde
constam todos os dados da carga de semente. Na sequéncia, por meio de elevadores e fitas,
0 produto chega as maquinas para efetuar a pré-limpeza do material. Caso o produto esteja
Umido, apds esta fase, é conduzido para o secador ou para silos com aeracdo, onde aguarda
a secagem.

As regides produtoras de semente de soja estudas em Santa Catarina, (Figura 2)
estdo situadas em altitude superior a 700 m, sobre o nivel do mar, com chuvas bem
distribuidas o ano todo, temperaturas mais amenas no periodo da colheita e clima mais
seco, baixa umidade relativa do ar e baixas temperaturas no armazenamento, (Tabela 1,
Apéndice) oferecem condigdes favoraveis para produgdo e armazenamento natural de

sementes de soja.
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Prod Média | A
total (t he) Semente {(m)
(mil ha) {mnil ha)

Atbelardo Luz T 32 273 760
Campoe Novos 64.5 18 265 047
Canoinhas 52.1 32 105 230
Hanmard 50.2 30 145 200
Total 260 108 788

Figura 2 — Regi0es produtoras de semente de soja do estado de Santa Catarina.

O experimento foi conduzido no Estado de Santa Catarina, nas principais regides
produtoras de sementes de soja [Glycine max (L.) Merrill] comercial do estado, na safra
2009/10. Foram avaliadas as regides de Xanxeré, Abelardo Luz, Campos Novos e
Canoinhas, nas seguintes empresas produtoras de sementes de soja do estado: Cooperativa
Agroindustrial Lar, Cooperativa Agroindustrial Alfa e Cooperativa Agroindustrial C.Vale
(Regido de Xanxeré); Cooperativa Agroindustrial C. Vale e Cooperativa Agroindustrial
Coamo (Regido de Abelardo Luz), Cooperativa Agropecuaria Componovense e
Cooperativa Regional e Agropecuaria de Campos Novos (Regido de Campos Novos) e
Produtor Rogério Magalhdes (Regido de Canoinhas). Em cada empresa foram coletadas
amostras de sementes com aproximadamente 2 kg, de trés cultivares, em trés épocas
diferentes: na recepcdo no final do beneficiamento e antes da comercializacdo. As
cultivares avaliadas de cada empresa estdo indicadas na (Tabela 1).

As coletas das amostras no momento da colheita foram realizadas na recepgéo da
UBS, onde, cada caminh@o que chegava com as cultivares avaliadas eram submetidos a
coleta das sub-amostras simples, sendo que o nimero de amostras era varidvel de acordo
com a capacidade do caminhdo (BRASIL, 2009). As amostras foram colocadas em
recipiente hermético (caixa de isopor), permanecendo até a finalizacdo da colheita da
cultivar, para formacg&o da amostra composta de aproximadamente 2 kg. Posteriormente, as
amostras foram acondicionadas em embalagens, caixas ou sacos de papel e encaminhadas

para o laboratério onde foram submetidas as analises.
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Tabela 1. Cultivares avaliadas e suas respectivas regioes e empresas estudadas.

REGIAO EMPRESA CULTIVAR/LOTE
A NA 5909, CD 236 RR, NA 4990 RG
Xanxeré B CD 221, Don Mario 7.0i, CD 202
C NS 4823, CD 202, NK 412113
Abelardo Luz D Don Mario 5.8i, NA 4990 RG, BMX Poténcia RR.
E A.6411 RG, BMX Titan RR, NA 4990 RG
Campos Novos F BRS 294, Don Mario 7.0i, BRS 295
G Don Mario 5.8i, BMX Energia RR, NS 4823 RG.
Canoinhas H NK 7059 RR, SYN 3358 RR, SYN 1049 RR

A coleta das amostras das sementes beneficiadas foi realizada apds a passagem pelo
processo de beneficiamento, antes do ensaque. Foram coletadas amostras simples de cada
lote avaliado, para a coleta era utilizado um dispositivo manual que retira porgdes de
sementes em determinado intervalo de tempo, em algumas empresas eram coletadas no
big-bag. Essas amostras eram homogeneizadas, para formagdo da amostra composta, que
foi acondicionada em embalagem de papel e/ou plastico com capacidade de 2kg e
encaminhadas para o laboratorio.

A obtencdo das amostras antes da comercializagdo foram obtidas amostrando 0s
sacos, dias antes do carregamento e transporte. A intensidade da amostragem era em
funcdo do peso do lote de acordo com as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009). As amostras simples foram homogeneizadas para formagdo da amostra composta
que era acondicionada em embalagem de papel e/ou pléstico com capacidade de 2 kg e
encaminhadas para o laboratorio.

As amostras coletadas foram submetidas a avaliacéo da qualidade fisica (umidade e
dano mecénico), qualidade fisioldgica (germinacdo e vigor: envelhecimento acelerado e
comprimento de plantula) e qualidade sanitéria. As coletas ocorreram nos seguintes meses:
recepcdo (marco a abril/2010); apds beneficiamento (junho a julho/2010); antes da
comercializacdo (setembro a outubro/2010). As amostras de sementes ap0s a coleta
permaneceram armazenadas em camara fria e seca (15°C e 40% UR), no Laboratério de
Analises de Sementes HSN Ltda (Quality), Abelardo Luz/SC, aguardando a realizagdo dos
testes.

Foi avaliada a qualidade fisica das sementes através da andlise da pureza,

verificacdo de outras cultivares, determinacéo de outras sementes, determinacgdo do grau de
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umidade e dano mecénico; a qualidade fisioldgica através da avaliacdo da germinagéo e do
vigor pelos testes de envelhecimento acelerado e comprimento de pléantula; a qualidade
sanitaria pelo método do papel-filtro. As sementes foram submetidas as avaliagdes em

todas as épocas estudas (recep¢do, apos o beneficiamento e antes da comercializagéo.)

6.1. Qualidade fisica

6.1.1. Analise de pureza fisica, verificacdo de outras cultivares e determinagdo de
outras sementes por numero.

A anélise de pureza fisica, verificacdo de outras cultivares e de outras sementes por
niamero foram realizadas de acordo com as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009). Para analise de pureza foi utilizada uma amostra de 500 g. A verificacdo de outras
cultivares foi realizada juntamente com andlise de pureza. No exame de sementes silvestres
nocivas, a amostra de trabalho foi de 1.000 g, sendo quantificadas e identificadas as

sementes silvestres nocivas (toleradas e proibidas).

6.1.2. Determinagéo do grau de umidade

A determinag&o do grau de umidade das sementes de soja foi efetuada utilizando o
meétodo expedito aparelho marca MOTOMCO, MODELO 919. As determinacbes foram
realizadas no momento da entrega das amostras no laboratério, nas trés épocas: recepcao,

apos beneficiamento e antes da comercializacéo.

6.1.3. Danos mecanicos

Para analisar a ruptura do tegumento foi realizado o teste de hipoclorito de sodio,
na conducdo deste teste foram utilizadas duas repeticdes de 100 sementes puras, as quais
foram colocadas em um copo de vidro contendo hipoclorito de sodio (5%), por 10 minutos.
Em seguida, foi eliminado o excesso de solucdo, distribuindo-se cada repetigdo sobre
folhas de papel toalha. Procedendo-se a contagem do nimero de sementes com tegumentos

rompidos. Os resultados foram expressos em porcentagem por unidade experimental.
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6.2. Qualidade fisioldgica

6.2.1. Germinacao

Foi conduzido utilizando-se 200 sementes, em quatro subamostras de 50 sementes,
para cada repeticdo, colocadas em papel germitest, umedecido com &gua destilada
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco. O germinador foi regulado para manter a
temperatura constante de 25° C. As avaliagOes foram realizadas aos cinco dias (primeira
contagem) e 7 dias (contagem final), computando-se a porcentagem de plantulas normais,
segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009).

6.2.2.Teste de envelhecimento acelerado

Foi conduzido com quatro subamostras de 50 sementes, dispostas sobre tela de
aluminio inserida no interior de caixas plésticas do tipo "gerbox", contendo 40 ml de &gua,
conforme a metodologia descrita por (Krzyzanowski et al., 1991). Posteriormente, as
caixas foram levadas a uma camara de germinagdo do tipo B.O.D., regulada para manter
constante a temperatura de 41°C, por 48 horas. Ap6s o periodo de envelhecimento, as
sementes foram submetidas ao teste de germinagéo descrito anteriormente e a avaliagéo foi
realizada no quinto dia apds a semeadura, computando-se as plantulas normais (Marcos
Filho, 1999).

6.2.3. Teste comprimento de plantula

Foram aplicados os procedimentos descritos por Nakagawa (1999), adaptado de
AOSA (1983). Foram utilizadas dez repeticdes de 10 sementes de soja para cada
tratamento. Uma linha foi tragcada no tergo superior do papel toalha de germinacdo na
direcdo longitudinal. As folhas foram umedecidas previamente com &gua destilada
equivalente a 2,5 vezes a massa seca do papel. As sementes de soja foram posicionadas de
forma que o hilo estivesse voltada para a parte inferior do papel. Os rolos foram
acondicionados em sacos plasticos posicionados verticalmente no germinador por cinco
dias a 25°C. Ao final deste periodo, foi mensurada as partes das plantulas normais (raiz
priméria e hipocotilo) utilizando-se uma régua graduada em milimetro. Os resultados do
comprimento das plantulas foram expressos em centimetros. A média foi realizada sobre o

total de plantulas normais em cada repeticéo.
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6.3. Qualidade sanitaria

Foi realizado visando deteccdo dos niveis de fungos associados, em cada época
avaliada: recepcdo, apos beneficiamento e antes da comercializacéo.

Efetuado pelo método do papel-filtro, utilizando-se 100 sementes, divididas em
quatro subamostras de 25 sementes e colocadas em caixas pléasticas do tipo "gerbox", sobre
quatro folhas de papel-filtro esterilizadas e umedecidas com &gua destilada. A incubacéo
foi realizada a temperatura de 22 °C, com fotoperiodo de 12/12 horas, durante sete dias.
Apos esse periodo, foram identificados os fungos presentes nas sementes, com o auxilio de
lupa com iluminacdo e microscopio estereoscopico (Henning, 1994; Goulart, 1997). Os
resultados apresentados em porcentagens para todos os tratamentos, correspondentes a
quatro repeticdes. Através da analise sanitaria buscou-se identificar os principais fungos

associados as sementes de soja.

6.4. Delineamento experimental

Foram realizadas avaliagdes da qualidade fisica e fisioldgica das sementes de soja
produzidas por oito empresas produtoras de sementes do estado de Santa Catarina. Para
cada local e empresa foi realizado um experimento com dois fatores e trés niveis em cada
fator, dispostas em delineamento inteiramente casualizados. As cultivares variaram de
empresa para empresa, enquanto as épocas foram mantidas, sendo assim definido:
recepcdo de marco a abril/2010; apds beneficiamento, de junho a julho/2010; antes da
comercializacéo, de setembro a outubro/2010.

Apos a realizagdo dos testes de qualidade fisica e fisioldgica, os dados expressos
em percentagem foram transformados na vsen.x/100, sendo expresso os dados originais.
As médias foram submetidas a anélise de variancia e posteriormente comparadas entre si
pelo teste de Duncan, em nivel de probabilidade de 5%. Para tanto utilizou-se o Software
WinStat 1.0 (Machado e Conceigéo, 2003).

Com o objetivo de auxiliar na elucidagdo dos resultados, proporcionar aferi¢do das
medias, dos diferentes testes realizados, as referidas tabelas contendo os dados originais

estdo apresentados no apéndice deste trabalho.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1. Qualidade fisica

7.1.1. Pureza fisica, pureza varietal e determinagdo de outras sementes por nimero

Os resultados da analise de pureza da semente de soja, dos lotes das diferentes
cultivares avaliadas apds o beneficiamento e antes da comercializagdo, mostram que 100%
das cultivares, ao levar em consideragdo a percentagem de sementes puras (Tabela 2),
estdo de acordo com as normas de producdo de sementes, cuja percentagem minima
recomendada para semente certificada é de 99%.

Com relagdo aos resultados do exame de sementes nocivas, toleradas e proibidas,
foram nulas em todos os lotes das cultivares analisadas, estando de acordo com o padréo
exigido para semente certificada.

Na avaliacdo do parametro outras cultivares, levando em consideragédo os resultados
obtidos no momento da recepgéo (Tabela 2) verificou-se que as sementes das cultivares,
uma grande parte, apresentaram contaminagdo no momento da colheita. Os resultados ap6s
0 beneficiamento mostraram que algumas cultivares apresentaram manutengéo, outras,
aumento ou reducéo da contaminag&o.

Dentre as empresas, alguns lotes das cultivares avaliadas, apresentaram mistura
varietal, em maior ou menor grau, no momento da colheita e beneficiamento. Estes
resultados podem estar associados a falhas na condugdo e manejo dos campos, ou a falta
de cuidado na limpeza das maquinas no momento da colheita e beneficiamento.

Na comercializagdo (Tabela 2), a grande maioria das cultivares esta dentro dos
padrOes exigidos para semente certificada categoria “C2”. Duas cultivares apresentaram
indices de contaminacdo superior ao padrdo estabelecido pelo MAPA (Ministério da
Agricultura e Pecuaria). A Instrucdo Normativa 25, de 16 de dezembro de 2005,
estabelece até 5 (cinco) sementes de outras cultivares, para categoria “C2”. Se estas
cultivares forem rebaixadas de categoria, para fiscalizada “S2”, todas estardo dentro dos
padrdes exigidos, de 10 sementes para um lote de 25.000 kg.

Entre os aspectos observados durante a certificacdo de sementes de soja, talvez o de
mais dificil determinacdo seja a pureza varietal, realizada com o auxilio de descritores
morfolégicos associados a semente, tais como tamanho médio, formato, coloracdo e

aspecto do tegumento, cor e formato do hilo, e que podem sofrer influéncia das condicdes
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ambientais. Algumas cultivares de soja apresentam variagdo na cor do hilo causada pelo
ambiente em que sdo produzidas, sem que haja variacdo genética entre as sementes
(Sediyama et al., 1981 e Destro et al., 1990; Moreira et al., 1999). Esses autores
observaram variagdes na cor do hilo em duas variedades de soja, em regides com veranicos
e altas temperaturas, durante a formacéo das sementes. O controle genético da cor do hilo
em soja esta bem estabelecido e é relativamente simples, embora envolva interacbes

alélicas com outros genes que governam as cores de pubescéncia e da flor.

Tabela 2. Resultado da andlise de pureza fisica e de sementes de outras cultivares das sementes de soja,
de oito empresas, em diferentes regifes no Estado de Santa Catarina.

PUREZA FISCICA (%) OUTRAS SEMENTES

REGIAO EMPRESAS CULTIVAR JCULTIVARES (°)
EPOCAS
RECEPCAO BENEBICIAMENTO COMERCIALIZACAO
PF SOC PF SOC PF SOC
NA 5909 97,4 3 99,7 2 99,8 1
EMPRESA “ A” CD 236 96,8 1 99,8 1 99,9 Zero
XANXERE NA4990 96,9 Zero 99,9 Zero 99,9 Zero
CD 221 97,7 2 99,7 Zero 99,7 Zero
EMPRESA “B” DON MARIO 7.0 97,8 4 99,7 4 99,7 3
CD 202 98,2 Zero 99,7 Zero 99,8 2
NS 4823 96,7 Zero 99,8 Zero 99,9 Zero
EMPRESA “C” CD 202 97,4 1 99,8 Zero 99,9 Zero
NK 412113 97,3 Zero 99,8 Zero 99,8 Zero
DON MARIO 5.81 97,5 2 99,4 3 99,6 2
EMPRESA “D” NA 4990 97,6 Zero 99,7 Zero 99,8 Zero
ABELARDO
LUZ BMX POTENCIA 97,4 Zero 99,5 Zero 99,6 Zero
A 6411 96,8 5 99,8 6 99,9 6
EMPRESA “E” BMX TITAN 97,2 Zero 99,7 Zero 100 Zero
NA 4990 97,2 Zero 99,7 Zero 99,8 Zero
BRS 294 96,8 Zero 99,6 Zero 99,8 Zero
EMPRESA “F” DON MARIO 7.0 | 97,2 5 99,4 8 99,7 6
CAMPOS
NOVOS BRS 295 97,8 1 99,4 2 99,7 1
DON MARIO 5.8 1 96,9 4 99,6 1 99,7 1
EMPRESA “G” BMX ENERGIA 97,4 2 99,6 1 99,8 1
NS 4823 97,6 Zero 99,6 Zero 99,7 Zero
NK7059 97,7 Zero 99,7 Zero 99,8 Zero
CANOINHAS EMPRESA “ H” SYN 3358 98,2 Zero 99,9 Zero 99,9 Zero
SYN 1049 97,7 3 99,7 1 99,8 Zero

PF = Pureza Fisica  SOC = Sementes de Outras Cultivares
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Para evitar mistura varietal alguns cuidados devem ser tomados durante a colheita e
beneficiamento das sementes (Vicenzi, 2005). Os principais cuidados s&o: limpeza total
dos maquinérios e dos equipamentos, sempre que se inicia uma operacdo, ou na troca de
cultivares. Esses cuidados sdo muito importantes para manter a pureza varietal do material,
tanto para multiplicacdo como para a comercializacdo. Segundo 0 mesmo autor, ap6s um
levantamento efetuado com 5.983 lotes de sementes de soja na unidade da Cooperativa
C.Vale, em Faxinal dos Guedes, em Santa Catarina, durante 14 anos (1999 a 2004), o
nivel de contaminacdo dos lotes por outras cultivares foi de 16%, que apresentaram um
nivel de contaminacdo acima do aceitavel para comercializacdo como semente certificada,
conforme as normas atuais que permitem até cinco sementes de outras cultivares por lote

para categoria C2 (Vicenzi, 2005).

7.1.2. Umidade

Os valores médios do grau de umidade da semente de soja por ocasido da recepcéo,
em todos os lotes das cultivares das empresas, oscilaram entre 11,2 e 14,8%, (Tabela 3 a
6). Nas condicOes de grau de umidade baixa, as sementes sofrem maior dano mecéanico por
rachadura e ruptura de tegumento durante a colheita, que poderd ter reflexo direto na
manutencdo da qualidade fisioldgica das sementes durante o beneficiamento e
armazenamento, sendo umidade adequada para colheita para evitar esse tipo de dano, 14,0
a 18,0%. Baixo grau de umidade na colheita pode ter sido a principal causa da alta
percentagem de danos mecénicos verificado na grande maioria dos lotes das diferentes
cultivares. Resultado semelhante foram descritos por Costa et al. (1979), avaliando o
processo de colheita mecénica sobre a qualidade de semente de soja, constataram que o
dano mecanico foi significativamente maior se a semente de soja apresentava graus de
umidade inferiores a 11,5% do que colhida na faixa de 11,5 a 14%. Sementes colhidas
com umidade entre 14 a 18% apresentam menor ocorréncia de danificagdo mecénica e o
menor percentual de perdas durante a colheita. Com umidade de colheita de 11,4 e 19% a
danificacdo é aceitvel e as perdas permanecem inferiores a 3%. A combinacdo da baixa
umidade das sementes e alta rotacdo do cilindro, resultam em maior danificagdo mecanica
(Hamer e Peske, 1997).

De acordo com o trabalho de Vicenzi (2005), o qual avaliou indicadores de
producéo no beneficiamento de semente de soja da Cooperativa. C. Vale/SC, na prética, a

colheita da semente ocorre ao atingirem teor de agua proximo 13,0%. Dessa forma, ndo €
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realizada a secagem artificial antes do beneficiamento e do armazenamento. E uma das
alternativas para suprir a deficiéncia de estrutura de secagem. Segundo o autor ndo é o
melhor faixa de umidade, nem a recomendada, em funcdo do tempo de exposicdo das
sementes em campo, em condigBes climaticas muitas vezes adversas, até atingirem
umidade de colheita. Vicenzi (2005), destaca ainda que, apds um periodo de tempo com
umidade relativa alta ou mesmo chuva excessiva, como ocorre em alguns anos, as
primeiras sementes colhidas normalmente estdo com teor de &gua elevado. A operagdo de
secagem representa um ponto de estrangulamento nas empresas, pois normalmente em
anos em que o nivel de precipitacdo pluvial ou periodo com umidade relativa do ar é maior
do que o normal, a quantidade de sementes, com teor de &gua alta € maior do que a
capacidade do sistema de secagem. Uma das alternativas segundo o autor é aumentar a
capacidade de secagem, seja pela eficiéncia do sistema de secagem estacionéria ou pela
instalacdo do sistema de secagem intermitente.

De acordo com Vicenzi (2005), as unidades da Cooperativa C. Vale/SC, receberam
uma quantidade média de sementes nas safras 1994/95 a 2003/04 com teor de agua inferior
ou igual a 14,0%, de 53,5% do volume total produzido, restando um volume médio de
46,5% de sementes que deveriam passar pelo sistema de secagem. Segundo o autor a
capacidade média de secagem da empresa é 120 t/dia em secadores estacionarios com
distribuicdo radial do ar e o produto médio recebido com teor de agua superior a 14% foi
de 148,6 t/dia para ser secado. Portanto, um déficit diario de 28,6 t/dia. Esta realidade se
reflete em praticamente todas as cooperativas do presente estudo.

O retardamento da colheita reduz a qualidade fisiologica da semente devido a
mesma ser armazenada em campo e submetida a frequentes perdas e absorgbes de
umidade, causando rachaduras e enrugamento no tegumento, assim como o aumento da
lesdo no local onde houve eventuais danos causados por percevejos. Essas condi¢Ges
adversas que ocorrem em campo propiciam o estabelecimento e desenvolvimento de
fungos nas sementes afetadas (Vieira et al., 1982). Também Queiroz et al. (1978)
verificaram que, ap6s uma precipitacdo pluvial de 27,8 mm, sementes de soja da cultivar
Bossier tiveram sua emergéncia reduzida de 74,0 para 54,0% em apenas dois dias de
intervalo de colheita.

As empresas do estudo em Santa Catarina, no geral, secam em torno de 25 a 30%
do volume de sementes recebidas nas UBS. As sementes, em sua maioria, sdo colhidas

com umidade em torno de 14.5% a 11,0% ou menos, dependendo do ano e das condi¢des
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ambientais. As empresas que fazem a secagem utilizam secadores estacionarios com tubo
central perfurado, e com distribuicdo radial do ar com capacidade estatica de 8 a 16
toneladas. Utilizam também linhas de silos ventilados com capacidade unitéria aproximada
de 100 a 150 toneladas como reguladores de fluxo de recebimento do produto proveniente

do campo.

7.1.3. Danos mecanicos

Para os resultados de danificagdo mecanica, das diferentes sementes das empresas,
(Tabelas 3 a 6), a maior percentagem de danos, foi observada no momento da recepcéo,
ocorrendo em alguns lotes e cultivares um leve aumento ap6s o beneficiamento, sendo em
alguns casos significativo. Um dos fatores que pode estar associado ao alto grau de dano
mecanico, principalmente durante a recepcdo e em alguns casos no beneficiamento, é o
baixo grau de umidade das sementes no momento da recepcdo, onde muitas cultivares
foram colhidas e beneficiadas com umidade abaixo de 12%, o que contribui para
ocorréncia de danos por rachaduras no tegumento, fissuras e sementes quebradas, danos
caracteristicos de lotes de sementes com baixa umidade (Tabelas 3 a 6).

Outro fator que contribui para dano mecénico no momento da colheita é o uso de
maquinas com sistema convencional de cilindro e cdncavo por alimentacdo tangencial,
utilizado por grande nimero de produtores de sementes das empresas estudas. Conforme
Quick e Buchele (1978), a acdo rigida desse sistema de trilha realizada entre o cilindro e o
concavo envolve agbes simultdneas de impacto, compressdo e atrito (esfregamento),
dependendo da rotacdo do cilindro, a lavoura colhida e levada a passar entre esses dois
componentes podera ser danificada ou fragmentada em partes de diferentes tamanhos, com
reducdo da qualidade do produto colhido. Para Franca Neto et al. (1998), devido a
agressividade dessa operagéo, parece logico admitir que diversos estudos tém indicado que
a colheita mecénica da soja € considerada uma etapa de custos elevados e, geralmente,
proporciona obtencdo de matéria prima comprometida, em funcdo da falta de manutencéo
das colhedoras e de ajustes dos sistemas de trilha, separagéo e limpeza do produto colhido.
Segundo 0s mesmos autores, sementes de soja s&0 muito sensiveis aos impactos
mecanicos, uma vez que as partes vitais do embrido, como radicula, hipocétilo e plimula,
estdo situados sob o tegumento pouco espesso que praticamente ndo Ihes oferece protecéo.

Pode-se observar, que 0s danos mecénicos, em lotes das cultivares avaliadas foi

maior no momento da recepcdo, em todas as empresas e regides estudadas, ocorrendo em
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muitos casos, um leve aumento dos danos ap6s o beneficiamento, mas em propor¢des
menores, das verificadas durante a recepcéao (Tabelas 3 a 6).

Os danos mecanicos ocorridos na colheita podem acarretar redugdo na germinacao
da ordem de 10% e o beneficiamento inadequado pode elevar este indice para 20%, ou
mesmo para 30% (Copeland, 1972). Krzyzanowski et al. (1991), ndo observaram efeitos
danosos na operagdo de beneficiamento sobre a qualidade de semente quando usaram a
maquina de ar e peneira e classificador de precisdo em sementes de soja. Entretanto,
Hoffman e Mcdonald JR. (1981) estudaram o efeito na qualidade de semente de soja,
coletadas por todo 0 processo e constataram que as operacdes de manuseio e transporte na
linha de beneficiamento diminuem a qualidade desta.

O dano mecénico tem um efeito acumulativo, isto é, ao dano causado pelo impacto
anterior soma-se o de um novo impacto A cada impacto a semente se torna cada vez mais
sensivel ao dano (Carvalho e Nakagawa, 1983). Para Fessel e Barreto (2000), este processo
deixa claro que a semente precisa ser beneficiada e manipulada de forma adequada, pois
caso contrario os investimentos e cuidados realizados na fase de campo serdo perdidos.

As avaliacbes mostraram que a inadequagdo dos sistemas de trilha, separagdo e
limpeza, proporcionam sérios problemas de quebras, ruptura de tegumento e dano
mecénico de sementes de soja, conforme ilustrado nas (Tabelas 3 a 6) causando desta
forma, a reducdo do vigor, da germinacdo e da viabilidade das sementes, na maior parte
dos lotes das cultivares avaliadas, nas diferentes regides estudadas.

Estes resultados estdo de acordo com as afirmagOes de Gasparetto et al. (1977),
Franca Neto e Henning (1984), Atares (1990), Costa et al. (1994), Costa et al. (1996), os
quais citam que ajustes inadequados do sistema de trilha das colhedoras, geralmente
propiciam a obtencdo de sementes de soja de baixa qualidade. Observou-se, ainda, que em
todas as regides avaliadas, ocorreram niveis significativos de quebras, ruptura de
tegumento e danos mecanicos nas sementes, na maioria das cultivares, (Tabelas 3 a 6),
indicando que a semente de soja apresenta grande sensibilidade aos impactos mecanicos.
Franca Neto e Henning (1984), também enfatizam que a principal fonte de danos
mecanicos verifica-se geralmente na etapa de colheita, afetando severamente a qualidade
da semente produzida em algumas regides produtoras de soja. Partindo-se dessa
constatacdo, o problema podera ser amenizado, desde que os produtores de semente soja,
do estado, utilizem tecnologias atualmente disponiveis, como as descritas por Costa et al.

(1994 e 1996), Mesquita et al. (1999), ou seja, fazendo ajustes rigorosos do sistema de
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trilha das maquinas e, também, do monitoramento diario da umidade da semente,
principalmente nos periodos mais quentes do dia, ou colhendo & medida que a temperatura
ambiente seja mais amena.

Nas regides produtoras de sementes de soja, do estado de Santa Catarina, pelo fato
da producéo de sementes ser desenvolvida em sua grande maioria, por cooperativas, em
que os cooperados fazem a multiplicacdo das cultivares, com niveis tecnolégicos distintos;
desde manejo, tratos culturais e colheita. Essa realidade leva ao recebimento nas UBS de
sementes com diferentes padrdes, (danos mecénicos, qualidade fisioldgica e sanitaria). Este
fato pode tornar-se um limitante, para o avanco na melhoria da qualidade fisica, fisioldgica
e sanitaria das sementes de soja produzidas no estado, pela razdo, que as sementes de uma
mesma cultivar sdo originarias de varios produtores, em condi¢des tecnologicas adversas.
O correto € que no momento da mistura das sementes, nas moegas, para formacéo dos
lotes, seja feito por qualidade, evitando que ocorra a mistura de sementes de alto vigor com
as de médio ou baixo vigor, responsavel por perdas consideraveis na qualidade fisiologica
dos lotes destas sementes. Esta mudanga vai exigir das empresas, investimentos em

construgdo de novas moegas e melhorias no processo de beneficiamento.

7. 2 Qualidade fisioldgica

7.2.1. Regido de Xanxeré

De acordo com os resultados da avaliagdo do teste de germinagdo da semente de
soja produzida na regido de Xanxeré, da Empresa “A” (Tabela 3), observa-se que houve
manutencdo da percentagem de germinagédo (plantulas normais), ndo havendo diferencas
significativas na recepc¢do, apds beneficiamento, e antes da comercializacdo, para todos o0s
lotes das cultivares analisadas. Pode-se constatar, que entre as cultivares ndo houve
diferenca na germinacdo, todas as cultivares apresentaram elevadas percentagem de
germinacdo, ficando dentro dos padrdes minimos exigidos para comercializagdo de
sementes de soja que é de 80%. Essas altas percentagens de germinacdo podem estar
associadas aos cuidados no momento do beneficiamento, pois apesar de alguns lotes das
cultivares (NA 5909 e CD 236) apresentarem niveis elevados de danos mecénicos (> 10%)
durante a recepc¢do, (sendo aceito até 10%) ndo houve acréscimos significativos de danos
apds o beneficiamento, havendo diminuicdo da percentagem de danos mecénicos nestas

cultivares, o que determinou que as sementes mantivessem alto percentagem de
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germinacdo durante o periodo de armazenamento.

As informagdes do teste de germinacdo dos lotes das cultivares analisadas da
Empresa “B”, regido de Xanxeré (Tabela 3), as médias obtidas na recepcdo e apds o
beneficiamento, apresentaram uma redugdo significativa na percentagem de germinacdo
apds o beneficiamento e comercializagdo para os lotes das cultivares CD 221 e CD 202.
Estes resultados podem estar associados a um aumento de danos mecanicos das sementes,
mostrando ter havido problemas de regulagem das méaquinas na linha de beneficiamento.
Outro fator que acarretou diminuigdo da germinacdo é o baixo grau de umidade das
sementes no momento da recepgao, observado em todas as médias dos lotes das cultivares
da Empresa “B”, que ficou entre 12,3 a 12,6%. A literatura tem indicado que a fase
compreendida entre a maturidade fisiolégica e a morfolégica da semente pode ser
considerada como um periodo de “armazenagem” em campo, durante o qual raramente as
condi¢des climaticas sdo favoraveis a preservacdo da qualidade, principalmente nas regides
tropicais e subtropicais (Costa et al., 1994). Também, deve ser enfatizado que oscilacbes de
temperaturas acompanhadas de altos indices de precipitacdo e flutuagdo de umidade
relativa do ar nas fases de maturacéo e preé-colheita da semente, geralmente possibilitam
perdas na sua qualidade fisica, fisiologica e sanitaria, em parte expressiva de regides
produtoras de sementes de soja (Costa et al., 2001).

Avaliando as informagfes da Empresa “C” (Tabela 3), pertencente a Regido de
Xanxeré, verifica-se alta percentagem de germinagdo, ndo apresentando diferencgas
significativas nas épocas analisadas em nas médias dos lotes das cultivares. Quando
observa-se as médias de germinacdo entre os lotes das cultivares houve diferenca
significativa para cultivar NS 4823, apresentando menor germinacéo na recepgao e apds o
beneficiamento.

Os lotes das sementes de soja das cultivares analisadas na regido de Xanxeré
apresentaram alta germinacgdo nas diferentes épocas avaliadas. Também se observa que as
percentagens de germinacdo de todos os lotes das cultivares avaliadas estdo dentro dos
padrdes nacionais exigidos para comercializagdo, que € de 80%. Resultados semelhantes
foram encontrados por Popinigis (1985), em geral o armazenamento em condi¢des de
clima temperado e em armazéns convencionais, permite a conservagdo satisfatoria da
qualidade fisiolégica de lotes de sementes, com elevada qualidade inicial, desde a colheita
até a semeadura subsequente. Por outro lado, Barros et.al. (1981), ressaltam que para a

conservacdo do poder germinativo e do vigor das sementes durante o armazenamento, é
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necessario manter o ambiente seco e frio.

Pelos resultados do teste de vigor, envelhecimento acelerado da Empresa “A”
(Tabela 3). Os lotes das cultivares NA 5909 e CD 236, foram as que apresentaram menor
vigor, sendo significativo no momento da recepgao para os lotes de duas cultivares, tanto
para os tratamento época e cultivar. Para o teste de vigor comprimento de plantula para os
tratamentos época e cultivar houve diferenga significativa entre épocas analisadas, apenas
para os lotes da cultivar NA 4990, apresentando menor vigor no momento da
comercializagdo.

Analisando os resultados obtidos da Empresa “A” (Tabela 3) observou-se que entre
as médias dos lotes das cultivares, as diferencas foram significativas para os lotes da
cultivar NA 5909, no momento da recepcdo e para cultivar CD 4990, na recepgédo e
comercializagdo.

Os resultados do teste de envelhecimento acelerado Empresa “B” (Tabela 3)
apresentaram valores distintos, para os lotes das trés cultivares analisadas, para 0s
tratamentos época e comercializacéo, sendo que, todos os lotes das cultivares apresentaram
uma tendéncia de perda de vigor. Entre as cultivares essa diferenca sé foi significativa para
os lotes das cultivares CD 221 e CD 202, sendo menor na época de comercializagdo. Com
relagdo ao teste de vigor, comprimento de plantula, da empresa Empresa “B” (Tabela 3)
comparando as médias do tratamento época, so foi significativo para os lotes da cultivar
CD 221, néo sendo significativo para os lotes das outras cultivares. Quando se comparou
os resultados das medias de vigor obtidas entre os lotes das cultivares foi significativo no
momento da recepgdo para os lotes da cultivar CD 202, apresentando menor vigor.

Pelo teste de envelhecimento acelerado da Empresa “C” (Tabela 3), houve uma
diminuicdo de vigor para os lotes de todas as cultivares, comparando os resultados do
momento da recep¢do e comercializagdo, para o tratamento época, foi significativo para os
lotes das cultivares CD 202 e NK 412113. Estes resultados podem ter como causa, o fato,
que os lotes destas cultivares sofreram incidéncia de chuva durante o processo de
maturacdo fisioldgica dias antes da colheita (Tabela Il, Apéndice), sendo uma das razfes
da perda do vigor durante o armazenamento. Resultados semelhante encontrado por
Queiroz et al. (1978) e Vieira et al. (1982) onde afirmam que o retardamento da colheita
reduz a qualidade fisiol6gica da semente devido a mesma ser armazenada em campo e
submetida a frequentes perdas e absor¢cfes de umidade, causando rachaduras e

enrugamento no tegumento. Segundo 0s mesmos autores essas condi¢es adversas que
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ocorrem no campo, propiciam o estabelecimento e desenvolvimento de fungos nas
sementes, também verificaram que ap6s uma precipitagdo pluvial de 27,8 mm, sementes de
soja da cultivar Bossier tiveram sua emergéncia reduzida de 74 para 54% em apenas dois
dias de intervalo de colheita.

Mesmo sob as melhores condigdes de armazenamento possiveis, a qualidade da
semente ndo pode ser melhorada, pode apenas ser mantida. A velocidade das
transformacgBes degenerativas depende das condi¢bes as quais a semente é exposta no
campo, antes e durante a colheita, no método de colheita, de secagem, de beneficiamento, e
nas condigbes de armazenamento. A medida que estas aumentam em precariedade,
afastando-se do 6timo, a velocidade de deterioracdo aumenta (Deluche, 1975).

J& para o tratamento cultivares as diferencas foram significativas para os lotes da
cultivar NS 4823, na recepcéo e apos beneficiamento apresentando menor vigor em relacéo
aos lotes das outras cultivares. Para o teste de vigor comprimento de plantula ndo
apresentou diferenca significativa para os tratamentos avaliados.

Analisando os resultados da (Tabela 3) das empresas estudadas, da regido de
Xanxeré, pode-se observar que todos os lotes das cultivares avaliadas apresentaram altas
percentagens de germinagao e vigor. Mesmo havendo diferenga entre os resultados para os
testes de vigor, envelhecimento acelerado e comprimento de pléantulas, as trés empresas
apresentaram sementes com alta qualidade fisioldgica. Mostrando pouca variagdo no vigor
dos lotes das cultivares analisadas, durante o periodo avaliado, da recepcdo até antes da
comercializagéo, sendo uma regido com condicOes ideais para producdo de sementes de
soja. Portanto, h4 a necessidade, por parte das empresas, de diminuirem as causas das altas
percentagens de danos mecanicos observado em alguns lotes, sendo uma das principais

causas da diminuigdo da qualidade fisioldgica das sementes nas etapas analisadas.
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Tabela 3 . Qualidade fisica e fisioldgica de lotes de sementes de cultivares de soja obtidas em trés etapas do processo produtivo, de trés
empresas, da regido de Xanxeré/SC.

DETERMINAGCAO EPOCA EMPRESAS
EMPRESA "A" EMPRESA "B" EMPRESA "C"
NA5909 CD 236 NA4990 MEDIA CD 221 D. MARIO 7.0l CD 202 MEDIA NS4823 CD 202 NK 412113  MEDIA
Recepgdo 129Aa 12,2Aa 115Ab 122 12,6 Aa 12,3Aa 12,3Aa 124 114Aa 126Aa 135Aa 12,5
Umidade (%) Beneficiamento  11,7Aa 116Aa 113Aa 115 129Aa 12,5Aa 128Aa 12,7 111Ab 122ABa 11,0Bb 114
Comercializagdo 9,3Ba 9/4Ba 9,1Ba 9,3 99Ba 9,7Ba 9,8Ba 9,8 11,6 Aa 11,7Ba 11,7Ba 11,7
Média 11,3 111 10,7 11,8 115 11,6 11,4 12,2 12,1
CV (%) 2,48 4,0 3,89
Recepgdo 11Aa 10Aa 5Ab 9 11Ba 9Bab 9Bb 10 13Aa 12Aa 13Aa 13
Danos Mecanicos (%)  Beneficiamento 10Aa 8Aa 5Ab 7 12Ba 12Aa 12Ab 12 11Aa 11Aa 14Aa 12
Comercializagdo 9Aa 8Aa 6ADb 8 15Aa 9Bb 12Aa 12 10Aa 10Aa 10Ba 10
Média 10 9 5 13 10 11 11 11 12
CV (%) 0,81 3,70 3,69
Recepcao 89Aa 90Aa 90Aa 90 90Aa 91Aa 89Aa 90 85Ab 92Aa 91Aa 89
Germinagéo (%) Beneficiamento 91Aa 92Aa 91Aa 91 93Aa 92Aa 0Aa 92 84Ab 87Aa 87Aa 86
Comercializagdo 89Aa 90Aa 89Aa 89 85Ba 88Aa 86Ba 86 85Aa 89Aa 88Aa 87
Média 90 91 90 89 90 88 85 89 89
CV (%) 3,57 2,74 4,50
Recepgdo 86Bb 85Bb 90Aa 87 87Aab 89Aa 86 Ab 87 80AD 88Aa 87Aa 85
Env. Acelerado (%) Beneficiamento 91Aa 91Aa 90Aa 91 90Aa 91Aa 89Aa 90 80AD 85ABa 84 ABa 83
Comercializagio 88ABa  88ABa 88Aa 88 77Bc 85Ba 81Bb 81 78Ba 78Ba 82Ba 79
Média 88 88 89 85 88 85 79 84 84
CV (%) 1,28 1,93 6,03
Recepgdo 19,21Ab 20,63Aa 20,31Ab 20,06 19,12Aab 19,44 Aa 16,77Ab 18,44 21,17Aa 2159Aa 1890Aa 20,55
Comp. Plantula (cm) Beneficiamento 20,62Aa 20,88Aa 19,98Aa 20,49 17,7ABa 18,67 Aa 1780Aa 18,06 20,38Aa 2168Aa 20,01Aa 20,69
Comercializagdo 21,73Aa 21,36Aa 18,79Bb 20,63 17,28Ba 19,24 Aa 17,31Aa 17,94 2054Aa 21,00Aa 1894Aa 20,16
Média 20,52 20,96 19,69 18,03 19,12 17,29 20,70 21,42 19,28
CV (%) 3,58 7,99 8,86

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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7.2.2. Regido de Abelardo Luz

O resultado da avaliagdo do teste de germinagdo para a regido de Abelardo Luz
evidencia que as sementes de soja da Empresa “D” (Tabela 4), apresentaram manutengéo
na percentagem de germinacdo (plantulas normais), ndo havendo diferencas significativas
nas diferentes épocas avaliadas (recepcdo, ap06s beneficiamento e antes da
comercializagdo). Entre os lotes das cultivares analisadas houve diferenca significativa,
para os da cultivar BMX Poténcia, apresentando menor germinacdo na recepcao e antes da
comercializacdo. Esta diferenga pode estar associada ao alto nivel de dano mecénico
observado no momento da recepcdo e apds beneficiamento, sem alteracdo na
comercializagdo. Apesar disso, os lotes das cultivares apresentaram elevado percentagem
de germinagdo, estando dentro dos padrfes minimos exigidos para comercializacdo de
sementes de soja que é de 80%.

Reforgando os resultados obtidos, Copeland (1972) destaca que o dano mecénico
ocorrido na colheita, pode acarretar reducdo na germinacdo da ordem de 10%, e que o
beneficiamento inadequado pode elevar esse indice para 20% ou mesmo para 30%. Os
danos mecanicos mesmo muitos pequenos (minidanificacdes), sdo capazes de reduzir a
germinagdo de um lote de sementes em cerca de 1 a 2 pontos percentuais. No caso da soja,
por exemplo, em que o nimero de sementes por grama varia de 6 a 13, queda de 1 ponto
no percentual de germinagé&o, significa em uma tonelada, uma reducdo de 60.000 a 130.000
no nimero de sementes com capacidade de germinag&o.

A intensidade dos danos mecanicos que sofre uma semente pode causar efeitos
sobre a germinacdo e o vigor, que sdo afetados, diferentemente, devido a interagdo dos
seguintes fatores: intensidade, local, nimeros de impactos, grau de umidade e caracteristica
da semente, tais como tamanho, forma, espessura do tegumento, tipo do tecido de reserva e
posicdo do eixo embrionério (Marcos Filho, 1987).

Os lotes de sementes avaliados na Empresa “E”, regido de Abelardo Luz, (Tabela
4), apresentaram percentagem de germinagdo, semelhante ao da empresa anterior,
apresentando diferenca significativa para o tratamento época apenas para os lotes da
cultivar NA 4990, sendo menor ap6s o beneficiamento e antes da comercializacao.
Comparagéo dos resultados do lotes das cultivares também foi significativo para a cultivar
NA 4990, sendo menor na avaliagdo feita ap6s o beneficiamento e antes da
comercializagdo.

Observa-se que o teste de germinacdo das sementes de soja dos lotes das cultivares
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analisadas da regido de Abelardo Luz, tiveram oscilagdo, nas percentagens de germinagéo,
variando de 94% a 78% para a cultivar NA 4990 dois lotes desta cultivar apresentaram
percentagem de germinacdo inferior aos padr8es minimos exigidos para comercializacao
que é de 80%. Quando se avalia as médias da Empresa “E” obtidas nos lotes das cultivares
(Tabela 4), todas as cultivares estdo dentro dos padroes .

Para varidvel vigor, envelhecimento acelerado, da empresa Empresa “D” (Tabela
4), os resultados dos lotes das cultivares, mostram diferencas significativas entre elas.
Sendo que, apenas os lotes da cultivar NA 4990, apresentou menor vigor na recepgéo
comparando com as outras cultivares analisadas.

Para as diferentes épocas avaliadas foi significativo para os lotes da cultivar NA
4990, apenas no momento da recepgdo, apresentando vigor maior apds beneficiamento e
antes comercializacdo. Este vigor maior pode estar relacionado a eficiéncia no
beneficiamento, que possibilitou a eliminagdo de sementes com baixo vigor, melhorando a
qualidade fisioldgica da cultivar. Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira e
Krzyzanowski (1997) os quais afirmam que o beneficiamento de sementes de soja pode
aprimorar a qualidade de um lote em termos de germinagdo e vigor, dependendo da
qualidade inicial e da cultivar. Segundo os autores apds a colheita, normalmente, a semente
que chega do campo estd acompanhada de materiais indesejaveis, como palhas, sementes
de ma qualidade, deformadas, danificadas, torrdes, impurezas e sementes de outras
espécies. Todos esses materiais indesejaveis que acompanham a semente até a unidade de
beneficiamento precisam ser removidos em uma etapa subsequente. Dessa forma, sdo
utilizadas méquinas e/ou equipamentos proprios para cada situacdo; a escolha de uma ou
mais maquinas ou equipamentos para o beneficiamento depende do tipo de sementes ou
das caracteristicas desejadas do material a ser beneficiado.

J& para o teste de vigor, crescimento de plantulas, da Empresa “D”, regido de
Abelardo Luz (Tabela 4), ndo revelou diferengas significativas entre os lotes das cultivares
e entre as diferentes épocas avaliadas.

Pelo teste de vigor, envelhecimento acelerado, da Empresa “E”, regido de Abelardo
Luz (Tabela 4), revelou diferengas significativas para todos os lotes das cultivares,
havendo uma perda de vigor quando se comparou a percentagem observada na recepgéo,
apds o beneficiamento e antes da comercializagdo. Estas diferengas sdo mais acentuadas
nos lotes da cultivar NA 4990. Quando se comparou os resultados obtidos entre as

diferentes cultivares apresentou-se diferenca significativa entre elas, sendo mais acentuado
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para os lotes da cultivar NA 4990, na qual se visualiza uma rapida perda de vigor durante o
periodo de armazenamento.

Estes resultados de baixo vigor dos lotes da cultivar NA 4990 pode estar
relacionado a altos indices de precipitacéo ocorrido no momento da maturagéo e dias antes
da colheita (Tabela I1l. Apéndice) ocasionando perda de vigor durante o periodo de
armazenamento. Para Marcos Filho et al. (1987), o vigor compreende um conjunto de
caracteristicas que determinam o potencial fisiolégico da  sementes, sendo este
influenciado pelas condigdes de ambiente e manejo durante as etapas de pré e pos-colheita.
Através dos testes de vigor € possivel identificar diferencas na qualidade fisioldgica de
lotes que apresentam poder germinativo semelhante. Segundo Carvalho e Nakagawa
(1983), o vigor das sementes afeta seu potencial germinativo. Sementes com baixo vigor
deterioram-se e atingem mais rapido a condicéo de total inviabilidade do que aquelas com
alto vigor. Para os autores uma semente cujas estruturas morfologicas e fisiologicas
sofreram algum tipo de deterioragéo, ndo tem capacidade, quando armazenada, de restaurar
os tecidos danificados, e ter energia para permitir o reinicio do crescimento do embrido e
formac&o de uma planta com capacidade de desenvolvimento em campo.

Com relagéo ao teste de vigor, comprimento de plantulas, da Empresa “E” (Tabela
4), ndo apresentou diferencas significativas nas diferentes épocas avaliadas para todos 0s
lotes das cultivares. Porém quando se avaliou o tratamento cultivar observou-se diferenca
significativa para cultivar NA 4990 em todas as épocas, e a cultivar A 6411 na recepgao.

Pode-se afirmar que a regido de Abelardo Luz apresenta condi¢des favoraveis para
produzir sementes de soja de alta qualidade fisioldgica, para tanto é necessario que as
empresas identifiquem as causas que tém levado alguns lotes a ter baixa qualidade, com

porcentagem de germinagédo abaixo dos padrdes recomendados para comercializagéo.



Tabela 4. Qualidade fisica e fisiologica de lotes de sementes de cultivares de soja obtidas em trés etapas do processo produtivo, de
duas empresas, da regido de Abelardo Luz/SC.

AVALIACAO EPOCA EMPRESAS
EMPRESA "D" EMPRESA "E"
DON MARIO 5.8I NA4990 BMXPOTENCIA MEDIA A 6411 BMX TITAN  NA 4990 MEDIA
Recepcédo 11,7 Aab 11,7Aab 128Aa 12,1 13,0Ab 148Aa 12,2Ab 13,3
Umidade (%) Beneficiamento 10,3 Ab 104Ab 119Aa 10,9 13,2Ab 145Aa 119Ab 13,2
Comercializacdo 9,7Ba 99Ba 96Ba 9,7 115Ba 118Ba 95Bb 10,9
Média 10,6 10,6 11,4 12,6 13,7 11,2
CV (%) 8,19 8,19
Recepcédo 8Bc 10Ab 16 Aa 12 13Aa 11 Aa 10Aa 11
Danos Mecanicos (%) Beneficiamento 13 Aa 10ADb 18Aa 13 11Aa 11 Aa 10Aa 11
Comercializacdo 15Aa 12Ab 18Aa 15 9Aa 9Aa 13Aa 10
Média 12 10 17 11 10 11
CV (%) 4,82 4,82
Recepcédo 92 Aa 86 Aa 85AD 88 89 Aa 91 Aa 91 Aa 90
Germinacéo (%) Beneficiamento 90 Aa 90 Aa 85Aa 88 92 Aa 93 Aa 85Bhb 90
Comercializacdo 89 Aa 90Aa 84 ADb 88 90 Aa 91 Aa 80Ch 87
Média 90 89 85 90 92 85
CV (%) 2,72 2,72
Recepcédo 92 Aa 77Bc 83AD 84 82Bb 90 Aa 89 Aa 87
Env. Acelerado (%) Beneficiamento 87 Aa 88 Aa 80Ab 85 92 Aa 91 Aa 75Bc 86
Comercializacdo 81Bb 87 Aa 80AD 83 82Ba 85Ba 68Cc 78
Média 87 84 81 85 89 77
CV (%) 2,02 2,01
Recepgdo 1592 Aa 16,34 Aa 1751 Aa 16,59 17,97 Ab 21,28 Aa 16,57 Ab 18,61
Comp. Plantula (cm) Beneficiamento 16,59 Aa 16,3Aa 17,94 Aa 16,94 18,66 Aa 20,60 Aa 16,43 Ab 18,56
Comercializacdo 1761 Aa 17,74 Aa 16,91 Aa 17,42 19,77 Aa 2156 Aa 16,24 Ab 19,19
Média 16,71 16,79 17,45 18,80 21,15 16,41
CV (%) 7,76 7,76

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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7.2.3. Regido de Campos Novos

Os resultados da avaliagdo dos testes de germinagdo na regido de Campos Novos,
mostram que as sementes de soja da Empresa “F” (Tabela 5), apresentaram um decréscimo
na percentagem de germinacédo (plantulas normais), para os lotes da cultivar BR 295, sendo
significativo quando comparado com a recepcdo, ap6s beneficiamento e antes da
comercializagéo, ndo havendo diferenga entre beneficiamento e antes da comercializagéo.
Observa-se que os lotes das cultivares analisadas BRS 295 e Don Mario 7.0i da Empresa
“F” (Tabela 5), estdo fora dos padrdes minimos exigidos para comercializacdo de sementes
de soja, que é de 80%. Essas baixas percentagens de germinacdo estd associada a
problemas na colheita, com alta percentagem de danos mecanicos, chuvas durante o
periodo de maturacdo e colheita (Tabela 1V, Apéndice), provocando perdas de vigor e
deterioracdo das sementes durante o periodo de armazenamento. A deterioracdo por
umidade pode resultar num maior indice de danos mecéanicos na colheita, uma vez que
sementes deterioradas sdo extremamente vulneraveis aos impactos mecanicos, conforme
observado por Franga Neto e Henning (1984) e Franca Neto e Krzyzanowski (2000). Os
autores ainda destacam que a deterioragcdo em campo serd intensificada pela interacdo com
alguns fungos, como, Phomopsis spp. e Colletotrichum truncatum, que ao infectar as
sementes, podem reduzir o vigor e a germinagéo.

As informacdes do teste de germinacdo da Empresa “G”, regido de Campos Novos
(Tabela 5), mostraram elevada percentagem de germinagéo (plantulas normais), mesmo
ocorrendo perda na germinagdo dos lotes das cultivares BMX Energia e NS 4823, entre
recepcdo e antes da comercializacdo, ndo comprometendo os padrées minimos exigidos
para comercializagdo em nenhum lote das cultivares analisadas, Empresa “G” (Tabela 5 ).
Estes resultados podem estar associados ao menor indice de dano mecénico das sementes.

O teste de germinacdo demonstrou que as sementes de soja dos lotes das cultivares
analisadas da regido de Campos Novos, da Empresa “G”, estdo dentro dos padrdes para
comercializacdo. Ja os resultados do teste de germinacdo da Empresa “F” apresentaram
problemas nas épocas avaliadas, estando os lotes das cultivares BRS 295, e Don Mario 7.0l
fora dos padrées minimos aceitaveis. Estes resultados podem estar relacionados a alta
percentagem de danos mecanicos e incidéncia de chuva durante a matura¢éo de campo dias
antes da colheita (Tabela 1V, Apéndice), prejudicando a viabilidade das sementes durante o
armazenamento.

Para o teste de vigor envelhecimento acelerado da Empresa “F” (Tabela 5) o teste
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revelou diferencas significativas para o tratamento época para os lotes das cultivares BRS
295 e cultivar Don Mario 7.0i, apresentando menor vigor antes da comercializagéo,
mostrando claramente menor qualidade fisiol6gica dos lotes destas cultivares,
comparativamente com os lotes da cultivar BRS 294.

Estes resultados podem estar associados a problemas de excesso de chuvas durante
a maturacdo e proximo a colheita (Tabela IV, Apéndice) onde se observa alta precipitacdo
no més de abril que coincide com o periodo de maturidade fisioldgica e secagem em
campo dessas cultivares. Os resultados mostram que sementes que apresentam baixa
qualidade no momento da recepgdo, devem ser descartadas, pois 0 processo de mistura na
moega para a formagdo dos lotes acaba comprometendo a qualidade fisiologica das
sementes, durante o periodo de armazenamento.

Estas informacgbes reforcam o que diz Popinigs (1985), segundo o autor, a
qualidade fisiologica da semente pode ser afetada por fatores genéticos, adversidades
durante o desenvolvimento da semente, adversidades ap6s a maturidade fisiol6gica e antes
da colheita, grau de umidade, tamanho e densidade da semente, danos mecénicos na
colheita e beneficiamento, danos térmicos no processo de secagem, condi¢des ambientais
de armazenamento e incidéncia de insetos e fungos.

Para o teste de vigor comprimento de plantula, da Empresa “F” (Tabela 5), os lotes
das cultivares BRS 294 e BRS 295 apresentaram diferencas significativas para as épocas
analisadas, ndo se verificou diferencas significativas de vigor entre os lotes das cultivares
analisadas.

Para o teste de vigor envelhecimento acelerado da Empresa “G” (Tabela 5), o teste
revelou diferengas significativas nos lotes das cultivares BMX Energia e NS 4823, para as
épocas analisadas recepcéo, ap6s o beneficiamento e antes da comercializagdo. Quando se
avaliou os resultados dos lotes das cultivares, a BMX Energia e NS 4823, verificou-se
diferencas significativas para o tratamento comercializagdo, isto revela que alguns lotes
destas cultivares apresentaram sinais de deterioracdo durante o periodo de armazenamento.

Para o teste de vigor, comprimento de plantula, da Empresa “G”, regido de Campos
Novos (Tabela 5), ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos analisados.

De acordo com os resultados, observa-se que a regido de Campos Novos apresenta-
se favoravel para producédo de sementes de soja de alta qualidade fisioldgica, bastando para
isso, fazer alguns ajustes no momento da colheita para diminuir os problemas causados por

danos mecénicos as sementes. Para tanto deve-se realizar o monitoramente do grau de
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umidade das sementes durante a colheita, regulagem adequada das colhedoras e manuseio
cuidadoso das sementes em todas as operagdes. As empresas devem ser mais criteriosas no
momento de avaliar a qualidade das sementes na recepgéo, pois a mistura das sementes
com qualidade fisioldgica inferior é usada na formacdo dos lotes, que pode estar

depreciando a qualidade fisioldgica dos lotes.



Tabela 5. Qualidade fisica e fisiol6gica de lotes de sementes de cultivares de soja obtidas em trés etapas do processo produtivo, de duas
empresas, da regido de Campos Novos/SC.

AVALIACAO EPOCA EMPRESAS
EMPRESA "F" EMPRESA "G"
BRS 295 BRS?294 DON MARIO 7.01 MEDIA DON MARIO 5.81 BMX ENERGIA NS 4823 MEDIA

Recepcéo 148Aa 135ADb 134ADb 13,6 122Aa 11,2ADb 121Aa 11,8
Umidade (%) Beneficiamento 11,6Ba 10,8Bb 11,4B ab 11,3 11,4Ba 94Bb 99Bb 10,2

Comercializagdo 10,1Ca 96Ca 96Ca 10,1 93Ca 92 Ba 95Ba 9,3
Média 12,2 11,3 11,5 11,0 9,9 10,5
CV (%) 3,43 3,97

Recepcéo 15Ba 12Ba 15Aa 14 13Aa 5Bb 8Bb 9
Danos Mecanicos (%) Beneficiamento 18 Aa 17Aa 16Aa 17 15Aa 7ABb 12Aa 11

Comercializacdo 15Ba 13Ba 15Aa 14 13Aa 10Aa 13Aa 12
Média 16 14 15 14 8 11
CV (%) 4,22 3,16

Recepcéo 80Aa 80Ba 79Aa 80 0 Aa 92Aa 92 Aa 91
Germinagdo (%) Beneficiamento 71Bc 85Aa 8lAa 79 89 Aa 91Aa 90 Aa 90

Comercializacdo 72Bc 86 Aa 79Ab 82 89 Aa 86 Bb 82Bc 86
Média 74 84 80 89 90 88
CV (%) 2,56 2,17

Recepcéo 78 Aa 79Ba 76 Ab 78 89 Aa 91Aa 91Aa 90
Env. Acelerado (%) Beneficiamento 65BcC 83Aa 78Ab 75 86 Aa 88Ba 88Ba 87

Comercializacdo 65Bc 82Aa 76 Ab 74 87 Aa 82Ch 77Cc 82
Média 69 81 77 87 87 85
CV (%) 2,10 2,26

19,50 AB

Recepcéo 2091 Aa a 20,95 Aa 20,45 19,79 A a 18,75 Aa 19,67 Aa 19,40
Comp. Plantula (cm) Beneficiamento 21,32 Aa 18,50Ba 2131 Aa 20,38 20,2 Aa 19,15Aa 19,66 A a 19,67

Comercializacdo 18,48Ba 20,11Aa 21,08 Aa 19,90 20,07 Aa 19,52 Aa 20,39 A a 20,00
Média 20,24 19,40 21,11 20,02 19,14 19,91
CV (%) 3,53 3,04

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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7.2.4. Regido de Canoinhas

Resultados da avaliacdo dos testes de germinagdo das sementes de soja produzidas
na regido de Canoinhas, da Empresa “H” (Tabela 6), evidenciam que houve manutengdo da
percentagem de germinagdo (plantulas normais), em todos os lotes das cultivares, ndo
havendo diferencas significativas entre as épocas avaliadas recepcdo, apés o
beneficiamento e antes da comercializagdo. Entre as cultivares houve diferenga, para os
lotes da cultivar SYN 3358, sendo significativo na recepgdo e comercializacdo onde
apresentou menor germinagdo. Todos os lotes avaliados das cultivares estudadas
apresentaram elevadas percentagem de germinacao.

O resultado do teste de vigor, envelhecimento acelerado na regido de Canoinhas, da
Empresa “H” (Tabela 6), ndo apresentou diferenca significativa nas épocas analisadas,
recepcao, apos o beneficiamento e antes da comercializagdo, mostrando que as sementes
mantiveram a qualidade fisiol6gica durante essas etapas. Na comparacdo entre cultivares
observa-se que os lotes da cultivar SYN 3358, apresentou menor vigor na comercializagéo
quando comparado com os lotes de outras cultivares. J4 o teste de vigor, crescimento de
plantulas, da Empresa “H” (Tabela 6), revelou diferengas significativas para a variavel
época para os lotes das cultivares SYN 3358 e NK 7059, sendo essas diferencas
demonstradas na recep¢do. Ja para comparacdo dos resultados entre as cultivares,
novamente os lotes da cultivar NK 7059 apresentou diferenga no momento da recepgéo, 0s
lotes da cultivar SYN 3358 apresentou diferenga no momento da recep¢do e apds o
beneficiamento e os lotes da cultivar SYN 1049 apresentou diferenca significativa apos o
beneficiamento.

Analisando os resultados de vigor dos lotes das cultivares, da Empresa “H”,
Regido de Canoinhas, verificou-se sementes com elevada qualidade fisiolégica, em todos
os lotes das cultivares analisadas (Tabela 6), esses resultados estéo associados ao sistema
de produgdo empregado pelo produtor. Todos os campos de producdo de sementes s&o
conduzidos por apenas um produtor licenciado, utilizando tecnologias adequadas nas
diferentes fases do processo de producdo, se estendendo durante as etapas de colheita,
usando colhedoras bem ajustadas com sistema axial, beneficiamento com maquinas
modernas e com regulagem adequada e monitoramento das sementes durante o
armazenamento. Outra vantagem é que sendo um produtor individual, ndo ocorre mistura
de sementes de outros produtores na UBS, garantindo a manutencdo da qualidade das

sementes durante todo o processo, desde a colheita até a comercializagao.
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Pode-se inferir, avaliando os resultados, que a regido de Canoinhas apresenta um
grande potencial para produzir sementes de soja de alta qualidade fisioldgica. Por ser uma
regido recente na producdo de sementes de soja e o estudo ter abrangido apenas uma
empresa, recomenda-se outros estudos com mais empresas produtoras de semente da

regido, para confrontar os resultados.

Tabela 6. Qualidade fisica e fisiologica de lotes de sementes de cultivares de soja obtidas em
trés etapas do processo produtivo, de uma empresa, da regido de Canoinhas/SC.

AVALIACAO EPOCA EMPRESA
EMPRESA "H"
NK 7059 SYN3358 SYN 1049 MEDIA
Recepgdo 141 Aa 141Aa 122Ab 13,5
Umidade (%) Beneficiamento 12,0B a 12,0Ba 119Aa 12,0
Comercializagdo 12,4Ba 124Ba 93Bb 11,4
Média 12,9 12,8 1.1
CV (%) 5,58
Recepcdo 10ADb 12Aa 3Bc 8
Danos Mecanicos (%) Beneficiamento 11Aa 13Aa 8AD 11
Comercializagdo 9Aa 10Aa 8Aa 9
Média 10 12 6
CV (%) 3,24
Recepcdo 95 Aa 89Ab 91 Aa 92
Germinagdo (%) Beneficiamento 91Aa 88 Aa 90 Aa 90
Comercializacdo 92 Aa 86 Ab 93 Aa 90
Média 93 88 91
CV (%) 1,81
Recepgdo 92 Aa 89 Aa 91Aa 91
Env. Acelerado (%) Beneficiamento 91Aa 88 Aa 90 Aa 90
Comercializacdo 92 Aa 86 Ab 93 Aa 90
Média 92 88 91
CV (%) 1,76
Recepcdo 2094Bb 20,71Bb 2240 A a 21,35
Comp. Plantula (cm)  Beneficiamento 22,89 Aa 21,20ABb 2152 Ab 21,87
Comercializacdo 22,46 Aa 22,25Aa 2232Aa 22,34
Média 22,10 21,39 22,08
CV (%) 3,63

Médias seguidas de mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan a 5% de probabilidade.
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7.2.5. Consideragdes gerais

As estruturas existentes atualmente, com algumas excegdes, sdo adequadas para
atender a demanda do volume produzido, permitindo que as sementes sejam colhidas em
momento adequado e beneficiado em tempo habil. Importante ressaltar que se for ampliada
a producdo, as Unidades de Beneficiamento de Sementes deverdo ser adequadas ao
volume, para que ndo se tornem gargalos e comprometam a qualidade. As perdas ocorrem
em razdo dos periodos com chuvas em excesso na colheita; cooperados que ndo dispdem
de colhedoras, que ndo colhnem no melhor momento, falta de cuidados com regulagem da
colhedoras, ocasionando perdas e danos mecanicos, impossibilitando aproveitamento do
material para semente e por possuirem capacidade reduzida de secagem das empresas.

O armazenamento das sementes de soja, nas empresas, apos a pré-limpas e secas
que é realizado na maioria das empresas estudadas, em big-bags, em grandes armazéns
adequados para este fim. Apds o beneficiamento, as empresas embalam as sementes em
sacas de 25 e 40 kg em seus respectivos lotes, em alguns casos é usado big-bags de 800,
1000 e 1500 kg, que € destinado para as unidades das cooperativas em outros estados. As
sementes embaladas em sacas sdo distribuidas no armazém, em blocos, sob estrados de
madeira, com auxilio de empilhadeiras. Todas as empresas estudadas tém estrutura propria
para armazenar o produto, que € mantido e monitorado até 0 momento da comercializagdo.
Assim como as UBS, as estruturas de armazenamento estdo adequadas em tamanho para o
volume produzido. Em relacdo as condicGes de armazenagem, as regifes apresentam
condigdes naturais adequadas, com temperatura e umidade relativa baixa e oscilagdes néo
acentuadas, ndo havendo necessidade de controles artificiais, e permite que a semente fique
armazenada até o momento da semeadura (Tabela 1, Apéndice). O Estado de Santa
Catarina utiliza somente 7% da semente oficial produzida, sendo 93% destinado a
comercializagcdo em outros estados. As condi¢des de armazenagens nos outros estados séo
afetadas pelas condigBes climéticas, o que pode prejudicar a qualidade. Desta forma, a
semente fica armazenada em Santa Catarina e tem necessidade de ser transportada em no
maximo 30 dias antes da semeadura.

O controle de qualidade durante todo o processo de producdo de sementes é feito
pelos Laboratdrios de Anélise de Sementes das empresas e de terceiros, credenciados junto
ao MAPA, garantindo a fiel identificacdo de todos os lotes produzidos, bem como o
monitoramento da qualidade durante o armazenamento. Este monitoramento permite o

direcionamento de diferentes lotes para locais de cultivo com maior ou menor adversidade
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para germinacdo e emergéncia. O estado possui uma estrutura adequada de avaliagdo e
monitoramento da qualidade das sementes produzidas, porém ndo existe um laboratério
oficial, sendo este um aspecto a ser melhorado. A regido de producéo de semente de Santa
Catarina apresenta uma boa malha viaria e localizacdo geogréfica, permitindo que o
escoamento das sementes ocorra de forma réapida e efetiva. E possivel atender demandas

mais imediatas, em curto espaco de tempo.

7.3. Qualidade sanitaria

7.3.1. Regido de Xanxeré

Com relagdo aos resultados da analise sanitaria de sementes dos lotes das
cultivares, nas diferentes empresas da regido de Xanxeré/SC (Tabela 7), e nas épocas
analisadas (recepgdo, beneficiamento e comercializagdo) foram detectados os seguintes
fungos, Cercospora spp., Fusarium sp., Aspergillus spp., Phomopsis sp., Penicillium spp.
e Colletotrichum sp. Na recepc¢éo, os fungos que apresentaram maior incidéncia (100%)
foram do género Fusarium sp., com ocorréncias nos lotes das cultivares de 2,6% a 22,3% e
Phomopsis sp., com ocorréncias de 1,7% a 6,7%; ocorrendo ainda o género Cercospora
spp. com incidéncia de 88.9%, e ocorréncias de 3,3% a 10,7%. Também foram
identificados, com menor incidéncia 0s géneros Penicillium spp., com ocorréncias de 1,0%
a 15,0% e os géneros Aspergillus sp. e Colletotrichum sp, com ocorréncias de 3,0% e
2,3%, respectivamente.

Os resultados da sanidade, apds o beneficiamento, das sementes dos lotes das
diferentes empresas (Tabela 7), os géneros com incidéncia (100%) foram: Cercospora
spp., com ocorréncias de 1,3% a 10,6%; Fusarium sp., com ocorréncias de 1,3% a 11,7%
e Aspergillus spp., com ocorréncias de 2,3% a 57,0%, ocorrendo ainda o género Phomopsis
sp., com uma incidéncia (88.9%) e ocorréncias de 0,7% a 6,0%. Também foi identificado
com menor incidéncia o género Penicillium spp.,com 0,3%.

A avaliacdo da sanidade, antes da comercializagdo, das sementes dos lotes das
cultivares nas diferentes empresas (Tabela 7), os géneros de maior incidéncia (100%),
foram: Cercospora spp., com ocorréncias de 0,3% a 7,0% e Aspergillus spp., com
ocorréncias de 2,3% a 34,0%; com incidéncia (88,9%) os géneros Fusarium sp., com
ocorréncias de 0,7% e 12,7% e Phomopsis sp. Com ocorréncias de 0,3% a 4,3%. Também
identificado, com menor incidéncia o género Penicillium spp., com ocorréncias de 0,3% a
8,7%.
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Tabela 7. Qualidade sanitéria (%) de lotes de sementes de cultivares de soja de trés empresas, obtidas em trés etapas do processo produtivo,
da regido de Xanxeré/SC.

EPOCA GENERO EMPRESAS
EMPRESA “A” EMPRESA “B” EMPRESA “C” INCIDENCIA
NAS5909 CD236 NA4990 CD221 D.MARIO7.01 CD202 NS4823 CD202 NK412113 (%)
Cercospora 10,3 4,6 5,6 10,7 7,7 3,3 0,0 3,3 10,7 88,90
Fusarium 2,6 17,3 8,0 15,3 13,3 14,0 3,7 16,7 22,3 100
Phomopsis 3,0 2,0 4,0 1,7 3,7 4,3 3,0 3,0 6,7 100
Recepcéo Aspergillus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 11,10
Penicillium 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 22,20
Colletotrichum 0,0 10,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,10
Cercospora 3,3 6,3 1,3 3,7 4,3 10,6 2,7 1,7 6,0 100
Fusarium 2,6 2,7 4,3 1,3 8,7 3,0 11,0 9,7 11,7 100
Beneficiamento Phomopsis 0,7 0,7 0,0 0,7 0,7 0,7 4,7 1,3 6,0 88,90
Aspergillus 2,3 2,7 6,0 57,0 3,0 6,0 22,3 16,0 197 100
Penicillium 0,0 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 22,20
Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cercospora 1,6 1,3 0,3 1,7 5,7 1,6 0,7 1,7 7,0 100,0
Fusarium 0,0 3,0 0,7 3,0 1,7 7,0 1,7 12,7 4,0 88,90
Comercializacéo Phomopsis 0,7 0,7 0,0 2,7 0,7 0,3 1,7 43 2,3 88,90
Aspergillus 11,3 9,3 21,7 34,0 4,0 2,3 26,0 34,0 6,0 100,0
Penicillium 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 8,7 0,0 0,0 0,0 22,20

Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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7.3.2. Regido de Abelardo Luz

Na avaliacdo da sanidade das sementes dos lotes das cultivares de duas empresas da
regido de Abelardo Luz/SC (Tabela 8) e nas épocas analisadas (recepcdo, apds o
beneficiamento e antes da comercializagdo), foram identificados os seguintes fungos:
Cercospora spp., Fusarium sp., Aspergillus spp., Phomopsis sp., Penicillium spp. e
Colletotrichum sp. Na recepgéo os fungos que apresentaram maior incidéncia de (100%)
foram do género Fusarium sp., com ocorréncias de 7,3% a 16,0%; ocorrendo ainda o
género Phomopsis sp., com incidéncia (83,3%) com ocorréncias de 0,7% a 6,7% ; e com
incidéncia (66,7%) ocorreram 0s géneros Cercospora spp., com ocorréncias de 4,3% a
20,7% e Aspergillus spp., com ocorréncias de 1,3% a 17,7%. Também foi identificado,
com menor incidéncia ( 20%) o género Penicillium spp.,

Com relacdo & avaliacdo da sanidade, ap6s o beneficiamento, das sementes (Tabela
8), 0s géneros de maior incidéncia (100%), foram: Cercospora spp., com ocorréncias de
0,7% a 7,3%; Fusarium sp., com ocorréncias de 3,7% a 23,3% e Aspergillus spp., com
ocorréncias de 0,7% a 24,7%, ocorrendo ainda, o género Phomopsis sp., com incidéncia de
(88,3%) com ocorréncias de 1,0% a 7,0%. Também foram identificados com menor
incidéncia os géneros Penicillium spp., com ocorréncias de 0,7% a 1,0%; Colletotrichum
sp, com 0,3%.

Na avaliacdo da sanidade antes da comercializacdo dos lotes das cultivares (Tabela
8), 0s géneros com incidéncia (100%) foram: Cercospora spp., com ocorréncias de 2,0% a
11,7%; Fusarium sp., com ocorréncias de 3,0% a 18,3% e Aspergillus spp., com variagédo
de 7,7% a 15,0%, aparecendo ainda o género Phomopsis sp., com incidéncia de (50%) com
ocorréncias de 3,3% a 9,0%. Tambeém foram identificados com menor incidéncia os
géneros Penicillium spp., com ocorréncias de 0,3% a 0,7% e Colletotrichum sp, com

ocorréncia de 0,3%.



Tabela 8. Qualidade sanitaria (%) de lotes de sementes de cultivares de soja de duas empresas,obtidas em
trés etapas do processo produtivo, da regido de Abelardo Luz/SC.

EPOCA GENERO EMPRESAS
EMPRESA “D EMPRESA “E INCIDENCIA
A 6411 T?'IIEA,A):\I NA 4990 D.'\ggllqlo NA 4990 PO'?PEANXCIA (%)
Cercospora 0,0 43 5,3 20,7 10,7 0,0 66,70
Recepcéo Fusarium 7,3 13,3 14,3 16,0 15,7 8,7 100
Phomopsis 0,0 6,3 6,7 1,0 0,7 2,0 83,33
Aspergillus 47 6,0 1,3 0,0 0,0 17,7 66,70
Penicillium 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,70
Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Cercospora 7,3 3,3 0,7 5,7 3,7 5,7 100
Fusarium 3,7 12,7 6,0 8,0 23,3 9,6 100
Beneficiamento Phomopsis 0,0 2,3 1,0 1,0 7,0 6,3 83,33
Aspergillus 0,7 17,7 53 8,7 10,0 24,7 100
Penicillium 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 1,0 33,33
Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 16,70
Cercospora 40 6,0 11,7 2,0 2,7 47 100
Fusarium 5,0 18,3 12,7 3,0 10,0 5,0 100
Comercializacdo Phomopsis 0,0 9,0 6,0 0,0 0,0 3,3 50,0
Aspergillus 7,7 9,7 15,0 10,7 10,3 15,0 100
Penicillium 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 33,33

Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 16,70

65
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7.3.3. Regido de Campos Novos

Na avaliacdo da sanidade das sementes dos lotes de trés cultivares, em duas
empresas da regido de Campos Novos/SC (Tabela 9) e nas épocas de analise (recepcéo,
antes do beneficiamento e apds a comercializa¢do), foram detectados os seguintes fungos,
nas sementes de soja: Cercospora spp., Fusarium sp., Aspergillus spp., Phomopsis sp.,
Penicillium spp. e Colletotrichum sp.

Na recepcdo os fungos que apresentaram maior incidéncia (100%), foram do
género Cercospora spp., com ocorréncias de 1,3% a 23,3% e Fusarium sp., com
ocorréncias de 5,0 % a 25,7%; ocorrendo ainda com incidéncia (33,3%) 0s géneros
Phomopsis sp., com ocorréncias de 0,7% a 6,7%; Penicilium spp. com ocorréncias de 5,7%
a 7,7% e Colletotrichum sp, com ocorréncias de 1,0% a 3,7%;. Também identificado, com
menor incidéncia de (11,3 %) o género Aspergillus spp..

Na avaliacéo da sanidade apds o beneficiamento dos lotes das cultivares amostradas
nas empresas (Tabela 9) os géneros com incidéncia (100%) foram: Cercospora spp., com
ocorréncias de 3,3% a 21,0%, Fusarium sp., com ocorréncias de 5,7% a 30,0%, e
Phomopsis sp., com ocorréncias de 0,7% a 20,3%; ocorrendo ainda o género Aspergillus
spp., com incidéncia (83,3%) e com ocorréncias de 0,3% a 2,0%. N&o houve ocorréncia
dos géneros Penicillium spp. e Colletotrichum sp.

Os resultados da avaliacdo da sanidade antes da comercializagdo dos lotes das
cultivares (Tabela 9) os géneros de maior incidéncia (100%), foram: Cercospora spp., com
ocorréncias de 3,0% a 23,3%; Fusarium sp., com ocorréncias de 0,30% a 46,3%; com
incidéncia (83,3%) o género Aspergillus spp., sendo identificado de 1,0% a 6,0%,
ocorrendo ainda com incidéncia (66,70%) os géneros Phomopsis sp.,com ocorréncias de

0,3% a 6,0%; Penicillium spp., com ocorréncias de 0,3% a 0,7%.



Tabela 9. Qualidade sanitéria (%) de lotes de sementes de cultivares de soja de duas empresas, obtidas em trés etapas
do processo produtivo, Regido de Campos Novos/SC.

EPOCA GENERO EMPRESAS
EMPRESA "F° EMPRESA “G” INCIDENCIA
BRS BRS BMX (%)
294 D.MARIO7.0l 295 DOM MARIO 5.8l ENERGIA NS 4823

Cercospora 1,3 5,3 23,3 15,7 9,7 40 100,0
Fusarium 16,7 14,7 25,7 16,7 15,7 5,0 100,0
Recepcéo Phomosis 0,0 6,0 33,0 0,0 0,0 0,0 33,33
Aspergillus 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,70
Penicillium 0,0 0,0 0,0 5,7 7,7 0,0 33,33
Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 3,7 33,33

Cercospora 3,3 3,7 15,0 21,0 8,3 10,7 100

Fusarium 5,7 10,7 30,0 10,0 6,0 8,7 100

Beneficiamento  Phomosis 0,7 10,0 20,3 2,3 3,0 1,7 100
Aspergillus 2,0 1,0 1,0 0,0 0,3 1,0 83,33

Penicillium 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

Cercospora 3,0 7,3 5,7 22,3 14,0 6,3 100,0

Fusarium 0,3 3,7 46,3 1,7 1,7 1,0 100,0

Comercializacdo  Phomosis 0,3 2,0 6,0 0,3 0,0 0,0 66,70
Aspergillus 2,7 1,0 0,0 6,0 57 4.3 83,33

Penicillium 0,3 0,0 0,7 0,0 0,3 0,3 66,70

Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
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7.3.4. Regido de Canoinhas

Na avaliagdo da qualidade sanitaria dos lotes das cultivares, em uma empresa da
regido de Canoinhas/SC (Tabela 10) e nas épocas (recepgao, apds o beneficiamento e antes
da comercializagdo), foram detectados os seguintes fungos nas sementes de soja:
Cercospora spp., Fusarium sp., Aspergillus spp., Phomopsis sp., e Colletotrichum sp.

Na recepcéo os fungos que apresentaram maior incidéncia (100%) foram do género
Cercospora spp., com ocorréncias de 10,7% a 14,7%, Fusarium sp., com ocorréncias de
14,7% a 21,7% e Phomopsis sp., com ocorréncias de 1,7% a 11,7%. Também identificado,
com menor incidéncia o género Colletotrichum spp., com uma ocorréncia de 2,0%.

Observando os resultados na avaliacdo da sanidade, apds o beneficiamento, dos
lotes das cultivares amostradas (Tabela 10), os géneros com incidéncia (100%) foram:
Fusarium sp., com ocorréncias de 1,0% a 14,0%, Phomopsis sp., com ocorréncias de 0,7%
a 4,3% e Aspergillus spp., com ocorréncias de 4,3% a 43,7%, ocorrendo também o género
Cercospora spp., com incidéncia de (66,7%), com ocorréncias de 4,7% a 10,3%. Também
foi identificado com menor incidéncia o género Colletotrichum sp, com ocorréncia de
1,0%.

Na avaliagdo da sanidade, antes da comercializagdo dos lotes, das cultivares
amostradas (Tabela 10), os géneros de maior incidéncia (100 %) foram: Cercospora spp.,
com ocorréncias de 0,3% a 6,0%; Fusarium sp., com ocorréncias de 1,7% a 7,0%;
Phomopsis sp., com ocorréncias de 0,3% a 1,7% e Aspergillus spp., com ocorréncias de

1,7% a 25,0%. Nao houve incidéncia de Penicillium e Colletotrichum sp..
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Tabela 10. Qualidade sanitaria (%) de lotes de sementes de cultivares de soja de uma empresa, obtidas
em trés etapas do processo produtivo, da regido de Canoinhas/SC.

EPOCA GENERO EMPRESA
EMPRESA “H” INCIDENCIA
NK7059 SYN 3358 SYN1049 (%)
Cercospora 10,3 10,7 14,7 100
Fusarium 21,7 21,7 14,7 100
Recepcédo Phomopsis 1,7 11,0 11,7 100
Aspergillus 0,0 0,0 0,0 0,00
Penicillium 0,0 0,0 0,0 0,00
Colletotrichum 0,0 2,0 0,0 33,3
Cercospora 10,3 47 0,0 66,7
Fusarium 1,0 14,0 3,0 100
Beneficiamento Phomopsis 0,7 43 0,7 100
Aspergillus 43 16,7 43,7 100
Penicillium 0,0 0,0 0,0 0,00
Colletotrichum 0,0 1,0 0,0 33,3
Cercospora 1,0 0,3 6,0 100
Fusarium 3,0 7,0 1,7 100
Comercializacdo Phomopsis 0,7 1,7 0,3 100
Aspargillus 1,7 25,0 10,7 100
Penicillium 0,0 0,0 0,0 0,00
Colletotrichum 0,0 0,0 0,0 0,00

7.3.5. Considerac0es gerais sobre qualidade sanitaria

Conforme as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), o objetivo do teste
de sanidade é determinar o estado sanitario de uma amostra de sementes e,
consequentemente, do lote que representa, obtendo-se, assim, informagdes que podem ser
usadas para comparar a qualidade de diferentes lotes de sementes ou determinar a
utilizagdo comercial. Em termos qualitativos e de incidéncia de fungos em sementes de
soja é variavel em fungdo de inimeros fatores, dos quais as condigBes de clima
provavelmente sejam as mais importantes (Henning, 1987).

De acordo com os resultados dos testes de sanidade dos lotes de sementes das
cultivares, nas diferentes empresas, nas trés eépocas: recepcdo, beneficiamento e
comercializagdo (Tabelas 7 a 10), pode-se observar que ocorreu uma maior incidéncia dos
fungos do género Fusarium sp., Cercospora spp,., Phomopsis sp. e Aspergillus spp.

Resultados semelhantes foram obtidos no Rio Grande do Sul por Wink et al. (1985)
e Tronbeta e Wink (1987) que demonstraram que os fungos patogénicos mais importantes

encontrados foram Fusarium spp. (predominancia de Fusarium. semitectum), Cercospora
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kikuchii, Cercospora sojina, Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp. e Rhizoctonia
solani.

Também para Hepperly e Sinclair (1982) e Sinclair (1982), dentre os varios fungos
transportados pelas sementes de soja e responsaveis pela reducéo da qualidade, destacam-
se Phomopsis sp., causador da seca da haste e da vagem, além do apodrecimento das
sementes, Colletotrichum dematium (Pers. Ex Fr.) Grove var. trincala (Schw.) Arx., que
causa antracnose, Cercospora kikuchii (T. Matsu. e To moyas) Gardner, causador do
crestamento foliar e mancha purpura da semente, Fusarium spp. associado a podriddes de
sementes e Peronospora manshurica (Naum.) Syd. ex Gaum., responsével pelos sintomas
de mildio nas plantas e incrustacbes de oosporos nas sementes, depreciando o seu valor
comercial. Além desses fitopatdgenos, fungos considerados de armazenamento, como
Aspergillus spp. e Penicillium spp. podem provocar a deterioragdo das sementes com alto
teor de 4gua ou armazenadas em ambiente com umidade relativa elevada (Hepperly et al.,
1982; Menten, 1991).

De acordo com os resultados (Tabelas 7 a 10), o fungo do género Fusarium sp, foi
que apresentou maior incidéncia em todas as épocas de avaliagdo. O género Fusarium sp,
estd associado a podriddo de sementes. Esse fungo pode causar a morte da semente, mesmo
antes da emissdo da radicula (Franca Neto e Henning, 1984). A ocorréncia do género
Cercospora spp. foi constante e em alta incidéncia. Este género merece especial atengéo,
pelo fato das sementes infectadas se constituirem na fonte priméria de indculo (Paschal e
Ellis, 1978; Sinclair, 1982; Menten, 1991). Dos patdgenos detectados, Phomopsis sp.
também foi verificado de média a alta incidéncia, considerado importante, por afetar a
qualidade das sementes, reduzindo a germinagdo, provocando baixo estande e a
emergéncia de plantulas fracas, com infecgéo sistémica (Paschal e Ellis, 1978; Franca Neto
e Henning, 1984). A época de maturagdo e colheita das sementes, coincidindo com
periodos chuvosos, favorece a infec¢do por Phomopsis sp., conforme j& demonstrado por
Tekrony et al. (1983), Balducchi e Mcgee, (1987) e Sinclair (1991).

Avaliando os fungos de armazenamento (Tabela 7 a 10), observa-se a incidéncia de
Aspergillus sp. e Penicillium spp. A incidéncia relativamente alta de Aspergillus sp.,
provavelmente foi favorecida pela presenca de chuvas na época de colheita. A presenca
deste género é indicativo da deterioracdo das sementes, causando no armazenamento o
aquecimento microbioldgico. Os fungos de armazenamento somente se desenvolvem e

causam danos, se as condigdes de armazenamento favorecem o seu desenvolvimento, que
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dificilmente ocorre nas regides avaliadas.

Os danos causados pelos microorganismos as sementes durante 0 armazenamento
podem provocar além da redugdo ou perda total do poder germinativo, transformacdes
bioquimicas, reducdo de peso e a produgdo de toxinas. Entre 0s microorganismos que
ocorrem nas sementes durante o armazenamento destacam-se os fungos dos géneros
Aspergillus e Penicillium, adaptados a ambientes com baixa umidade e que se
desenvolvem em materiais cujos contetdos de umidade estdo em equilibrio com umidade
relativa entre 65 a 90% (Wetzel e Soave, 1987).

O processo de beneficiamento expGe a semente & contaminacdo por esporos de
fungos, nas méquinas. Sabe-se que a semente colhida tem uma percentagem de patdgenos
da cultura, e no armazenamento esta percentagem de patdgenos diminui, & medida que
aumenta a percentagem de fungos de armazenamento (Linares, 1999).

Normalmente, os fungos de armazenamento ndo invadem as sementes antes da
colheita. Entretanto, eles tém sido encontrados nos testes realizados em sementes recém
colhidas, em uma percentagem muito baixa, em torno de 1%. Eles podem estar presentes
nas sementes, ndo apenas como contaminantes, mas também como micélio dormente
dentro dos tecidos do tegumento. Uma das caracteristicas destes microorganismos é
justamente o seu alto poder de propagagdo, embora presentes no campo em percentagem
baixissima se multiplicam rapidamente, desde que tenham condi¢es de ambiente
favoravel. Os autores citam umidade, temperatura, periodo de armazenamento, grau de
contaminacao, impurezas, insetos, taxa de oxigénio, colheita e beneficiamento e condi¢bes
fisicas da semente como as principais condi¢cbes que favorecem o desenvolvimento de
fungos de armazenamento (Wetzel, 1987).

A sanidade é um dos principais fatores responsaveis pela qualidade das sementes de
soja. Muitos fitopatdgenos, na maioria fungos, podem estar associados as sementes e afetar
a germinagdo e o vigor das plantulas, resultando em redugfes da emergéncia e da
produtividade (Sinclair, 1982; Patricio et al., 1991; Sinclair, 1991).

Portanto, o controle desses patdgenos pelas empresas é imprescindivel para manter
a qualidade das sementes, a menor incidéncia de fungos pode garantir um produto com
melhores niveis de germinagdo, vigor e qualidade sanitéria, resultando em plantas mais
sadias e consequentemente maior produtividade. Pelas caracteristicas dos patdgenos
presentes nas sementes, o tratamento de sementes deve ser implantado como prética de

controle de qualidade entre as empresas produtoras de semente de soja do estado de Santa
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Catarina, com o objetivo de garantir e manter a qualidade das mesmas.

O tratamento de sementes proporciona uma satisfacdo para quem utiliza, reduzindo
0s custos referentes a germinacéo, vigor e sanidade atraves da obtengdo de um bom stande
de plantas. Uma semente tratada propicia confianga no estabelecimento da cultura,
especialmente em condi¢Bes desfavoraveis, também proporciona ao agricultor acesso a
ingredientes ativos que de outra forma ndo estariam disponiveis: assim como proporciona
economia de combustivel, mdo-de-obra e equipamentos, caso tivesse que aplicar produtos
de forma aérea. A baixa dosagem dos ingredientes ativos é outro beneficio, pois o
tratamento das sementes é ultra dirigido ndo ocorrendo deriva de produto. Esta
caracteristica proporciona também uma menor exposi¢do dos trabalhadores aos produtos

quimicos e uma seguranca para o meio ambiente (Baudet e Peske, 2008).



73

8. CONCLUSOES

As sementes de soja produzidas no Estado de Santa Catarina apresentam qualidade

adequada para a semeadura.

A incidéncia de danos mecanicos e a mistura varietal sdo os principais problemas

detectados nos lotes de sementes de soja.

As sementes de soja produzidas no Estado de Santa Catarina apresentam,

contaminacdo por patdgenos, sendo recomendado o tratamento de sementes.
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TABELA | - Médias climatologicas (Precipitacdo, Temperatura e Umidade Relativa) em diferentes periodos, das

regides produtoras de semente de soja do estado de Santa Catarina.

Xanxeré/ SC Campos Novos/SC Med. 24
Abelardo Luz/SC - Média de 6 anos Méd. 55 anos anos Canoinha/SC Méd. de 2010
Latitude 26°33'53"S Latitude 26°52'37"S Latitude 27°24'06" S Latitude  26°10'38" S
Longitude 52°19'42"0 Longitude 52°24'15"0 Longitude 51°13'30" O Longitude 50°23'24" O
Altitude (média) 760 m Altitude 841m Altitude 934 m Altitude 839 m
Més m-zl;x. m-ll—n UR Precip. T. méx. T. min. UR Precip. Temp. UR (%) Precip. | Temp. (LJA)F\; Precip.
(°C) (°C) Meédia (%) Mm (°C) (°C) Meédia (%) mm Med (°C) mm | Med (°C) mm
J 284 16,4 22 778 281 28,1 158 21,1 80,8 2281 21,05 75.4 212.6 19,8 88 88,4
F 286 16,3 21,8 798 1514 27,6 159 20,9 819 1943 20,795 76 145.76 21,4 87,7 96,6
M 278 151 20,9 795 1647 26,7 146 198 815 1704 19,095 75.5 150.2 18,6 82,3 141
A 26,4 14 19 81,7 1693 23,9 11,4 16,8 823 160 16,135 75.6 1925 15,3 78,7 2156
M 23 11,1 159 82 190,7 21,5 89 142 827 1697 13,3 779  150.78 12,1 79 107,2
J 209 99 145 821 2075 19,9 78 12,8 828 1858 13,075 78.7 128.1 10,6 77 85
J 19,8 9 135 82,8 1379 19,9 71 12,4 80,6 1546 13,97 75.9 1455 10,3 78 1214
A 225 10,2 153 79,7 1518 21,7 84 14 785 1778 14,2 70.9 1255 12,4 84 67,4
S 23,1 112 16,3 79,7 2187 22,5 99 152 78,6 2018 14,85 75.1 205.3 14,3 86 28,4
¢} 258 134 189 79,8 2326 24,3 115 17 785 2309 15,37 75.1 2414 15,5 83 260,8
N 28,6 15 20,5 73 146,3 26,2 129 189 76,7 1573 18,71 68.8 139.1 18.8 78 92
D 283 16,6 21,7 782 2012 27,7 148 205 779 1697 20.375 68.8 154.2 19.5 79 231
Média 25,3 132 184 79,7 1878 24,2 116 17 80,2 1834 16,74 76 16591 | 15.71 81.73 1279

Fonte: Epagri/Ciram/Cepa/Climerh, Adaptado por (Vicenzi 2005) e Frandoloso,V. 2011)
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Tabela Il — Precipitacdo média ocorrida na regido de Xanxeré, no periodo de janeiro de 2009 a dezembro de 2010.

2009 2010

DIA_  Jan Fev _Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez|Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 4 40 10 18 | 22 38

2 72 23 68 15 1 7
3 46 7 20 3 1 20 38 22
4 38 48 1 8 8 23 6 7
5 5 43 3 18 12 24 75
6 2 8 34 18 17 8 25
7 3 38 12 28 81 38

8 13 12 4 8 40 2 38 4 38 12 18
9 7 23 4 5 52 2

10 24 3 5 3 13 28 40 3 36

11 32 20 16 15 80 40 36 16 95
12 22 18 15 40 10 10 2 42 20 30
13 18 8 30 15 28 | 45 28 77
14 8 81 5 20 64 7 7
15 51 23 32 22 55

16 52 40 16 12 15 5 45 12

17 2 6 55 19 3 13 7 8 2

18 38 28 30 113 8

19 3 12 43 7 35

20 3 5 46 20 45

21 35 15 40 9 15 40
22 26 35 15 4 35 68 20 64 1 12 17
23 20 8 3 38 65 23 24 100 30 35 6

24 32 3 16 4 36 5 35 22 7 3 25

25 10 27 5 5 30 20

26 122 3 12 64 70 7

27 38 11 13 3 78

28 10 3 58

29 7 7 5 9 6

30 38 15 50 4

31 32 30

TOTAL 264 212 87 66 263 106 187 228 411 317 242 170|258 186 288 378 325 97 212 84 103 231 100 420

Fonte: Epagri/Cepa/Ciram/2009/2010



Tabela 11l - Precipitagdo média ocorrida na Regido de Abelardo Luz, no
periodo de junho de 2009 a junho de 2010.
2009 2010
DIA Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
1 9
2 58 28 40
3 41 20 3 18
4 54 10 12 15
5 3 10
6 32 12 10 23
7 32 12 17 27 76
8 4 8 4 28
9 22 18 5
10 10 22 9
1 48 68 70 16 9 10
12 15 48 4
13 23 78
14 60 37
15 56 15 30
16 20 64 32 7 32 32
17 30 29 9 60
18 28 40 7 22
19 67 25
20 28 19 19 8 35
21 4 40 25 58 42
22 4 32 54 36 10 27 13
23 20 4 6 4
24 48 38 4 2
25 20 2 72
26 4 22
27 8 12 80 12 75 17 23
28 9 13
29 34
30 14 5 5 28
31 98
TOTAL 142 299 116 426 358 241 226 | 234 131 272 201 225 135

Fonte: Epagri/Cepa/Ciram/2009/2010
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Tabela IV - Precipitacdo média ocorrida na regido de Campos Novos no periodo de Janeiro de 2009 a dezembro de 2010.

88

2009 2010
Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 7 35 10 19 2
2 15 12 24 22 8 3 28
3 16 7 20 5 10 15 4
4 2 2 15 1 3 29 12 7 28
5 3 25 5 17 8 13 1 7 3
6 6 9 30
7 3 65 19 72 29 2 5 3 62 6 27
8 13 8 31 42 5
9 15 2 10 24 34 10
10 25 10 1 25 12 42 2 7 7
11 3 13 5 30 40 62 6 5 20 10
12 5 2 31 16 10 51 8 9 32 25 52
13 51 2 47 11
14 20 32 3 21
15 2 21 30 31 50 5 12 19
16 26 4 8 41 15 4 15 3 7 10 13
17 9 1 42 12 5 23 35 50 7 7
18 1 55 30 3 40
19 37 5 3 20 28 22
20 42 22 14 16 17 13
21 6 12 8 18 13 19 53 13 35 24 9 11
22 2 6 22 26 31 39 15 22 107 35 28 12
23 18 12 6 3 18 8 25 8 3 7
24 10 5 4 25 12
25 2 2 19 62 5 7
26 3 2 31 7 6 5 45
27 5 5 10 2 96 2 56 7
28 18 20 8 7 4 2 5
29 1 18 7 27 43 1
30 21 8 6 45
31 7 50
TOTAL 180 75 69 20 194 52 276 187 454 173 161 106 267 172 216 303 218 88 193 40 119 141 75 231

Fonte: Epagri/Cepa/Ciram/2009/2010
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Tabela V - Precipitacdo ocorrida na Regido de Canoinhas, no periodo de agosto de 2009

a outubro de 2010.

2009 2010
DIA Ago Set Out Nov Dez |Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

1 25 4 17 29
2 18 4 4 30 1 2 2 2 4 2 60
3 228 6 2 1 2 2 1 3 2
4 2 9 12 7 10 3 37 1 34 17
5 1 1 3 11 1
6 4 4 3 21 4 4
7 3 8 1 24 21
8 6 6 2 6 23
9 1 4 7 1 7
10 9 8
11 2 19 (14 12 19
12 2 53 18 1 18 1 14
13 4 472 7 7
14 2 26 18 8
15 2 15 26 2 13 33
16 15 4 5 31 0
17 3 13 37 |23 3 19 8 29
18 25 32 9 1 3
19 38 9 1 4 5
20 2 2 8 2 30 4
21 2 1 32 15 6 6 11 7
22 6 8 4 3 32 3 20
23 2 25 11 |2 27 4 49 12 12 1
24 2 2 4 25 10 40 33 3
25 4 3 1 1 3 M 17 1
26 4 10 13 6 20 46 2
27 2 26 3 4 18
28 2 94 36 7
29 2 5 1 2 4 3
30 2 2 7 6 49
31 2 18

TOTAL 116 264 179 139 176 |88 96 181 215 107 85 121 67 28 260

Fonte: Epagri/Cepa/Ciram/2009/2010



90

Tabela VI - Data da colheita e coleta das amostras (Beneficiamento e Comercializa¢do) das cultivares de
soja, nas regides e empresas estudadas, no estado de Santa Catarina.

REGIAO EMPRESA CULTIVAR COLHEITA BENEFICIAMENTO COMERCIALIZACAO

XANXERE COOPER ALFA  NA 5909 10/04/10 30/06/10 20/09/10

XANXERE COOPER ALFA  CD 236 10/04/10 30/06/10 20/09/10

XANXERE COOPER ALFA  NA 4990 20/03/10 30/06/10 20/09/10

XANXERE COOPER LAR CD 221 10/04/10 15/07/10 20/09/10

XANXERE COOPER LAR DON MARIO 7.01  05/04/10 15/07/10 20/09/10

XANXERE COOPER LAR CD 202 20/03/10 15/07/10 20/09/10

XANXERE C.VALE NS 4823 20/03/10 30/06/10 24/08/10

XANXERE C.VALE CD 202 03/04/10 30/06/10 24/08/10

XANXERE C.VALE NK 412113 15/04/10 30/06/10 24/08/10

ABELARDO

LUZ COAMO DON MARIO 5.8i  18/02/10 14/06/10 10/09/10

ABELARDO

LUZ CPAMO NA 4990 19/03/10 14/06/10 10/09/10

ABELARDO

LUZ COAMO BMX POTENCIA  19/04/10 30/06/10 10/09/10

ABELARDO

LUZ C.VALE A 6411 16/04/10 30/06/10 31/09/10

ABELARDO

LUZ C.VALE BMX TITAN 08/03/10 15/07/10 31/08/10

ABELARDO

LUZ C.VALE NA 4990 19/03/10 08/06/10 31/08/10

CAMPOS

NOVOS COOCAM BRS 294 16/04/10 23/06/10 20/09/10

CAMPOS

NOVOS COOCAM DON MARIO 7.01  02/04/10 23/06/10 20/09/10

CAMPOS

NOVOS COOCAM BRS 295 16/04/10 23/06/10 20/09/10

CAMPOS

NOVOS COOP. CAMPOS DON MARIO 5.8i  28/02/10 23/06/10 20/09/10

CAMPOS

NOVOS COOP. CAMPOS BMX ENERGIA 05/03/10 30/06/10 20/09/10

CAMPOS

NOVOS COOP.CAMPOS NS 4823 10/03/10 23/06/10 20/09/10
ROGERIO

CANOINHAS  MAGALHAES NK 7059 05/04/10 30/06/10 01/09/10
ROGERIO

CANOINHAS  MAGALHAES SYN 3358 19/03/10 30/06/10 01/09/10
ROGERIO

CANOINHAS  MAGALHAES SYN 1049 02/03/10 30/06/10 01/09/10




TABELA VII - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 007/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE:CIDASC — EMPRESA “ A” - MUNICIPIO: XANXERE/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZACAO

PROTOCOLO PN LOTENe. gogé %G % PZ %E. A PMS TESTE SANIDADE (%) SgIIDPIIO I(jI(IDDI\OA(Pjg'ﬁILZO/ UMI‘BOADE ((;?X‘IF[-E“G\SAF\{F:A
1449/10 0 0 3 89 99,6% 86 155,3 10%C-26% F-3%Ph 13 18,44 123 NA 5909
3269/10 0 0 2 90 99,7% 86 156,1 11%C-26% F-3%Ph 9 19,58 135 NA 5909
3270/10 0 0 3 89 99,6% 85 155,9 109%C-25%F-3%Ph 10 19,62 13 NA 5909
3551/10 55 103202 3 90 99,7% 90 141,2 4%C-1%F 10 21,41 11,6 NA 5909
3552/10 55 103206 3 92 99,7% 92 152,9 2%C-7%F-2%Ph-4%A 11 20,16 113 NA 5909
3553/10 55 103207 2 92 99,7% 92 1531 4%C - 3%A 9 20,29 118 NA 5909
4945/10 55 103202 1 89 99,7% 89 148,7 2%Ph - 9%A 11 21,17 9,4 NA 5909
4946/10 55 103206 2 89 100,0% 88 1445 4%C - 10%A 10 22,27 9,3 NA 5909
4947/10 55 103207 1 89 99,8% 88 1422 1%C - 15%A 5 21,82 9,2 NA 5909
1447/10 0,0 0 1 90 99,7% 85 140,5 5%C-17%F-2%Ph 5 19,59 12 CD 236RR
3267/10 0,0 0 1 90 99,8% 84 141,2 5%C-17%F-2% Ph 13 20,47 12,5 CD 236RR
3268/10 0,0 0 1 91 99,7% 86 140,6 4%C-18%F-2%Ph 12 21,83 12,2 CD 236RR
3548/10 55 103141 1 92 99,8% 91 143,3 8%C - 3%A 11 20,08 118 CD 236RR
3549/10 55 103142 1 91 99,8% 91 1442 9%C - 6%F 9 21,65 114 CD 236RR
3550/10 55 103143 1 93 99,9% 91 1458 2%C-2% F-5%A 4 20,92 11,6 CD 236RR
4942/10 55 103141 0 89 99,9% 87 134,4 1%C-5%F-2%Ph-6%A 8 21,99 9,4 CD 236RR
4943/10 55 103142 0 89 99,9% 88 134,9 2%C-1%F-6%A 7 20,18 9,6 CD 236RR
4944/10 55 103143 0 91 99,9% 90 140,7 1%C-3%F- 16%A 8 21,61 9,4 CD 236RR
783/10 0 0 0 90 99,8% 90 171,0 6%C-2%Co-8%F-4%Ph-10%Pe 5 20,15 11,7 NA 4990RG
3231/10 0 0 0 90 99,8% 90 169,8 5%C-3%Co -8%F-4%Ph-10%Pe 5 20,49 115 NA 4990RG
3232/10 0 0 0 91 99,7% 90 170,3 6%C-2%Co-8%F-4%Ph-10%Pe 6 20,34 115 NA 4990RG
3554/10 6,0 103182 0 92 99,9% 90 152,4 1%C - 9%A 5 19,62 114 NA 4990 RG
3555/10 6,0 103183 0 92 99,9% 92 1454 2%C-3%F-2 %A 5 20,83 115 NA 4990 RG
3556/10 6,0 103186 0 89 99,8% 89 151,9 1% C-10%F-7% A-1%Pe 7 19,5 11 NA 4990 RG
4939/10 6,0 103182 0 90 99,9% 89 1415 1%C - 43%A 4 18,95 8,8 NA 4990 RG
4940/10 6,0 103183 0 89 99,9% 88 136,7 22%A 6 19,14 9,1 NA 4990 RG
4941/10 6,0 103186 0 88 100,0% 87 140,2 2%F-18% A-1%Pe 7 18,28 9,3 NA 4990 RG
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TABELA VIII - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 004/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE:EMPRESA “B” - MUNICIPIO: XANXERE/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZAGAO

PROTOCOLO PN LOTE N°. gogé %G % PZ %E A PMS TESTE SANIDADE (%) S(l-)illDPI.O ﬁ(l?)'\ézg.ﬁlfé UMIDADE % ((;?X‘IF[-EI—(I;\GAF\{F:A
1444/10 0 0 2 90 99,6 87 154,8 11%C-15%F-2%PH 13 20,01 13 CD221
3259/10 0 0 2 91 99,7 87 154,50 11%C-16%F-1%PH 10 18,58 125 CD221
3260/10 0 0 2 89 99,8 88 155,3 10%-15%F-2%PH 11 18,78 12,2 CDh221
3560/10 6,5 1014138 0 93 99,6 89 186,5 7%C-4%F-50%A 12 18,16 125 CDh221
3561/10 6,5 1014139 0 95 99,8 89 185,9 3%C-78%A 11 16,71 131 CD221
3562/10 6,5 1014140 0 91 99,9 91 185,7 1%C-2%PH-43%A 12 18,24 13,2 CDh221
4924/10 6,5 1014138 0 80 99,6 75 173,5 3%C-2%F-8%PH-39%A 19 17,07 10 CDh221
4925/10 6,5 1014139 0 81 99,8 78 173,3 1%F-39%A 12 16,21 9,8 CD221
4926/10 6,5 1014140 0 81 99,8 7 175,5 2%C-24%A 14 18,55 9,9 CD221
1445/10 0 0 4 91 99,7 89 139,2 8%C-13%F-4%PH 12 22,8 12,2 Don Mério 7.0i
3261/10 0 0 4 92 99,8 90 140,2 7%C-13%F-4%PH 8 18,47 13,0 Don Mério 7.0i
3262/10 0 0 4 90 99.6 89 139,5 8%C-14%F-3%PH 6 17,04 118 Don Mério 7.0i
3557/10 6,0 1014112 4 91 99,6 91 179,5 6%C-9%F-2%A-1%P 18 18,22 12,1 Don Mério 7.0i
3558/10 6,0 1014118 4 92 99,7 90 140,8 3%C-7%F-2%PH-1%A 10 19,39 131 Don Mério 7.0i
3559/10 6,0 1014130 3 92 99,7 91 179,1 4%C-10%F-6%A 9 18,39 12,2 Don Mério 7.0i
4927/10 6,0 1014112 2 84 99,7 81 133,4 4%C-2%F-3%A 8 19,51 9,8 Don Mério 7.0i
4928/10 6,0 1014118 2 91 99,6 87 170,10 10%C-3%F-8%A 13 18,21 9,8 Don Mério 7.0i
4929/10 6,0 1014130 4 89 99,8 86 178,4 3%C-2%PH-1%A 7 20,00 9,6 Don Mério 7.0i
1446/10 0 0 0 89 99,7 86 136,3 3%C-19%F-4%PH 9 19,00 134 CD 202
3263/10 0 0 0 90 99,8 87 137,5 4%C-11%F-4%PH 6 14,75 11,6 CD 202
3264/10 0 0 0 88 99,8 85 136 3%C-12%F-5%PH 5 16,55 12,0 CD 202
3563/10 6,5 1012512 1 91 99,7 91 187,1 12%C-3%F-6%A 13 18,11 12,7 CD 202
3564/10 6,5 1012524 0 91 99,7 89 186,2 18%C-4%F-3%A 12 18,24 13,0 CD 202
3565/10 6,5 1012556 0 89 99,6 88 185,6 2%C-7%F-2%PH-9%A 11 17,05 12,7 CD 202
4921/10 6,5 1012212 3 91 99,8 84 179,2 8%F-1%PH-5%A-3%P 10 18,14 9,9 CD 202
4922/10 6,5 1012524 3 84 99,8 81 189,1 1%C-7%F-2%A 13 17,55 9,6 CD 202
4923/10 6,5 1012556 0 83 99,6 79 179,9 4%C-6%F-23%P 12 16,23 9,8 CD 202
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TABELA IX - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 002/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE:EMPRESA “C” - REGIAO DE XANXERE/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZACAO

PROTOCOLO PN LOTEN.,  N°.OC. °G/° % PZ WEA  PMS TESTE SANIDADE (%) Sg:;'o ﬁ%’gggﬁ'% UM 'SOADE EX'T-; 'G\gARFf A’\
1452/10 0 0 0 92 996 80 1766 3%6F-3%PH-14%P 9 19,22 2.1 NS 4823
3275/10 0 0 0 8l 997 80 1759 A%F-3%PH-15%P 14 23,63 11,0 NS 4823
3276/10 0 0 0 8 99,9 79 1763 4%F-3%PH-16%P 15 20,67 11,0 NS 4823
3513/10 65  BPP4000216 0 76 99,9 66 1780 206C-206F-7%PH-53%A 9 21,11 11,0 NS 4823
3514/10 65  BPPA000222 0 91 1000 88 1798 196C-13%F-29%PH-10%A 12 18,35 114 NS 4823
3515/10 65  BPP4000270 0 86 996 86 1766 506C-18%F-59%PH-4%A 12 21,67 11,0 NS 4823
4471710 65  BPP4000216 0 85 99,9 7 1724 206F-29%PH-8%A 12 20,62 11,7 NS 4823
4472110 65  BPPA000222 0 8l 998 61 1765 306F-58%A 12 18,25 11,7 NS 4823
447310 65  BPP40002170 0 88 99,9 80 1756 206C-3%PH-12%A 7 22,76 114 NS 4823
145110 0 0 1 92 998 88 1426 3%C-17%F-3%PH 17 18,66 13,7 CD202
3273/10 0 0 1 91 99,9 88 1418 3%6C-16%F-3%PH 10 23,35 12,0 cD202
3274110 0 0 1 93 998 89 1424 A%C-17%F-3%PH 9 22,78 12,1 cD202
3510/10 5,75 52010 0 85 99,9 83 1362 206C-10%F-22%A 12 22,48 11,6 cD202
3511/10 5,75 52011 0 87 998 84 1367 196C-14%F-4%PH-19%A 9 21,63 12,9 cD202
3512/10 5,75 52012 0 88 998 87 139 206C-5%F-79%A 11 20,92 12,0 cD202
4474110 5,75 52010 0 89 998 77 1334 199%F - 31% A 12 19,79 118 cD202
4575/10 5,75 52011 0 0 999 8l 147.60 296C-10%F-296PH-29%A 8 22,25 11,7 cD202
4442110 5,75 52012 0 89 998 76 14530 306C-9%F-119PH-42%A 12 20,95 11,7 cD202
1450/10 0 0 0 91 998 87 1843 1196C-23%F-7%PH-3%A 9 17,01 134 NK 412113
3271/10 0 0 0 0 997 88 184, 10%C-22%F-79%PH-3%A 16 20,22 135 NK 412113
3272/10 0 0 0 91 996 87 1842 1196C-22%F-6%PH-3%A 15 19,47 13,7 NK 412113
3508/10 6,75 57129 0 84 998 80 199 196C-896F-4%PH-44%A 14 20,89 108 NK 412113
3500/10 6,75 57105 0 0 997 88 1944 1196C-14%F-5%PH-8%A 12 20,61 111 NK 412113
3516/10 6,75 57114 0 87 998 85  190,2 696C-13%F-99%PH-7%A 16 18,53 11,2 NK 412113
4470110 6,75 57129 0 0 998 85 1966 199%C-8%F-3%A 7 20,87 11,7 NK 412113
4468/10 6,75 57105 1 0 997 82 1955 596F-29PH-%A 11 18,58 11,6 NK 412113
4469/10 6,75 57114 0 84 99,9 77 1891 206C-2%F-5%Ph-6%A 12 17,37 118 NK 412113
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TABELA X - PLANILHA DE RESULTADOS , DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 003/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE: EMPRESA “D” — REGIAO DE ABELARDO LUZ/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZAGAO

PROTOCOLO PN LOTE N, gdgé %G % PZ %E A  PMS TESTE SANIDADE (%) S(l—)lllDPI.O CO'\/"E'IF;A'Z UM "';UADE EX'T-; 'G\gARFf A
784/10 0 0 2 92 995 92 1815 20%C-16%F-1%PH 8 15,14 11,0 Don Mario 5.8i
3233/10 0 0 2 93 996 93 1807 219%C-16%F-1%PH 8 16,81 113 Don Mario 5.8i
3234/10 0 0 1 92 994 92 1803 20%C-16%F-1%PH 9 15,80 11,2 Don Mario 5.8i
2689/10 65 12374 1 88 993 85 1946 69C-14%F-9%A 14 14,44 94 Don Mario 5.8i
2704/10 65 12438 5 9 996 ) 1917 79%C-6%F-3%A 17 17,98 9.2 Don Mario 5.8i
3459/10 65 12376 3 92 994 86 1961 49%C-A%F-3%PH-14%A 9 17,35 12,2 Don Mario 5.8i
5190/10 65 12374 1 90 99,7 80 1942 206C-19%F-23%A 16 21,06 956 Don Mario 5.8i
5192/10 65 12438 1 9 995 82 1897 196C-2%F-1%A 18 15,63 94 Don Mario 5.8i
5191/10 65 12376 4 88 99,7 80 1926 306C-3%F-8%A 11 16,15 100 Don Mario 5.8i
785/10 0 0 0 86 99,9 78 1751 11%C-15%F2%Ph 8 16,01 11,2 NA 4990RG
3235/10 0 0 0 87 998 78 1756 11%C-169%F 10 17,21 12,2 NA 4990RG
3236/10 0 0 0 86 994 75 1758 10%C-159%F 11 15,81 118 NA 4990RG
2705/10 65 1233 1 90 998 89 186,20 206C-159%F-59%A 8 15,46 93 NA 4990RG
2706/10 65 12338 0 88 99,7 87 1813 219%F-14%PH-10%A 12 16,96 94 NA 4990RG
3458/10 65 13027 0 92 997 89 1817 996C-349%F-796PH-15%A 7 16,49 125 NA 4990RG
5184/10 65 1233 0 9 996 87 1793 206C-3%F-8%A 16 17,44 956 NA 4990RG
5185/10 65 12338 0 89 998 85 1773 3%6C-19%Co-11%F-11%A-1%Pe 14 1717 101 NA 4990RG
5186/10 65 13027 0 90 999 89 1784 306C-19%Co-16%F-12%A 6 18,60 100 NA 4990RG
1136/10 0 0 0 85 993 83 1417 896F-296PH-18%A 15 18,21 136 BMX potencia RR
3247/10 0 0 0 85 994 83 1403 996F-296PH-17%A 20 17,54 125 BMX potencia RR
3248/10 0 0 0 86  995% 84 1411 896F-296PH-18%A 18 16,78 123 BMX potencia RR
3455/10 65 15300 0 86 994 79 1789 506C-129%F-6%PH-23%A 19 17,71 118 BMX potencia RR
3456/10 65 15302 0 82 995 78 1833 69C-8%F-219%A 12 18,00 121 BMX potencia RR
3457/10 65 15303 0 8 995 82 1797 69C-19%CO-9%F-13%PH-30A-3P 16 18,09 11,9 BMX potencia RR
5187/10 65 15300 2 80 995 77 1715 4%C-139%-F19%-PH-10%A-2%P 2 17,06 956 BMX potencia RR
5188/10 65 15302 0 8 998 79 1738 506C-19F-20%A 11 16,57 956 BMX potencia RR
5189/10 65 15303 0 88 99,5 81 1722 4%C-1%F-15%A 16 17,10 9,7 BMX potencia RR




TABELA XI - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N° 001/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE: EMPRESA “E” — REGIAO DE ABELARDO LUZ/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZACAO

PROTOCOLO PN LOTEN®. N°OC. %G %PZ %EA  PMS TESTE SANIDADE (%) Sgl';'o ﬁﬁ'\é%gﬁ'fé UMIDADE % EX#E 'G\gARFf A
1138/10 0 0 5 89 997 82 202,6 1% F-5 9% A- 206P 9 16,50 134 A6411 RG
3251/10 0 0 5 90 998 83 2015 10%F-4%A-29%P 15 18,02 128 A6411 RG
3252/10 0 0 5 89 9938 82 202,3 11%F-5%A-29%P 15 19,39 12,7 A6411 RG
3539/10 65 3964012 6 92 1000 92 205,9 59C-3%F 1 18,49 146 A6411 RG
3542/10 65 3964022 6 92 998 92 216,4 596C-3%F-20%A 12 1845 126 A6411 RG
3545/10 65 3964024 5 92 996 92 2138 12%C-5%F 1 19,04 125 A6411 RG
4543/10 65 396412 7 92 998 83 2135 4c-a 1 20,16 15 A6411 RG
4544110 65 396422 6 9 1000 81 2145 4C-6F-16A 9 19,71 15 A6411 RG
4545/10 65 396424 5 88 9938 81 2104 4C-9F-3A 6 19,44 114 A6411 RG
3530/10 0 0 0 93 997 93 1649 7%C-1196F-5%PH-6%A 1 22,12 148 BMX Titan RR
3531/10 0 0 0 89 997 88 1693 396C-1596F-4%PH-8%A 12 2257 148 BMX Titan RR
3532/10 0 0 0 90 998 88 1697 396C-14%F-10%PH-496A 10 19,14 147 BMX Titan RR
3536/10 60  CI007 0 93 9938 ) 1711 306C-149%F-14%A 9 20,95 146 BMX Titan RR
3537/10 60  CI/008 1 92 997 92 1657 T9C-139%F-4%A 14 18,98 148 BMX Titan RR
3538/10 60  CI009 0 93 9938 92 1728 11%F-7%PH-35%A 10 21,87 14,2 BMX Titan RR
4549/10 60  CI007 0 9 1000 83 14360 396C-45F-15%PH-10%A 1 22,18 116 BMX Titan RR
4550/10 60  CI/008 0 93 1000 84 1427 10%C-4%F-9%PH-4%A 9 20,4 116 BMX Titan RR
4551/10 60  CI009 1 90 999 87 1399 596C-6%F-3%PH-15%A 6 22,09 121 BMX Titan RR
777110 0 0 0 9 996 ) 1587 79%C-25%F-4% Ph 10 56 122 NA 4990 RG
777110 A 0 0 0 88 9938 89 1575 596C-13%F-8%PH 1 16,7 121 NA 4990 RG
777108 0 0 0 90 996 ) 1602 A%C-5%F-896PH-4%A 10 174 123 NA 4990 RG
2505/10 60 40013 0 78 996 70 1685 14%C-23%F-596PH-2696A 10 1435 119 NA 4990 RG
2506/10 60 40014 0 88 997 78 1726 79C-9%F-10%PH-10%A 12 17,14 118 NA 4990 RG
2507/10 60 40015 0 88 9938 78 1688 14%C-6%F-3%PH-0%A 9 17,80 119 NA 4990 RG
4546/10 60 40013 0 79 997 65 1692 206C-29F-1%PH-10%A 10 15,62 9.4 NA 4990 RG
4547/10 60 40014 0 78 9938 65 1684 T9F-16%A 17 17,68 95 NA 4990RG
4548/10 60 40015 0 83 9938 74 1706 9U6F-596A-206P 13 1541 95 NA 4990 RG
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TABELA XII - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 006/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE: CIDASC - EMPRESA “F” CAMPOS NOVOS/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZAGAO
PROTOCOLO PN LOTENC. ?dg é %G % PZ %EA  PMS TESTE SANIDADE (%) SgIIDPI.O ﬁﬁ'\gggﬁ% UMIDADE % EX'T‘; 2@5 A’\

1135/10 0 0 0 81 998 80 2125 15%C -16%F - 11%A 12 19,20 13,0 BRS 294
3245/10 0 0 1 78 998 78 2117 1%C - 17%F - 12%A 13 19,36 13,6 BRS 294
3246/10 0 0 0 81 99,7 80 212,7 29C - 17%F - 11%A 12 20,08 14,0 BRS 294
3082/10 65 0001 0 87 99,7 85 1983 4%C - 5% F 14 18,85 11,2 BRS 294
3083/10 65 0002 0 84 995 86 195,1 3%C - 9%F - 5%A 21 19,16 10,4 BRS 294
3084/10 65 0003 1 85 99,6 88 200 3%C-3% F-2 %Ph-1% A 15 17,46 10,7 BRS 294
4948/10 65 0001 0 88 99,9 82 185,2 3%C - 3%A 10 2037 95 BRS 294
4949/10 65 0002 0 83 99,7 88 192,9 1% -5 %1%F-5% A 17 2014 9,6 BRS 294
4950/10 65 0003 0 87 99,9 85 1884 596C-1%Ph -3%A-1%Pe 13 19,81 9.8 BRS 294
1134/10 0 0 4 78 99,7 77 1633 596C-35%F - 6%Ph 15 19,4 14,5 Don Mario 7.0i
3243/10 0 0 6 78 99,7 75 164,2 596-496F-6%Ph 17 20,9 128 Don Mario 7.0i
3244/10 0 0 5 79 996 76 163,7 6%6C - 5%F - 6%Ph 14 22555 13,0 Don Mario 7.0i
3088/10 65 0001 9 82 993 78 1765 796F-2%Ph 16 21,79 114 Don Mario 7.0i
3089/10 65 0002 7 82 993 78 1814 296C-6%F-8%Ph 17 20,63 114 Don Mario 7.0i
3090/10 65 0003 7 80 995 77 1795 99%C-19%F-20%Ph-3% A 16 2152 115 Don Mario 7.0i
4954/10 65 0001 9 80 998 76 172,1 2%C - 1%Ph - 3%A 15 21,04 9,6 Don Mario 7.0i
4955/10 65 0002 5 80 996 76 176,80 14%C - 6%F 14 213 9.8 Don Mario 7.0i
4956/10 65 0003 4 7 997 75 170,9 6%C - 7%F - 5%Ph 15 2091 95 Don Mario 7.0i
1133/10 0,0 0 1 80 99,6 78 1253 23%C - 26%F - 32%Ph 13 21,24 15,0 BRS 295 - C1
3242/10 0,0 0 1 79 996 77 127,2 249%C - 26%F - 33%Ph 17 2098 14,8 BRS 295 - C1
3241/10 0,0 0 1 80 995 79 125,9 23%C - 25%F - 34%Ph 16 2051 14,5 BRS 295 - C1
3085/10 60 0001 2 72 998 65 1475 14%C - 29%F - 24%Ph 17 2146 114 BRS 295 - C1
3086/10 60 0002 0 66 99,7 64 1454 19%C - 29%F - 23%Ph 17 2144 11,6 BRS 295 - C1
3087/10 60 0003 3 74 996 67 146,6 12%C - 329%F - 14%Ph - 3%A 19 21,05 118 BRS 295 - C1
4951/10 60 0001 2 75 99,9 68 144,1 31%F 14 19,12 10,2 BRS 295 - C1
4952/10 60 0002 1 68 99,9 63 148,7 79%C - 629%F - 14%Ph - 2%Pe 16 1844 10,1 BRS 295 - C1
4953/10 60 0003 1 72 998 65 146,2 10%C-46%F-4%Ph 15 1787 10,0 BRS295-C1
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TABELA XIlII - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 008/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE:CIDASC — EMPRESA “G” - REGIAO DE CAMPOS NOVOS/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZACAO

PROTOCOLO PN LOTEN®. o é & WPz %EA PMS TESTE SANIDADE (%) ol ﬁﬁ'\é%gﬁ'fé UMIDADE CaTvAR A
780110 0 0 4 89 995 88 1894 169%C - 5% Co - 16% F - 17%Ph 15 18,99 122 Don Mario 5.8i
3225/10 0 0 4 90 996 90 1902 16%C - 6%Co - 15%F - 17%Ph 12 19,86 12,0 Don Mario 5.8i
3226/10 0 0 4 91 997 90 1897 169C -69%Co - 16%F -16%Ph 12 20,51 123 Don Mario 5.8i
3079/10 60 8 2 90 996 87 183 169C - 109%F - 5%Ph 17 2046 111 Don Mario 5.8i
3080/10 60 09 0 8 996 8 1839 24%C - 17%F 15 19.72 118 Don Mario 5.8i
3081/10 60 10 1 89 996 8 1819 23%C - 3%F - 2%Ph 14 2043 113 Don Mario 5.8i
4936/10 60 08 1 89 997 84 1851 20%C - 6%A 10 19,87 9,2 Don Mario 5.8i
4937/10 60 09 1 92 997 90 1846 30%C - 29%F -19Ph - 7%A 10 19,88 9,2 Don Mario 5.8i
4938/10 60 10 1 87 996 8 184 179C - 3%F - 5%A 20 2045 94 Don Mario 5.8i
781/10 0 0 2 92 997 ol 175 99%C - 1%Co - 16%F -7%Pe 5 18,18 111 BMX ENERGIA RR
3227/10 0 0 3 92 995 90 1762 109%C - 1%Co - 16%F - 7%Pe 5 17,95 11,0 BMX ENERGIA RR
322810 0 0 2 93 996 91 1759 109%C - 1%Co - 15%F - 8%Pe 6 20,12 115 BMX ENERGIA RR
3074/10 55 13/51 0 92 98 89 1518 1296C - 2%F - 1%Ph - 1%A 8 18,66 95 BMX ENERGIA RR
3075/10 55 13/52 0 91 997 87 1545 69%C - 6%F - 204Ph 5 19,06 95 BMX ENERGIA RR
3076/10 55 13/53 2 90 995 87 1543 79C - 10%F - 6%Ph 9 19.72 93 BMX ENERGIA RR
4933/10 55 13/51 2 8 99 80 1574 179C - 1% F - 1%A - 19%Pe 13 19,22 9.4 BMX ENERGIA RR
4934/10 55 13/52 1 89 999 84 154 169C - 1% F - 206A 6 19,88 9,2 BMX ENERGIA RR
4935/10 55 13/53 0o 8 997 8 1526 9%C - 3%F -14%A 10 19,45 9.1 BMX ENERGIA RR
782/10 00 0 0 94 996 94 1806 49%C - 3%Co - 11%F 8 1944 122 NS 4823RG
3220/10 0 0 0 90 995 90 1807 4%C - 4%Co - 2%F 8 19,88 122 NS 4823RG
3230110 0 0 0 91 997 90 1812 4%C - 3%Co - 2%F 9 19,68 12 NS 4823RG
2707/10 65 5BPP3824032 0 90 997 90 1970 179C - 129%F - 3%Ph 2%A 13 19,42 9,2 NS 4823RG
3077/10 65 5BPP3824030 0 90 997 87 1977 119C - 10% F - 206Ph - 1%A 11 19,62 93 NS 4823RG
3078/10 65 5BPP3824034 0 89 994 86 2007 4%C - 4%F 12 19,95 112 NS 4823RG
4930110 65 5BPP3824032 0 83 997 78 2008 206C - 4%A - 1%Pe 12 20,01 95 NS 4823RG
4931/10 65  5BPP382430 0o 8 997 77 2032 89%C - 1%F - 8%A 13 20,02 9,6 NS 4823RG
4932/10 65 5BPP3824034 0 81 999 77 2023 9%C - 2%F - 5%A 14 21,14 95 NS 4823RG
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TABELA XIV - PLANILHA DE RESULTADOS, DAS SEMENTES ANALISADAS - N°. 005/10

LABORATPORIO DE ANALISE DE SEMENTES HSN LTDA

REQUERENTE: EMPRESA “H” - REGIAO DE CANOINHAS/SC

DATA DO RECEBIMENTO: RESULTADO DE ANALISE DE: SOJA (Glycine max)

PROIBIDA A COMERCIALIZACAO

PROTOCOLO PN  LOTE N°. gdg é %G % PZ %EA  PMS TESTE SANIDADE sgllapl'o ﬁﬁ'\é%gﬁ'fé UMIDADE % EX'T-; (IB\{)AF{? A’\
92710 0 0 0 95 996 92 1533 10%C-22%F-1%PH 7 2099 128 NK 7059 RR
3239/10 0 0 0 95 998 92 15420 10%C-21%F-2%PH 12 2011 145 NK 7059 RR
3240/10 0 0 0 9% 99,7 91 1537 11%C-229F-1%-PH 12 21,71 150 NK 7059 RR
4572/10 65 00405006 O 91 997 91 179 4%C-2%A 1 2351 121 NK 7059 RR
4573/10 65 00405028 O 92 996 92 1718 2T%C-6%A 8 2261 120 NK 7059 RR
4574/10 65 00405467 0 89 999 89 182 306F-206PH-59A 14 22,56 118 NK 7059 RR
4866/10 65 00405006 O 91 998 91 1836 19%PH-3%A 8 22,77 114 NK 7059 RR
4867/10 65 00405028 O 91 996 91 1841 A%F-29%A 8 21,77 128 NK 7059 RR
4868/10 65 00405467 0 94 999 93 1826 5%F-206PH 10 22,89 129 NK 7059 RR
778110 0 0 0 89 997 89 1431 11%C-29%C0-20%F-12%PH 10 2113 125 SYN3358 RR
3221/10 0 0 0 90 996 ) 1442 11%C-29%CO-229%F-10%PH 12 20,56 128 SYN3358 RR
3222/10 0 0 0 90 998 88 1435 10%C-29%CO-23%F-11%PH 13 2045 122 SYN3358 RR
4569/10 55 00403040 0 88 999 88 1396 596C-1%CO-17%F-13%PH-5%A 13 20,72 121 SYN3358 RR
4570/10 55 00403043 1 89 1000 89 1467 6%C-1%CO-18%F-19%A 12 2185 120 SYN3358 RR
4571/10 55 00403519 O 88 999 88 148 396C-1%CO-T%F-26%A 13 21,04 115 SYN3358 RR
4863/10 55 00403040 0 86 999 86 146,1 10%F-47%A 10 23,07 119 SYN3358 RR
4664/10 55 00403043 0 84 999 84 14080 196C-2%PH-25%A 1 22,38 116 SYN3358 RR
4865/10 55 00403519 O 88 999 88 1448 11%F-3%PH-4%A 10 21,30 118 SYN3358 RR
779110 0 0 3 92 996 92 1502 14%C-14%F-11%PH 3 211 120 SYN 1049 RR
3223/10 0 0 3 92 997 91 1602 14%C-15%F-11%PH 4 23,09 125 SYN 1049 RR
3224/10 0 0 4 93 998 ) 1589 15%C-14%F-12%PH 3 21,99 12 SYN 1049 RR
4575/10 65 001 1 90 995 ) 1853 44%A 6 2158 119 SYN 1049 RR
4576/10 65 002 1 89 998 89 1845 36%A 6 21,26 119 SYN 1049 RR
4577/10 65 003 0 90 998 ) 1853 96F-206PH-5106A 1 21,74 120 SYN 1049 RR
4869/10 65 001 0 95 998 95 1941 596C-196F-1%PH-19%A 5 21,27 93 SYN 1049 RR
4870/10 65 002 0 93 999 93 1928 9%C-206F-19%A 7 2151 9.4 SYN 1049 RR
487110 65 003 0 91 998 91 185 A%C-29%F-20%A 10 2419 93 SYN 1049 RR
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