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O present trabalho mvestlgou a remstencm de uma0‘_ _ C i
M atraves do teste de cisalhamento tanto in vitro quan_ in wvo Para 0 grupo in vivo, foram utﬁlzados_
0]'_ es;'f pré-molares vitais, com indicagdo de exodontla po motlvos ortodontlcos;’periodcmtals formando’
um gmpo com 10 exemplares. Apés o desgaste de sua face oclusal, foi aplicado o sistema adesivo e confec-
‘cionado um cilindro de resina composta (Z100 — 3M) com: ihm ‘de didmetro por 2mm de altura. Para a.
.“’reahzag;ao do ensaio de resisténcia de unido, foi utilizada uma velomdade de carregamento de 0,5mm/min.
. No grupo in vitro, foram utilizados molares/pré- -molares prewamente extraidos, formando um grupo de 10
'_exemplares seguindo a mesma metodologia.
~ Os resultados foram: Grupo Single Bond in vwo, 11 09Mpa Grupo Single Bond in vitro, 14 .91Mpa. Ape-
sar de o resultado numérico ser favoravel ao teste in vitro, o teste ANOVA ¢ o teste de Tukey revelaram ndo
haver diferenca estatisticamente significativa entre os dois grupos.
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INTRODUCAO

O aumento na demanda de materiais
e sistemas restauradores poliméricos tem
tornado necessario o desenvolvimento de
meios que possibilitem aderir tais materiais
a dentina, desde que a unido ao esmalte de
longa data é considerada satisfatéria. A ha-
bilidade de conseguir semelhante condicio
na dentina tem sido, mais recentemente,
considerada como pré-requisito para um
material que seja o mais indicado (AL-

SALEHI et dl., 1997).

Alguns dos problemas associados com
adesivos dentinérios e resinas compostas
que carecem de unido ou selamento na
interface dente/sistema restaurador inclu-
em microinfiltragdo e sensibilidade pés-
operatéria. Esta falha pode contribuir tam-
bém para a formacdo de cérie secundéria
nesta interface, podendo a contracio de
polimerizagdo agravar estes problemas, le-

vando ao fracasso clinico das restauracdes

(EICK' et al., 1995).

Com o objetivo- de avaliar a efe-
tividade da uniao dos sistemas adesivos i
dentina, dispoe-se dos seguintes recursos:
microscopia eletrénica de varredura,
abrangendo as mais diversas reas de con-
tato do adesivo com o substrato dental e
com'variadas preparacoes para andlise
(GORACCI et dl., 1994; FERRARI, 1994
FERRARIet al., 1994; BRAEM et.dl., 1986):
penetracao de corantes na interface den-
te/adesivo (FERRARI et al., 1994; VARGAS
& SWIFT, 1994); testes de resisténcia ao
cisalhamento (HALLET et al., 1994;
MASON et al., 1996); teste de resisténcia
a tracdo e microtragao (BURROW et dl.,
1994, SANO et dl., 1994). Estes testes
podem ser aplicados em dentes de animais
ou seres humanos, in vivo ou in vitro. Po-
rém, € aconselhdvel que sejam conduzi-
dos sempre de forma a reproduzir as pos-
siveis situacdes clinicas, pois, apesar de
nenhum teste poder satisfatoriamente pre-
dizer a duragdo clinica de um material, es-
tes podem fornecer algumas indicagdes a
respeito da qualidade e eficicia de um ade-
sivo (AL-SALEHI & BURKE, 1997).

Este trabalho investigou a resisténcia
de unido a dentina do adesivo de frasco
tnico Single Bond (3M) através do teste
de cisalhamento, tanto in vitro quanto in
vivo. Ao comparar-se 0s resultados clinicos
e laboratoriais, espera-se contribuir para a
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formagio de metodologias de teste de resisténcia de uniio.

MATERIAIS E METODOS

Fase in vitro

Utilizou-se 10 dentes humanos, molares e pré-molares, pre-
viamente extraidos e armazenados em 4gua destilada logo apds a
exodontia. Estes dentes foram incluidos em anéis de PVC com
resina autopolimerizavel e, a seguir, desgastados na sua face oclusal
com lixas de éxido de silicio de granulacio sequencial n® 100 e
500, sob refrigeragdo com é4gua, usando como base um suporte
metdlico acoplado a politriz. O desgaste foi realizado até a expo-
sicdo de dentina em toda a face oclusal, formando uma superficie
plana. Os dentes incluidos foram, entdo, estocados em agua des-
tilada a temperatura ambiente. Estes [0 elementos formaram o
grupo A. _

Neste grupo, apés secagem com jato de ar, toda a superficie
de dentina exposta foi condicionada com 4cido fosférico a 35% por
|5 segundos, seguido de lavagem por 15 segundos e remocio do
excesso de dgua com jatos de ar, mantendo a superficie de dentina
umida. A seguir, o sistema adesivo Single Bond (3M) foi aplicado,
utilizando um pincel descartével totalmente impregnado, saturando
completamente a superficie de dentina exposta, completando 30

segundos de aplicagdo ativa. A camada de adesivo foi seca suave-
mente por 2-5 segundos e polimerizada com fotopolimerizador

XL1500 (3M), com intensidade de luz em torno de 600mw/cm?
(medida com radidmetro Curing Radiometer |00 - Demetron) por
[0 segundos.

Apds a aplicacdo do sistema adesivo, cada elemento do gru-
po recebeu um cilindro de resina composta fotopolimerizavel (Z-
100, 3M), posicionado no centro da face oclusal. Os cilindros fo-
ram obtidos através de matrizes de latio medindo 3mm de dia-
metro por 2mm de altura, nos quais inseriu-se o material restau-
rador em incremento Unico e fotopolimerizou-se, por oclusal, por
40 segundos, com o mesmo fotopolimerizador anteriormente
referido. ser

Terminada esta fase, os corpos de prova permaneceram
imersos em dgua destilada por cerca de seis dias 2 temperatura

ambiente, até que fosse realizado o ensaio de resisténcia de ade-

sao a dentina.

Fase in vivo

Foram selecionados dentes molares e pré-molares, com indi-
cacdo de exodontia por motivos ortoddnticos e ou periodontais,
com sinal de vitalidade ao teste térmico, totalizando |10 dentes. Fs-
tes, apos anestesia e isolamento absoluto com dique de borracha,
tiveram a sua superficie oclusal desgastada, inicialmente, com ponta
diamantada de grossa granulagdo, em turbina de alta rotacdo, sob
refrigeracdo de spray ar/dgua, sendo feito acabamento com ponta
diamantada de granulacao extrafina, até a exposicio de dentina em
toda a face e formacdo de uma superficie plana. Estes elementos
formaram o grupo B. :

Terminada a preparacao da superficie de dentina, foi aplica-
do o adesivo Single Bond (3M) e confeccionado o padrao de resi-
na composta da mesma forma anteriormente descrita para o gru-
po A (in vitro). Apds 24 horas, foi realizada exodontia destes ele-
mentos, sendo armazenados por cerca de 6 dias em 4gua destila-
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da a temperatura ambiente.

Para que fosse realizado ensaio de re-
sisténcia de unido a dentina, os corpos de
prova foram incluidos em anéis de PVC com
resina autopolimerizavel.

Ensaio de resisténcia de uniio

a dentina

Decorrido o tempo de armazena-
gem, os corpos de prova foram posi-
cionados em uma luva metélica fixada ao
mordente superior de uma maquina de
ensaio universal (Emic — modelo DL 2000),
e no mordente inferior da maquina foi
adaptado um fio ortodéntico n® 0,6, de
secdo circular, com 20cm de comprimen-
to, de maneira a formar uma alca que per-
mitiu envolver a base do cilindro de resina
composta,

A velocidade de afastamento dos
mordentes foi de |mm por minuto e a resis-
téncia de unido foi calculada dividindo-se a
forca necessaria a ruptura do corpo de pro-
va pela drea de unido do cilindro de resina
composta. ;

Terminada esta fase, os corpos de pro-
va foram examinados em um estereoscépio
(Stereoscope model F271 — Fairchild
Camera and Instrument Corp., New York -
USA) com aumento de 10x, para avaliar o
tipo de fratura causada pelo ensaio de resis-
téncia de unido na superficie de dentina. As
fraturas foram classificadas como: adesiva,
quando nao houve presenca de resina com-
posta na superficie de dentina e a mesma
nao apresentou sinais de fratura; coesiva em
dentina, quando existia sinal de arran-
camento de dentina; coesiva na resina com-
posta, quando existia presenca de resina

composta na superficie de dentina; ou mis--

ta, caso houvesse a presenca de mais de
um tipo de fratura no corpo de prova estu-
dado,

RESULTADOS

As médias (Mpa e Kgf) e resultados in-
dividuais, bem como tipos de falha obtidos
no ensaio de resisténcia de uniao, estio apre-
sentados nas Tabelas | e 2.

Os valores foram submetidos a anali-
se de variancia e os valores médios ao tes-
te de Tukey ao nivel de 5% de probabili-
dade, no qual foi constatado nao haver di-
ferenca estatisticamente significativa entre
0S grupos.

TABELA 1: Valores individuais da resisténcia ao cisathamento da
unido adesivo-dentina do adesivo Single Bond (3M), grupo in vivo.

N°do  |ldade do

Corpo | Paciente
de Prova :

L L B o

oo o~ o

ek

53 anos

53 anos
[ | anos
|| anos

53 anos

53 anos
17 anos

53 anos

53 anos

| Tragdo

Tracdo Tipo de

‘emKgf | emMPa | faha

8,52
6,38
6,79
6,54
Tin2

8,83
3,16
10,68

6,53

799 -

11,82 | Adesiva

8,85 Adesiva

9,42 Adesiva

9.07 Adesiva

10,71 Mista (adesiva/coesiva
dentina/coesiva resina)

Ll Adesiva

14,81 Adesiva

14,81 Adesiva

2,06 Mista (adesiva/coesiva

_ dentina/coesiva resina)
11,08 | Adesiva

Média Kgf 8,31  Média MPa | 1,09

TABELA 2: Valores individuais da resisténcia ao cisalhamento da
unido adesivo-dentina do adesivo Single Bond (3M), grupo in vitro.

N® do

Corpo

9
10

- Tragdo | !
lemKgf | emMPa | falha
de Prova | o
13,66

1546
14,63
15,56
17,56
521

4,57
4,03

Tracao

1129

18,65

20,49
20,39

21,59

2436

7,24

6.34
6,70

12,07

. Tipo de

Adesiva

Mista (adesiva/coesiva dentina/
coesiva resina)

Mista (adesiva/coesiva dentina/
coesiva resina)

Mista (adesiva/coesiva resina) -
Mista (adesiva/coesiva dentina/
coesiva resina)

Mista (adesiva/coesiva dentina/
coesiva resina)

Mista (adesiva/coesiva dentina/
coesiva resina)

Adesiva

Adesiva

Adesiva

Média Kgf 10,75 Média MPa 14,91
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Single Bond
in vitro

Single Bond
in vivo

[ B Média MPa

GRAFICO 1: Valores médios de resisténcia
-ao cisalhamento Mpa do adesivo Single Bond
(3M), in vivo x in vitro. -

DISCUSSAO

Sendo um adesivo de “passo Unico”,

o Single Bond (3M) foi lancado no mercado
com a intengao de tornar a sua aplicagao
mais rapida e predizivel em relacdo ao

Scotch Bond Multi- -uso Plus (3M) e a outros

adesivos de frasco Gnico, considerados de

52 geracdo (manua! técnico do fabrlcante)

~ Atualmente, vérios testes de laboratério pro--
curam comprovar a sua eficiéncia como for-
ma de embasar o seu uso clinico e apllca :
cao mais segura (BAKER et al., 1998;
BERGERON et dl., 1998; LATTA et ai :
1998; LIN et dl., [998) e o
Dentre estes testes, o de re5|sten
ao cisalhamento é-o-mais utilizado (A
SALEHI et al., 1997), apesar das’ criticas
‘que vem sofrendo ultimamente, de acor-
do com autores como AL-SALEHI et dl.
(1997) e WATANABE et dl. (1994). Segun-
do VAN NOORT (1994), um dos argu-
mentos utilizados é o de que pode-se ter

Avaliacio Jn Vivoe In Vitro da Resisténcia de Unido 4 Dentina do
Sistema Adesivo Single Bond (3M)

problemas quando os dados laboratoriais sao considerados de
significincia clinica, sem a devida correlagdo com os aspectos fun-
cionais, a partir dos quais o material € utilizado. Um exemplo dis-
so é que a resisténcia de unido, embora desejavel, nio é necessa-
riamente a consideragdo marfs importante,

Questdes relacionadas com a complexidade da tensao gera-
da na superficie de contato dos materiais, a maneira como €é con-
duzido o ensaio de cisalhamento (drea de contato, velocidade de
afastamento dos mordentes, etc.), a maneira como € preparado
o substrato dentindrio (profundidade de desgaste, meio de
estocagem, etc.) e a origem do mesmo (dentina humana ou ani-
mal) sdo de relevdncia, de acordo com ELIADES (1994),
SODERHOLM (1991), VAN NOORT (1997) e VERSLUIS et dl.
(1997), criticos deste sistema de teste laboratorial. Porém, estes
mesmos autores consideram importante que estes testes sejam
conduzidos como uma forma de orientar o uso e indicar algumas
caracterfsticas do material.

Entre as caracteristicas que devem ser avaliadas na metodologia
do teste de resisténcia ao cisalhamento, a correlacdo entre os resulta-
dos.in vitro € in vivo € considerada de fundamental importancia, con-
forme MASON et dl. (1996) e NAKABAYASHI et al. (1995). Esta

-vahdagao dos resultados in vitro pode ser obtida através do uso de
~animais,
: 'parad

malo_r redtbllldade (AL SALEHI & BURKE, 1997).

rém, sempre que possivel, os resuitados devem ser com-
dentes humanos vitais, para que os dados sejam de

Desta forma, a importincia do presente trabalho reside no

'fato de que foi comprovado ndo haver diferenca estatisticamente

significativa entre os dois grupos do adesivo Single Bond (in vitro X
in vivo). Assim, pesquisas que utilizem metodologia semelhante para

_teste in vitro do. referido adesivo ‘podem indicar correlacao com a
: _"_srtuagao'-m Vivo. "Apesar de ter havido maior tendéncia para a falha
~ do tipo adeswa n "experlmento in vivo do que in vitro (tendencna a

“adesiva, coesiva em dentina, coesiva em resina com-
ifi cado deste resuftado nao pode ser inferido como de

nao houve drferenga estatlstlcamente S[gnlf catwa entre o teste

de resmténcna 20 cisalhamento do grupo in vivo quando comparado

com o grupo in‘vitro;

® No grupo in vivo houve maior tendéncia a falha adesiva;

* no grupo in vitro houve maior tendéncia  falha mista (adesiva,
coesiva em dentina, coesiva em resina composta).

MASOTTI, A.S.; HIRATA, R.; CONCEICAQ, E.N ; PACHECO, J.F.M.; OSHIMA, H.M.S. In vivo and in vitro shear bond strength evaluation of
Single Bond (3M) dentinal adhesive. JBD, Curitiba, v.1, n.2, p.160-164, Apr./June 2002.

The purpose of this study was to evaluate the dentin’s shear bond strength of Single Bond (3M) dentinal
adhesive, both in vive and in vitro. The in vivo group (n=10) was formed by molars and bicuspids already
scheduled for extraction (periodontal or orthodontic reasons) for what, after grinding of oclusal surface
and dentinal adhesive application, was formed a composite cylinder ( Z-100, 3M) for the loading test. The
in vitro group (n=10) used extracted teeth (molars and bicuspids) and the same methodology.
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The results were: Single Bond in vitro, 14,91Mpa, Single Bond in vivo, 11,09Mpa. ANOVA and Tukey’s
test mdwated non significant difference between in vivo and in vitro treatments, besides the highest values
found w1th in vm’o group

UNITERM ‘Denti bonding agent:'Shear bond strength; In vitro; In vivo.
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