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AVALIACAO FITOSSANITARIA E POTENCIAL DO DESEMPENHO DOS
ALGODONES NATIVOS DO COLOR EM LAMBAYEQUE — PERU.

AUTOR: Agr° Blanca Acuiia ldrogo
ORIENTADOR: Prof Luis Osmar Braga Schuch

RESUMO.- O presente trabalho de pesquisa foi executado no distrito, a provincia e a
regido Lambayeque-Peru, durante a 2004-2005, agricola 2005-2006 e 2006-2007, com
0 objectivo de avaliar, o comportamento da entomofauna e potencial de rendimento
nativo de algodéo (Gossypium barbadense L. Ssp. Peruvianum.), chamado o algod&o
do "pais". Cultivo foi instalado em Junho de 2004, iniciando com uma creche em uma
area do Museu de Ferrefiafe Sican e sua instalacdo no ambito do Museu Sipan no Peru.
1.333 Plantas de foram instaladas. Também serviu para avaliar a cor, material valioso
para seus ecotipos de cor natural, sendo um recurso genético de grande valor para os
trabalhos de salvamento deste germoplasma pouco que estd em risco de extingdo
devido a introducdo do comerciais hibridos, que iria colocar na riesgo de tdo preciosa
legado ancestral. Variabilidade genética significativa encontrada em todos os atributos
avaliados. Provincia de Ferrefafe introduziu maior fibra genética, a variabilidade de cor
para apresentar cinco ecotipos coloridos um total de nove. As fases mais criticas para
ataque de pragas foram brotamiento, frutificacdo e abertura das cépsulas. Cultivo de
algodéao nativos sera muito afetado pelo ataque de pragas se ndo uma gestao integrado
de forma adequada. Os ecotipos fascinantes foram: Anaranjado-ante, fino colorado,
blanco rosa e blanco simple com 2.903; 1,880; 1.642 y 1.24 kg., por planta,
respectivamente. Para peso da mota, foram ecotipos: colorado Fino e fifo claro com g
de 3.95 para 2.96, respectivamente, encontrado na primeira colecta um arboretum “A”,
de mais de ramos de fruteras, com 43.797 ramos, com a colecta “Soca” sé formado
10.643 de ramos de fruteras. O “B” arboretum, os resultados foram a mesma tendéncia.

Palavras -chave: Gossypium barbadense L Ssp.Peruvianum. Avaliacédo de fitossanitarios.
Desempenho.



EVALUACION FITOSANITARIA'YY POTENCIAL DE RENDIMIENTO DE
ALGODONES NATIVOS DE COLOR EN LAMBAYEQUE - PERU

AUTOR: Agr° Blanca A. Acufia ldrogo
ORIENTADOR: Prof. Dr. Luis Osmar Braga Schuch

RESUMEN- El presente trabajo de investigacion se ejecutd en el Distrito, Provincia y
Region Lambayeque-Peru, durante las campafnas agricola 2004-2005, 2005-2006 vy
2006- 2007 con el objetivo de evaluar, el comportamiento de la entomofauna y el
potencial de rendimiento de algodones nativos (Gossypium barbadense L. Ssp.
Peruvianum) , denominado algodén del “pais”. El cultivo se instal6 en Junio 2004
iniciAndose con un vivero, en un area correspondiente al Museo Sican de Ferrefiafe y su
instalacion definitiva en el ambito del Museo de Sipan, en Lambayeque. Se instalaron
1,333 plantones. Ademas sirvid para evaluar los ecotipos de color, material valioso por
su coloracién natural, siendo un recurso genético de gran valor para trabajos de rescate
de este escaso germoplasma, que se encuentra en peligro de extinciéon debido a la
introduccion de hibridos comerciales y cultivares transgénicos, que pondrian en riesgo
tan preciado legado ancestral. Se encontro variabilidad genética significativa en todos
los atributos evaluados. La provincia de Ferrefiafe presentd la mayor variabilidad
genética en color de fibra, al presentar cinco ecotipos coloreados de un total de nueve.
Las fases mas criticas para el ataque de plagas fueron en brotamiento, fructificacion y
apertura de capsulas. El cultivo de algodon nativo se vera muy afectado por el ataque
de plagas si no se realiza un adecuado manejo integrado de plagas. Los ecotipos mas
rendidores fueron: Anaranjado-Ante, fino colorado, blanco rosaceo y blanco simple, con
2.903, 1.880, 1.642 y 1.24 kilogramos por planta, respectivamente. Para peso de mota,
sobresalieron los ecotipos: Fino colorado y fifo claro con 3.95 a 2.96 g, respectivamente,
se encontré en la primera cosecha del arboretum “A”, en mayor nimero de ramas
fruteras con 43.797 ramas, con respecto a la cosecha “soca”, que solo form6 10.643

ramas fruteras. En el arboretum “B”, los resultados tuvieron la misma tendencia.

Palabras clave: Gossypium barbadense L Ssp. Peruvianum. Evaluacion
fitosanitaria. Rendimiento.



PHYTOSANITARY EVALUATION AND POTENTIAL YIELD OF NAT IVE
COL ORFD COTTON IN | AMBAYEFOUF - PERU

AUTHOR: Agr° Blanca A. Acufia ldrogo
ADVISER: Prof. Luis Osmar Braga Schuch

ABSTRACT- The present reseaech paper was made in the District,Province and Region
Lambayeque located in northern Peru during the agricultura seasons: 2004-2005, 2005-
2007 and 2006-2007. The objetive was to evaluate the entomo fauna behavior and the
This research work is run in the District, Province and Region Lambayeque, Peru during
the crop season 2004-2005, 2005-2006 and 2006 - 2007 with the objective of evaluating
the behavior of the entomofauna and yield potential native cotton (Gossypium
barbadense L Ssp. Peruvianum).) cotton called "country". The crop was installed in June
2004 beginning with a nursery, in an area corresponding to Ferreilafe Sican Museum
and its final installation in the field of Sipan Museum in Lambayeque, at an altitude of 29
meters, average temperature 22.5 © C, humidity on 75% and an average rainfall of 24
mm. 1.333 plants were installed. Also served to assess the ecotypes of color, material
valued for its natural color, with a genetic resource of great value to work rescuing this
poor germplasm, which is in danger of extision due to the introduction of commercial
hybrid , that would put in risk so precious ancestral legacy. We found significant genetic
variation in all attributes evaluated. Ferreiafe province had the highest genetic variability
in fiber color, the colored ecotypes present five out of nine. The most critical phases of
pest attack were sprouting, fruiting and capsule opening. There was a low infestation of
worm borer leaf Bucculatrix thurberiella, "Arrebiatadas" Dysdercus peruvianus "Peruvian
beaked" Anthonomus vestitus and "wart mite" Acaliptus gossypii, mainly due to
unsuitable conditions for their development. The native cotton crop will be greatly
affected by the attack of pests if not done an adequate integrated pest management.
The more promising ecotypes were: Orange-face, Fine red, white and pink White simple,
2903, 1880, 1642 and 1.24 kilos per plant, respectively. For weight of weed, highlights
the ecotypes: Fine Colorado Claro Fifo 3.95 to 2.96 g, respectively, was found in the first
harvest of the arboretum “A”, a greater number of fruit branches with 43,797 branches,
with respect to the “soca” harvest, which formed only 10,643 fruit branches. In the
arboretum "B", the results were the same trend. Sample sizes were adequate and
representative of the population. The data had a normal or approximately normal
distribution.

Keywords : Gossypium barbadense L Ssp.Peruvianum. Phytosanitary evaluathion .
Performance.
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1. INTRODUCCION

El cultivo del algodonero nativo, instalado por pequefios agricultores que se
dedican en su mayoria a la artesania, siendo de gran importancia en la economia
familiar rural, es responsable por absorber un gran nimero de mano de obra. Es
conocido por ser uno de los sectores mas atrasados en la relacion de la tecnologia,
especialmente como siembra, manejo agronémico, manejo fitosanitario, cosecha y post
cosecha, aunque los pequefios agricultores-artesanos actualmente se vienen
agrupando para realizar sus trabajos artesanales, sin embargo hay alto indice de
desperdicio en fibra comprometiendo la calidad final del producto.

Con un mercado es cada vez mas competitivo y consumidores mas exigentes

en cuanto a la calidad del producto ofrecido por los agricultores-artesanos, estos
necesitan adaptarse a una nueva realidad a través de una organizacion que converja
en un apoyo especialmente en el manejo fitosanitario del cultivo.
El potencial de rendimiento de algodon nativo, se ve afectado por el crecimiento
indeterminado de las plantas y como consecuencia de una falta de nutricion
complementaria a la ecolégica, la incidencia de plagas es notoria con las fluctuaciones
del clima. Un paquete tecnolégico adecuado para el manejo agroecoldgico—nutricional y
fitosanitario del cultivo del algodén nativo es una estrategia para contrarrestar los
problemas del bajo rendimiento e implementando un sistema de gestion de calidad al
producto final.

Los esfuerzos por la conservacion del algoddn nativo (Gossypium barbadense
L. Ssp Peruvianum), denominado también del “Pais” se han consolidado cuando el 6 de
mayo del afio 2008 se promulgd la Ley N° 29224 que declara PATRIMONIO
GENETICO ETNICO-CULTURAL DE LA NACION AL AL GODONERO NATIVO
PERUANO, disponiéndose su rescate, recuperacion, conservacion y promocién en el

ambito nacional.



Se requiere un programa de mejoramiento genético, sea por seleccién 6
hibridacion, que permita acortar el ciclo vegetativo, aumente el rendimiento, mejore la
calidad de fibra y se tenga mas informacion con relacion a la tolerancia de las plagas y
enfermedades. Socialmente, el manejo de éste cultivo se realiza con mano de obra
familiar, siendo siempre los mismos dedicados a la artesania, de alli el llamado
binomio agricultor-artesano. En la actualidad el cultivo de algodones industriales ha
disminuido y se espera que el cultivo de algodon nativo inicie a instalarse por su

requerimiento por parte de una demanda en artesania, y confeccién.

Los centros de investigacion tanto del estado como privados, dedican pocos
recursos para el desarrollo en la mejora genética del algodonero pigmentado, el tiempo

que se requiere para su evaluacion son las causas de un avance insipiente.

El presente trabajo servira como aporte a los interesados en el manejo integrado
del cultivo del algodonero nativo (agricultores — artesanos) que siembran con
distanciamientos muy cercanos y permiten una proliferacion de insectos plaga
principalmente Dysdercus peruvianus “arrebiatado” y Anthonomus vestitus “picudo
peruano”, asi mismo las practicas culturales realizadas demandan mano de obra cada
vez mas escasa por lo que se requiere de control fitosanitario—integrado y adecuado
con fertilizacion complementaria a la del suelo a base de elementos fésforo y potasio en

varias aplicaciones.

El objetivo del presente trabajo es conocer mediante evaluaciones fitosanitarias y
sistema de monitoreo, las poblaciones de la entomofauna plaga y benéfica de insectos
para el cultivo del algodonero nativo, asi como su potencial de rendimiento para cada
uno de los ecotipos de color en las diferentes evaluaciones biométricas y utilizacion de
fibra.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Taxonomia

El algodon pertenece al género Gossypium de la familia Malvaceae. De acuerdo
con Hutchinson et al. [1947] existen 20 especies de Gossypium que estan divididas en
ocho secciones. Solamente dos secciones poseen especies cultivadas: en la seccion
Herbaceae, las especies del viejo mundo (cromosomas n = 13): G. herbaceum y G.
arboreum, y en la seccion Hirsuta, las especies del nuevo mundo (cromosomas n = 26):
G. hirsutum y G. barbadense. El algod6n es una planta perenne que puede mantener un
crecimiento continuo como un arbusto y bajo condiciones tropicales se mantienen
siempre verde y produce continuamente. Sin embargo, casi toda la produccion
comercial crece como un cultivo anual que se siembra cada afio, para mantener
rendimientos que van de razonables a muy altos, y para mantener la poblacion de
insectos a niveles tan bajos como sea posible, destruyendo todos los residuos de

plantas después de cada ciclo de cultivo.

El algodon requiere de un ciclo de crecimiento largo y calido. Por este motivo se
cultiva en casi todos los paises de clima tropical, como también en muchos paises de
clima subtropical. El algoddén se cultiva en un amplio rango de suelos, que van desde
suelos aluviales pesados con pH de 8,0 0 mas hasta suelos mas meteorizados y arenas
lixiviadas de pH 0 y aun mas bajo. El algodon es la mas importante planta textil utilizada
para muchos propdsitos pero especialmente para vestuario. Los rendimientos de
algoddn varian dentro de un gran margen dependiendo de factores como el potencial
genético, manejo del cultivo, condiciones de suelo y variaciones de clima. Los
rendimientos pueden ser tan bajos como de 500 kg/ha de algodén sin desmotar en
condiciones aridas o tan altos como de 8000 kg/ha con variedades de alta produccion y

muy buen manejo del cultivo.



DULANTO (1985), reportado por Morales (2009) seiiala la clasificacion del género

Gossypium mas completa:

Reino : Vegetal

Division : Faner6gamas
Subdivision : Angiospermas

Clase : Dicotiledoneas
Subclase : Archiclamidea

Orden : Malvales

Familia X Malvaceae

Género : Gossypium

Especie : (Gossypiuhirsutum L)
Variedad : Cerro

2.2 Morfologia del algodonero

Algunos cultivos no entran de manera perfecta ni en la categoria de cultivos con
autopolinizacion ni en la de cultivos con polinizacion cruzada. El Algodon es uno de los
principales cultivos de este tercer grupo. (Predominantemente autégama), esta planta
en una alta proporcion se autopoliniza, pero la polinizacion cruzada en ella fluctua entre
5y 25 % o més. En las flores de este cultivo el estigma esta expuesto y la polinizacion
cruzada se produce cuando insectos que llevan polen extrafio hacen contacto con un
estigma aun no polinizado.

En el algodon la mayor parte de las plantas se autopoliniza, por lo que siempre
existe un porcentaje de fecundacion cruzada el cual varia en funcién de la poblacion de
insectos polinizadores. Por este motivo se considera al algodon como una especie
preferentemente autégama. Ademas la flor del Algodén se halla protegida por un
involucro integrado por tres hojas modificadas llamadas bréacteas, y en la vecindad de
las bracteas se encuentra el céliz de 5 sépalos soldados que rodea la base de la
corola, formada esta por 5 pétalos unidos en su extremo basal de coloracion crema el

dia de la antesis y rosada al segundo dia .



El androceo estéa constituido por la columna estaminal alrededor del cual se disponen
los estambres. El gineceo esta integrado por 3 a 5 carpelos que forman el ovario. En
cuanto a la polinizaciébn de un algodonero Gossypium hirsutum el tipo de dispersion del
polen es por insectos (vectores entomofilos). La dispersion no es por viento, ya que los
granos de polen son pesados y estan cubiertos de un material viscido que los adhiere
entre si. Y en cuanto a la distancia de dispersion. La dispersion o viabilidad del polen
decrece répidamente después de los 40 pies (12 metros). Por lo tanto la
distribucion del polen también decrece con el incremento de la distancia (ARTURI,

/POEHLMAN, 2003).
El algodon nativo es totalmente doméstico y oriundo de la costa norte del Pera.

Cientificamente llamado (Gossypium barbadenes L.Ss.p. peruvianum), o simplemente
“del pais” o “criollo” por los agricultores, sigue siendo cultivado hoy en dia en éstas
zonas desecadas en forma similar a como se ha venido haciendo durante milenios, los
indigenas mayormente que sembraban el cultivo, mantenian parcelas de plantas
arbustivas y de habito perenne de algodon “del pais” (LOPEZ GUERRA 1934 y DE

HELGUERO 1804).
Informan en sus investigaciones sobre el cultivo y uso del algoddén del pais en el norte

del Peru (Piura o La Libertad), que la fibra es ampliamente utilizada no solo en artesania
textil sino también en medicina tradicional. Calculan que existen entre 200,000 o 400,000
pequefios agricultores que son ademas artesanos a tiempo parciales, ofreciendo dicha
actividad, una alternativa ante la incertidumbre que representa la agricultura en zonas
donde los recursos de agua para riego son muy escasos. VREELAND (1981 Y 1983,

CHICOMA Y RODRIGUEZ SUY SUY (1983 Y 1984)
Comenta en su libro de Entomologia Agricola del Perd, que el ataque de

Eutinobothrus gossypii P. o (“gorgojo de la chupadera”) varia segun la variedad de
algodonero. El algoddén del “Pais” es mas resistente a los dafios que le causa este
insecto, en las localidades de Piura y Catacaos, se observo plantas de la variedad
“Pais” sin dafo alguno. WILLWE (1982).

Del instituto Vavilov de Leningrado, URSS, informé que la variedad “Tash Kenr”
sembrada en 3 millones de hectéreas, en dicho pais, ha sido mejorado para resistir a
Verticilium alboatrum por cruzamiento con variedades nativas del Pert. LEMESHEV
(1973).



Observaron en la especie silvestre Gossypium raimondii un alto grado de resistencia a
insectos chupadores; Empoasca, Thios y arafiita roja (Tetranichus cinnabarinus).BOZA
BARDUCCI Y FADOO (1941).

Informan que el “gusano rosado de la India” Pectynophora gossipiella S., redujo su
porcentaje de pupas y aumento el periodo de su estado larval cuando fue alimentado
con dieta artificial compuesta de bellotas procedentes de algodones de dias cortos,
como es el algodon “del pais”. WILSON Y WILSON (1974)

Comunicaciones personales 1978 — 1983.- Observaciones preliminares indican que el
algodon “del pais”, demuestra una resistencia natural a muchas de las docenas de
plagas, insectos y otros organismos que atacan severamente a las variedades
comerciales de algodén®. Segun el distinguido genetista Dr.Teodoro Boza Barducci, es
justamente éste aspecto de la resistencia nativa que constituye el potencial contribucion
genética mas importante del algodén “del pais”.CASANOVA CHIRINOS, GONZALES
B. KORYTHOWSKI, comunicaciones personales (1978- 1983).

El algodonero nativo demuestra una resistencia fuerte a las altas concentraciones de
sales y boro, sustancias toxicas asociadas a menudo con tierras bajo sistemas de

riego inapropiados Yy tierras humedas costefias. (MASSON MEISS (1974)

Afirma que el algodon del “Pais” se adapta a un grado mas amplio de altitud que
cualquier otra especie algodonera, alcanzando unos 1,900 metros sobre el nivel del mar

en los valles interandinos y aproximadamente 1,600 metros en las cuencas costefias.

El algodén nativo demuestra plasticidad en morfologia de forma casi rastrera hasta
arbérea (VREELAND Y SIMPSON (1982).

Indica que Gossypium barbadense L., es una especie de mayor distribucion natural,
Se caracteriza por ser un arbusto mas bien glabro con algunos pelos esparcidos,

con numerosas glandulas a manera de puntos oscuros 0 purpureos en toda la

1. Comunicacion personal con Casanova Chirinos, Gonzalez B., Korythoski comunicacione:
personales 1978 — 1983.

2. Comunicacién personal Dr. Teodoro Boza Barducci.



Las hojas con lamina orbicular o ampliamente ovalada 3-5 (raro 7) palmatipartidas, el
segmento medio mayor que los laterales, l6bulos ovalados u oblongo —acuminados, 5-7
nervada, los nervios 1-3 nectarios ascendentes. Flores grandes de color amarillo y con
mancha purpura en la base, cambian su color a rosado después de la polinizacién; 3
bracteas desarrolladas la protegen y permanecen aun en la maduracion del fruto, éstas
son aovadas u orbiculares de base cordada y auriculados con 10 -15 lacinias
dispuestas en forma irregular en los margenes, lacinias lineares o triangulares. Caliz
cupular de apice truncado o con 5 dientes pequefios, obtusos, con 3 nectarios en su
base, pétalos o ovalados de apice truncado o imaginado cubierto de pelos estrellados
en la superficie externa. Capsula ovoide o fusiforme con promontorio acuminado, con
numerosas glandulas puntiagudas, las 3 valvas que la forman (rara vez 4) se separan
hasta la base y dejan expuesto una abundante fibra que envuelve a la semilla que
s6lo queda reducida a la regién del hilo; las semillas son ovoides y miden de 8 a 10
mm longitud por 4-5 mm de ancho. (CHANCO E. M. 1999).

En el cultivo de algodon nativo puede encontrarse un gran numero de organismos
benéficos, predadores, parasitoides, agentes patdgenos y nematodos que contribuyen a
regular las poblaciones de insectos plagas. Los predadores son insectos que capturan y
consumen varias presas individuales para completar su ciclo de vida, generalmente sus
victimas son organismos mas pequefios o mas débiles. (NASCA etal., 1981; METCALF
Y FLINT, 1980; PRICE).

En todos los campos agricolas existe cierto grado de control biolégico natural. En los
algodonales del pais, por ejemplo, se ha encontrado no menos de 148 especies
benéficas (BEINGOLEA 1959, HERRERA 1961 y 1989), incluyendo 52 especies de
arafas predadoras (AGUILAR 1968 y 1977) que ejercen su accion contra las plagas de

este cultivo.

El mercado de fibras naturales organicas atiende a un pequefio nicho, cuya existencia
parece estar asegurada por valor traido por el movimiento ambientalista. Segundo
MOHAMMADIOUN, GALLAWAY &APODACA (1994), y la capacidad de diferenciar la

capacidad de diferenciar el producto que permite la segmentacion del mercado.



Con el fin de determinar la precisién o la informaciéon suministrada por los disefios bajo
estudio mediante el valor de coeficiente de variacion, adopta la siguiente escala
convencional que considera aceptable para cultivos anuales, como el algodonero la cual
es como sigue: - MARTINEZ (1995)

Coeficiente de variacion Precision
5-10 Muy buena
10-15 Buena
15-20 Regular
20-25 Mala
>25 Muy mala

Recomienda la instalacion de trampas amarillas fijas alrededor del campo en la primera
etapa de desarrollo del cultivo y luego la instalacion dentro del campo; asimismo, el uso
de la trampas modviles (“pasada de manta”), desde la emergencia del cultivo. (MUJICA
(1998).

Informes, primera y segunda  Evaluacion del comportamiento fitosanitario del
Algodonero nativo (Gossypium barbadense L.). “Pais”, recomienda que durante el
proceso productivo, se requiere de fertilizacibn complementaria a fin de poder obtener
mejores rendimientos en cantidad y calidad de fibra. (Acufia I. B. 2004,2005 y 2007).
Cadena Agroproductiva de elaboracion de productos en Algodonero nativo a nivel
artesanal en la Region de Lambayeque. Linea artesanal de tejidos en algodén nativo-
Tecnologia innovadora. Mincetur- Region Lambayeque-CITE-Sipan. Colaboracion.
Acuia |.B., (2008)

Indican que es una medida de dispersion relativa que se define como el cociente entre
la desviacion estandar y la media aritmética de un conjunto de observaciones. Si se
desea expresar en porcentaje el coeficiente mencionado se multiplica por 100.TOMA Y
RUBIO (2008)



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

3.1.1 Colecta de algodon
La colecta de algoddn en rama, se inicid en diferentes lugares de la region
Lambayeque, seleccionados, despepitados; elegido el material a propagar, se realizo

la siembra en camas almacigueras separadas por color de algodon pigmentado.

El crecimiento en esta etapa de plantulas hasta plantones fue bajo tinglado y
para su distribucion y disposicion en campo definitivo, se hizo en filas por color de fibra

y a un distanciamiento uniforme para todos los ecotipos.

El control integrado de plagas se dio en el tiempo que duré el periodo vegetativo
del cultivo, en el cual se realiz0: instalacion de trampas amarillas untadas con aceite;
trampas de luz; trampas de cebos; trampas Scout; feromonas; limpieza de malezas;

colecta de botones amarillosos; colecta de bellotas dafiadas; aplicacion de azufre y

Durante el periodo vegetativo del cultivo se tomaron los datos biométricos para
cada ecotipo de color de algodonero nativo. El control integrado de plagas se realiz6
teniendo en consideracion el manejo agrondmico ecoldgico, es decir sin el empleo de
pesticidas convencionales y cuidando la ecologia del sistema, con el propésito de
conocer el comportamiento de las plantas de algodonero nativo pigmentado frente a la

incidencia de los problemas fitosanitarios, después de la primera cosecha se realiz6 un

corte severo, llamado también “soca”.

Se continué con el manejo integrado de plagas, manejo agrondmico, del mismo
modo se ha trabajado un programa interno referido a la ejecucion de autofecundaciones
por color de ecotipo para preservar las caracteristicas.
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3.2 Métodos

3.2.1 Poblacion y muestra

La poblacién esta representada por los 773 ecotipos en la primera cosecha, como la
poblacion es conocida (finita), es decir se conoce el total de la poblacion, 773 plantas el
tamafio de muestra quedo de la siguiente manera:

Aplicamos la formula para poblaciones finitas es:

n= 4PON
((N-1) Ex(.12) + 4PQ
4* (0.5 * 0.5)*773 773
n= -- =- --- =64 ecotipos
772* (0.12)2 + 4*0.5*0.5 12,1168

http://www.fincyt.gob.pe/doc/DOCUMENTOS/RD_0121 Aprobacion_Guia_Linea
Siendo:
n = Tamafo de la muestra
P = Probabilidad de éxito
Q = Probabilidad de fracaso
N = Universo=773 ecotipos
Z2 = 1.962 = 4 (seguridad o confianza del 95%)

E = Error permitido
Para este calculo se tomaron las siguientes consideraciones: la confiabilidad es igual a
1-a, donde la confiabilidad es de 0.95 y a de 0.05; para el modelo normal es Z [o/ 2]
donde Z (0.025) igual a 1.962 =4, el estimador de varianza, es igual S2 dando la varianza
cuantitativa y PQ es la varianza cualitativa, P + Q esigual a 1.
La PQ méas grande es 0.25, como el maximo estimador de varianza y el error 6 precision

esde Eiguala0.12 6 12%.
Pero se evaluaron 73 ecotipos, que es una muestra representativa lo que valida el

proceso de inferencia.
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3.2.2 Metodologia de analisis de datos

Previo a la realizacion de los andlisis estadisticos, se hicieron las pruebas de
normalidad de los datos, que es una de las asunciones del andlisis de varianza para la
aplicacion de la estadistica paramétrica para que los datos tengan validez y se pueda
hacer el proceso de inferencia estadistica a partir de la muestra (EISENHART 1,974,

MILLER N: J: Y MILLER J:C:2002).
Es necesario que muchos contrastes estadisticos supongan que los datos

utilizados procedan de una poblacion normal, para lo cual se trabajé con el nUmero de
ramas fruteras y altura de planta. Figuras 1, 2, 3, 4 y 5 (Apéndice), para cada ecotipo se
nota que todos los datos de los nueve ecotipos caen dentro del cinturén de seguridad
de la prueba intervalos de confianza, resultados que indican que los datos tienen una
distribucion normal. Se muestra los resultados de los intervalos de confianza (Limite
inferior y limite superior) al 95% de confianza para la distribucion. El papel de
probabilidad normal tiene una escala no lineal en el eje de los porcentajes de
frecuencia, lo cual convierte la curva en forma de S en una linea recta. Los datos
representados en dicho papel en las figuras antes citadas, los puntos se utilizan
aproximadamente sobre la linea recta, confirmando la hipétesis que los datos proceden
de una distribucion normal. La prueba de normalidad, se hizo con la metodologia de

Anderson v Darling (MILLER J.N J. C. 2002).
Uno de los supuestos fundamentales del analisis de varianza, es la

homogeneidad de varianza, que usa la prueba de varianza para realizar la prueba de la

hipétesis para la igualdad u homogeneidad de varianzas, usando las pruebas de Barlett.

La prueba de hipotesis planteada fue Ho: las varianzas son homogéneas,
comparado con la alternativa Ha: las varianzas no son homogéneas, como los valores
del nivel de significacion (p-valor) son menores de a=0.05, para numero de ramas
vegetativas entonces rechazamos la hipotesis nula, encontrando que las varianzas no
son homogéneas, debido a que las muestras de los ecotipos provienen de poblaciones
diferentes. Figuras 6, 7 y 8 (apéndice) y tablas 1, 2, y 3 (Apéndice). Resultados
semejantes se encontraron para numero de ramas fruteras y altura de planta, aunque la
técnica de andlisis de varianza es una prueba robusta, por lo que ésta asuncion no le

afecta la significacion.
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3.2.3 Ubicacioén

El Peru se encuentra ubicado en la region central de Sudameérica, y sus costas
son bafiadas por el extremo oeste del océano Pacifico.

Alberga una poblacion de 24 millones de habitantes y comprende una superficie de
1.285.215 km2. Fotos 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente.

Foto 1- Vista de América del Sur.
http://earth.google.es/
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La region de Lambayeque estd ubicado en el norte del Perl La provincia de
Lambayeque se encuentra ubicada en el norte de la costa peruana, aproximadamente
entre las coordenadas geograficas 5° 28'36” y 7° 14'37” de latitud Sur y 79° 41'30" y 80°
37'23" de longitud oeste del Meridiano de Greenwich, especificamente, en el noroeste y
este de la region Lambayeque; al lado izquierdo del rio Lambayeque a una altura de 18
m.s.n. y a 11,4 Km. de la ciudad de Chiclayo, presenta un clima benigno, con bajo
porcentaje de humedad y con una media anual de 23° C.(Foto 2 y 3).

Guayaquil {3

Tumbas Reales de S\I}a;;i \ : ; \ 5
B eo Arqueol&oacute;gicoiBr&uumlining
By & i
Chiclayo
4/

6 Tr_l.l_-i|||_0
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5-/Ch|mb.ole \
% 0

. ,?
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b ¢
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Foto 2- Vista de América del Sur.
http://earth.google.es/



5 70" 8 7 elev. 18m

Foto 3- Vista de América del Sur.
http://earth.gooadle.es/

La ubicacion del Museo de Sipan, se encuentra en el distrito de Lambayeque.
(Foto 4 v 5)

Alt. ojo  4.87km

Foto 4- Vista de América del Sur.
http://earth.google.es/

14
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Foto 5- Vista panoramica Museo Tumbas Reales de Sipan
http://earth.google.es/
3.2.4 Caracteristicas del suelo

El proceso de identificacion del problema, como casi todas las etapas de
investigacion es derivado uno de otro, y envuelve un cuestionamiento constante que se
inicia a partir de la identificacion del tema a ser trabajado, el flujo de monitoreo fue
vertical.

Se realiz6 los analisis de suelos y de agua para saber el comportamiento, los
resultados: textura franco-arenosa (Fo Ao), con pH 7.60 es decir moderadamente
alcalino, conductibilidad eléctrica 9,40 por lo que el cultivo del algodén tiende a
soportar, es pobre en materia organica es decir solo tiene 1.36% debiendo aplicar
estiércol de gallina (1,5 t/hd/campafia), el elemento Fésforo (P) es muy escaso,
mientras que el elemento Potasio (K) tiene 305 ppm. es decir un valor medio, por lo que
se recomienda hacer aplicaciones de este elemento para poder mantener una buena
calidad de fibra en lo que respecta a calcareo tienel.60%,es decir tiene una tendencia
baja y se recomienda igualmente aplicar productos que ayuden a elevar este elemento.
En esta oportunidad no se ha contado con un registro meteoroldgico, sin embargo se
asume que también para este cultivo d algodonero nativo debera hacerse el “despunte”
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respectivo dependiendo del ecotipo a fin de que la planta no se tropicalice. Los
resultados analisis de agua : pH 6.90, es de calidad neutra, CeC (milcromhos /cm) de
1,438 y segun los datos descritos en el andlisis del recurso hidrico es apto para uso
agricola, el riego es por goteo con abastecimiento de agua de pozo, para las épocas de
otofio — invierno (Abril — Agosto) la alternancia de los riegos se dio dejando en
promedio una semana dado al factor climatico, siendo permanente en la etapa
reproductiva entre los meses de Agosto —Noviembre y en la época de verano
(Diciembre y Enero).

3.2.5 Preparacion de sustrato en almacigo

El sustrato utilizando en almécigo consistié en una mezcla de suelo de textura
franco arenoso, con guano de corral y humus de lombriz, las dimensiones de las camas
almacigueras fueron de 1m de ancho por 5 m. de largo. Los plantines se repicaron
cuando tenias 1 a 2 hojas verdaderas en bolsas de polipropileno para su posterior

traslado y siembra. Fotos 1y 2 (Apéndice)

3.2.6 Utilizacion de semilla
Para la siembra se utilizo (pepa de algodon), estuvo a cargo de la ONG

Asociacion de Desarrollo Economico Social (ADES). La colecta del material genético
(motas de algodon) se realizd6 en un dmbito muy disperso de la Region Lambayeque ,
abarcando las zonas de Pitio , Manuel Mesones Muro, Pueblo Nuevo, La Otra banda,
Fanupe, Vichayal ,Mauro, Batangrande, La Zaranda, San Isidro, Mayascon, Comunidad
Manuel Arévalo, Mochumi y Tucume ; habiéndose identificado 10 colores: crema, fifo
oscuro, fifo claro, marron claro, marrén oscuro, anaranjado (Ante), blanco simple, blanco
rosaceo, fino colorado y pardo, para su siembra posterior. Cabe indicar que la “pepa”

antes de ser sembrada no recibié ningun tratamiento quimico.

3.2.7 Manejo agronémico en campo definitivo
La preparacion del campo definitivo de una hectarea se llevo a cabo con una

rastra pesada a fin de proporcionarle un buen mullido al suelo, asi como conseguir una
buena aireacion, se procedié al medir los distanciamientos de 3 m entre surcoy 2.5 m
entre planta, realizando el estacado Yy perforacion de los hoyos que tuvieron una

profundidad de 50 cm, donde se colocé abono orgénico y luego el planton.
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El sistema de riego fue por goteo sin embargo se realizaron aplicaciones dirigidas en
volumenes adecuados a las plantas especialmente cuando el clima era verano.

Se realizd un plan de evaluaciones fitosanitarias y control asi como la aplicacion de
abonos foliares, manejo de malezas y podas. Fotos 3y 4 (Apéndice).

La cosecha se “apafia” y esta en relacion a la precocidad de cada ecotipo evaluado.

3.2.8 Edad del trasplante

Para su adaptacion los plantones permanecieron 2 semanas bajo sobra antes de
ser instalados en campo definitivo. La edad del trasplante se realizo a los 59 dias. Se
obtuvo un prendimiento y adaptacion del 98% de plantones.
3.2.9 Control fitosanitario

En almécigo e presentd un ataque leve de hormigas, para lo cual se aplico un
bio-insecticida (hormiguicida), el que controlé el problema. A los 40 dias se presentd un
ataque de “gusano minador de hoja” (Bucculatrix thurberiella), con un dafio leve del 3%
focalizado, aplicandose un producto bioldgico para controlar del problema. Para el
monitoreo de insectos adulto de minador (Bucculatrix thurberiella), se colocd una
trampa de luz, trampas fijas, consistentes en paneles de plastico color amarillo,
impregnados con aceite por ambos lados, se realiz6 una aplicacion a los contornos

del vivero a base de detergente agricola a razén de 200 gr. por mochila de 20 litros.

3.2.10 Fertilizacion en almacigo
Se aplico fertilizante abono organico (Orgacid, Orgabiol, Orgacalcio,

Orgamagnesio y Orgafésforo), a las dosis recomendadas. Estos abonos fueron
aplicados en dos oportunidades en la etapa de emergencia de plantulas y primeras
hojas primarias, el cual fue aplicado via foliar. Utilizandose un pulverizador manual de
1lt de capacidad. Se realizaron otras aplicaciones a base de la siguiente mezcla: a) 20
It, de leche mas 50 huevos por cilindro de 200 It de agua y se aplicé con bomba mochila
manual.

b) 1 kg harina de céscara de huevo mas 1 kg. de conchuela molida disuelta en agua
con estiércol seco todo eso macerado por 20 a 30 dias.

c) 50 kg de Biol - composicion: 50 kg. de estiércol fresco, 2kg. de melaza, 4 It, de leche
y 200 It. de agua, toda esta mezcla dentro de un cilindro, removerlo en forma
intermitente cada 8 horas durante 20 dias a 30 dias, luego de filtrado se aplicé a razon
de 4 It. por
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bomba de 20 litros, esta mezcla sirvio como una fuente de materia organica,

incorporandose al suelo, especialmente al pie de la planta.

3.3 Manejo de cultivo

3.3.1 Poda
Consistié en cortar los troncos a 30 cm. del suelo y se dejé 40 cm. de longitud

en las ramas para permitir el rebrote, esta primera soca se realiz6 el 6 de Enero del afio
2006, se ha podido observar que no todos los ecotipos tienen buena capacidad de
rebrote, siendo la arquitectura de las plantas muy variada, durante el proceso
productivo se ha observado que las ramas vegetativas y fructiferas han tomado
caracteristicas diversas, unas creciendo en altura y otras en longitud, es decir
entrecruzandose. El ciclo vegetativo de los ecotipos varia, pudiéndose observar
ecotipos mas tardios unos de otros, hasta con 50 dias de diferencia. Foto 5 (Apéndice)

La planta de algodonero nativo presenta ventajas y desventajas enla “soca’, la
ventaja es que se eliminG ramas atacadas por insectos, ramas enfermas, rotas y
secas, el producto de las podas se coloco en un lugar retirado y se incinero, a fin de
gue no se propague las plagas a las plantas sanas. Las herramientas que se
emplearon para realizar las podas fueron tijeras podadoras, las mismas que se
desinfectaron con hipoclorito de sodio (lejia) cada vez realizada la actividad de poda.
3.3.2 Fertilizacion

Se realiz6 cada 3 meses para procurar que la planta disponga de nutrientes en
forma permanente y dosificada, dado que el cultivo de algodonero nativo tiene un
manejo ecolégico los fertilizantes que se emplearon son a base de humus
empleandose 15 bolsas (750 kg) mezclado con 40 kg. de sulfato de potasio, la
cantidad aplicada fue de 600 gr. por planta, se realizé a piquete colocandolo a 50 cm.

del tronco y a 10 cm, debajo del suelo. Otra fuente fue a base de Biol.

3.3.3 Manejo integrado de malezas
Para evitar las competencias por los nutrientes: agua, luz y malezas fue

necesario tener el campo limpio, evitando de esta manera el incremento de plagas y
enfermedades. El control de malezas realizado cada 3 meses y se hizo en forma manual
(palana); el problema de malezas persistio por su alta dispersion tanto por semillas y
estolones.
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En el &ambito de la instalacion del cultivo de algodonero nativo tiene condiciones
favorables para el establecimiento de numerosas especies de malezas naturales de las
familias malvaceas, gramineas y ciperaceas (“pichana” Psila sp., “grama china” ,
Cynodon dactylon ,” rabo de zorro” Diplachne sp, , “turre” Phyla sp. , “verdolaga”
Portulaca latifolia Horn.), entre otros de facil dispersion, elevada capacidad para persistir
en el suelo, y elevado vigor. El campo se encontré rodeado de plantas perennes como
es el “algarrobo” Prosopis sp., Yy plantas estacionarias como Hipomoea batata, Zea

mays, Beta vulgaris y Cucurbita maxima.

3.3.4 Autofecundaciones
Esta practica de autofecundaciones es empleada en el mejoramiento genético,

se realiz6 en un numero determinado de plantas, y se hizo al inicio del botoneo 45 a
60 dias de brotamiento de las ramas vegetativas entre inicié del mes de Octubre de
afio 2006 y concluyo el mes de Diciembre del mismo afio, se consider6 tomar 10 plantas
por fila al azar, el nimero de plantas autofecundadas por color estuvo en relacién al
namero de entradas por ecotipo. Se prepard material plastificado de color blanco
previamente enumerado y perforado al cual se identifico con un hilo de color rojo y
luego se procedid a identificar a las plantas. La actividad de las autofecundaciones fue
realizada por personal entrenado, colocando el capuchdn o “cono” de papel en estado
de botodn floral. La autofecundacion también permitié que los botones florales estén libre
del problema inicial que fue el ataque del (picudo peruano) Anthonomus vestitus, no
asi los que no fueron autofecundados produciéndose una mayor caida de botones
florales. Es una actividad diaria el cual demanda la ocupaciéon de jornales adicionales a
lo acostumbrado. Foto 6 (Apéndice).
3.3.5 Monitoreo de plagas

Se realiz6 mediante evaluaciones entomoldgicas periddicas de las principales
plagas y enfermedades a través de la revision peridédica del campo y monitoreo de
diferentes trampas para el control de insectos plaga en el cultivo.

El flujo de monitoreo de evaluacion para la plantacion de algodén nativo la
tendencia fue vertical dado a la particularidad del caso anotando todas las
observaciones por ecotipo de color de fibra, de igual manera para todas las actividades

realizadas en el manejo integrado de plagas y enfermedades.
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3.4 Manejo ecoldgico del cultivo

Se llevo a cabo mediante la implementacion de las buenas practicas agricolas,
no comprometiendo el uso de pesticidas, fertilizantes quimicos y otros productos que no
se permiten en la produccion de productos organicos
La préactica de deshierbo realizado al estado de floracion y fructificacion, la poda de
despunte y de formacion se tuvieron en cuenta para seguidamente hacer las

aplicaciones de abonos orgéanicos.

3.5 Manejo integrado de plagas (MIP)

Referido a las principales plagas de éste cultivo durante el desarrollo fenolégico
del cultivo: germinacion, botoneo, pre-floracion, floracion, llenado de capsulas y apertura
de bellotas. Las evaluaciones entomolégicas se realizaron de acuerdo al desarrollo del
cultivo a través de un método de contaje de plagas, tomado en cada punto de

evaluacion lo siguientes: brotes terminales, botones florales, flores y bellotas.

3.6 Evaluacion fitosanitaria
Para las evaluaciones fitosanitarias se tomo en cuenta cada uno de estados

fenolégicos del cultivo, habiéndose observado plagas de importancia econémica:

3.6.1 Evaluacion fitosanitaria e n almacigo
Se evaluo el ataque de Buculatrix thurberiella) — “Gusanos perforador de hoja”,

se presentd en la fase de emergencia de las plantulas hasta el crecimiento vegetativo
de la misma, su control fue a base de un bioinsecticida, habiéndose recomendado
riegos y abonamientos adecuados —ecoldgicos.

3.6.2 Evaluacion fitosanitaria @ n campo definitivo
La plantacién se evalué durante toda la fase vegetativa del cultivo: posturas,

ninfas, adultos, dafios y el conteo de los insectos en las trampas.

El insecto (Aphis gossypii) —“pulgén de la melaza”, se presentd en grado I, en
forma focalizada, el mismo que estuvo presente hasta el estado de boton floral. Este
problema se controlo haciendo deshierbos manuales y por el control natural de
predadores y parasitos presente en el campo.

(Bemisia tabaci) — “mosca blanca” se encontroé de 2 individuos / planta, con un
dafio del 2%, se control6 colocando trampas fijas pegamentosas de color amarillo, las
cuales fueron instaladas en forma preventiva después de la colocacién de los
plantones, en el estado fonolégico de botones y apertura de flores, se tuvo una

infestacion ligera de 0.0lindividuos / planta, sin dafio significativo para el cultivo.
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Anthonomus vestitus — “picudo peruano”, La mayor incidencia se presento en el
estado de botones, floracion y apertura de cépsulas teniendo hasta un 12.5 % de
infestacidon, se controlé colocando trampas alimenticias (cebos téxicos) y realizando
recojo manuales de botones, flores y bellotas dafiadas que fueron quemadas.

Dysdercus peruvianus — “arrebiatado”, se presentd desde la floracion hasta el
final de la cosecha, la mayor incidencia se dio en la fructificacion, alcanzando un 0.27
individuos /planta, en este caso hubieron recojos manuales y la colocacion anticipada de
cebos toxicos que disminuyd la incidencia.

Pectinophora gossypiella — “gusano rosado”, se presento desde la fase de
floracion hasta la apertura de las capsulas, teniendo mayor incidencia del dafio en la
dltima fase del cultivo o sea a la apertura de capsulas con un 3% de dafio, la medida
correctiva fue instalando feromonas de gosyplure para capturar adultos (Se instalo a
10 cm. por encima de los brotes).

Pinnaspis strachani Cooley — “piojo blanco” que se presentd cuando la planta se
encontraba en la fase de apertura de capsulas, el control se dio cuando se aplic6 una

mezcla de agua - azufre y cal a la altura de la base del tronco y tallos.
3.7 Control cultural

Este método de control esta referido a la utilizacion de practicas agricolas, con el
proposito de prevenir los ataques de los insectos plaga para lo cual se realizo limpieza
de contornos, limpieza de malezas hospederas reparacién de suelo para el control de
gusano de tierra, manejo del riego para conseguir un buen desarrollo de planta y podas
dejando 1 a 2 ramas principales, fertilizacion a piquete a base de la planta (compos,
humus y guano de la isla, el mantenimiento y cambio de cebos toéxicos, trampas de

luz, trampas fijas pegamentosas de color amarillo y feromonas).

3.8 Control etoldgico

El control etoldgico consiste en la utilizacién de cebos o trampas para el control
de las plagas. A continuacion se muestran las labores realizadas: Para el control de
arrebiatado (Dysdercus peruvianus) “arrebiatado”, se emplearon un total de 250 vasos

de cebos tdxicos por hectarea. Estos se realizaron empleando 40 kilos de pepa de



22

algodén machacado mas 10 litros de aceite vegetal y 100 cc. de Methomil (insecticida)
el mismo que fue distribuido en vasitos de plastico, ubicandose a nivel del tercio inferior
de la planta, colgados con ligas y distribuidos cada 10 plantas y cada 5 surcos, la
limpieza de los vasitos fue permanente, los mismos que sirvieron para los controles
siguientes, esta actividad se realiz6 para eliminar adultos de arrebiatado antes de
gue aparezcan los 6rganos productivos de la planta.

Para el control de Bemisia tabaci — “mosca blanca”, Se utilizaron un total de 80
trampas fijas pegamentosas de color amarillo y se instalaron en sentido contrario al
viento.

Para el control de Heliothis virescens F. “gusano perforador grande de la bellota”
(mariposa-adultos), se instalaron 6 trampas de luz por hectarea asi mismo se observo
controladores bioldgicos como Aknisus, Orius, Aphidius y Coccinélidos. Se colocaron un
total de 6 trampas alimenticias a base de 3 Kg. melaza 2+ agua y 3 cc. de Benomil
(insecticida inoloro) ,distribuyéndolo en el campo.

Para el control de Pectinophora gossypiella — "gusano rosado de la india”, se
colocaron 2 trampas de feromonas sexuales para el monitoreo.

Para el monitoreo de la plaga cuarentenaria Anthonomus grandis — “picudo

mexicano®, se usaron 2 trampas Scout de feromonas sexuales.
3.9 Control mecéanico o manual

El control mecanico de las plagas comprende las técnicas mas antiguas y
simples de la lucha contra los insectos y consisten en la remocién y destruccién de los
insectos y organos infestados de las plantas.

Recojo manual de adultos de arrebiatado (Dysdercus peruvianus) y Recojo
manual y destruccion de botones y flores dafiados por el gusano bellotero (Heliothis

virescens) y picudo peruano (Anthonomus vestitus).

3.10 Control Biolégico

Cabe indicar que durante el desarrollo del cultivo y en las evaluaciones

entomoldgicas se observd una excelente fauna benéfica por insectos predadores,
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insectos paréasitos y arafias que contribuyeron a la regulacion de muchas de las plagas

en este cultivo. A continuacion se muestra las principales especies de estos insectos.

3.10.1 Predadores
El control se dio desde el establecimiento de las plantas, nivel de brotes

terminales, botones florales y formacién de frutos.

Aknisus sp. Control huevos y larvas de Heliothis sp.
Zelux nugax. Control de Heliothis sp , lepidépteros (larvas)
Scymms sp.. Control de Aphis gossypii

Hipodiama convergen. Control de Heliothis sp. (huevos y larvas) y Aphis gossypii
Cycloneda sanguinea. Control de Heliothis sp. (huevos y larvas) y Aphis gossypii
Coleomegilla maculata Control de Heliothis sp.(huevos y larvas) y Aphis gossypii

Chrysoperta externa Control de Lepiddpteros diversos (huevos, larvas) afidos.

3.10.2 Parésitos
En la evaluacion se consideré el estado biolégico del insecto: adulto, ninfas y

huevecillos.

Aphidius matricariae Control de Aphis gossypii

Polystes sp. Control de larvas de gusano rosado y Heliothis.
Polibia sp. Control de larvas de gusano rosado y Heliothis.
Trichogramma sp. Control de posturas de Heliothis sp y gusano de hoja

3.11 Control qu imico

El control quimico de las plagas insectiles es la represion de sus poblaciones o
la prevencion de su desarrollo mediante el uso de sustancias quimicas llamadas
insecticidas. En el almacigo se presenté un atague moderado del “gusano minador de
hoja” (Buccuclatrix thurberiella), que venia afectando las primeras hojas verdaderas y
para lo cual fue necesario realizar una Unica aplicacion con el producto Tracer 120 SC
(Spinosad) de origen biolégico que no tiene efectos sobre los controladores biol6gicos
presentes en el cultivo (predadores y parasitos), la aplicacion se realiz6 empleando la
dosis de 1cc/lt. de agua, mezclado con un extracto de humus (850 gr.), habiéndose

controlado el ataque.
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En lo que respecta al control de enfermedades en campo definitivo se presento
un problema de hongos afectando las bellotas, para lo cual se hizo necesario la
aplicacion del fungicida Phayton 27 (Sulfato de cobre pentahidratado) a la dosis de 2.5
cc/lt. de agua obteniéndose un buen control del patdgeno.

Se hizo una aplicacion de Thiacloprid (Calipso), a razon de 1 cc/lt. de agua, dirigido al

tercio inferior de la planta, para el control de “arrebiatado” (Dysdercus peruvianus).

3.12 Evaluaciones

La metodologia aplicada para estas evaluaciones fue el muestreo aleatorio
simple para la toma de las plantas a evaluar, tomandose al 10% del total de plantas, que
corresponde al tamafio de muestra. Fotos 7 y 8 (Apéndice). Los parametros que se

evaluaron fueron los siguientes.

3.12.1 Promedio de ejes por planta

Esta referido al comportamiento de la planta después de ser instalada en campo
definitivo, en algunos ecotipos se observa que sale un solo tronco desde la base de la
planta es decir que fueron de un solo eje como el color ante, crema y lila, sin embargo
se han encontrado plantas bifurcadas en los ecotipos de color marron, pardoy blanco

rosaceo.

3.12.2 Numero de planta s por golpe

Para este caso fue importante el nUmero de plantas por golpe, ya que se trata de
arbustos, habiéndose colocado solamente una planta por golpe.

3.12.3 Altura de planta
Se marcaron las plantas siguiendo el muestreo aleatorio simple.

3.12.4 Numero de ramas v egetativas y fruteras

Esta labor se hizo en todas los ecotipos, para luego obtener el promedio de

ramas fruteras y vegetativas por planta.
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3.12.5 Peso prome dio de bellota s

Se obtiene de las 25 motas o bellotas tomadas al azar de los surcos centrales de
cada ecotipo, luego fueron llevados a laboratorio donde se peso en balanza de precision
y asi obtener el peso promedio por bellota por ecotipo.

3.12.6 Cosecha y rendimiento de algodén rama

La Cosecha del algodén fue manual, se empleé envases de lona (sacas),
bebidamente identificadas con etiquetas de color, para cada ecotipo de fibra con el fin
de evitar mezclas, las mismas que se realizaron en tres oportunidades, dada la

variacion del comportamiento de apertura de bellotas. Fotos 9y 10 (Apéndice)
3.12.7 Procedimie nto de andlisis de datos

Factorial 9 X 2 (ecotipo X época de cosecha) con 5 repeticiones (Arboretun “A”)

Factorial 3 X 2 (ecotipo X época de cosecha) con 33 repeticiones.
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4.1 Procedencia de los ecotipos de color
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En figura 1, se muestra las procedencias de las colecciones de algodon nativo

por color de fibra, se observa que Ferrefiafe presenta la mayor variabilidad genética en

colores al presentar cinco colecciones con los colores: Marron, Lila, Crema y Fifo Claro,

debido a que fue la cuna para el desarrollo de la cultura Sican, para el resto de

localidades sOlo existid un ecotipo coloreado.
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[ ] Blanco rocaseo
[] Blanco simple
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[] Fifo claro

[l Fino colorado

B Lila (Fifo)

B Maron

[ Anaranjada(Ante)

Figura 1- Procedencia de ecotipos de algodonero nativo (Gossypium

barbadense L) Lambayeque, 2004.
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4.2 Evaluacion fitosanitaria del algodonero nativo

En figura 2, se observa el nUmero promedio de insectos picadores chupadores,
la baja infestacion de “gusano perforador de la hoja” Bucculatrix thurberiella,
“arrebiatado” Dysdercus peruvianus, “picudo peruano” Anthonomus vestitus y “acaro de
la verruga” Acaliptus gossypii, es debido principalmente a que no se han dado las
condiciones adecuadas para su desarrollo y al manejo integrado de plagas que se ha
realizado dentro del Arboretum como: recojo manual de botones y adultos de
arrebiatado, trampas o cebos con semilla machacada y las buenas préacticas
agronémicas desarrolladas dentro del cultivo.

Cabe indicar también que la presencia de estas plagas dentro del Arboretum, se
han dado en las fases de fructificacion y maduracion de la bellota, que coincide con la
fase final del cultivo. Se puede observar en la Ultima evaluacion que Buculatrix
thurberiella y Acaliptus gossypii, incrementaron sus poblaciones e infestacién en campo,
debido a que son insectos que atacan las hojas, no revistieron mucha importancia,
debido a que este se encontraba en fase de maduracion, por lo cual no fue necesario

realizar ningun método de control.

70

60 - =4—Buculatrix thurberiella /
Antonomus vestitus /

50 +———=f=Dysdercus peruvianus /

40 == Acaliptus gossypii

; /
; //
1: “\H/T S

v

Porcentaje (%)

27/07/04 07/12/04 17/02/05 06/04/05 28/04/05  26/05/05

Periodos de evaluacion

Figura 2 - Promedio de insectos picadores- chupadores en el arboretum de
algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Lambayeque, 2005.
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Respecto a la Figura 3, se observa la ocurrencia de plagas de insectos
chupadores- picadores en el arboretum, la presencia ha sido muy baja, debido a que no
se han dado condiciones favorables para el desarrollo de “pulgdén de la melaza” Aphis
gossypii, “mosca blanca” Bemisia tabaci, “cigarrita verde” Empoasca kraemeri y “trips”
Trips sp.

Respecto a la presencia Aphis, cabe indicar que se observé una alta frecuencia
de insectos benéficos que contribuyeron a la regulacion de la plaga, como Coccinelidos
(Cicloneda, Eriopsi, Coleomegilla, Scymmus), microavispa como Aphidius sp y moscas
Syrphidae sp.

En lo que respecta a Bemisia, Empoasca y Trips, se presentaron en poblaciones
bajas dentro del cultivo. Ademas se realiz6é el manejo integrado de plagas como: uso de
trampas amarillas y azules pegantes para el control de adultos de “mosca blanca” y
“trips”, uso del bandereo y aplicaciones de detergente mas aceite agricola, para

controlar “mosca blanca” y cigarrita verde.

W Aphis gossypi
B Bemisia tabaci
o ‘Empoasca kraemeri
5 | M Trips sp.
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Figura 3 - Ocurrencia de insectos chupadores-picadores en el arboretun de algodonero
nativo (Gossypium barbadense L.). Lambayeque, 2005.
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En Tabla 1 y Figura 4, se muestra el numero promedio de adultos de los insectos
plaga y controladores, observandose que el mayor numero le corresponde a
Pectinophora gossypiella, con un promedio de 1 insecto por bellota. Mientras que los
controladores méas importantes fueron Aracneida sp, con un promedio de 1.6 por bellota.

Tabla 1 - Evaluacion fitosanitaria del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).
Lambayeque, 2005.

Insecto Adultos  Dafo Contro Campo
Insectos plaga 0.6 10 90
Antonomus vestitus 0,1 10 10
Disdercus peruvianus 1,0 0,9 8 1

Pectinophora gossypiella
Insectos Controladores

Aracneida Ssp. 1,6
Chrisopidae Ssp 0,1
Coleomegilla Spp. 0,1
Cycloneda Ssp. 0,2
Aracneida Ssp. 1,6
Chrisopidae Ssp 0,1
Coleomegilla Spp. 0,1
Cycloneda Ssp. 0,2

10 J10

I a0

=° L0 1 \ [
0,6 0,1 0,1 0,1 0,2
: 1
o — o

Antonomus Disdercus Pectinophora Aracnei da Chrisopidae Coleomegilla Cycloneda
vestitus  peruvianus gossypiella Ssp. Ssp Spp. Ssp.

Adultos (n°)
I o
/

)

Campo (%)

Insectos

‘—O—Adultos Dafo Control Campo ‘
Figura 4 — Promedio de insectos plaga y insectos controladores en el cultivo del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L.). Lambayeque, 2005.
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El conteo de insectos fue al azar, se evalud la planta de acuerdo a la etapa del periodo
vegetativo del cultivo considerando: niumero de huevecillos, larvas y adultos.

En la figura 5, se muestra las plagas mas frecuentes segun la fase del algodonero.
siendo las fases mas preferidas por los insectos en el brotamiento, apertura de capsulas
y fructificacion.

Fitosanitarios

[@ Acaliptus gossypii
@ Alconeura
= [ Alconeurasp.
S i Anomix texana
(=] Anthonomus vestitus
[ Aphis sp.
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i Pinnaspis sp.
.© i Queresa
< 2 ' E Salibazo
)
>
(6]
D
L 27
1
1 -
0
0_ T _ T .
Apertura de Brotamiento  Crecimiento Fructificacion
capsulas vegetativo

Fases de crecimiento

Figura 5 - Frecuencia de plagas en la fenologia del cultivo del algodonero nativo
(Gossypiun barbadense L). Lambayeque, 2005.
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4.3 Rendimiento de algoddn en rama

En Tabla 2 y Figura 6, se muestran los rendimientos de algodon rama en kilos
por planta de los ecotipos de los algodones nativos, se encontré que los ecotipos
Anaranjado (Ante), Fino colorado, Blanco rosaceo y Blanco simple son los mas
rendidores, con 2,90; 1,88; 1,64 y 1,24 kg/planta, debido a los altos valores en sus
componentes de rendimiento, le siguen los ecotipos Marrén, Fifo claro, y Pardo con
0.96, 0.95y 0.76 kg/planta, respectivamente.

En cambio el ecotipo Lila y Crema, presentaron los mas bajos rendimientos, cor
0,64 y 0.38 kg/ha, correspondientemente, resultados atribuibles a factores genéticos.

Tabla 2 - Rendimiento de los ecotipos del algodonero nativo (Gossypium barbadense
L). Lambayeque, 2006.

Ecotipo de Rendimiento por plant a
algodonero (kg)
Anaranjado (Ante) 2,90
Fino colorado 1,88
Blanco rosaceo 1,64
Blanco simple 1,24
Marrén 0,96
Fifo claro 0,95
Pardo 0,76
Lila 0,64
Crema 0,38

Promedio 1,26
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Ante colorado rosaceo simple

Ecotipos

Figura 6 - Rendimiento de algodéon en rama por planta del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Evaluaciones. Lambayeque 2006.

4.4 Peso de mota

El analisis de varianza para esta evaluacion fue altamente significativa, para las
fuentes: modelo, evaluacién, ecotipo y evaluacién por ecotipo (p<0.01), lo que denota la
gran variabilidad genética en este atributo. Tabla 4 (Apéndice)

La prueba discriminatoria de Tukey detectd diferencias estadisticas entre
promedios, encontrandose tres subconjuntos diferentes, el primero superior conformado
por siete ecotipos, con valores que fueron de 3,95 a 2,96 g, para Fino Colorado, quien
encabeza la lista de ecotipos evaluados, al registrar los mayores pesos, y para Fifo
Claro, respectivamente, los altos valores de estos ecotipos son atribuibles a factores

genéticos propios de cada uno de ellos. Tabla 3, Figura 7.
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Tabla 3 — Peso de mota de los ecotipos del algodonero nativo (Gossypium barbadense

L). Lambayeque, 2006

Color de Peso de mota

ecotipo (kg) Significacién *
Fino colorado 3,95 a
Blanco simple 3,93 ab
Crema 3,79 ab
Blanco roséaceo 3,67 ab
Marrén 3,19 abc
Anaranjado (Ante) 3,04 abc
Fifo claro 2,96 abc
Pardo 2,68 bc
Lila 2,17 C
Promedio 3,30

1/ Peso de mota seguidas de igual letra no difieren por la prueba de

Tukey al nivel 5%.

-

Peso de mota (kg)

- — s (AL L

T T T T
Anaranjad  Fino colorado Blanco  Blanco simple Marréon Fifo claro Pardo

o-Ante  rosaceo
Ecotipos

Figura 7 - Peso de mota en la evaluacion fitosanitaria y potencial de rendimiento del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L). Lambayeque, 2006.



4.5 Evaluacion biométrica del arboretum “A”

4.5.1 Primera cosecha

4.5.1.1 NUumero de ramas vegetativas

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontré significacion estadistica,
para las fuentes: Modelo y Ecotipo (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad genética

en este atributo. Tabla 5 (Apéndice).

Tukey detectd diferencias estadisticas entre promedios, encontrandose cuatro
subconjuntos diferentes, el superior esta constituido por el ecotipo Blanco Simple, que
present6 el mayor nimero, con 25,14 ramas vegetativas, superando estadisticamente al
resto de ecotipos, lo que influye en mayores rendimientos, le siguen los ecotipos: Fino
colorado, Fifo claro, Lila, Blanco Rosaceo y Marrén, con 13,90, 12,20, 11,50, 11,0y 7,7

ramas vegetativas. Tabla 4.

Tabla 4 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Lambayeque, 2006.

Ramas
Color de vegetativas
ecotipo (NO) Significacion *
Blanco simple 25,14 a
Fino colorado 13,90 b
Fifo claro 12,20 bc
Lila 11,50 bc
Blanco rosaceo 11,00 bc
Marrén 7,66 bcd
Pardo 5,64 cd
Anaranjado (Ante) 5,53 cd
Crema 3,00 d
Promedio 10.62

1/ Numero de ramas vegetativas seguidas de igual letra no difieren por
la prueba de Tukey al nivel 5%.
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4.5.1.2 Nimero de ramas fruteras

El analisis de varianza para esta evaluacion encontro significacion estadistica,
para las fuentes: Modelo y Ecotipo (p=0.05), lo que denota la gran variabilidad genética

en este atributo. Tabla 6 (Apéndice).

Tukey detectdé diferencias estadisticas entre promedios, encontrandose dos
subconjuntos diferentes, el superior esta constituido por ocho ecotipos, con valores que
variaron de 66,50 a 31,67 ramas fruteras, para Crema, quien encabeza la lista de
ecotipos evaluados, y para Blanco rosaceo, respectivamente, los altos valores de estos
ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada ecotipo e influencian en

mayores rendimientos de algodon en rama. Tabla 5.

Tabla 5 — Numero de ramas fruteras en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006.

Ramas e 1
Color de Fruteras Significacion
ecotipo (n°)
Crema 66,50 a
Anaranjado (Ante) 51,64 ab
Marrén 48,22 ab
Pardo 48,17 ab
Fifo claro 46,00 ab
Blanco simple 44,57 ab
Fino colorado 43,40 ab
Blanco rosaceo 31,67 ab

1/ Numero de ramas fruteras seguidas de igual letra no difieren por la
prueba de Tukey al nivel 5%
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4.5.1.3 Altura de planta

El analisis de varianza para ésta evaluacion encontré alta significacion
estadistica para las fuentes modelo (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad genética
en este atributo. Tabla 7 (Apéndice).

Tukey detectd diferencias estadisticas entre promedio, encontrandose tres
subconjuntos diferentes, el superior esta constituido por cuatro ecotipos, con valores
que variaron de 338,25 a 263,17 cm., Crema, encabeza la lista de ecotipos, de mayor
estatura al registrar las mayores alturas, y para Lila respectivamente, los altos valores
de estos ecotipos son atribuibles a factores genéticos propio de cada ecotipo. Mientras
gue el ecotipo fino colorado, con solo 173,20 cm., quedd rezagado en la tabla de orden
de mérito, al presentar la menor altura, aunque no presentando diferencias
estadisticas significativas con los cuatro ecotipos que le anteceden, este atributo de
baja estatura es recomendable, porque son plantas mas precoces facilita el conteo

fitosanitario. Tabla 6.

Tabla 6 - Altura de planta en el arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006.

Color Altu ra de
de plantas Significacion *

ecotipo (cm)
Crema 338,25 a
Blanco Simple 288,57 ab
Blanco Rosaceo 264,67 ab
Lila 263,17 ab
Fifo Claro 252,40 bc
Anaranjado(Ante) 217,79 bc
Marrén 216,67 bc
Pardo 215,58 bc
Fino Colorado 173,20 C
Promedio 247,81

1/ Altura de planta seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de Tukey
al nivel 5%
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4.5.2 Cosecha soca

4.5.2.1 NUmero de ramas veaqgetativas

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontré alta significacion
estadistica, para las fuentes: modelo y ecotipo (p=0.01), lo que denota la gran
variabilidad genética en este atributo. Tabla 8 (apéndice).

Tukey detectd diferencias entre promedios, encontrandose cuatro subconjuntos
diferentes, el superior esta constituido por los ecotipos: Fifo claro y Blanco simple, los
que presentaron los mayores valores, con 38,04 y 31,34 ramas vegetativas, superando
al resto de ecotipos, le sigue los ecotipos: Crema, Pardo, Fino colorado y Lila, con
28,47, 25,88, 24,62 y 24.5 ramas vegetativas, resultados atribuibles a factores genéticos
propios de cada ecotipo y que influenciaran en un mayor rendimiento. Mientras que el

ecotipo Anaranjado (Ante), con 18.82 ramas vegetativas, al final. Tabla 7.

Tabla 7 - NUmero de ramas vegetativas en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006

Color Plantas Ramas
de (n°) vegetativas Significacion *

ecotipo (n°)
Flifo Claro 48 38,04 a
Blanco Simple 35 31,34 ab
Crema 21 28,47 bc
Pardo 58 25,88 bcd
Fino Colorado 50 24,62 bcd
Lila 29 24,50 bcd
Marrén 44 22,04 cd
Blanco Roséaceo 31 20,45 d
Anaranjado(Ante) 72 18,82 d
Promedio 26,02

1/ Ramas vegetativas seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de
Tukey al nivel 5%
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4.5.2.2 NUmero de ramas fruteras

El andlisis de varianza para esta evaluacidon encontré alta significacion
estadistica, para las fuentes: modelo y ecotipo (p=0.01), lo que denota la gran
variabilidad genética en este atributo. Tabla 9 (Apéndice))

Tukey detectd diferencias entre promedios, encontrandose tres subconjuntos
diferentes, el superior esta constituido por cinco ecotipos, con valores que variaron de
15,34 a 11,41 ramas fruteras, para Blanco simple, quien encabeza la lista de ecotipos
evaluados, y para el ecotipo Marrén, respectivamente los altos valores de estos
ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada ecotipo e influencian

positivamente en el rendimiento de algodon en rama. Tabla 8.

Tabla 8 - NUumero de ramas fruteras en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L).Combinado. Lambayeque, 2006

Color Ramas
de fruteras Significacién !
ecotipo (n°)
Blanco Simple 15,34 a
Crema 14,33 ab
Pardo 13,59 ab
Fino Colorado 11,84 abc
Marrén 11,41 abc
Lila 8,83 bc
Fifo Claro 7,13 C
Blanco Rosaceo 7,06 C
Anaranjado (Ante) 6,25 c
Promedio 10,64

1/ Ramas fruteras seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de Tukey
al nivel 5%.
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4.5.2.3 Altura de p lanta

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontré alta significacion
estadistica, para las fuentes: modelo y ecotipo (p=0.01), lo que denota la gran
variabilidad genética en este atributo. Tabla 10 (Apéndice)

Tukey detecto6 diferencias entre promedios, encontrandose cuatro subconjuntos
diferentes, el superior constituido por los ecotipos, Crema y Blanco rosaceo, con valores
de 212,76 y 190.16 cm., respectivamente. Estos ecotipos registraron las mayores
alturas de planta, pero teniendo valores comparables, los altos valores de estos
ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada ecotipo, aunque el porte

alto de planta ofrece dificultades para el control fitosanitario. Tabla 9.

Tabla 9 - Altura de planta en el arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006

Color Altura de
de planta Significacion *
ecotipo (n°)

Crema 212,76 a
Blanco rosaceo 190,16 ab
Pardo 180,19 b
Anaranjado (Ante) 176,21 bc
Marrén 171,52 bc
Fino colorado 171,18 bc

Blanco simple 69,80 bc

Lila 153,76 cd

Fifo claro 141,54 d
Promedio 174,12

1/ Altura de planta seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de Tukey
al nivel 5%.
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4.6 Anali sis combinatorio del arboretum “A”

4.6.1 Numero de ramas vegetativas

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontréo alta significacion
estadistica, para las fuentes: evaluacion, ecotipo y evaluacién*ecotipo (p=0.01), lo que
denota la gran variabilidad genética en este atributo. Tabla 11 (apéndice).

Tukey para evaluaciones detectd diferencias entre promedios, encontrdndose
gue el numero de ramas vegetativas en la cosecha soca la evaluacion fue superior con
26,018 ramas, con al obtenido en la primera cosecha que obtuvo 10.707 ramas
vegetativas. Tablas 10 y 11.

Tabla 10- Intervalos de confianza para ramas vegetativas en el arboretum “A” del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L).En dos evaluaciones. Lambayeque 2006.

1. Evaluaciones

Variable dependiente: ramas vegetativas

Intervalos de confianza

) ) L. Al 95%
Evaluaciones Media Error tipico
Limite Limite
inferior superior
Primera cosecha 10,707 1,235 8,281 13,134
Cosecha soca 26,018 0,55 24,937 27,099

Tabla 11- Numero de ramas vegetativas en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones. Lambayeque, 2006

Ramas o
Evaluaciones vegetativas Significacion
(n°)
Cosecha soca 26.018 a

Primera cosecha 10.707 b




La prueba discriminatoria de Tukey para ecotipos detectdé diferencias entre
promedios, encontrandose cuatro subconjuntos diferentes, el superior esta constituido
por tres ecotipos: Fifo claro y Blanco simple, los que presentaron los mayores
valores, con 33,59 y 30,31 ramas vegetativas, superando al resto de ecotipos. Estos
valores influyen mayores rendimientos de algodén en rama, le siguen los ecotipos:
crema, con 24.4 ramas, superando a fino colorado, pardo vy lila, con 22,83, 22,54 y
22,26 ramas vegetativas, respectivamente. Resultados atribuibles a factores
geneéticos propios de cada ecotipo. Tabla 12, Figura 8

Tabla 12 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Lambayeque, 2006.

Color
de Vegeetg“tﬂ/z . Significacion *
ecotipo )
Fifo claro 33,59 a
Blanco simple 30,31 ab
Crema 24,40 bc
Fino colorado 22,83 cd
Pardo 22,54 cd
Lila 22,26 cd
Marrén 19,60 cd
Blanco rosaceo 18,92 cd
Anaranjado (Ante) 16,79 d
Promedio 23,47

1/ Numero de ramas vegetativas seguidas por la misma letra no difieren por la
prueba de Tukey al nivel 5%.
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Figura 8 - Numero de ramas vegetativas del arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).
Primera cosecha y cosecha soca. Lambayeque, 2006.
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4.6.2 NUmero de ramas fruteras

El andlisis de varianza para esta evaluacibn encontré alta significacion
estadistica, para las fuentes: modelo, evaluacion, ecotipo y evaluacién*ecotipo (p=0.01),
lo que denota la gran variabilidad genética en este atributo. Tabla 12 (Apéndice).

La prueba discriminatoria de Tukey para evaluaciones detectd diferencias entre
promedios, encontrandose que el nimero de ramas fruteras en la primera cosecha fue
superior con 43,79 ramas, al obtenido en la cosecha soca que obtuvo 10,64 ramas
fruteras, resultados atribuibles al vigor de las plantas madres, mientras que la segunda
evaluacion se vio afectada por el efecto de la soca. Tablas 13y 14.

La prueba discriminatoria de Tukey detectd diferencias entre promedios,
encontrandose dos subconjuntos diferentes, el superior esta constituido por los ecotipos
Crema, que con 22,68 ramas fruteras, encabeza la lista de ecotipos evaluados, pero
teniendo valores comparables con los cinco ecotipos siguientes, superando al resto de
ecotipos evaluados, los altos valores en ndmero de ramas de estos ecotipos son
atribuibles a factores genéticos propios de estos ecotipos y que estan influyendo

positivamente en el rendimiento de algodon en rama. Tabla 15, Figura 9.

Tabla 13 - Intervalos de confianza para numero de ramas fruteras en el arboretum “A”
en el nimero de ramas vegetativas de algodonero nativo (Gossypium barbadense L).
En dos evaluaciones. Lambayeque, 2006.

1. Evaluaciones

Variable dependiente: ramas fruteras

Intervalo de confianza

i ) al 95%
Evaluaciones Media Error
tipico Limite Limite
inferior superior
Primera cosecha 43,797 1,434 40,978 46,616

Cosecha soca 10,643 0,676 9,315 11,972
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Tabla 14 - NuUmero de ramas fruteras en el arboretum “A” en el nimero de ramas
vegetativas de algodonero nativo (Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones.
Lambayeque, 2006.

Evaluaciones Ramas Significacién
fruteras

Primera cosecha 43.797 a

Cosecha soca 10,643 b

Tabla 15- Numero de ramas fruteras en el arboretum “A” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006.

Cglé)r Ramas fruteras Significacién *
ecotipo (n°)

Crema 22,68 a
Blanco simple 20,21 ab
Pardo 19,51 ab
Marron 17,66 ab
Fino colorado 17,10 ab
Fifo claro 16,85 ab
Anaranjado (Ante) 16,03 b
Blanco rosaceo 11,05 b
Lila 9,90 b
Promedio 17,78

1/ Numero de ramas fruteras seguidas por la misma letra no difieren por la
prueba de Tukey al nivel 5%
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Figura 9 - Nuumero de ramas fruteras en el arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium barbadense L). Primera
cosecha y cosecha soca. Lambayeque, 2006.
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4.6.3 Altura de planta

El analisis de varianza para esta evaluacion encontréo alta significacion
estadistica, para las fuentes: modelo, evaluacion, ecotipo y evaluacion*ecotipo (p=0.01),

lo que denota la gran variabilidad genética en este atributo. Tabla 13 (Apéndice).

La prueba discriminatoria de Tukey para evaluaciones detectd diferencias entre
promedios, encontrandose que la altura de planta en la primera cosecha fue superior
con 247,81 cm, con respecto al obtenido en la cosecha soca evaluacion que solo obtuvo
174,12 cm, debido al menor vigor de la soca. Tablas 16 y 17.

La prueba discriminatoria de Tukey para ecotipos detecté diferencias entre
promedios, encontrandose cuatro subconjuntos diferentes, el superior constituido por el
ecotipo Crema, que con 232,84 cm, se encuentra superando estadisticamente al resto
de ecotipos evaluados. Le sigue Blanco rosaceo, con altura de planta de 202,24 cm.,
conforma el segundo subconjunto, teniendo valores comparables con los cuatro
ecotipos que se le siguen, resultados atribuidos a caracteristicas intrinsecas de cada
ecotipo. Tabla 18, Figura 10.

Tabla 16 - Intervalo de confianza para altura de planta en el arboretum “A” en el
namero de ramas vegetativas del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).
En dos evaluaciones. Lambayeque, 2006.

1 Evaluacion

Variable dependiente: Altura de planta

Intervalo de confianza

Evaluacion es Media  Error ti pico al 95%
Limite Limite
inferior superior

Primera cosecha 247,810 4,378 239,207 256,413

Cosecha soca 174,125 1,954 170,284 177,966
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Tabla 17- Altura de planta en el arboretum “A” en el nUmero de ramas vegetativas de
algodonero nativo (Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones. Lambayeque,
2006.

Altura de planta

Evaluaciones (cm) Significacion
Primera cosecha 247,810 a
Cosecha soca 174,125 b

Tabla 18 - Altura de planta en el arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2006.

Color Altura
de de planta Significacion *
ecotipo (n°)
Crema 232,84 a
Blanco rosaceo 202,24 b
Blanco simple 189,60 bc
Pardo 186,26 bc
Anaranjado (Ante) 182,98 bcd
Marron 179,19 bcd
Lila 172,41 cd
Fino colorado 171,52 d
Fifo claro 160,66 d
Promedio 186,42

1/ Altura de planta seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de
Tukey al nivel 5%
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Figura 10 - Altura de planta del arboretum “A” del algodonero nativo (Gossypium barbadense L). Primera

cosecha y cosecha soca. Lambayeque, 2007.
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4.7 Evaluaciones biométricas en el a rboretum “B”

4.7. 1 Primera cosecha

4.7.1.1 Namero de ramas vegetativas

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontré6 alta significacion
estadistica, para las fuente: Interseccion (p=0.01), y significacion estadistica para las
fuentes: modelo corregido y ecotipo, para lo que denota la gran variabilidad genética en
este atributo. Tabla 14 (Apéndice)

La prueba discriminatoria de Tukey detecté diferencias entre promedios,
encontrandose dos subconjuntos diferentes, el superior esta constituido por el ecotipo
Fino colorado, el que presentd los mayores valores, con 7.11 ramas vegetativas,
superando al resto de ecotipos. Tabla 19.

Tabla 19 - NuUumero de ramas vegetativas en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Primera cosecha. Lambayeque, 2007.

Color Ramas Ce L]
de vegetativas Significacion
ecotipo (N°)
Fino colorado 7,12 a
Marrén 4,69 b
Blanco rosaceo 3,93 b
Promedio 5,25

1/ Numero de ramas vegetativas seguidas por la misma letra no difieren por
La prueba de Tukey a nivel del 5%
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4.7.1.2 Numero de ramas fruteras

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontr@ alta significacion
estadistica, para las fuente: interseccion (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad

genética en este atributo. Tabla 15 (Apéndice)

Tukey no detectd diferencias entre promedios, siendo el ecotipo, Marrén, que
con 66.62 ramas fruteras, quien encabeza la lista de ecotipos evaluados, al registrar los
mayores valores, le sigue Blanco Roséceo, con 61,87 ramas fruteras. Mientras que el
ecotipo Fino colorado, con 47,89 ramas fruteras, quedo rezagado al final de la tabla;
porque es una caracteristica genética del ecotipo ya que todas las plantas tuvieron la

misma atencién en el manejo agronémico. Tabla 20.

Tabla 20 - Numero de ramas fruteras en el arboretum “B” deL algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2007.

Color
de Ramas fruteras Significacion *
ecotipo (n°)
Marrén 66,62 a
Blanco rosaceo 61,87 a
Fino colorado 47,89 a
Promedio 58,79

1/ Numero de ramas fruteras seguidas por la misma letra no difieren por
La prueba de Tukey a nivel del 5%
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4.7.1.3 Altura de planta

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontré alta significacion
estadistica, para las fuente: interseccién (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad
genética en este atributo. Tabla 16 (Apéndice)

La prueba discriminatoria de Tukey detectd diferencias entre promedios,
encontrandose dos subconjuntos diferentes, el primero conformado por los ecotipos,
Blanco rosaceo y Marrén, con 236,11 y 226,15 cm., respectivamente, los altos valores
de estos ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada uno de ellos.
Mientras que el ecotipo, Fino colorado, con 180,33 cm., quedd6 rezagado, al presentar
las menores alturas. Tabla 21.

Tabla 21- Altura de planta en el arboretum “B” deL algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2007.

Color de Altura de planta Significacion *
ecotipo (cm)
Fino colorado 236,11 a
Marrén 226,15 ab
Blanco rosaceo 180,33 a
Promedio 214,19

1/ Altura de planta seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de
Tukey a nivel del 5%.

4.7.2 Cosecha de soca

4.7.2.1 Numero de ramas vegetativas

El andlisis de varianza, para esta evaluacion encontré alta significacion
estadistica, para la fuente, interseccion (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad
genética en este atributo. Tabla 17 (apéndice).

Tukey detectd diferencias entre promedios, encontrdndose dos subconjuntos
diferentes, el primero conformado por los ecotipos, Fino colorado y Marron, con 23,27 y

20,36 ramas vegetativas respectivamente. Los altos valores de estos ecotipos son
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Atribuibles a factores genéticos propio de cada uno de ellos. Tabla 22.

Tabla 22 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Cosecha soca. Lambayeque, 2007.

Color de Ramas vegetativas Si gnificacion *
ecotipo (n°)
Blanco rosaceo 23,37 a
Marron 20,36 ab
Fino colorado 19,07 b
Promedio 20,93

1/ Numero de ramas vegetativas seguidas por la misma letra no difieren por
La prueba de Tukey a nivel del 5%.

4.7.2.2 Numero de ramas fruteras

El analisis de varianza para esta evaluacion encontrg alta estadistica, para las
fuentes: modelo corregido, interseccién y ecotipos (p=0.01), lo que denota la gran
variabilidad genética en este atributo. Tabla 18 (Apéndice)

Tukey detectd diferencias entre promedios, encontrandose dos subconjuntos
diferentes, el superior esta constituido por el Ecotipo, Fino colorado, que con 15,73
ramas fruteras, encabeza la lista de ecotipos evaluados. Tabla 23.

Tabla 23 - Numero de ramas fruteras en el arboretum “B” delL algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Lambayeque, 2007.

Color de Ramas fruteras Significacion *
ecotipo (n°)
Marrén 15,73 a
Blanco rosaceo 11,13 b
Fino colorado 9,91 b
Promedio 12,25

1/ Numero de ramas fruteras seguidas por la misma letra no difieren por
la prueba de Tukey a nivel del 5%.
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4.7.2.3 Altura de planta

El andlisis de varianza para esta evaluacion encontrd alta significacion, para la
fuente: interseccion (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad genética en este atributo.
Tabla 19 (Apéndice)

Tukey no detectd diferencias entre promedios, siendo el ecotipo, Blanco rosaceo,
con 165,34 cm., quien encabeza la lista de ecotipos evaluados, al registrar las mayores
alturas, le sigue Marrén, con 162,72 cm. Los altos valores de estos ecotipos son

atribuibles a factores genéticos propios de cada uno de ellos. Tabla 24.

Tabla 24 - Altura de planta en el arboretum “B” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Lambayeque, 2007.

1

Color de Altura de planta Significacion
ecotipo (cm)

Blanco rosaceo 165,34 a

Marron 162,72 a

Fino colorado 161,42 a

Promedio 163,16

1/ Altura de planta seguidas por la misma letra no difieren por la prueba de
Tukey a nivel del 5%.

4.7.3 Andlisis combinatorio del arboretum “B”

4.7.3.1 Numero de ramas vegetativas

El analisis de varianza para esta evaluacion encontro alta significacion, para las
fuentes: modelo y evaluacion, (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad genética en
este atributo. Tabla 20 (Apéndice)

La prueba discriminatoria de Tukey para evaluaciones detectd diferencias entre
promedios, encontrandose que el nimero de ramas vegetativas en la cosecha de soca
fue superior con 20,932 ramas con respecto al obtenido en la primera cosecha que solo

obtuvo 5,24 ramas. Tablas 25 y 26.
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Tukey no detectd diferencias entre promedios siendo el ecotipo Blanco rosaceo,
con 19,79 ramas vegetativas, quien encabeza la lista de ecotipos evaluados, al registrar
los mayores valores, le sigue el marrén, con 17,71 ramas vegetativas. Los altos valores
de estos ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada uno de ellos.
Tabla 27 y Figura 11.

Tabla 25 - Intervalos de confianza para ramas vegetativos en el arboretum “B” del

algodonero nativo (Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones. Lambayeque,
2007.

1. Evaluacion
Variable dependiente: ramas vegetativas

Intervalo de confianza

Evaluaciones Media Error al 95%
tipico Limite Limite
inferior superior
Primera cosecha 5,244 1,200 2,878 7,610
Cosecha soca 20,932 0,547 19,853 22,011

Tabla 26 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones. Lambayeque, 2007.

Evaluaciones Ramas vegetativas Significacion
(n°)
Primera cosecha 20,932 a
Cosecha soca 5,244 b

Tabla 27 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2007.

Color de Ramas vegetativas Significacion
ecotipo (n°)
Blanco rosaceo 19.79 a
Marron 17.71 a

Fino colorado 17.07 a
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Figura 11 - Numero de ramas vegetativas en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Primera cosecha y cosecha soca.
Lambayeque, 2007.

El nimero de ramas vegetativa, es en general menor en la primera cosecha en
relacion a la cosecha de soca.

4.7.3.2 Numero de ramas fruteras

El analisis de varianza para esta evaluacion encontrd alta significacion, para las
fuentes: modelo, evaluacién y ecotipo (p=0.01), lo que denota la gran variabilidad
genética en este atributo. Tabla 21 (Apéndice)

Tukey para evaluaciones detectd diferencias entre promedios, encontrdndose
gue el numero de ramas fruteras en la primera cosecha fue superior con 54,31 ramas,
con respecto al obtenido en la cosecha soca que solo obtuvo 10,061 ramas fruteras.
Tablas 28 y 29.
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Tukey detectd diferencias entre promedios, encontrandose dos subconjuntos
diferentes, el primero conformado, por los ecotipos, Marron y Blanco rosaceo, con 24,32
y 21,01 ramas fruteras, encabezado estos la lista de ecotipos evaluados, al registrar los
mayores valores, los altos valores de estos ecotipos son atribuibles a factores genéticos
propios de cada uno de ellos. Mientras que el ecotipo, Fino colorado, con 17,86 ramas

fruteras, quedo rezagado al final de la Tabla. Tabla 30 y Fig.12.

Tabla 28 - Intervalos de confianza para ramas fruteras en el arboretum “B” del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones. Lambayeque,
2007.

1. Evaluacioén
\/ariahle denendiente* ramas friiteras

Intervalo de confianza

Evalu aciones Media Error al 95%
tipico
Limite Limite
inferior superior
Primera cosecha 58,790 2,273 54,306 63,274
Cosecha soca 12,258 1,114 0,061 14,456

Tabla 29 - NUmero de ramas fruteras en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Dos evaluaciones. Lambayeque, 2007.

Evaluaciones Ramas fruteras Significacion

(n°)

Primera cosecha 54,306 a

Cosecha soca 10,061 b
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Tabla 30 - NuUmero de ramas fruteras en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2007.

Color de Plantas Ramas fruteras Significacion
ecotipo (n°) (n°)
Marrén 77 24,32 a
Blanco rosaceo 77 21,01 ab
Fino colorado 43 17,86 a
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Figura 12 - Numero de ramas fruteras en el arboretum “B” del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L).

Lambayeque, 2007.

Combinado. Primera

cosecha y cosecha soca.
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4.7.3.3 Altura de planta

El analisis de varianza para esta evaluacion encontré alta significacion para las
fuentes: modelo, evaluacion, ecotipo y evaluacion*ecotipo (p=0.01), lo que denota la
gran variabilidad genética en este atributo. Tabla 22 (Apéndice).

Tukey para evaluaciones detectd diferencias estadisticas entre promedios,
encontrandose que la altura de planta en la primera evaluacion fue superior con 204,732
cm, con respecto al obtenido en la segunda evaluacion que solo obtuvo 158,802 cm,
debido al menor vigor en la soca. Tablas 31y 32.

La prueba discriminatoria de Tukey no detectd diferencias entre promedios,
siendo el ecotipo, Fino colorado, con 173,87 cm., quien encabeza la lista de ecotipos
evaluados, al registrar las mayores alturas, le sigue Marron, con 173,43 cm. Los altos
valores de estos ecotipos son atribuibles a factores genéticos propios de cada uno de
ellos. Tabla 33 y Figura 13.

Tabla 31- Intervalos de confianza para altura de plantas en el arboretum “B” del

rendimiento de algodonero nativo (Gossypium barbadense L). En dos evaluaciones.
Lambayeque, 2007.

1. Evaluacion

Variable dependiente: Altura de planta

Intervalo de conflanza

al 95%
Evaluaciones Media Error — —
tipi co Limite Limit e
inferior superior
Primera cosecha 240,199 4,801 204,732 223,667
Cosecha soca 158, 802 2,210 158,802 167,518

Tabla 32- Altura de planta en el arboretum “B” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Primera cosecha y Cosecha soca.Lambayeque, 2007.

Evaluaciones Subconjunto Significacio n

Primera cosecha 204,732 a
Cosecha soca 158,802 b
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Tabla 33 - Altura de planta en el arboretum “B” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Lambayeque, 2007.

Color de Altura de Significacié n
ecotipo planta (cm)
Fino colorado 173,87 a
Marrén 173,43 ab
Blanco rosaceo 168,26 a
250 236,11
5 226,15
200 — =
180,33 — ———
161,42 = 165,34 —| 162,72
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Figura 13 - Altura de planta en el arboretum “B” del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Combinado. Primera cosecha y cosecha soca. Lambayeque, 2007.
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5. UTILIZACION DE LA FIBRA DEL ALGODONERO NATIVO

La fibra del algodonero nativo se utiliza en hilatura, principalmente la mano de

obra es femenina, de uso artesanal y curativo en forma casera.

Los trabajos de tejido tienen un particular disefio ancestral, se realiza utilizando el
“telar de cintura”, equipo manual simple y consiste en el orden y disposicion de los hilos
segun disefio, las aplicaciones de dibujos felinos, huacos y otros ornamentos
plasmados en fajas, alforjas, bolsos, carteras, vinchas, tapetes y Ultimamente
aplicaciones en prendas de vestir previamente disefiadas con aplicaciones en tela y

cuero. Fotos 11y 12 (Apéndice).

La utilizacion de de los articulos estd en crecimiento por proceder de un cultivo
ecologico, de colores firmes y variados; las ferias locales y regionales ayudan a su
difusion.
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6. DISCUSION

Bajo las condiciones en que se efectud el presente trabajo de investigacion, los
materiales empleados y los objetivos propuestos, los resultados obtenidos se concluye:
La provincia de Ferrefiafe presenta la mayor variabilidad genética en color de fibra, al
presentar cinco ecotipos coloreados de un total de nueve. Las fases mas criticas para el
ataque de plagas fue en momento de apertura de capsula, brotamiento y fructificacion.

Los ecotipos con mayor rendimiento fueron: Ante (naranja), Fino colorado, Blanco
rosaceo y Blanco simple. ,Para peso de mota, destacan los ecotipos: Fino colorado y
Fifo claro con pesos de 3,95 a 2,96 g. respectivamente, para nimero de ramas fruteras,
se encontro en la primera cosecha del Arboretum “A”, plantas con 43, 4 ramas que fue
superior a la cosecha soca que formo solo 10,6 ramas. En el Arboretum “B”, también
destaca la primera cosecha con 54,3 ramas fruteras, respecto a solo 10,1 ramas en la
cosecha soca.

El histograma de frecuencia nos indica que los datos tienen distribucion normal
para cada ecotipo de color de algodonero nativo “del Pais”, demostrando los resultados
de los intervalos de confianza (limite inferior y superior) al 95% de confianza para la
distribucion.

La amplia variabilidad genética de los ecotipos de algodonero nativo, ayuda a
realizar programas a largo alcance de un plan de mejoramiento genético basado en la
seleccion de individuos superiores, por presentar poblaciones de colas mas extremas

(més heterogéneas).
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7. CONCLUSIONES

La plantacion de algodonero nativo presenta gran variabilidad genética en cada
uno de los colores, en los parametros de nUmero de ramas vegetativas, ramas fruteras,

altura de planta y potencial de rendimiento.

El manejo integrado de plagas realizado durante el proceso productivo
agroecolégico  del cultivo da indicadores que es indispensable un monitoreo
permanente, siendo importante la fertilizacion adicional, dado al largo periodo vegetativo
del algodonero nativo, el recurso hidrico que se suministro en este caso fue riego por

goteo, pudiendo controlar el requerimiento.

En primera cosecha la altura de plantas esta por encima de los 2.48 cm. que
perjudica las practicas agronomicas como fumigaciones, podas, autofecundaciones y
cosecha por el arranque de las ramas, sin embargo en cosecha “soca” 0 poda severa
la altura de planta en promedio es de 1.74 cm., mejorado las actividades
agroecoldgicas, siendo una de las ventajas el rebrote, considerando esta practica tanto
para eliminar posturas de insectos como dejar el campo limpio para conseguir realizar

las autofecundaciones y cosecha oportuna.

La seleccion para la autofecundacion se hizo para obtener semilla con fines de
continuar trabajos de seleccién y se requiere de un plan de mejoramiento genético

basado en la selecciéon de individuos.
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8. RECOMENDACIONES

Evaluar el comportamiento del algodonero nativo “del Pais”, bajo condiciones de
distanciamientos, épocas de siembra, fertilizacion organica y manejo integrado de

plagas, para cuantificar la entomofauna benéfica por ecotipo de color.

Incluir en el programa de investigacion nacional trabajos de mejora genética,

aprovechando sus bondades de coloracion pigmentada natural con fines industriales.
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Tabla 1- Prueba de homogeneidad de varianza para nUmero de ramas vegetativas
versus ecotipo de algodonero nativo (Gossypium barbadense L).

95% Bonferroni confidence intervals for standard deviation

Ecotipo de N© Inferior Desv. Est. Superior
Anaranjado-Ante 72 5,6865 7,0298 9,0987
Blanco roséaceo 31 7,8327 10,6953 16,3026
Blanco simple 35 11,5296 15,4842 22,9098
Crema 21 7,0811 10,2597 17,5637
Fifo claro 48 12,4511 16,0756 22,2530
Fino colorado 50 8,7238 11,2102 15,4005
Lila 29 4,9149 6,7751 10,5097
Marrén 44 6,6376 8,6588 12,1906
Pardo 58 7,2191 9,1250 12,2145

Bartlett's Test (normal distribution)

Test statistic = 66,41; p-value = 0,000
Levene's Test (any continuous distribution)
Test statistic = 5,75; p-value = 0,000

Tabla 2- Prueba de homogeneidad de varianza para numero de ramas fruteras
versus ecotipo de algodonero nativo (Gossypium barbadense L).

95% Bonferroni confidence intervals for standard deviation

Ecotipo de N© Inferior Desv. Superior

Anaranjado-Ante 51 4,12966 5,2947 17,2475
Blanco rosaceo 31 3,4990 4,6971 7,1596
Blanco simple 35 9,09253 12,2112 18,0672
Crema 21 5,01672 7,2687 12,4433
Fifo claro 30 6,01956 8,2576 12,6945
Fino colorado 50 6,03481 7,7548 10,6535
Lila 23 4,04382 57734 9,5883
Marron 44 4,25146 5,5461 7,8083
Pardo 58 6,76847 8,5554 11,4520

Bartlett's Test (normal distribution)

Test statistic = 53,72; p-value = 0,000
Levene's Test (any continuous distribution)
Test statistic = 2,79; p-value = 0,005



Tabla 3- Prueba de homogeneidad de varianza para altura de planta versus
ecotipo de algodonero nativo (Gossypium barbadense L).

95% Bonferroni confidence intervals for standard deviation

Feotinn de N° Inferior Desv. Superior
Anaranjado-Ante 72 19,3463 23,9165 30,9554
Blanco rosaceo 31 34,9688 47,7487 72,7825
Blanco simple 35 31,2216 41,9305 62,0385
Crema 21 35,6165 51,6042 88,3415
Fifo claro 48 26,9929 34,8504 48,2425
Fino colorado 50 16,9358 21,7628 29,8975
Lila 29 18,0411 24,8692 38,5778
Marrén 44 23,9909 31,2964 44.0620
Pardo 58 22,1541 28,0028 37,4837

Bartlett's Test (normal distribution)

Test statistic = 57,79; p-value = 0,000
Levene's Test (any continuous distribution)
Test statistic = 7,46; p-value = 0,000

Tabla 4- Andlisis de varianza para peso de mota del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). Lambayeque, 2006.

Variable dependiente: Peso de mota

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 30,4162 8 3,802 4,792 ,000
Interseccion 959,094 1 959,094 1208,754 ,000
Ecotipo 30,416 8 3,802 4,792 ,000
Error 64,270 81 , 793
Total 1053,780 90
Total corregida 94,686 89

a. R cuadrado =,321 (R cuadrado corregida = ,254)



Tabla 5- Andlisis de varianza para numero de ramas vegetativas del algodonero
nativo (Gossvbium barbadense L). Lambaveaue. 2006.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Ramas Vegetativas

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significaciéon
Modelo corregido 2469,6972 8 308,712 15,796 ,000
Interseccién 7754,235 1 7754,235 396,754 ,000
Ecotipo 2469,697 8 308,712 15,796 ,000
Error 1329,005 68 19,544
Total 12152,000 77
Total corregida 3798,701 76

a. R cuadrado =,650 (R cuadrado corregida = ,609)

Tabla 6- Analisis de varianza para numero de ramas fruteras del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Primera cosecha.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RamasFruteras g

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo IlI gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 9539,3342 8 1192,417 2,226 ,036
Interseccion 130336,903 1 | 130336,903 243,292 ,000
Ecotipo 9539,334 8 1192,417 2,226 ,036
Error 36964,884 69 535,723
Total 201855,000 78
Total corregida 46504,218 77

a. R cuadrado =,205 (R cuadrado corregida = ,113)

Tabla 7-

Analisis

de varianza para altura de planta del algodonero nativo
(Gossypium barbadense L). Primera cosecha.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura Planta

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Ill gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 125655,4292 8 15706,929 6,128 ,000
Interseccion 4172760,630 1 4172760,6 1627,884 ,000
Ecotipo 125655,429 8 15706,929 6,128 ,000
Error 176867,905 69 2563,303
Total 4634548,000 78
Total corregida 302523,333 77

a. R cuadrado =,415 (R cuadrado corregida = ,348)




Tabla 8- Andlisis de varianza para numero de ramas vegetativas del algodonero
nativo (Gossypium barbadense L). Cosecha soca.

Variable dependiente: Ramas Vegetativas

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 13534,523% 1691,815 14,326 ,000
Interseccion 230746,881 1 | 230746,881 1953,977 ,000
Ecotipo 13534,523 8 1691,815 14,326 ,000
Error 44756,456 379 118,091
Total 312018,000 388
Total corregida 58290,979 387

a. R cuadrado =,232 (R cuadrado corregida = ,216)

Tabla 9- Analisis de varianza para numero de ramas fruteras del algodonero nativo
(Gossvnium harbadense ). Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RamasFruteras g

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 1l gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 3481,6942 8 435,212 7,515 ,000
Interseccion 34646,970 1 34646,970 598,279 ,000
Ecotipo 3481,694 8 435,212 7,515 ,000
Error 19342,306 334 57,911
Total 62199,000 343
Total corregida 22824,000 342

a. R cuadrado =,153 (R cuadrado corregida = ,132)

Tabla 10-

(Gossvnium barbadense L). Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura Planta

Andlisis de varianza para altura de planta del algodonero nativo

71

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 104663,4542 8 13082,932 12,199 ,000
Interseccién 10335223,4 1 10335223 9636,750 ,000
Ecotipo 104663,454 8 13082,932 12,199 ,000
Error 406469,976 379 1072,480
Total 12012785,0 388
Total corregida 511133,430 387

a. R cuadrado =,205 (R cuadrado corregida = ,188)
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Tabla 11 — Andlisis de varianza combinado del arboretum “A” para nimero de ramas
vegetativas del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Ramas_Vegetativas

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 11l gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 30763,7312 17 1809,631 17,552 ,000
Interseccion 76120,115 1 76120,115 738,317 ,000
Evaluaciones 13229,951 1 13229,951 128,322 ,000
Ecotipo 6275,571 8 784,446 7,609 ,000
Evaluaciones * Ecotipo 2347,591 8 293,449 2,846 ,004
Error 46085,461 447 103,099
Total 324170,000 465
Total corregida 76849,191 464

a. R cuadrado =,400 (R cuadrado corregida = ,378)

Tabla 12- Analisis de varianza combinado del arboretum “A” para nimero de ramas
fruteras del algodonero nativo (Gossypium barbadense L). Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RamasFruteras g

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacién
Modelo corregido 86111,8082 17 5065,400 36,254 ,000
Interseccion 164775,171 1 164775,171 1179,324 ,000
Evaluaciones 61109,429 1 61109,429 437,370 ,000
Ecotipo 9372,118 8 1171,515 8,385 ,000
Evaluaciones * Ecotipo 7349,612 8 918,701 6,575 ,000
Error 56307,190 403 139,720
Total 264054,000 421
Total corregida 142418,998 420

a. R cuadrado =,605 (R cuadrado corregida = ,588)

Tabla 13- Andlisis de varianza combinado del arboretum “A” para altura de planta del
algodonero nativo (Gossvnium barbadense L). Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura_Planta

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 492140,5592 17 28949,445 22,233 ,000
Interseccion 10086383,7 1 10086384 7746,282 ,000
Evaluaciones 307612,731 1 307612,731 236,245 ,000
Ecotipo 137012,822 8 17126,603 13,153 ,000
Evaluaciones * Ecotipo 107875,977 8 13484,497 10,356 ,000
Error 583337,881 448 1302,093
Total 16647333,0 466
Total corregida 1075478,440 465

a. R cuadrado = ,458 (R cuadrado corregida = ,437)



Tabla 14- Analisis de varianza del arboretum “B” para nUmero de ramas vegetativas

del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Primera cosecha.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Ramas Vegetativas

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 57,4132 2 28,707 5,305 ,010
Interseccién 953,877 1 953,877 176,261 ,000
Ecotipo 57,413 2 28,707 5,305 ,010
Error 178,587 33 5,412
Total 1136,000 36
Total corregida 236,000 35

a. R cuadrado =,243 (R cuadrado corregida = ,197)

Tabla 15- Analisis de varianza del arboretum “B” para nimero de ramas fruteras del

algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Primera cosecha.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RamasFruteras g

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacién
Modelo corregido 1940,6252 2 970,313 1,417 ,256
Interseccion 122130,366 1 122130,366 178,310 ,000
Ecotipo 1940,625 2 970,313 1,417 ,256
Error 23287,699 34 684,932
Total 159029,000 37
Total corregida 25228,324 36

a. R cuadrado =,077 (R cuadrado corregida = ,023)

Tabla 16-

Analisis de varianza del arboretum “B” para

algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Primera cosecha.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura Planta

altura de planta del

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 22730,0852 2 11365,043 4,188 ,024
Interseccion 1621245,298 1 1621245,3 597,403 ,000
Ecotipo 22730,085 2 11365,043 4,188 ,024
Error 92269,915 34 2713,821
Total 1746700,000 37
Total corregida 115000,000 36

a. R cuadrado =,198 (R cuadrado corregida = ,150)
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Tabla 17- Andlisis de varianza del arboretum “B” para nUmero de ramas vegetativas
del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Variable dependiente: Ramas Vegetativas

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 111 gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 540,8872 2 270,443 4,609 ,011
Interseccion 73059,245 1 73059,245 1245,075 ,000
Ecotipo 540,887 2 270,443 4,609 ,011
Error 9858,002 168 58,679
Total 86610,000 171
Total corregida 10398,889 170

a. R cuadrado =,052 (R cuadrado corregida = ,041)

Tabla 18- Analisis de varianza del arboretum “B” para nimero de ramas fruteras del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Variable dependiente: RamasFruteras g

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 1006,5882 2 503,294 6,818 ,001
Interseccion 22110,613 1 22110,613 299,509 ,000
Ecotipo 1006,588 2 503,294 6,818 ,001
Error 11590,187 157 73,823
Total 38454,000 160
Total corregida 12596,775 159

a. R cuadrado =,080 (R cuadrado corregida = ,068)

Tabla 19-

Andlisis de varianza

algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura_Planta

del arboretum “B” para altura de planta

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 11l gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 437,8582 2 218,929 ,509 ,602
Interseccion 4438810,386 1 4438810,4 10316,274 ,000
Ecotipo 437,858 2 218,929 ,509 ,602
Error 72285,802 168 430,273
Total 4634297,000 171
Total corregida 72723,661 170

a. R cuadrado =,006 (R cuadrado corregida = -,006)

del



Tabla 20- Andlisis de varianza combinado
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del arboretum “B” para numero de

ramas vegetativas del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Ramas Vegetativas

Tabla 21-

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 111 gl cuadratica F Significacién
Modelo 77709,4118 6 12951,569 259,377 ,000
Evaluacién 7067,136 1 7067,136 141,532 ,000
Ecotipo 28,060 2 14,030 ,281 , 755
Evaluacién * Ecotipo 258,244 2 129,122 2,586 ,078
Error 10036,589 201 49,933
Total 87746,000 207

a. R cuadrado =,886 (R cuadrado corregida = ,882)

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RamasFruteras g

Analisis de varianza combinado del arboretum “B” nimero de ramas
fruteras del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo Ill gl cuadratica F Significacion
Modelo 162605,1132 6 27100,852 148,411 ,000
Evaluacion 61693,688 1 61693,688 337,850 ,000
Ecotipo 2586,850 2 1293,425 7,083 ,001
Evaluacion * Ecotipo 893,398 2 446,699 2,446 ,089
Error 34877,887 191 182,607
Total 197483,000 197

a. R cuadrado =,823 (R cuadrado corregida = ,818)

Tabla 22- Andlisis de varianza combinado del arboretum “B” para
del algodonero nativo (Gossypium barbadense L).Cosecha soca.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Altura_Planta

altura de planta

Suma de

cuadrados Media
Fuente tipo 11l gl cuadratica F Significacién
Modelo 6216441,2832 6 1036073,5 1271,830 ,000
Evaluacién 75954,153 1 75954,153 93,237 ,000
Ecotipo 16235,083 2 8117,542 9,965 ,000
Evaluacioén * Ecotipo 21040,568 2 10520,284 12,914 ,000
Error 164555,717 202 814,632
Total 6380997,000 208

a. R cuadrado =,974 (R cuadrado corregida = ,973)
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Tabla 23- Intervalos de confianza para altura de planta en el arboretum “B” en la
evaluacion fitosanitaria y potencial de rendimiento del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L). En dos evaluaciones, Lambayeque, 1007.

1. Evaluacion

Intervalos de confianza al 95%

Evaluaciones  Media Error Limite Limite
tipico inferior superior
Primera cosecha 214,199 4,891 204,732 223,667

Cosecha soca 163,160 2,210 158,802 167,518
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FIGURAS

Figura 1- Prueba de normalidad de ramas vegetativas de algodonero nativo (Gossypium
barbadense L), para el ecotipo Crema.
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Figura 2- Prueba de normalidad de ramas fruteras del algodonero nativo (Gossypium
barbadense L) para el ecotipo Crema.
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Figura 3- Prueba de normalidad para altura de plantas del
(Gossypium barbadense L) para el ecotipo crema.
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Figura 4- Prueba de normalidad para ramas vegetativas del
(Gossypium barbadense L) para el ecotipo Lila.
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Figura 5- Histograma de frecuencia para nimero de ramas vegetativas del algodonero
nativo (Gossypium barbadense L) para el ecotipo Lila.
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Prueba de homogeneidad de varianza para ramas vegetativas del
algodonero nativo (Gossypium barbadense L).
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Figura 7- Prueba de homogeneidad de varianza para ramas fruteras del algodonero

nativo (Gossypium barbadense L).
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Figura 8- Prueba de homogeneidad de varianza para altura de planta del algodonero
nativo (Gossypium barbadense L).

ANTE(NARANJA) -+ —eo— Bartlett's Test
Test Statistic 57,79
BLANCO ROSASEO A F L ! P-Value 0,000
Levene's Test
BLANCO SIMPLE + } ® | Test Statistic 7,46
P-Value 0,000
CREMA - I L !
o
R
3 FIFO CLARO —e—
o
FINO COLORADO + —eo—
LILA —e—
MARRON A —e—1
PARDO A —eo—

T
10

T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90

959% Bonferroni Confidence Intervals for StDevs



FOTOS

MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO DEL
ALGODONERO NATIVO

Foto 3- Trasplante en campo definitivo.
Fuente: Imagen 2004.

Foto 5- Podas de formacién.
Fuente: Imagen 2006

Foto 4- Manejo agrondmico, riego por
goteo. Fuente: Imagen 2006.

Foto 6- Autofecundaciones, Lambayeque.
Fuente: Imagen 2006
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FOTOS 82

MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO DEL
ALGODONERO NATIVO

Fotos 7 y 8 - Evaluaciones biométricas en campoy peso de motas de algodonero nativo.
Fuente: imagen 2006 y 2007.

Fotos 9 y 10- Cosecha.
Fuente: Imagen 2006 y 2007.

Fotos 11y 12 - Fibra de algoddn nativo despepitado, hilado y pieza tejida con varios colores. Lambayeque.
Fuente: Imagen 2007.



