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Resumo

KRUGER, Leandro Rodeghiero. Ocorréncia de formigas cortadeiras em areas
florestadas com Eucalyptus spp. nas regioes Sul e Campanha do estado do
Rio Grande do Sul, e estudo do controle com iscas das espécies
predominantes. 2008. 102f. Dissertagcao (Mestrado) — Programa de Pés-Graduagéao
em Fitossanidade. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

O Rio Grande do Sul vem recebendo nos ultimos anos investimentos significativos,
principalmente a regido Sul e Campanha, com o plantio de florestas de eucalipto
para producao de celulose e papel. O principal problema entomoldgico desta cultura
sdo as formigas cortadeiras, onde cada espécie apresenta habitos proprios, o que
exige métodos de controle diferenciados. Dentro das estratégias de controle, o
método mais eficiente ainda € o quimico. Nesse sentido, o objetivo do presente
trabalho foi identificar as espécies que ocorrem nos florestamentos de eucalipto e
testar nova formulagao de isca formicida no controle das espécies mais frequentes.
Para isso, o levantamento foi realizado em cinco areas de cultivo de eucalipto,
distribuidas em cinco municipios (Rio Grande, Arroio Grande, Piratini, Pinheiro
Machado e Bagé). Foram realizadas trés coletas anuais sendo uma antes do plantio,
e nos dois anos subsequentes de cultivo, compreendendo o periodo de maio de
2006 a margo de 2008. A eficiéncia da isca foi avaliada sobre formigueiros das
espécies predominantes. Ao todo foram encontradas sete espécies: Acromyrmex
ambiguus (Emery, 1887), Acromyrmex heyeri (Forel, 1899); Acromyrmex landolti balzani Emery,
1890; Acromyrmex lundi (Guerin, 1838); Acromyrmex lobicornis (Emery, 1887); Acromyrmex
crassispinus (Forel, 1909) e Acromyrmex striatus (Roger, 1863). A. lundi e A. lobicornis foram
consideradas de baixa frequéncia, contudo suas ocorréncias foram registradas em
todas as avaliagdes, enquanto que A. landolti balzani ocorreu apenas no municipio de

Arroio Grande. A. lobicornis foi encontrada apenas nos municipios localizadas na



regido da Campanha. As espécies A. ambiguus € A. heyeri foram as mais frequentes
antes do plantio e nos dois primeiros anos do florestamento, sendo A. ambiguus
predominante em todas as avaliagdes. A isca da empresa De Sangosse a base de
sulfluramida (0,3%) exerceu efetivo controle de A. lundi e A. ambiguus na dosagem de

10 gramas por formigueiro, sendo pouco eficiente no controle de A. heyeri.

Palavras-chave: Insetos, eucalipto, Acromyrmex, analise faunistica, isca.



Abstract

KRUGER, Leandro Rodeghiero. Incidence of leaf cutter ants in Eucalyptus spp.
plantations in the Southern and Campanha regions of the state of Rio Grande
do Sul and their control through bait insecticides. 2008. 102p. Dissertation
(Master of Science) — Post Graduate Program on Plant Pathology. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

The state of Rio Grande do Sul has had significant investments in recent years
aimed at increasing the area of eucalyptus plantations in the Southern and
Campanha regions of the state. These plantations are aimed at producing cellulose
and paper, and the main entomological threat they face is the action of various types
of leaf cutter ants, each developing its own habits and demanding different control
strategies. Among the latter, chemical control still remains the most effective, so that
the scope of this work was to identify the different species occurring within the
eucalyptus plantations and test a new formula bait insecticide. A survey was
conducted in five areas of counties were plantations of this species are conspicuous,
Rio Grande, Arroio Grande, Piratini, Pinheiro Machado and Bagé. Collection of
specimens was executed along three periods, before planting and for the subsequent
two years, extending from May 2006 to March 2008. The efficacy of the formula
insecticide was tested on ant nests from the predominant species, seven in total:
Acromyrmex ambiguus (Emery, 1887), Acromyrmex heyeri (Forel, 1899); Acromyrmex landolti
balzani Emery, 1890; Acromyrmex lundi (Guerin, 1838); Acromyrmex lobicornis (Emery, 1887);
Acromyrmex crassispinus (Forel, 1909) and Acromyrmex striatus (Roger, 1863). The species A.
lundi and A. lobicornis were graded as low frequency species, however, their presence
was recorded at all sites. A. landolti balzani occurred only at the Arroio Grande site,
whereas A. lobicornis was found only at locations within the Campanha region. The

species A. ambiguus and A. heyeri were the most conspicuous at all times, being A.



ambiguus the predominant species in all three sampling dates. The bait insecticide
from the De Sangrosse company (sulfluramid 0.3%) exercised an effective control
against A.undi and A. ambiguus, when applied at a dosage of 10g per ant nest,

however, for the species A. heyeri its efficacy was low.

Keywords: insects, eucalyptus, Acromyrmex, faunistic analysis, bait insecticide.
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1. Introdugao geral

O eucalipto € uma espécie de arvore nativa da Australia, do Timor e da
Indonésia, sendo exdtica em todas as outras partes do mundo. Os primeiros plantios
datam do inicio do século XVIIl, na Europa, na Asia e na Africa. J&4 no século XIX,
comecou a ser plantado em paises como Espanha, india, Brasil, Argentina e
Portugal. No Brasil a partir da década de 70, mediante incentivos governamentais,
iniciaram-se os plantios em larga escala, firmando essa como uma das principais
espécies florestais cultivadas com fins comerciais (SANTOS et al., 1982).

A crescente demanda de matéria-prima pelas industrias madeireiras levou a
implantacdo de plantios florestais homogéneos com espécies exoéticas de rapido
crescimento. Desta forma, o cultivo do eucalipto destaca-se, ocupando uma grande
area do territério nacional. Atualmente o Brasil € um dos maiores produtores
mundiais de madeira, carvao e celulose a partir de macigos florestais homogéneos.
Atualmente, os florestamentos com eucalipto ocupam uma area de 3.751.867ha. O
estado do Rio Grande do Sul planta uma area de 184.245ha, ocupando assim, a
quinta posicdo em area cultivada no pais (ABRAF, 2007).

Nos ultimos anos o Rio Grande do Sul (RS) vem recebendo investimentos
significativos, principalmente na metade sul do Estado, com o plantio de florestas de
eucalipto, para producédo de celulose e papel. Este fato vem impulsionando a
economia desta regido, através da diversificagdo da matriz produtiva que estava
unicamente baseada na atividade orizicola e na pecuaria de corte.

A expansao de macicos florestais homogéneos tém sido baseada em
modelos tecnificados, visando alta produtividade e qualidade, mas com maior
simplificacdo, o que pode possibilitar o surgimento de pragas (LARANJEIRO;
LOUZADA, 2000).
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A implantacao de florestamentos com eucalipto pode facilitar a adaptagao de
insetos nativos, principalmente lepidopteros (ZANUNCIO et al., 2003), coledpteros
(MEZZOMO et al., 1998) e formigas cortadeiras (ZANETTI et al., 2000; ZANUNCIO
et al., 2004), as quais representam o maior problema entomoldgico para a
eucaliptocultura brasileira (ANJOS et al.,, 1993), em fungdo do numero de suas
colénias e danos (MARICONI, 1970).

Os géneros Atta Fabricius, 1804 (sauva) e Acromyrmex Mayr, 1865 (quenquém)
sdo os principais grupos da tribo Attini (Myrmicinae) para a agrossilvicultura, e suas
espécies tém ampla distribuicdo geografica, do sul dos Estados Unidos ao centro da
Argentina, mas sem ocorréncia no Chile e algumas ilhas das Antilhas (MARICONI,
1970). No Brasil, ha vinte espécies e nove subespécies de Acromyrmex e nove
espécies com trés subespécies de Atta (NAKANO et al., 2002; ANJOS et al., 1998).

As principais espécies de formigas cortadeiras encontradas no RS
pertencem aos géneros Atta € Acromyrmex. Ambas cortam plantas e transportam os
pedacos vegetais para os formigueiros onde, em camaras especiais, sao utilizados
como meio de cultura para cultivo de um fungo, do qual se alimentam. A espécie de
formiga cortadeira predominante nas regides Sul e Campanha do RS & Acromyrmex
heyeri, representando respectivamente, 31,5% e 35,2% do total das formigas
encontradas nestas regides. Outra espécie muito frequente nas regides Sul e
Campanha €& Acromyrmex lundi que representa 27,8% e 18,3%, respectivamente
(LOECK; GRUTZMACHER, 2001).

Cada espécie apresenta habito diferente de corte e nidificagao propria, o que
exige meétodos de controle diferenciados, fato este ja observado por Gongalves
(1945) quando citou que, embora as diferentes espécies de formigas cortadeiras
possam ser combatidas de maneira semelhante, elas apresentam habitos proprios,
constroem formigueiros caracteristicos, cortam plantas diversas e vivem em regides
determinadas.

Dentro das estratégias de controle de formigas cortadeiras, o método mais
eficiente ainda é o quimico, que pode ser realizado de diferentes formas e com
diferentes produtos. O comportamento das diferentes espécies de formigas
cortadeiras, em relagdo as medidas de controle quimico, esta exigindo maiores e
mais profundos estudos, especialmente sobre a identificagcdo correta das espécies,
sua distribuicdo geografica e as melhores épocas para a adogédo de técnicas de
controle (LINK, 1999).
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Os melhores resultados no combate as formigas cortadeiras tém sido
obtidos através do controle quimico, pelo uso de iscas formicidas granuladas. Uma
das causas de insucesso no uso deste método geralmente esta relacionada com o
desconhecimento do habito de forrageamento das formigas.

Assim, tornam-se necessarios estudos bioecoldgicos, realizando-se para
isso, inicialmente a coleta e identificacdo das espécies de formigas cortadeiras que
ocorrem nos florestamentos. Esse conhecimento é importante na execugdo de um
programa de controle, aumentando as chances de sucesso.

Este trabalho visa realizar a analise faunistica das formigas cortadeiras que
ocorrem nos florestamentos de Eucalyptus spp. na Metade Sul do RS, e testar a

eficiéncia de nova isca granulada no controle das espécies mais frequentes.



2. Revisao de literatura

2.1 Caracteristicas taxonémicas
As formigas cortadeiras estdo situadas dentro do Reino Animal, Filo
Arthropoda, Classe Insecta. Segundo Thomas (1990), este grupo de insetos, é
composto de cinco géneros, dentro da seguinte posigao sistematica:
Ordem: Hymenoptera
Subordem: Apocrita
Superfamilia: Formicoidea
Familia: Formicidae
Sub-familia: Myrmicinae
Tribo: Attini
Géneros: Acromyrmex, Apterostigma, Atta, Cyphomyrmex, Mycetarotes, Mycetophylax,
Mycetosoritis, Mycocepurus, Myrmicocrypta, Pseudoatta, Sericomyrmex € Trachymyrmex.

As formigas estao agrupadas atualmente em 297 géneros e 8.804 espécies
(HOLLDOBLER; WILSON, 1990). Séo consideradas formigas cortadeiras todas as
espécies dos géneros Atta, Acromyrmex € ainda espécies dos géneros Trachymyrmex,
Sericomyrmex € Apterostigma, sendo o ninho dos trés ultimos géneros muito pequeno e
os danos causados pelas formigas insignificantes.

As formigas cortadeiras dos géneros Atta Fabricius, 1804 (sauva) e Acromyrmex
Mayr, 1865 (quenquém) sao os principais géneros da tribo Attini, subfamilia
Myrmicinae, para a agrossilvicultura (ANJOS et al., 1993).

Para a identificagdo das espécies de Atta sao utilizados individuos da casta
dos soldados, o que torna o processo mais facil. Em Acromyrmex essa casta nao
ocorre, sendo por isso utilizados os maiores individuos encontrados o que, muitas
vezes pode gerar duvidas e confusdes (JUSTI JUNIOR et al., 1996).
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As operarias de Acromyrmex se caracterizam por apresentar quatro ou mais
pares de espinhos dorsais no promesonoto, e mais um par posterior no epinoto (Fig.
1). Ha ainda um par de espinhos infero lateral no pronoto. O primeiro segmento do

gaster apresenta rugosidade, com exce¢ao de Acromyrmex striatus.

Figura 1 - Corpo em vista lateral, cabeca em vista frontal de Acromyrmex sp.
(LOUREIRO; QUEIROZ, 1990), com caracteristicas que auxiliam a
identificacéo.

O género Acromyrmex apresenta dois subgéneros, Acromyrmex € Moellerius. O
subgénero Acromyrmex apresenta um espinho ou tubérculo acima de cada olho,
denominado espinho supra-ocular (GONCALVES, 1961), além de apresentar
mandibulas alongadas e com borda externa sinuosa em vista frontal, fortemente
curvadas em vista lateral (MYHE NUNES, 1991). O subgénero Moellerius diferencia-
se do anterior pela auséncia de espinhos supra-oculares, mandibulas curtas e com
borda externa curva, ndo sinuosa em vista frontal, fracamente curvadas em vista
lateral (MYHE NUNES, 1991).

Segundo Emery (1905 apoud MAYHE-NUNES, 1991) existe dificuldade na
identificacdo das espécies de Acromyrmex devido ao elevado grau de polimorfismo
entre as operarias das diversas espécies, sendo comum encontrar variacoes
individuais na proporgdo dos espinhos do tronco e da cabega em espécimes da
mesma colonia. O que ajuda a diferencia-las € a combinagdo de uma série de

caracteres morfologicos, conforme ilustrado na Fig. 2.
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EOC EPM E/PL EMA EMP ARP EPD PEC T1G ARV EOC

ARF- Arestas Frontais EPL- Espinhos Pronotais Laterais
ARO- Arestas Pré-oculares EPM- Espinhos Pronotais Medianos
ARP- Arestas Propodeais EPD- Espinhos Propodeais

ARV- Arestas do Vértice ESO- Espinhos Supra-oculares
ESC- Escapo Antenal E1G- Esterno 1 do Gaster

EMA- Espinhos Mesonotais Anteriores FUN- Funiculo

EMP- Espinhos Mesonotais Posteriores LAF- Lébulos das Arestas Frontais
EOC- Espinhos Occipitais PEC- Peciolo
EPI- Espinhos Pronotais Inferiores PPC- Pdés-peciolo

T1G- Tergo 1 do Gaster

Figura 2 - Corpo em vista lateral, cabega em vista frontal de Acromyrmex sp..
(Modificado de GONCALVES, 1961).

O género Atta se diferencia do género Acromyrmex por apresentar apenas trés
pares de espinhos dorsais no torax e, ndo apresentar tubérculos no tergo do
primeiro segmento do gaster (Fig.3) (MYHE NUNES, 1991). Sio facilmente
reconhecidas por apresentarem grande variagdo no tamanho das operarias (ANJOS
et al., 1998). Loureiro e Queiroz (1990) ainda caracterizam este género por
apresentar carenas frontais muito separadas.

De acordo com Loeck e Grutzmacher (2001), a identificagdo morfolégica do
género Atta no RS é relativamente facil, pois sdo encontradas apenas duas espécies,
Atta vollenweideri € Atta sexdens piriventris na qual Atta vollenweideri foi descrita apenas no
municipio de Uruguaiana. Em caso de duvidas na identificagdo das espécies de
formigas cortadeiras do género Acromyrmex, pode ser realizada de maneira segura,
pelas técnicas RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) e AFLP (Amplified



22

Fragment Lenght Polymorphisms) através da amplificacdo do DNA extraido
(GRUTZMACHER et al., 2007).

Figura 3 - Corpo em vista lateral, cabega em vista frontal de Atta sp. (LOUREIRO;
QUEIROZ, 1990).

2.2 Ocorréncia de formigas cortadeiras

Formigas do género Atta apresentam ampla distribuicdo geografica, com
espécies em praticamente todo o continente americano (DELLA LUCIA; FOWLER
1993), sua area de dispersdo vai do Sul dos Estados Unidos (latitude 33° N) até o
centro da Argentina (latitude 33°S) inexistindo no Chile, na Costa do Peru, no
Canada e em algumas ilhas das Antilhas (Mariconi, 1970). De acordo com
Hernandez et al. (1999) Atta laevigata (F. Smith, 1858) (Hymenoptera: Formicidae) € a
principal praga em plantios de Pinus spp. na Venezuela, com perdas acima de 50% do
volume de madeira, ja no Brasil, Atta bisphaerica Forel 1908 (Hymenoptera: Formicidae)
é praga importante e exclusiva de gramineas, inclusive canaviais (ARAUJO et al.,
2004) e Atta sexdens rubropilosa Forel 1908 (Hymenoptera: Formicidae) € considerada
praga de grande importancia para agricultura e silvicultura (FORTI et al., 2000;
Zanetti et al., 2003).

Gongalves (1961) e Mariconi (1970) citam que 0 género Acromyrmex € proprio
da América, e que sua distribuicdo comecga no Estado da Califérnia (latitude 40° N)
(Estados Unidos), seguindo pelo México e continuando pela América Central e por

todos os paises da América do Sul (exceto no Chile), até a Patagénia (latitude 44° S)
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(Argentina). Ocorre também em Cuba e Trinidad (Antilhas), e no Brasil ocorrem em
todos os estados.

Segundo Della Lucia et al. (1993) e Gongalves (1961), no Brasil ocorrem dez
espécies e trés subespécies taxonbmicas aceitas dentro do género Atta € vinte
especies e nove subespécies dentro do género Acromyrmex. A listagem das espécies
€ a seguinte:

a) Género Atta

01) Atta bisphaerica Forel, 1908 - “Sauva-mata-pasto”

02) Atta capiguara Gongalves, 1944 - “Sauva-parda”

03) Atta cephalotes (Lineu, 1758) - “Sauva-da-mata”

04) Atta goiana Gongalves, 1942 - “Sauva”

05) Atta laevigata (F.Smith, 1858) - “Sauva-de-vidro”

06) Atta opaciceps Borgmeier, 1939 - “Sauva-do-sertdo-do-nordeste”
07) Atta robusta Borgmeier, 1939 - “Sauva-preta”

08) Atta sexdens piriventris Santschi, 1919 - “Sauva-limao-sulina”
09) Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908 - “Sauva-limao”

10) Atta sexdens sexdens (Lineu, 1758) - “Formiga-da-mandioca”
11) Atta silvai Gongalves, 1982 - “Sauva”

12) Atta vollenweideri Forel, 1939 - “Sauva”

b) Género Acromyrmex

01) Acromyrmex ambiguus Emery, 1887 - “Quenquém-preto-brilhante”.

02) Acromyrmex aspersus (F.Smith, 1858) - “Quenquém-rajada’.

03) Acromyrmex coronatus (Fabricius, 1804) - “Quenquém-de-arvore”.

04) Acromyrmex crassispinus Forel, 1909 - “Quenquém-de-cisco e quenquém”.
05) Acromyrmex diasi Gongalves, 1983.

06) Acromyrmex disciger Mayr, 1887 - “Quenquém-mirim e formiga-carregadeira”.
07) Acromyrmex heyeri Forel, 1899 - “Formiga-de-monte-vermelha”.

08) Acromyrmex hispidus fallax Santschi, 1925 - “Formiga-mineira”.

09) Acromyrmex hispidus formosus Santschi, 1925.

10) Acromyrmex hystrix (Latreille, 1802) - “Quenquém-de-cisco-da-amazdnia”.

11) Acromyrmex landolti balzani Emery, 1890 - “Boca-de-cisco, formiga-rapa-rapa, formiga-

rapa e formiga-meia-lua”.



24

12) Acromyrmex landolti fracticornis Forel, 1909.

13) Acromyrmex landolti landolti Forel, 1884.

14) Acromyrmex laticeps Emery, 1905 - “Formiga-mineira e formiga-mineira-vermelha”.

15) Acromyrmex laticeps nigrocetosus Forel, 1908 - “Quenquém-camperira”.

16) Acromyrmex lobicornis Emery, 1887 - “Quenquém-de-monte-preta e formiga-de-monte-
preta”.

17) Acromyrmex lundi carli Santschi, 1925.

18) Acromymex lundi lundi (Guérin, 1838) - “Formiga-mineira-preta”.

19) Acromyrmex lundi pubescens Emery, 1905.

20) Acromyrmex muticinodus (Forel, 1901) - “Formiga-mineira”.

21) Acromyrmex niger (F. Smith, 1858).

22) Acromyrmex nobilis Santschi, 1939.

23) Acromyrmex octospinosus (Reich, 1793) - “Carieira € quenquém-mineira-da-amazénia”.
24) Acromyrmex rugosus rochai Forel, 1904 - “Formiga-quicaca”.

25) Acromyrmex rugosus rugosus (F. Smith, 1858) - “Sauva, formiga-lavradeira e formiga
mulatinha”.

26) Acromyrmex striatus (Roger, 1863) - “Formiga-de-rodeio e formiga-de-eira”.

27) Acromyrmex subterraneus bruneus Forel, 1911 - “Quenquém-de-cisco-grauda’.

28) Acromyrmex subterraneus molestans Santschi, 1925 - “Quengquém-caiapo-capixaba”.

29) Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel, 1893 - “Caiapd”.

No estado do Rio Grande do Sul a ocorréncia de formigas sauvas se
restringe a duas espécies: Atta sexdens piriventris € Atta vollenweideri (JURUENA;
CACHAPUZ, 1980). A primeira tem vasta distribuicdo no Estado, apenas nao
ocorrendo no litoral e em alguns municipios do interior, onde o subsolo n&o permite
a construgao de seus ninhos. A segunda ocorre em Uruguaiana, junto ao Rio
Uruguai, proximo a Barra do Quarai. Para o género Acromyrmex, segundo 0S mesmos
autores, as seguintes espécies foram registradas no RS: A. ambiguus, A. striatus, A.
lobicornis, A. heyeri, A. lundi lundi, A. crassispinus, A. landolti balzani, A. laticeps laticeps, A.
hispidus fallax, A. rugosus rugosus € A. subterraneus subterraneus.

Della Lucia et al. (1993) em sua listagem das espécies de Acromyrmex
ocorrentes no RS exclui A. landolti balzani € inclui A. aspersus, enquanto Mayhé Nunes e
Diehl-Fleig (1994) acrescentaram a espécie A. niger.

Na regido Sul do RS, segundo Gusmao (1999), sdo encontradas as

seguintes espécies de formigas cortadeiras do género Acromyrmex: A. heyeri, A. lundi, A.
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ambiguus, A. striatus, A. crassispinus, A. laticeps € A. lobicornis, Sendo A. heyeri, A. lundi € A.
ambiguus as espécies predominantes. Segundo a mesma autora, com excegao de A.
lobicornis, as demais espécies apresentam ampla distribuigdo geografica na regido
Sul do Estado.

Loeck e Grutzmacher (2001) estudaram a ocorréncia de formigas cortadeiras
nas diferentes regibes do RS, e verificaram que na metade norte do estado
predomina o género Atta, sendo Atta sexdens piriventris @ Unica espécie encontrada. Na
metade sul predomina o género Acromyrmex, sendo Acromyrmex heyeri, Acromyrmex lundi
€ Acromyrmex ambiguus as espécies mais frequentes.

Cantarelli (2005) fez um levantamento das principais espécies de formigas
cortadeiras em areas de florestas de Pinus da empresa Bosques del Plata localizadas
em Corrientes no nordeste da Argentina e verificou que a espécie predominante foi
Acromyrmex heyeri representando mais de 97,75% do total das espécies de formigas
cortadeiras encontradas. No total foram encontradas seis espécies, sendo as demais
consideradas pouco frequentes.

Pacheco et al. (1993) efetuaram levantamentos sistematicos do numero de
formigueiros em plantios comerciais de Pinus € Eucaliptus, bem como areas adjacentes
com pastagens, reservas nativas e areas abandonadas e observaram que o género
Acromyrmex apresentou correlagdo positiva com sub-bosque, temperatura minima,
temperatura maxima e percentual de argila no solo e correlagdo negativa com
latitude, longitude, precipitagdo e idade do plantio.

Gritzmacher (2003) verificou que os dois fatores que mostraram maior
relacdo na distribuicdo das formigas cortadeiras no RS foram a profundidade do solo
e a precipitacao, verificando que Atta sexdens piriventris ocorreu com maior frequéncia
em solos mais profundos (metade norte do RS), enquanto o género Acromyrmex
ocorreu com maior frequéncia em solos mais rasos (metade sul do RS).

Para Andrade (1991) a distribuicdo geografica do género Acromyrmex nao €&
totalmente influenciada pelo tipo de solo ou temperatura, mas sim, pelo tipo de

cobertura vegetal e umidade do solo.

2.3 Caracteristicas da regiao de estudo
O clima é uma concepg¢ao complexa constituida por uma série de fatores

climaticos que podem ser mensuraveis, dos quais, 0os mais importantes sio
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temperatura, precipitacdo e umidade. A interagcdo desses fatores permite uma
determinada condicao climatica (BRASIL, 1973).

Motta (1951) classificou o clima do estado do RS no sistema de Koeppen
e verificou a ocorréncia de duas variedades: - “Cfa”: clima subtropical umido sem
estiagem. A temperatura do més mais quente é superior a 22°C; - “Cfb”: clima
temperado em que a temperatura do més mais quente € inferior a 22°C.

A temperatura média anual do RS é de 18°C variando de 16 a 19,4°C
dependendo da regido fisiografica. Temperaturas mais elevadas sao observadas
na Campanha, Missées e Depressdo Central e as mais baixas nos Campos de
Cima da Serra, Encosta Superior do Nordeste e Planalto Médio. Quanto a
precipitacdo, as normais de chuvas variam de 1.186 a 2.468mm e estao
relacionadas as diferentes regides fisiograficas (MOTTA, 1951).

No estudo dos solos do RS o clima é fator de grande importancia. Na
regido do planalto em que o material de origem predominante é o basalto, com
precipitacdo maior que 1.500mm nao apresentando periodos secos pronunciados
e selecionando-se as unidades de mapeamento que apresentam relevo suave,
verifica-se que os solos sao profundos e que diversas caracteristicas estido
relacionadas com o aumento da precipitacdo e diminuicdo da temperatura. Nas
areas do estado onde a precipitacdo € menor e ha ocorréncia de periodos secos
pronunciados, os solos sdo mais rasos (BRASIL, 1973).

Quanto a vegetacdo observam-se numa vista geral do territorio rio-
grandense, dois grandes tipos de vegetagcao natural: a mata e o campo, no
entanto, o limite entre eles n&o se faz numa linha definida (BRASIL, 1973).

A flora e a fauna existentes num determinado solo dependem de muitos
fatores como o clima e vegetacéo resultante, exercendo influéncia sobre quais
sao os organismos dominantes. A composigao das espécies de um deserto arido
sera, com certeza, diferente daquele presente numa area de floresta umida, que
por seu turno, sera totalmente diferente da existente num campo cultivado. As
relagbes da temperatura, acidez e umidade sdo também fatores que governam as
atividades dos organismos que se podera encontrar num determinado solo
(BRADY, 1979).

Rocha e Fleig (1995) ao estudarem a preferéncia de fémeas recém

fecundadas de Acromyrmex striatus ao tipo de solo em que iniciam a escavagao,
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observaram preferéncia destas pelo solo arenoso quando comparado ao solo

argiloso.

2.3.1 Unidade de mapeamento Pelotas

Esta unidade de mapeamento compreende solos medianamente
profundos, imperfeitamente e mal drenados, com predominancia no perfil de cores
cinza, desenvolvidas a partir de sedimentos recentes, na maior parte da area
proveniente do desgaste da serras cristalinas proximas. A espessura deste solo
geralmente nado ultrapassa 110cm, com o perfil modal apresentando em superficie
19% de argila e mais de 44% de areia. Caracteristica marcante neste grupo de
solos € a presenca de um horizonte lixiviado que transiciona abruptamente par um
horizonte argilico, com nitidas variagbes de cor, textura e consisténcia.
Apresentam dentro da unidade, consideraveis diferengcas em fertilidade. A maior
parte da area apresenta solos acidos. A transicao do horizonte A para o horizonte
B é abrupta.

Com relacdo as caracteristicas quimicas este solo apresenta valores
médios de matéria orgénica na camada superficial (em torno de 3%), baixos
teores de fosforo disponivel (5,2mg. kg™’ de solo) e pH moderadamente acido no
horizonte superficial (pH entre 5,2 e 5,6).

Esta unidade de mapeamento é encontrada nos municipios de Santa
Vitoria do Palmar, Jaguarao, Arroio Grande, Pedro Osério, Pelotas, Sao Lourengo
do Sul, Camaqua, Rio Grande, Mostardas, Barra do Ribeiro e Guaiba. Ocupa
area de aproximadamente 7320Km? o que representa 2,7% da area mapeada no
RS.

Sao solos derivados de sedimentos recentes do granito e ocupam relevo
plano ou muito suavemente ondulado, sendo encontrados em altitudes
normalmente inferiores a 30m. Quanto a vegetagdo predominam, nesta unidade,
campos modificados pelo uso agricola intenso. Normalmente, sdo de qualidade
regular e em alguns locais bastante pobres. Predomina a grama forquilha
(Paspalum sp.), grama tapete (Axonopus sp.) € em menor escala ocorre grama pé-de-
galinha (Eleusine sp.), cabelo-de- porco (Juncus sp.) € macega (Andropogon sp.). Em
alguns locais melhor drenados encontra-se carqueja (Bacharis sp.).

O clima da regido subtropical umido com temperatura media anual de

17,7°C. A precipitacdo media anual é de 1.275mm.



28

Estes solos apresentam como principais limitacbes ao uso agricola a
fertilidade (pobres em nutrientes disponiveis), falta de ar (solos pouco porosos,
com horizonte B impermeavel) e a dificuldade no uso de implementos agricolas
em determinas épocas do ano devido a ma drenagem.

Sao utilizados para cultura do arroz e soja em rotagcdo com pastagens.
Também, nesta unidade, sao freqiientemente encontrados bosques de eucalipto.

Sé&o solos de manejo dificil pelo excesso de umidade que apresentam e
podem facilmente serem inundados pelo fato de estarem localizados em varzeas,

muitas vezes proximas a cursos de agua, ou mesmo em locais mal drenados.

2.3.2 Unidade de mapeamento Pinheiro Machado

Esta unidade de mapeamentos é constituida predominantemente por solos
bem drenados, de coloragao escura, apresentando textura média com percentagens
elevadas das fracbes mais grosseiras (areia grossa e cascalhos), sendo derivados
de granitos.

Uma caracteristica morfolégica bastante importante, e que torna estes solos
facilmente identificaveis no campo, € a presenga de linguas ou bolsas, constituidas
de material semelhante ao do horizonte A, que penetram no horizonte C e (transigcao
irregular). Apresentam afloramento de rochas em aproximadamente 10% da area da
unidade. Sao solos pouco profundos com 80 cm de espessura media. Quanto a
composi¢cao granulométrica o perfil modal deste solo apresenta 21% de argila e de
40% de areia.

Com relagao as caracteristicas quimicas este solo apresenta valores médios
de matéria organica na camada superficial (em torno de 4%), baixos teores de
fosforo disponivel (7mg. kg™'), baixos teores de Aluminio trocavel até os 50cm
(0,5cmolc.Kg™ de solo) e pH &cido (4,9).

Os solos da unidade de mapeamento Pinheiro Machado ocorrem nos
municipios de Piratini, Cangucgu, Encruzilhada do Sul, Bagé, Dom Feliciano, Sao
Jerbnimo, Guaiba, Viamao, Cachoeira do Sul, Porto Alegre, Sao Sepé, Cagapava do
Sul, Sdo Gabriel, Dom Pedrito, Sdo Lourenco do Sul e Rio Pardo. Perfazem uma
area de aproximadamente 6.0000 Km?, o que representa aproximadamente 2,22%
da area total do Estado.

Os solos desta unidade sédo formados a partir de granitos. S&o0 comuns em

alguns locais os afloramentos de rochas constituidos principalmente por “boulders”
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de granito de diversos tamanhos. Apresenta relevo ondulado (com declives em torno
de 8%) e forte ondulado (com declives em torno de 15%). Situam-se em altitudes
que vao de 200 a 500 metros.

A vegetacdo nestes solos € caracteristica da Serra do Sudeste, formada
pela mata subtropical arbustiva, com varias espécies, especialmente mirtaceas e
pelo campo.

Ocorre clima subtropical umido com temperatura media anual de 17,0°C. A
precipitacdo media anual é de 1.515mm.

Estes solos apresentam como principais limitagées ao uso agricola a acidez,
a pouca profundidade, a pedregosidade e também o relevo, dificultando o uso de
implementos agricolas e por estas condigbes estes solos sao bastante utilizados
com pastagens. Sdo também solos com boas condigdes para a utilizagdo com

culturas perenes, principalmente fruticultura e reflorestamento.

2.4 Estrutura e caracteristicas dos formigueiros

A arquitetura externa e interna dos ninhos de Atta esta relacionada com a
ecologia e o comportamento destas formigas, visto que os ninhos sao considerados
como “super-organismos” e os individuos comportam-se de forma a favorecer o
desenvolvimento e especializagdo dos mesmos (WILSON, 1971).

Segundo Gongalves (1964) as sauvas apresentam formigueiros com
dezenas ou centenas de camaras subterrdneas, também denominadas de panelas,
ligadas entre si e com a superficie do solo, por meio de galerias, e na parte externa
apresentam um monte de terra solta. Segundo o0 mesmo autor, 0 género Acromyrmex
apresenta formigueiros pequenos, geralmente com uma ou poucas panelas, cuja
terra solta aparece ou nao na superficie do solo, dependendo da espécie.

Os formigueiros podem ser subterrdneos (todos os sauveiros) ou
superficiais, sendo constituidos de cédmaras e galerias. Na superficie do solo, os
sauveiros apresentam monte de terra solta e orificios denominados olheiros,
enquanto as quenquéns apresentam um tipo de ninho externamente que variam de
acordo com a espécie. Nas camaras subterréaneas, também conhecidas por panelas,
as formigas cultivam o fungo, de cujas frutificagbes se alimentam. Esta porgéo

apresenta duas zonas, nem sempre bem distintas: a zona morta onde predominam
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as panelas de lixo e panelas vazias e a zona viva com as panelas com fungos, ovos,
larvas e a rainha, com intensa atividade de operarias (DIEHL-FLEIG, 1995).

Outra diviséo citada por Della Lucia e Moreira (1993) é a sede aparente que
corresponde a area do solo coberta com terra solta (0 murundum) e a sede real que
€ aquela onde na porcgao subterranea, esta localizada a zona viva.

Apesar da maioria das espécies apresentarem um unico monticulo, existem
variagdes na forma de deposigcédo do solo pelas formigas e na escolha do local para
nidificacdo. Para a espécie At. laevigata 0S ninhos s&do construidos tanto em locais
ensolarados como sombreados (PEREIRA-DA-SILVA, 1975). Ja At. bisphaerica € At.
capiguara constroem os ninhos em locais com grande insolagdo. De modo geral, os
ninhos de At. laevigata, At. vollenweideri € At. bisphaerica, apresentam apenas um monte
de terra solta e as camaras de fungo localizam-se sob esse (MARICONI, 1970;
MOREIRA et al., 2004).

Por outro lado, At capiguara apresenta ainda certo numero de areas
secundarias e as camaras estéo localizadas sob essa area (FORTI, 1985). A forma
de deposicdo da terra solta juntamente com o sistema de ventilagdo do ninho
garante a alta umidade interna das camaras (90%) observada em ninhos de At.
vollenweideri, em areas abertas (KLEINEIDAM; ROCES, 2000).

Em estudos sobre tuneis de forrageamento de At. laevigata, Moreira et al.
(2004) observaram um pequeno numero de tuneis, de segéo eliptica, com largura de
4cm e altura de 3cm. Ja em At bisphaerica, 0Ss tuneis eram numerosos, estreitos,
radialmente dispostos, com largura média de 7cm e altura de 1,8cm (MOREIRA et
al., 2004), semelhante aos tuneis de At. capiguara (FORTI, 1985).

Em espécies do género Acromyrmex 0s ninhos possuem uma estrutura mais
simples quando comparados aos de Atta. A area externa do ninho pode ser formada
por terra solta, terra solta e palha ou fragmentos vegetais (DELLA LUCIA;
MOREIRA, 1993). Os ninhos desse género de formiga geralmente sdo inconspicuos,
dificultando sua localizacido e controle, sdo pouco profundos e apresentam na
maioria, um pequeno numero de camaras quando comparados aos ninhos de Atta.

A formiga Ac. landolti possui ninhos com duas ou trés camaras superpostas e
ligadas por uma galeria vertical (WEBER, 1972). Em Ac. balzani Mendes (1990)
encontrou um total de seis camaras a uma profundidade maxima de 1,24m,

enquanto Silva et al. (2002), encontrou 14 camaras, localizadas a uma profundidade
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de 2m, a maioria de forma elipsoide. Ainda nesta espécie, a maior concentragcao de
camaras encontra-se nos primeiros 30cm, localizadas na projegcao da terra solta.

Pela forma que se apresentam, os formigueiros construidos pelas
quenquéns, podem ser agrupados em formigueiros do tipo de “monte”, “rodeio”,
“‘mineiro” ou de “meia-lua” (JURUENA; CACHAPUZ, 1980). No caso das espécies
assinaladas no estado do RS, tém-se a seguinte caracterizagao:

Acromyrmex striatus - Ninho do tipo “rodeio”, bastante caracteristico da espécie.
A area que circunda os olheiros é limpa de qualquer vegetagdo e cisco pelas
formigas, dando a impressao de um terreno calcinado e varrido. Os olheiros, em
geral de quatro a cinco, dao entrada a canais que interligam diversas “panelas”
achatadas e superpostas;

Acromyrmex lobicornis - Apresenta formigueiro tipico de “monte”, constituido de
uma panela de fungo central circundada por numerosas outras menores, todas
contendo fungo, encobertas por uma camada de terra. Externamente, sé&o
depositados, em um dos lados do monte de terra, restos da cultura de fungos, que
consiste no lixo do formigueiro. Segundo Della Lucia e Moreira (1993), ninhos desta
espécie sao semelhantes aos de A. heyeri € A. laticeps nigrosetosus;

Acromyrmex heyeri- Em geral constroi formigueiros de monte cobertos de terra
ou apenas de palha. Segundo Diehl-Fleig e Droste (1992), A. heyeri constroi suas
coldnias preferencialmente junto a alguma estrutura, podendo ter morfologia externa
do tipo “de monte” ou do tipo “mineira”, ndo sendo recomendavel caracterizar esta
espécie como “formiga de monte”;

Acromyrmex lundi lundi - Habita frequentemente formigueiro tipo “mineiro”, ou
seja, subterraneos, com varios olheiros de saida, mas o principal apresenta um
acumulo de gravetos secos em volta. Pode também formar formigueiro do tipo de
“monte”;

Acromyrmex crassispinus - O formigueiro € de monte, com panela em geral
superficial, coberta com palha seca, gravetos e residuos vegetais;

Acromyrmex ambiguus - Habitam formigueiros de monte, mas podem ser
encontradas em ninhos superficiais resguardados embaixo de paus ou pedras, sem
protecao de cisco;

Acromyrmex landolti balzani - Constroi formigueiros conhecidos como “meia lua”,
tipicos da espécie. Estes ninhos apresentam um pequeno olheiro, onde é construido

um tubo de palha entrelagada, que sobressai um pouco do solo, estando conectado
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com o canal. A terra que é retirada do interior do formigueiro é depositada de
maneira a formar um monte que lembra a forma de meia lua;

Acromyrmex laticeps laticeps - Apresenta ninhos do tipo “mineira”, com longos
canais sinuosos, até a panela unica de fungo;

Acromyrmex hyspidus fallax - Habita formigueiros subterraneos do tipo “mineira”;

Acromyrmex rugosus rugosus - Os ninhos apresentam de um a seis olheiros
circundados por terra solta, a semelhanga de um pequeno sauveiro;

Acromyrmex subterraneus subterraneus - Constréi ninhos com grandes panelas,

em geral lado a lado, interligadas;

2.5 Formacgao da colénia

De acordo com Mariconi (1970) a formacédo do formigueiro se realiza,
geralmente, no periodo de outubro a dezembro, apds o fendmeno conhecido por
revoada ou vOo nupcial, que consiste na liberacdo de grande numero de formas
aladas de machos (bitus) e fémeas (igas ou tanajuras) que se acasalam voando.
Normalmente esse fendbmeno coincide geralmente com o inicio das chuvas. Nas
espécies de Afta, o vb6o nupcial ocorre somente em sauveiros considerados adultos
(aos 38 meses de idade a partir da data de sua fundacao), sendo depois repetidos
todos os anos. A revoada ocorre geralmente em dias claros, quentes e umidos,
entretanto, ja tendo sido observada em dias nublados e chuvosos.

Uma fémea pode acasalar-se com até oito machos. A longevidade do macho
€ bastante curta, pois logo apés a copula com apenas uma fémea, ele morre. Apds o
acasalamento, a ica uma vez inseminada, encontra um local propicio para dar inicio
a um novo sauveiro, arranca suas asas com o auxilio das pernas e mandibula, inicia
a construgao de um canal vertical de aproximadamente 08 a 25cm de profundidade.
Apds a abertura do tunel perpendicular no solo, a fémea constréi uma pequena
camara, e logo apéds, ela obstrui o canal de entrada e fica confinada até o
surgimento das primeiras operarias.

Ainda,o autor cita que depois de fecundadas, toda a ica tem condicbes de
fundar um sauveiro, mas somente 0,05% (1 em 2000) terdo sucesso. Dois dias apos
0 inicio da escavacéo, a i¢a regurgita a “semente” de fungo, com pouco mais de
1mm, que foi retirado do formigueiro mae, antes do véo nupcial. Apés a i¢ca se fechar
na camara que construiu, ela deposita o pedago de fungo no solo e comecga a

cultiva-lo sobre suas fezes. A fémea fica confinada na camara por um periodo de 80
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a 100 dias e nesse intervalo coloca ovos tréficos (ovos de alimentacéo) para a sua
nutricdo e ovos férteis, que dardo origem as operarias (jardineiras e carregadeiras).
As primeiras larvas, as primeiras pupas e os primeiros adultos aparecem 30, 50 e 62
dias apds o vbo nupcial, respectivamente. Apdés o periodo de 80 a 100 dias, as
primeiras formigas retiram a camada de terra que obstrui o canal inicial e saem para
o primeiro corte de plantas. Com o aumento da populagao, a i¢ca passa a dedicar-se
quase que exclusivamente a postura. Aos trés anos, o formigueiro torna-se adulto e

produz a primeira revoada, que passa a repetir-se anualmente.

2.6 Castas de formigas cortadeiras

As formigas cortadeiras s&o insetos eusociais, ou seja, uma colonia de
formigas exibe fenbmenos sociais, como cuidados e cooperagdo entre
companheiras de ninho; divisdo de tarefas, em que cada casta realiza sua fungao e
ainda a sobreposig¢ao de geragcdes (MARICONI, 1970).

A populagdgo de um formigueiro € composta por individuos que se
diferenciam morfologicamente (polimorfismo), de acordo com o trabalho ou as
fungdes que desempenham na col6nia (DELLA LUCIA et al., 1993).

Nas sauvas, a diferenciagdo morfoldégica entre as operarias € bem mais
visivel do que nas quenquéns. Ambos os géneros de formigas cortadeiras
apresentam castas permanentes e temporarias. Estes ultimos constituidos pelos
alados que sao responsaveis pela revoada ou v6o nupcial. Os alados machos,
comumente denominados “bitus”, apresentam longevidade curta, morrendo logo
apos o voo nupcial. As fémeas aladas sdo chamadas, vulgarmente de i¢as, rainhas
ou tanajuras. As castas permanentes, no caso de Atta, abrangem uma fémea aptera,
fundadora do sauveiro, que continua sendo chamada de rainha, responsavel pela
parte reprodutiva do sauveiro. Também fazem parte da casta permanente as
inUumeras operarias, encarregadas de diversas tarefas na colonia (DELLA LUCIA et
al., 1993b).

Segundo Mariconi (1970) as castas tém tamanhos e atividades diferenciados
dentro da col6nia. As icas e bitus surgem em formigueiros adultos alguns meses
antes da revoada, recebem o tratamento e a alimentacido diferenciada e sdo os
maiores individuos da col6nia; a rainha depois da revoada e fecundag¢ao forma um

novo formigueiro, e apés o nascimento das primeiras operarias passa a ter como
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tarefa exclusiva a postura de ovos. O formigueiro possui apenas uma rainha, que € o
maior individuo e, se esta morrer, todo o formigueiro morrera.

Ainda de acordo com o mesmo autor os menores individuos da col6nia sao
as operarias jardineiras que limpam os pedagos de folhas, cortam em fragmentos
menores, que sao incorporados e inoculados com o fungo e cuidam da rainha, dos
ovos e alimentam as larvas. As operarias médias sao conhecidas por “cortadeiras”,
sendo sua fungéo a localizagdo, corte e transporte de material vegetal para o interior
do formigueiro. As operarias grandes sao denominas “soldados” sdo maiores que as
carregadeiras, sendo sua fungdo a protegao da colénia. As operarias constituem a
grande populacdo dos sauveiros e sao responsaveis pela alimentagdo da coldnia,
sendo apteras e estéreis.

Em Acromyrmex, segundo Della Lucia et al. (1993), as fémeas sédo aladas
chamadas de rainhas, constituindo a casta temporaria nas colbnias. Esses
individuos sao maiores que as apteras, porém proporcionalmente menores que 0s
alados de Atta. As operarias apteras apresentam tamanho variavel e desempenham
diferentes fungbes, porém a divisdo das castas continua sendo uma grande

incégnita.

2.7 Forrageamento e alimentagao

Segundo Della Lucia et al. (1993) a atividade das formigas cortadeiras
denominada forrageamento envolve a sele¢do, o corte e o transporte de material
vegetal para o ninho, através de trilhas marcadas quimicamente e de trilhas fisicas
bem construidas.

Os géneros Atta € Acromyrmex, segundo Wilson (1986) tém sido descritos
como os herbivoros dominantes da regido Neotropical, onde consomem muito mais
vegetacao que qualquer outro grupo de animais daninhos de diversidade taxonémica
comparavel, incluindo também mamiferos e outros insetos como hemipteros e
lepidopteros.

As formigas cortadeiras, normalmente sdo muito ativas durante a noite, mas
em locais sombreados e durante periodos mais amenos, a atividade de corte e
forrageamento podem ocorrer durante todo o dia. S&o insetos seletivos quanto ao
corte das plantas, dando preferéncia as partes jovens e macias, como brotag¢des
novas e flores. Cortam tanto monocotiledéneas como dicotiledéneas, dependendo

da espécie de formiga. As formigas cortadeiras transportam o material vegetal ao
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interior da colénia, onde as operarias cortam em pedagos menores, antes de serem
incorporados na espoja de fungos (DELLA LUCIA; MOREIRA, 1993).

Ainda de acordo com os autores ha variagbes sazonais nos padrdes de
forrageamento. Algumas espécies de formigas ajustam a hora da atividade principal
de forrageamento em resposta ao clima, a presencga de alimento e a disponibilidade
de forrageiras em determinado periodo.

Através de avaliagéo, durante um ano, do ritmo diario de forrageamento nas
trilhas de Acromyrmex subterraneus subterraneus, Maciel et al. (1995) verificaram que a
atividade varia, principalmente, com alteragcdes de temperatura do ar. Constataram
ocorrer mudancas no horario de inicio, pico e duragdo do forrageamento e
mudangas no numero de operarias na trilha. Os autores ainda sugeriram que a
simulagdo matematica do comportamento de forrageamento dessa espécie, sem
duvida, auxiliaria na distribuicdo mais eficiente das iscas granuladas utilizadas para
o controle.

A area de forrageamento, segundo Diehl-Fleig (1995) varia de acordo com a
espécie e, especialmente com a quantidade e qualidade das plantas presentes. A.
heyeri € A. striatus sa0 espécies tipicas do litoral e da depressao central do RS, tendo
ocorréncia correlacionada com fatores tais como: sol, acidentes fisicos na area,
plantio e nivel de urbanizagdo e que a maior ocorréncia de A. heyeri ocorre em areas
urbanizadas e em campos acidentados. Além disso, a mesma autora cita que as
variagdes na arquitetura dos ninhos dessa espécie sao comuns nas diferentes
areas, podendo, portanto, estar correlacionadas com fatores climaticos ambientais e
com a manutengao das condi¢des micrometereoldgicas internas.

Fowler e Robinson (1979) observaram que as operarias de Acromyrmex landolti
fracticornis, S0 ativas a noite, e a atividade diurna é observada apds chuvas ou em
tempo nublado.

Mendes et al. (1992) observaram que ha relagao direta entre a localizag&o
dos ninhos de Acromyrmex landolti balzani € a cobertura vegetal do terreno, sendo que a
atividade forrageira das operarias ocorre desde o crepusculo ao periodo noturno, de
janeiro a junho.

Alguns resultados empiricos mostraram a existéncia de correlagdo entre
solos pobres, desgastados e abundéncia de formigas cortadeiras (DIEHL-FLEIG,
1995). Gusmao (1996) cita a existéncia de relagao entre sistemas de cultivo e local

de forrageamento e de nidificacdo das espécies de formigas cortadeiras (Tab. 1).



Tabela 1 — Tipos de plantas preferenciais cortadas por algumas espécies de formigas cortadeiras pertencentes ao género

Acromyrmex.
Fowler e Juruena e Cachapuz Fowler et al. Mayhé-Nunes Loeck e
Robinson (1980) (1989) (1991) Grutzmacher
Espécie (1979b) RS-Brasil Neotrépicos Brasil (2001)
Paraguai RS-Brasil
A. striatus Mono Mono e Dico Mono Mono e Dico Mono e Dico
A. lobicornis Mono e Dico Mono e Dico Mono e Dico Mono e Dico Mono e Dico
A. heyeri Dico Mono Mono Mono
A. lundi lundi Mono Dico Dico Dico
A. crassispinus Mono Dico Dico Mono e Dico Mono e Dico
A. ambiguus Mono Dico Dico Dico Mono e Dico
A. landolti balzani Dico Mono Mono Mono Mono
A. laticeps laticeps Mono Dico Dico Dico
A. hispidus fallax Mono Dico Dico Dico
A. rugosus Mono Dico Dico Mono e Dico ...
A. subterraneus Mono Dico Dico Dico .
subterraneus
A.aspersus . . Dico Dico Dico

Mono: Monocotileddneas

Dico: Dicotiledoneas

o€
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2.8 Importancia econémica das formigas cortadeiras

As formigas cortadeiras causam prejuizos em, praticamente, todas as
culturas, danificando plantas durante todo o ano (GRUTZMACHER et al., 2002) e
suas espécies mais daninhas, pertencentes aos géneros Atta € Acromyrmex
(Hymenoptera: Formicidae), tem ampla distribuigdo geografica no Brasil (ZANETTI et
al., 2000).

O fato das formigas cortadeiras atacarem muitas espécies vegetais resulta
em altos prejuizos, ndo s6 pela competicdo por esses produtos com o homem e
animais domésticos, como pela preferéncia desses insetos por plantas cultivadas.
Além disso, esse efeito prejudicial pode ser indireto, pela enorme quantidade de
agrotoxicos aplicados para o controle e também pelos gastos envolvidos na mao de
obra para combaté-las (DELLA LUCIA; FOWLER, 1993).

Entre as principais pragas do setor florestal, as formigas cortadeiras
destacam-se pelos danos durante todo o ano. Esses danos séo diretos pela redugao
da produgédo de madeira (SOSSAI, 2001) com perda de 16 a 42% do volume de
madeira por desfolha de 75 e 100% (ZANUNCIO et al., 1999), além de poder tornar
as plantas de eucalipto mais susceptiveis ao ataque de outras pragas.

De acordo com Sossai (2001), as perdas causadas por formigas cortadeiras
podem ser irreversiveis na fase inicial em areas de reflorestamento pela fragilidade
das mudas. Os prejuizos ndo se limitam apenas, aos danos, mas, também, a custos
com agrotdxicos e mao-de-obra para aplicagao e vistoria (REIS, 2005).

De acordo com Zanuncio et al. (1999), as consequéncias dos danos em
plantios de eucalipto dependem da espécie, idade, local e quantidade de coldnias
por hectare. Uma arvore de Eucalyptus spp. pode morrer apos trés desfolhas
consecutivas e um sauveiro adulto (a partir de trés anos de idade) pode desfolhar 80
arvores dessa planta por ano (MENDES FILHO, 1979). Além disso, um sauveiro
adulto pode matar 28 arvores de eucalipto por hectare por ano (MORAES, 1983) e a
densidade e tamanho dos sauveiros, mesmo os pequenos (< 1 m2), afetam o volume
de madeira produzido por plantas de eucalipto (ZANETTI et al., 2000).

As espécies de formigas cortadeiras causam maiores danos, especialmente,
nas fases de pré-corte (areas de reforma ou condugao da floresta) e, imediatamente,
apos o plantio e inicio da condugéo da brotagdo (BOARETTO ; FORTI, 1997).

Segundo Amante (1967), dez sauveiros adultos.ha™, cortam 21kg de

forragem.dia™, reduzindo em mais de 50% a capacidade da pastagem, além de
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proporcionar maior desenvolvimento de plantas daninhas e ainda, facilitarem o
processo de erosao.

Freitas e Berti Filho (1994); Oliveira (1996), dentre outros, descrevem que
somente um nivel de 100% de desfolhna em Eucalyptus € capaz de afetar
drasticamente o crescimento em diametro e altura e, portanto, o volume de madeira
das arvores. Antunes e Della Lucia (1999) concluiram que A. laticeps nigrosetosus n&o
representa risco de perda em volume de madeira para florestas de eucalipto em fase
de manutencgao. Por outro lado, Freitas (1988) relatou redugcé&o no incremento anual
de Eucalyptus grandis em torno de 78,95%, quando as arvores foram 100%
desfolhadas. Essa mesma percentagem de desfolha foi responsavel por redugao de
45,5% na producdo individual de madeira de Eucalyptus grandis, conforme relataram
Freitas e Berti Filho (1994).

Cantarelli et al. (2005) concluiram que A. lobicornis € A. heyeri causaram perdas
na ordem de 20,8% das mudas recém plantadas de Pinus taeda, aos 65 dias.

Mendes Filho (1981) verificou que 200 formigueiros.ha” de Acromyrmex,
causam perdas de 30% das cepas de eucalipto. Sem considerar o fator tempo,
nota-se que o dano inicial pode variar de acordo com o género e espécies, porém
sempre causando perdas significativas.

De acordo com Dow Agrosciences (1998) um sauveiro adulto de sauva
mata-pasto (Atta bisphaerica) pode provocar a perda de 3,6 toneladas de cana-de-
agucar por ano. Isto significa aproximadamente 450kg de agucar ou 300 litros de
alcool perdidos. Em reflorestamento, arvores de eucaliptos morrem quando as folhas
sao cortadas por trés vezes consecutivas.

Ainda com relagdo as areas de reflorestamento, Anjos et al. (1998) citam
que as formigas cortadeiras sao responsavel por 75% dos custos e do tempo total
gasto no controle de pragas. Lewis e Norton (1973) citaram que os danos causados
por formigas cortadeiras em Pinus spp. S&0 maiores em arvores de um a trés anos de
idade e que um desfolhamento total retarda o crescimento da arvore, ao passo que
dois consecutivos, normalmente, acarretam a sua morte.

Os estudos sobre a distribuicdo geografica de formigas do género
Acromyrmex, no estado Sao Paulo, realizado por Andrade (1991) e no RS, realizado
por Loeck e Grutzmacher (2001) trouxeram grandes beneficios aos programas de

manejo de culturas e controle integrado desta praga.
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2.9 Métodos de controle

Areas de reflorestamento, especialmente, com Eucalyptus spp., requerem
controle periodico de formigas cortadeiras (ZANUNCIO et al., 1996), com gasto
intensivo de mao-de-obra e uso de produtos quimicos (SOSSAI, 2001), com
diferentes métodos de aplicagao e formulacéo.

No combate as formigas do género Acromyrmex, a forma e a disposicdo do
formigueiro determinam o método de controle a ser aplicado a cada espécie. Dai a
importancia do conhecimento da espécie que predomina em determinada regido,
municipio, fazenda ou propriedade, afim de que sejam utilizados no controle, o
produto e o método mais adequados. Segundo Gongalves (1961), uma vez
descoberta a “panela”, é facil destruir o formigueiro. Ha, entretanto, casos em que é
dificil encontrar a “panela” e outros em que o grande numero de formigueiros torna o
seu combate dificil ou antiecondmico.

Em raz&do de sua importancia econémica, as formigas cortadeiras tém sido
alvo das mais diversas tentativas de controle, que incluem desde as receitas
caseiras, até recursos de alta tecnologia, muitas vezes sem sucesso (DELLA LUCIA;
VILELA, 1993).

Conforme Link (1995) a formiga cortadeira € um problema coletivo e como
tal deve ser tratado. Nas areas publicas o combate deve ser realizado nos mesmos
moldes e intensidade das areas particulares.

Atualmente as seguintes estratégias de manejo de formigas cortadeiras sao
citadas DELLA LUCIA; VILELA, 1993): controle mecanico, biolégico e cultural; uso
de variedades de plantas resistentes e de plantas toxicas; uso de feromdnios e de
juvenoides e a utilizagdo de produtos quimicos. De todas as estratégias de controle
citadas, o controle quimico € sem duvida, o método mais utilizado e mais eficiente
no controle de formigas cortadeiras.

Nos grandes reflorestamentos o controle de formigas cortadeiras é realizado,
basicamente, através do tratamento com formulagdes quimicas (formicidas) (ANJOS
et al., 1998). De uma maneira geral, os formicidas podem ser classificados em cinco
formulacdes diferentes: po-seco; concentrado emulsionavel; gas liquefeito; solugcao
nebuligena e isca granulada.

O controle quimico pode ser realizado utilizando-se gases liquefeitos

(brometo de metila), pds-secos, liquidos termonebulizaveis e iscas granuladas. Para
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Della Lucia e Vilela (1993c) o emprego de iscas granuladas é o método de controle
mais eficiente, econdmico e pratico atualmente disponivel no mercado.

Considerando que as iscas granuladas s&o de facil aplicagéo, dispensando
aparelhos sofisticados e apresentando pouco risco de intoxicacdo aos operadores,
estas devem ser preferidas para o controle das formigas cortadeiras (LOECK, 1992).

A primeira substancia que se tornou disponivel na era pds-dodecacloro foi a
sulfluramida comercializada com o nome de Mirex-S®. Outras substancias como
diflubenzuron e o clorpirifés foram estudadas por profissionais envolvidos no controle
de formigas cortadeiras em Vigosa, MG; Piracicaba, SP; Botucatu, SP; Santa Maria,
RS e Pelotas, RS, porém os resultados até agora nao tém sido satisfatérios (LOECK
et al., 1993; GUSMAQ; LOECK et al., 2003; OLIVEIRA et al., 1995; LINK et al., 1995
e VILELA, 1994).

Ainda de acordo com Loeck e Gusmao (1998) testando uma determinada
isca granulada a base de sulfluramida a 0,3% verificaram que a ndo percepgao do
produto pela formigas garante o total carregamento das iscas, mesmo por
prolongado tempo e sua agdo lenta garante o exterminio do formigueiro sem
promover a mudanga de local. As iscas formicidas ndo devem ser usadas em dias
chuvosos, nem serem aplicadas sobre o solo molhado, pois se desagregam e as
formigas n&o conseguem carrega-las.

No Brasil, o controle de formigas cortadeiras tém sido realizado,
principalmente, com iscas téxicas em combate localizado (aplicagdo de formicidas
diretamente sobre os ninhos) (ZANETTI et al.,, 2000, ZANUNCIO et al., 2000) e
sistematico (as iscas sao distribuidas de forma sistematica nas areas, independente
da localizagdo dos ninhos) (ZANETTI et al., 2003). O combate sistematico tém sido
utiizado em areas de implantagdo, reforma ou regeneragdo, para o controle de
sauveiros iniciais e de quenquenzeiros (OLIVEIRA et al., 1993).

A aplicagao de iscas formicidas em areas estratificadas de formigueiro tém
sido o método de controle de formigas cortadeiras mais recomendado, por reduzir os
custos de controle e a quantidade de residuos no meio ambiente e promover,
eficientemente, a paralisacdo da atividade de corte e extingdo do formigueiro
(ZANUNCIO et al., 2000).

O manejo adequado de formigas cortadeiras € fundamental para o sucesso
do estabelecimento de florestas comerciais de Pinus spp. € Eucalyptus spp. O conjunto

de técnicas e sistemas que compdem programas de manejo deve se adequar as
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condi¢cdes ecoldgicas, climaticas, silviculturais e sécio-econdmicas locais, para se
obter um bom desempenho no controle dos formigueiros, otimizacdo de recursos e
protecdo do ambiente e dos operadores (LARANJEIRO; LOUZADA, 2000). Além
disso, o manejo adequado incluindo o uso racional de iscas formicidas, como
aplicacao localizada, pode minimizar o impacto negativo sobre a mirmecofauna nao
alvo, que é importante para o equilibrio ambiental (RAMOS et al., 2003).

O controle quimico utilizado no manejo integrado de todas as espécies de
formigas cortadeiras em reflorestamento, segundo Anjos et al. (1998), contempla o
uso de formicidas em pod, isca granulada e de termonebuligenos. O brometo de
metila ndo deve ser mais usado em raz&o da possibilidade de agir sobre a camada
de ozbnio e de contaminar aguas subterréneas.

Anjos et al. (1998) citaram que, os produtos a base de pds secos nao
atingem o interior de colénias muito grandes de sauvas e, por isso, apenas obrigam
as formigas a se mudarem de lugar para continuar cortando as arvores. Os
formicidas em p6 somente devem ser utilizados contra certas espécies de formigas
que constrdem ninhos pouco profundos, ou em sauveiros novos. Nestes casos,
segundo Nakano (1994) qualquer inseticida em pé com formulagdo adequada e
aplicado com equipamento adequado tem condicdes de ser eficiente. Um dos
produtos em destaque € a deltametrina cujo pé é de alta qualidade.

Della Lucia e Vilela (1993) citaram a termonebulizagdo como técnica de
introduzir um inseticida em forma de fumacga téxica no formigueiro e que o método é
altamente eficiente, pois mata as formigas por contato, ingestdo e fumigacao,
proporcionando a paralisacdo rapida das atividades de corte e transporte de
vegetais. Porém, a utilizagdo desta técnica apresenta um alto custo operacional.

A melhor época para realizagdo de um controle de maior proporcdo numa
propriedade € apds a colheita dos cultivos de verdo, quando os formigueiros estao
com populagdes elevadas e necessitam juntar reservas para o inverno. A segunda
melhor época de controlar as formigas cortadeiras, no RS é no final de inverno (em
fins de agosto) quando as reservas alimenticias estdo reduzidas e as formigas
necessitam de alimentos, para a formacao dos alados (futuros bitus e icas) (LINK,
1995).

Existem varios produtos para controle de formigas cortadeiras, sendo os

mais utilizados a base de sulfluramida, fipronil, clorpirifés e deltametrina. Novas
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formulagdes sdo constantemente langadas no mercado, sendo sua eficacia testada
através de experimentos de campo (LOECK, 1999).

Na década passada surgiu o fipronil (Blitz®) que tem demonstrado bom
controle sobre Acromyrmex subterraneus subterraneus em reflorestamentos de eucalipto
em Minas Gerais e Sdo Paulo (ZANUNCIO et al., 1996 e ALVES et al., 1997) e no
RS sobre Acromyrmex heyeri em campos nativos e Acromyrmex ambiguus em areas de
horti-fruti-granjeiros (GUSMAOQ; LOECK, 1999).

Cantarelli et al. (2005) pesquisaram uma nova isca baseada no principio
ativo da planta timbo (Ateleia glasioviana), com a qual obtiveram resultados

promissores sobre Acromyrmex lundi.



3. Metodologia geral

O estudo foi realizado nas fazendas pertencentes a empresa Votorantim
Celulose e Papel S/A, localizadas na regido Sul e Campanha do Estado do RS, em
cinco municipios (Rio Grande: Fazenda Vale da Prata; Arroio Grande: Fazenda
Cambarg; Piratini: Fazenda Santa Isabel; Pinheiro Machado: Fazenda Bau; Bagé:
Fazenda Invernada B), sendo avaliada uma fazenda em cada municipio.

Em cada fazenda foram localizados cinco pontos representativos,
devidamente georeferenciados. A partir da marcagao do ponto percorreu-se um raio
de 100 metros, avaliando-se 31400m? de area, e em cada ponto foram coletadas
oito amostras.

A primeira coleta foi realizada antes da implantacéo da floresta sem nenhum
tipo de controle de formigas e, posteriormente nos dois primeiros anos apds o
plantio, durante o periodo de maio de 2006 a marco de 2008.

Cada amostra foi composta de pelo menos dez exemplares da espécie,
coletados diretamente da trilha ou do ninho e posteriormente identificadas no
laboratorio de “Mirmecologia” do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de
Agronomia “Eliseu Maciel” da Universidade Federal de Pelotas. Apds a identificagéo
foi realizada a analise faunistica dos dados, calculando-se a freqliéncia, dominancia,
abundancia e constancia, determinando-se as espécies predominantes.

Posteriormente, avaliou-se a eficiéncia de uma nova formulagdo de isca
granulada a base de sulfluramida no controle das espécies predominantes.Os testes
foram realizados em formigueiros previamente selecionados (georreferenciados) das
especies A. heyeri, A. ambiguus € A. lundi por serem estas as espécies de maior

ocorréncia nas areas de florestamento na regidao Sul e Campanha do RS.
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Testou-se a isca De Sangosse a base de sulfluramida (0,3%) na dosagem
de 10 gramas por formigueiro comparado com a isca comercial Mirex-S® (0,3%)
também a base de sulfluramida, na dosagem de 10 gramas de isca por formigueiro.
O delineamento foi o de parcelas totalmente casualizadas, sendo cada tratamento
composto por no minimo oito formigueiros. Os tratamentos foram aplicados quando
os formigueiros encontravam-se em plena atividade de corte colocando-se as iscas
proximo ao “olheiro” de entrada e ao lado da trilha, sem esparramar.

No momento da aplicagdo avaliou-se a atratividade e o inicio de
carregamento das iscas. Apds 24 horas averiguaram-se eventuais sobras ou
rejeicdo das mesmas. As avaliagbes seguiram-se aos 1, 3, 5, 15 e 30 dias apods o
tratamento. O formigueiro foi considerado vivo sempre que apresentou algum tipo de
atividade de forrageamento ou remocgao de terra, inativo quando ndo havia atividade
externa, mas foram encontradas formigas vivas aglomeradas nos olheiros de
ventilagcdo e morto, quando nao foi verificado nenhum tipo de atividade ou sinal de
vida no interior do formigueiro. Na avaliacdo final todos os formigueiros foram

abertos para confirmacgao dos resultados.



4. Capitulo 1 - Analise faunistica de formigas cortadeiras em cultivo de
eucalipto (Eucaliptus spp.) nas regidoes da Campanha e Sul

do estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

4.1 Introducao

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de madeira, carvao e
celulose a partir de macigos florestais homogéneos, com Eucalyptus spp. € Pinus spp.,
principalmente nas regides sul e sudeste do pais (PEREIRA et al., 1999). A Metade
Sul do estado do RS vem recebendo investimentos significativos nos ultimos anos,
principalmente com a implantagcédo de florestas de eucalipto, visando a produgao de
celulose e papel.

A menor biodiversidade nesses florestamentos torna o ambiente mais
susceptivel a problemas com insetos pragas por torna-los mais simples, instaveis e
frageis (SCHETTINO; BRAGA, 2000). Além disso, o modelo de producado €& mais
tecnificado, visando alta produtividade e qualidade, o que pode possibilitar o
surgimento de pragas (LARANJEIRO; LOUZADA, 2000).

As formigas cortadeiras se constituem na principal praga da eucaliptocultura,
especialmente na fase inicial de desenvolvimento das plantas. Os danos causados
consistem na redugado da producdo de madeira (SOSSAI, 2001) com perdas que
variam de 16 a 42% do volume de madeira (ZANUNCIO et al., 1999). Os prejuizos
nao se limitam, apenas, aos danos, mas, também a custos com agrotoxicos e méao-
de-obra (REIS, 2005).

Para o sucesso no controle de formigas cortadeiras, torna-se importante o
reconhecimento das espécies que ocorrem no local, o que permite executar

programas de controle especificos. Os prejuizos que as formigas causam levam a
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intensificacdo da busca por produtos e métodos de controle de menor custo, mais
eficientes e menos agressivos ao meio ambiente (ZANUNCIO et al., 1996).

O habito de corte e nidificagao diferente de cada espécie exige métodos de
controle diferenciados, conforme relatado por Gongalves (1945) o qual citou que,
embora as diferentes espécies de formigas cortadeiras possam ser combatidas de
maneira semelhante, estas tém habitos proprios, constréem formigueiros
caracteristicos, cortam plantas diversas e vivem em regides determinadas.

Este trabalho teve como objetivo identificar as formigas cortadeiras que
ocorrem nos florestamentos de eucalipto nas regides da Campanha e Sul do Estado
do RS, estabelecer suas distribuicbes e respectivos indices faunisticos. Em cada
fazenda foram localizados cinco pontos, devidamente georeferenciados sobre os

quais o estudo foi realizado.
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4.2 Material e métodos

4.2.1 Local de estudo

O estudo foi realizado nas fazendas pertencentes a empresa Votorantim
Celulose e Papel S/A, localizadas na regido Sul e Campanha do Estado do RS (Fig.
4).

BANTA CATARINA

Figura 4 - Mapa do estado do Rio Grande do Sul, mostrando as diferentes regides
fisiograficas, com destaque das regides onde foi realizado o presente
trabalho (FORTES, 1956).

O estudo foi realizado em cinco municipios (Rio Grande: Fazenda Vale da
Prata; Arroio Grande: Fazenda Cambard; Piratini: Fazenda Santa Isabel; Pinheiro
Machado: Fazenda Bau; Bagé: Fazenda Invernada B), sendo avaliada uma fazenda

em cada municipio.
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A Fazenda Vale da Prata possui area total de 1347,28ha. O plantio com
eucalipto representa 337,57ha. As areas de preservacdao permanente perfazem
843,20ha, dos quais 170,12ha s&o consideradas area umida impropria para plantio,
227,28ha de banhado/brejo, 1,29ha de mata nativa, 7,52ha area de regeneracgéao
natural, 421,99ha de campo nativo sujeito a inundacéo e 15,00ha de campo sujo. O
restante, 166,51ha é ocupado por rios, canais de drenagem, estradas e construgdes.

A Fazenda Cambara caracteriza-se por possuir area total de 464,16ha. A area
de plantio efetivo com eucalipto € de 177,44ha. O restante da area, 281,15ha sao
destinados a preservacao permanente e 5,57ha a estradas e construgdes.

Na Fazenda Santa Isabel com 121,46ha, esta localizada no municipio de
Piratini (Regional Piratini), sendo destas 24,6ha de efetivo plantio, 48,8ha de
preservacao permanente e o restante da area sao divididos em mata nativa, campo
sujo e dificuldade operacional.

A Fazenda Bau possui 254,88ha de area total, destes, 99,59ha estao
ocupados com o plantio de eucalipto. A area de preservagcdo permanente € de
146,34ha, dos quais 118,25ha sdo areas de regeneragao natural, 6,06ha de mata
nativa, 12,75ha area com dificuldade operacional, 3,09ha de afloramento rochoso e
8,91ha de banhado. O restante, 8,95ha é constituido por areas diversas (agude,
rede elétrica, eros&o, bueiros e estradas).

A area total da Fazenda Invernada B é de 2007,43 ha, estando localizada no
municipio de Bagé. O plantio efetivo de eucalipto ocupou 1272,69ha, 47,38ha de

banhados e 20,66ha de mata nativa.

4.2.2 Localizagao dos pontos e periodo de estudo

Em cada fazenda foram localizados cinco pontos, devidamente
georeferenciados (Tab. 2) sobre os quais o estudo foi realizado.

A partir da marcacdo do ponto percorreu-se um raio de 100 metros,
avaliando-se 31400m? de area. Essa metodologia empregada permite abranger
varias formas de vegetacdo (ou habitat) existentes (LOECK; GRUTZMACHER,
2003).
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Tabela 2 - Localizagdo geografica dos pontos de coleta nas diferentes fazendas da
Votorantim Celulose e Papel S/A. Pelotas, RS, 2008.

Regional Fazenda Ponto Coordenadas
Rio Grande Vale da Prata 1 32°05' 42”’S
52°22° 11,1"W
Rio Grande Vale da Prata 2 32° 05’ 37,8”S
52° 22’ 30,1"W
Rio Grande Vale da Prata 3 32°05’'32,4”’S
52° 22’ 55,9"W
Rio Grande Vale da Prata 4 32° 05’ 38,4”’S
52° 23’ 25,5"W
Rio Grande Vale da Prata 5 32°05'14,2”’S
52° 16’ 20,2”W
Pinheiro Machado Bau 1 31°23'18,5”S
53° 34’ 51,6”W
Pinheiro Machado Bal 2 31°23 35,6”S
53° 34’ 58,7"W
Pinheiro Machado Bau 3 31023 37,6”S
53° 34’ 02,4”W
Pinheiro Machado Bal 4 31°23 58,7’S
53° 34’ 07"W
Pinheiro Machado Bau 5 31°24° 10”’S
53° 34’ 19,2”W
Piratini Santa Isabel 1 31°46’ 3,9”S
52° 52’ 56,9”W
Piratini Santa Isabel 2 31°46’ 5,2”’S
52° 52’ 33"W
Piratini Santa Isabel 3 31° 46’ 26,8”S
52° 52’ 37,9"W
Piratini Santa Isabel 4 31°46’ 26,8”S
52° 52’ 37,8"W
Piratini Santa Isabel 5 31°46’ 14,1”’S

52° 52° 52,7"W
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Continuagao Tab. 2

Regional Fazenda Ponto Coordenadas
Bagé Invernada B 1 31945’ 22,2”’S
53°59’ 0,7"W
Bagé Invernada B 2 31°45 32,7” S
53°59 57, 7" W
Bagé Invernada B 3 31°4540,9” S
53°58 33,1 W
Bagé Invernada B 4 31°45 37,5” S
54° 00’ 01,6” W
Bagé Invernada B 5 31°4340,8” S
54° 01’ 03,1 W
Arroio Grande Cambara 1 31°55°04,8" S
53°3904,3” W
Arroio Grande Cambara 2 31°5528,2” S
53°39 18,4” W

Arroio Grande Cambara 3 31°55 28" S
53° 38’ 59,3” W
Arroio Grande Cambara 4 31°5542,8" S
53°39 06,1” W
Arroio Grande Cambara 5 31°55 28,1 S
53° 38’ 23,8” W

A primeira coleta foi realizada antes da implantacédo da floresta sem nenhum
tipo de controle de formigas e, posteriormente nos dois primeiros anos apds o
plantio, durante o periodo de maio de 2006 a marco de 2008 (Fig. 5A, 5B e 5C),
constando assim de trés coletas em cada fazenda (Tab.3). As coletas foram
realizadas nos dias em que a temperatura ambiental foi favoravel para a atividade
externa dos formigueiros.

O manejo florestal empregado pela empresa florestadora consistiu nas
seguintes atividades:

- 1° Controle: Foi feito apdés a liberacdo ambiental da area, sendo este
realizado de forma sistematica com isca formicida a granel. Neste combate a equipe

caminhou de forma alinhada no talhdo, mantendo uma distancia de 04 metros entre
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cada trabalhador e a dose de isca formicida (06 gramas) foi aplicada a cada 04

metros de distancia;

Figura 5 - Coletas de formigas cortadeiras na fazenda Cambara. A) Area de campo
nativo no momento da realizagdo da 1° Coleta; B) Eucalipto com 1 ano de
idade no momento da 2° Coleta; C) Eucalipto com 2 anos no momento da
3° Coleta. Arroio Grande-RS, 2006/2008.

Tabela 3 - Datas de realizagdo das coletas nas diferentes regionais. Pelotas-RS,

2008.
Regional Data Data Data
1° Coleta 2° Coleta 3°2 Coleta
Arroio Grande 16/5/2006 24/4/2007 11/3/2008
Rio Grande 28/6/2006 30/4/2007 23/01/2008
Pinheiro Machado 1/8/2006 23/3/2007 21/01/2008
Bagé 7/6/2006 10/4/2007 30/01/2008
Piratini 19/8/2006 15/4/2007 21/01/2008
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- 2° Controle: denominado “hibrido” (sistematico + localizado) ocorreu em
meédia apods 30 dias do primeiro combate ou da realizagdo de alguma atividade na
area (principalmente atividade mecanizada de preparo de solo), sendo também
realizado com isca formicida a granel na mesma sistematica anterior, porém a
dosagem de 06 gramas foi aplicada a cada 08 metros e a equipe fez
simultaneamente ao combate sistematico um combate localizado, ou seja, em
qualgquer momento que foi detectado pelo trabalhador um ninho ou um carreiro de
formigas, este foi tratado de forma localizada, recebendo diretamente a dosagem de
isca necessaria;

- 3° Controle (Rondas): foi realizado durante e apds o plantio. Este foi
realizado de forma localizada com isca formicida a granel.

Em cada fazenda foram estabelecidos cinco pontos representativos,
distribuidos uniformemente dentro da area de efetivo plantio, e em cada ponto foram
coletadas oito amostras, totalizando 40 amostras por fazenda.

Cada amostra foi composta de pelo menos dez exemplares da espécie,
coletados diretamente da trilha ou do ninho, conservados em frascos contendo
alcool 75 %. As amostras foram identificadas no laboratério de “Mirmecologia” do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” da
Universidade Federal de Pelotas, e armazenadas no Museu entomoldgico “Ceslau

Biezanko” pertencente também a este departamento.

4.2.3 Identificacao das formigas

Na identificacdo das formigas foi utilizado o maior exemplar de cada amostra
tomando-se por base a chave auxiliar proposta por Mayhé-Nunes (1991), as
descrigdes originais e as revisdes taxondmicas, principalmente a de Gongalves
(1961). Na Fig. 6 podem ser observados os principais atributos taxonémicos que
permitem a identificacdo das formigas cortadeiras ocorrentes no RS. O exame do
material proveniente das amostras foi realizado com auxilio de microscopio

estereoscopico.
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CHAVE AUXILIAR PARA IDENTIFICACAO DE FORMIGAS CORTADEIRAS

Torax com 3 pares
de espinhos dorsais

Atta sexdens piriventris

Espinhos supra-oculares
presentes. Mandibulas
alongadas. Subgénero

Acromyrmex

ENCONTI?ADAS NAS REGIOES AGROPECUARIAS DO ESTADO D(I) RS

Toérax com 4 ou mais
pares de espinhos

Espinhos supra-
oculares ausentes.
Mandibulas curtas.

Subgénero Moellerius

| N\

Acromyrmex spp.

Chave para operarias maximas

Lobulos dos
escapos antenais

Loébulos dos
escapos antenais

tergo | do gaster. Cabega

Acromyrmex lobicornis

Tubérculos ausentes no

com estriacdo

Acromyrmex striatus

Tubérculos presentes
no tergo | do gaster.

Olhos convexos sobressaindo
nao conspicuamente do contorno
da cabega em vista frontal

Olhos convexos
sobressaindo do contorno
da cabecga conspicuamente
em vista frontal

Olhos planos

Acromyrmex laticeps

AN

Acromyrmex landolti

Tegumento com reticulagéo
conspicua (40 X)

Tegumento sem reticulagéo
conspicua (40 X)

Espinhos mesonotais
anteriores mais longos e
robustos que os pronotais

Espinhos mesonotais
anteriores iguais ou
menores que 0s

laterais pronotais laterais

Acromyrmex ambiguus

Acromyrmex lundi

Espinhos mesonotais

aproximadamente a
metade que os pronotais

anteriores

Espinhos
mesonotais
anteriores iguais
ou pouco
menores que 0s
pronotais laterais

Acromyrmex crassispinus

Olhos convexos

Acromyrmex heyeri

Espinhos mesonotais
anteriores maiores que
os pronotais laterais

Espinhos occipitais muito curvados e
dirigidos lateralmente em vista frontal.
Espinhos pronotais medianos

Acromyrmex coronatus

Cabeca fortemente estreitada
acima do ESO em vista frontal.
Freglientemente, com manchas

Acromyrmex aspersus

Figura 6 - Chave auxiliar para identificacéo de formigas cortadeiras que ocorrem no
RS (LOECK; GRUTZMACHER, 2001).
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4.2.4 indices faunisticos

Os insetos coletados e identificados foram analisados através dos indices
faunisticos de acordo com Silveira Neto et al. (1976). Os indices utilizados foram
frequéncia, dominancia, abundancia e constancia, para cada espécie, cada regional

(municipio) e para cada fazenda.

4.2.4.1 Frequiéncia

E obtida pela porcentagem de amostras de uma espécie com relacdo ao
total de amostras coletadas. Apos somatério dos dados das coletas de cada
espécie, foi determinado o intervalo de confianga (IC) da média com 5% de
probabilidade, conforme Rodrigues (1986), adotando-se a seguinte classificagao:

- Muito Frequente (MF) - numero de amostras maior que o limite superior do
IC a 5%;

- Frequente (F) - numero de amostras situado dentro do IC a 5%;

- Pouco Frequente (PF) - numero de amostras menor que o limite inferior do
IC a 5%.

4.2.4.2 Dominancia
Foi determinada através da soma dos individuos coletados durante o
periodo de estudo e analisados pelo método desenvolvido por Wilcken (1991), que
considera como espécies dominantes, aquelas em que os valores da frequéncia
excedem o limite calculado pela formula:
LD =1x100 Onde: LD = limite da dominancia.

S S = numero total de taxons.

4.2.4.3 Abundancia

Refere-se ao numero de individuos por unidade de superficie ou volume e
varia no espago e no tempo. O calculo da abundancia foi estabelecido pela soma de
todos os individuos de cada espécie, empregando-se uma medida de disperséo,
conforme Silveira Neto et al. (1976), através da média e erro padrdao da média,
determinando o intervalo de confiangca (IC) a 5% e 1% de probabilidade,

estabelecendo-se as seguintes classes de abundancia:
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- Muito Abundante (MA) - numero de amostras maior que o limite superior do
IC a 1%;

- Abundante (A) - numero de amostras situado entre os limites superiores do
IC a 5% e 1%;

- Comum (C) - numero de amostras situado dentro do IC a 5%;

- Dispersa (D) - numero de amostras situado entre os limites inferiores do IC
a5% e 1%;

- Rara (R) - numero de amostras menor que o limite inferior do IC a 1%.

4.2.4.4 - Constancia

Foi avaliada a porcentagem de coletas que continham o taxon em questao,
determinando-se a constancia através da formula descrita por Silveira Neto et al.
(1976):

C=Px100 Onde: P = numero de coletas contendo o taxon
N N = numero total de coletas efetuadas

As espécies foram separadas em categorias através do calculo do intervalo
de confianga a 5 % de probabilidade (WILCKEN, 1991). As categorias s&o:

- Constantes (W) - numero de ocorréncias maior que o limite superior do IC
a 5%;

- Acessorias (Y) - numero de ocorréncias situado dentro do IC a 5 %;

- Acidentais (Z) - numero de ocorréncias menor que o limite inferior do IC a
5%.

Foram considerados como taxons predominantes, apds analise dos
resultados, aqueles que se caracterizaram por serem muito frequentes, muito
abundantes, dominantes e constantes, ou ainda, possuirem mais de um desses

atributos.
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4.3 Resultados e Discussao

4.3.1 Espécies de formigas cortadeiras encontradas

Nas cinco fazendas estudadas foram encontradas sete espécies de formigas
cortadeiras (Figs. 7A,7B,7C, 7D, 7E, 7F e 7G).

Todas as espécies encontradas pertencem ao género Acromyrmex. A. landolti
balzani; A. heyeri; A. lundi; A. lobicornis; A. crassispinus; A. ambiguus € A. striatus.

Loeck e Grutzmacher (2001) em levantamento sobre a ocorréncia de
formigas cortadeiras nas principais regides agropecuarias do Estado do RS relatam
a ocorréncia de nove espécies na regiao Sul do estado. Os autores observaram
ainda a ocorréncia de Acromyrmex coronatus, Acromyrmex laticeps € Atta sexdens piriventris,
contudo esta ocorreu somente nos municipios de Sentinela do Sul e Tapes,
municipios nos quais nao foram avaliados no presente trabalho.

Gusmao e Loeck (1999) estudaram a distribuicdo geografica de formigas
cortadeiras do género Acromyrmex na zona sul do RS, e verificaram que A. heyeri, A.
lundi, A. ambiguus representam as predominantes nesta regido, dados estes que foram
comprovados por Loeck e Grutzmacher (2001), incluindo-se A. striatus. Contudo, A.
landolti balzani ndo € citada na literatura como ocorrente nesta regiéo.

Ainda, Juruena e Cachapuz (1980) citaram a ocorréncia de A. hispidus, A.
rugosus € A. subterraneus N0 RS, porém com a metodologia deste trabalho, estas
espécies nao foram encontradas, concordando com os dados de Loeck e
Grlatzmacher (2001).

A seguir sdo apresentadas as fotomicrografias obtidas pelo sistema
digitalizacdo de imagens de cada uma das setes espécies de Acromyrmex
encontradas nas areas de florestamento da VCP no RS, mostrando os caracteres

que permitem sua identificacao.
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Acromyrmex landolti balzani
Emery, 1890
Subgénero Moellerius

W

Acromyrmex heyeri

(Forel, 1899)
Subgénero Moellerius

Acromyrmex striatus
(Roger, 1863)
Subgénero Moellerius

z

Acromyrmex crassispinus Acromyrmex ambiguus Acromyrmex lundi
(Forel, 1909) (Emery, 1887) (Guerin, 1838)
Subgénero Acromyrmex Subgénero Acromyrmex Subgénero Acromyrmex

G

Acromyrmex lobicornis (Emery, 1887)
Subgénero Acromyrmex

Figura 7 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas nas coletas. A) Acromyrmex

landolti balzani. B) Acromyrmex heyeri. C) Acromyrmex striatus. D) Acromyrmex
crassispinus. E) Acromyrmex ambiguus. F) Acromyrmex lundi. G) Acromyrmex

lobicornis,

(GRUTZMACHER; LOECK, 2005).

com detalhe do escapo antenal.

Pelotas-RS, 2008.
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4.3.2 Numeros de amostras e indices faunisticos

Foram realizadas trés coletas anuais em cada uma das cinco fazendas com
oito amostras em cinco pontos totalizando 600 amostras esperadas. No entanto,
foram efetivamente coletadas 228 amostras. Isso ocorreu porque apés o plantio foi
realizado o controle quimico com iscas granuladas seguindo o manejo florestal da
empresa. Contudo, este fato ndo comprometeu as analises propostas.

A seguir sdo apresentadas para cada uma das coletas nas cinco fazendas
pertencentes a diferentes regionais o0 numero de amostras, as espécies

encontradas, indices faunisticos e percentagem de ocorréncia das formigas.

4.3.2.1 Primeira coleta

Na primeira avaliagdo foram coletadas 181 amostras, das 200 esperadas,
isso ocorreu porque em algumas fazendas nao foi possivel obter as 40 amostras
estabelecidas na metodologia. No entanto, este fato ndo comprometeu as analises
propostas.

Nesta coleta foram encontradas seis especimes, das quais 36,5%
pertencentes a espécie A. heyeri € 34,8% pertencentes a A. ambiguus, que somadas
ultrapassaram 70% do total das amostras, demonstrando suas predominancias
nesta avaliacdo. As demais espécies foram pouco frequentes (Tab. 4).

Estes dados refletem os resultados do levantamento realizado por Loeck e
Gritzmacher (2001) quando verificaram que A. heyeri foi a espécie mais frequente
nas regides da Campanha (35,2%) e Sul (31,5%) e que A. lundi € A. ambiguus
representaram, respectivamente, 27,8% e 18,8% do total amostrado na regido sul,
sendo consideradas muito frequentes e predominantes nesta regiao.

Ainda, Gusmao e Loeck (1999) avaliando a distribuigdo geografica de
formigas cortadeiras na Zona Sul do RS verificaram que as espécies predominantes
foram A. heyeri (30,4%), A. lundi (26,8%) e A. ambiguus (22,4%), que somadas

totalizaram 79,6% das amostras.
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Tabela 4 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na primeira avaliagao
realizada antes do plantio de eucalipto, com os respectivos indices
faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 66 36,5 MF D MA 100%W
Acromyrmex ambiguus 63 34,8 MF D MA 100% W
Acromyrmex lundi 17 94 PF R 60% Y
Acromyrmex crassispinus 19 10,5 PF R 80% W
Acromyrmex lobicornis 8 44 PF R 40% Z
Acromyrmex landolti 8 44 PF R 20% Z
Total 181 100

Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MA: Muito abundante

MF: Muito freqliente
PF: Pouco freqliente
R: Rara

As espécies predominantes nesta avaliagdo (A. heyeri € A. ambiguus) foram
encontradas em todos os locais avaliados, sendo, portanto constantes quanto a
ocorréncia (Fig.9). Além disso, A. landolti ocorreu somente no municipio de Arroio
Grande, sendo considerada pouco frequiente, rara e de ocorréncia acidental. Loeck e
Gratzmacher (2001) verificaram que estas duas espécies foram encontradas em

mais de 80% dos 24 municipios avaliados na regido sul do RS, mostrando assim a

sua constancia de ocorréncia.

D: Dominante

W: Constante
Y: Acessoria
Z: Acidental
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Figura 8 - Percentual das espécies de formigas cortadeiras coletadas antes do
plantio de Eucalyptus spp., em cinco municipios localizados na regido Sul e
Campanha do Rio Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

A seguir sdo apresentados os resultados da analise faunistica desta primeira
coleta em cada fazenda separadamente, mostrando a variacdo existente entre
fazendas de acordo com a localidade.

Na Fazenda Santa Isabel localizada no municipio de Piratini foram
encontradas apenas trés espécies de formigas cortadeiras: A. heyeri € A. ambiguus € A.
lundi (Tab. 5). As duas primeiras representaram mais de 80% do total amostrado,
sendo consideradas predominantes e foram encontradas em todos os pontos
analisados. As espécies encontradas sao justamente aquelas consideradas
predominantes na regido Sul do estado (GUSMAO; LOECK, 1999; LOECK;
GRUTZMACHER, 2001), que constava da avaliagdo do municipio de Piratini onde
esta localizada esta fazenda.
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Tabela 5 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na coleta realizada antes
do plantio de eucalipto no municipio de Piratini (Fazenda Santa Isabel),
com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 18 45 MF D MA 100%W
Acromyrmex ambiguus 17 425 MF D MA 100% W
Acromyrmex lundi 5 12,5 PF R 40% Z
Total 25 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito frequente MA: Muito abundante W: Constante
PF: Pouco frequente R: Rara Z: Acidental

D: Dominante

Em Arroio Grande (Fazenda Cambara) foram encontradas as espécies A.
ambiguus, A. landolti, A. crassispinus, A. lundi € A. heyeri (Tab.6). As espécies
predominantes foram A. ambiguus € A. landolti balzani que representaram frequéncias de
72% do total coletado, sendo consideradas muito frequentes, muito abundantes e de
ocorréncia constante. Ja, Loeck e Grutzmacher (2001) observaram que A. heyeri € A.
ambiguus representaram, respectivamente, 43,8% e 37,5% do total amostrado no
municipio de Arroio Grande. A espécie A. landolti ainda ndo foi citada na literatura
como ocorrente nessa regidao do RS. Loeck e Grutzmacher (2001) citam sua
ocorréncia apenas em um municipio da regido Noroeste, dois municipios da regiao

da Campanha e em seis municipios na Depressao Central.
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Tabela 6 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na coleta realizada antes
do plantio de eucalipto no municipio de Arroio Grande (Fazenda
Cambara), com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 1 4 PF R 20% Z
Acromyrmex ambiguus 10 40 MF D MA 60% W
Acromyrmex lundi 2 8 PF R 20% Z
Acromyrmex crassispinus 4 16 F C 40% Y
Acromyrmex landolti 8 32 MF D MA 60% W
Total 25 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito freqliente MA: Muito abundante W: Constante
F: Freqlente C: Comum Y: Acessoria
PF: Pouco frequente R: Rara Z: Acidental

D: Dominante

De acordo com o levantamento realizado na Fazenda Invernada B,
localizada no municipio de Bagé, constatou-se a presenga de cinco espécies de
formigas cortadeiras: A. heyeri, A. lundi, A. ambiguus, A. crassispinus € A. lobicornis (Tab. 7).
A. heyeri representou 50% do total amostrado, sendo considerada muito frequente,
muito abundante e de ocorréncia constante, além disso, esta foi encontrada em
todos os pontos avaliados dentro da fazenda. Ja A. lundi representou 25% desta
amostragem, sendo considerada frequente, constante e de ocorréncia acessoria.

Segundo Loeck e Grutzmacher (2001) A. heyeri representou 35,2% e A. lundi
representou 18,3% do total amostrado, sendo consideradas muito frequentes e
predominantes na regido da Campanha. Ainda, de acordo com os autores A. heyeri €

A. lundi representaram 26,8% e 24,4%, respectivamente, do total amostrado no

municipio de Bagé.
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Tabela 7 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na coleta realizada antes
do plantio de eucalipto no municipio de Bagé (Fazenda Invernada B),
com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 20 50 MF D MA 100% W
Acromyrmex ambiguus 4 10 PF R 40% Z
Acromyrmex lundi 10 25 F C 60% Y
Acromyrmex crassispinus 1 2,5 PF R 20% Z
Acromyrmex lobicornis 5 12,5 PF DI 60% Y
Total 40 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito freqliente MA: Muito abundante W: Constante
F: frequente C: Comum Y: Acessoria
PF: Pouco frequente R: Rara Z: Acidental
D: Dominante DI: Dispersa

No levantamento realizado na Fazenda Vale da Prata no municipio de Rio
Grande, constatou-se a ocorréncia de apenas trés espécies de formigas cortadeiras:
A. heyeri, A. ambiguus € A. crassispinus que representaram, respectivamente, 63,9%,
33,3% e 2,8% do total amostrado (Tab. 8). As espécies predominantes foram A.
heyeri € A. ambiguus. Gusmao e Loeck (1999) relatam que estas duas espécies
juntamente com A. lundi sédo predominantes na Zona Sul do RS. Ainda, de acordo
com os autores foram encontradas somente trés espécies neste municipio, sendo

elas A. crassispinus, A. ambiguus € A. striatus representando 57,1%, 38,1% e 4,8%,

respectivamente, do total amostrado.
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Tabela 8 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na coleta realizada antes
do plantio de eucalipto no municipio de Rio Grande (Fazenda Vale da
Prata), com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 23 63,9 MF D MA 100% W
Acromyrmex ambiguus 12 33,3 F D C 100% W
Acromyrmex crassispinus 1 2,8 PF R 20% Z
Total 36 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito freqlente MA: Muito abundante W: Constante
F: FreqUente C: Comum Z: Acidental
PF: Pouco freqiiente R: Rara D: Dominante

No municipio de Pinheiro Machado, encontrou-se A. ambiguus, A. crassispinus,
A. heyeri € A. lobicornis (Tab. 9). As espécies mais frequentes neste local foram A.
ambiguus € A. crassispinus representando, respectivamente, 50% e 32,5% do total das
amostras. Contudo, A. crassispinus foi considerada abundante, mas de ocorréncia
acessoria, pois nao foi coletada em dois pontos da avaliagdo. Loeck e Grutzmacher
(2001) relatam dados um pouco divergentes, onde A. crassispinus representou 7,8%
do total das amostras da regido da campanha, sendo considerada de ocorréncia
frequente e comum. Ainda segundo os mesmos autores, as espécies predominantes
foram A. heyeri € A. lundi representando 35,2% e 18,3%, respectivamente.

Os dados de Loeck e Grutzmacher (2001) referentes ao municipio de
Pinheiro Machado indicam a presenca de quatro espécies, A. lundi, A. ambiguus, A.

heyeri € A. crassispinus, representando 41,5%, 24,4%, 24,4% e 7,3%, respectivamente.
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Tabela 9 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na coleta realizada antes
do plantio de eucalipto no municipio de Pinheiro Machado (Fazenda
Bau), com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 4 10 PF R 80% W
Acromyrmex ambiguus 20 50 MF D MA 100% W
Acromyrmex crassispinus 13 32,5 MF D A 60% Y
Acromyrmex lobicornis 3 75 PF R 40% Z
Total 40 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito freqlente MA: Muito abundante W: Constante
PF: Pouco frequente A: Abundante Y: Acessoria
D: Dominante R: Rara Z: Acidental

4.3.2.2 Segunda coleta

Esta avaliacdo foi realizada um ano apds o plantio do eucalipto, nao
ocorrendo interferéncia no manejo utilizado pela empresa florestadora, ou seja, o
combate as formigas cortadeiras foi realizado normalmente pela empresa, conforme
descricao realizada na metodologia..

O levantamento foi realizado em todos os municipios, sendo coletadas
apenas 21 amostras, em virtude do controle quimico realizado pela empresa
florestadora. Foram encontradas sete espécies, das quais A. ambiguus representou
38,1% e A. heyeri representou 19% do total amostrado, sendo consideradas
predominantes (Tab.10).

Nesta avaliagdo a maioria dos formigueiros encontrados localizava-se nas
bordaduras da floresta, mas dentro da area de avaliagdo indicando que os
formigueiros eram provenientes das areas adjacentes, ou em virtude de falhas no
controle quimico. Assim, a analise faunistica desta avaliacdo ficou comprometida em

virtude do baixo niumero de amostras.
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Tabela 10 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na segunda avaliagao
realizada na floresta de eucalipto com um ano de idade nas cinco
fazendas com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 4 190 F D C 60% W
Acromyrmex ambiguus 8 38,1 MF D MA 60% W
Acromyrmex lundi 1 48 PF R 20% Z
Acromyrmex crassispinus 2 9,5 C 40% Y
Acromyrmex lobicornis 3 14,3 F D C 20% Z
Acromyrmex landolti 1 48 PF R 20% Z
Acromyrmex striatus 2 9,5 F C 20% Z
Total 21 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito freqlente MA: Muito abundante W: Constante
F: frequente C: Comum Y: Acessoéria
PF: Pouco freqliente R: Rara Z: Acidental

D: Dominante

Contudo, os dados nédo diferiram daqueles obtidos na primeira avaliacao,
pois A. heyeri € A. ambiguus foram predominantes novamente nesta coleta. Estas
espécies foram encontradas na maioria dos municipios (Fig.10). Estes resultados
sdo semelhantes aos encontrados por Loeck e Grutzmacher (2001) que
encontraram essas espécies em mais de 80% dos municipios avaliados na zona sul

do RS, sendo que A. heyeri foi a espécie mais frequente.
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Figura 9 - Percentual das espécies de formigas cortadeiras coletadas em
florestamentos de Eucalyptus spp. com um ano de idade, em cada
municipio localizado na regido Sul e Campanha do Rio Grande do Sul.
Pelotas-RS, 2008.

4.3.2.3 Terceira coleta

A terceira avaliagdo foi realizada quando a floresta de eucalipto apresentava
aproximadamente dois anos de idade, quando foram coletadas 26 amostras de

formigas. Foram encontradas seis espécies, A. heyeri, A. ambiguus, A. lundi, A.

crassispinus, A. lobicornis € A. heyeri, das quais A. ambiguus representou 69,3% do total

amostrado, sendo considerada de ocorréncia muito frequente, muito abundante,

dominante e constante (Tab. 11).
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Tabela 11 - Espécies de formigas cortadeiras encontradas na terceira avaliagéo
realizada na floresta de eucalipto com dois anos de idade nos cinco
municipios, com os respectivos indices faunisticos. Pelotas-RS, 2008.
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Acromyrmex heyeri 3 116 F C 40% W
Acromyrmex ambiguus 18 69,3 MF D MA 60% W
Acromyrmex lundi 1 3,8 PF DI 20% Z
Acromyrmex crassispinus 1 3,8 PF DI 20% Z
Acromyrmex lobicornis 1 3,8 PF DI 20% Z
Acromyrmex striatus 2 7.7 F C 20% Z
Total 26 100
Dados obtidos através do Intervalo de Confianga aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.
MF: Muito frequente MA: Muito abundante W: Constante
F: Freqlente C: Comum D: Dominante
PF: Pouco frequente DI: Dispersa Z: Acidental

Nesta avaliacdo as A. heyeri € A. ambiguus foram as espécies mais frequentes,
mostrando-se predominantes nas trés avaliacdes realizadas nos trés primeiros anos
do ciclo da floresta de eucalipto. Com os resultados pode-se observar que A.
ambiguus apresentou uma frequéncia de ocorréncia maior nesta ultima avaliagao,
contudo n&o é possivel afirmar que esta espécie esteja mais adaptada a este tipo de
florestamento, pois a maioria das amostras foi proveniente de formigueiros
localizados na bordadura do florestamento, em areas de protecdo ambiental.
Resultados mais precisos serao obtidos com a continuagao deste trabalho até o final
do ciclo da floresta (sete anos).

Na avaliagdo dos dois anos néo se detectou a presenca de formigueiros nos

municipios de Rio Grande e Bagé (Fig.11).
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Figura 10 - Percentual das espécies de formigas cortadeiras coletadas em
florestamentos de Eucalyptus spp. com dois anos de idade, em cada uma
das regionais localizadas na regido Sul e Campanha do Rio Grande do
Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3 Distribuicao das espécies de formigas cortadeiras
4.3.3.1 Acromyrmex ambiguus (Emery 1887)

Esta espécie foi predominante nas trés avaliagcbes realizadas em todos os
municipios estudados. Na primeira coleta foi considerada muito frequente, muito
abundante e constante, representando 34,8% do total amostrado, ocorrendo nos
cinco municipios avaliados. Além disso, dos vinte e cinco diferentes pontos
amostrados constatou-se a sua ocorréncia em 80% destes. Na segunda coleta foi
considerada muito frequente, representando 38,1% do total e ocorreu em 60% dos
municipios, sendo classificada como muito abundante e constante. Na ultima coleta
realizada esta espécie foi também muito freqlente, representando 69,3% do total

amostrado, sendo classificada como muito abundante e constante (Fig. 12).
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Figura 11 - Distribuicdo de Acromyrmex ambiguus nas trés avaliagdes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regido Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

Os resultados de Loeck e Grutzmacher (2001) indicam esta espécie como
muito freqlente nas regides da Depressdo Central e Sul do RS, representando
23,9% e 18,8% do total amostrado, respectivamente. Ainda segundo os autores, a
sua ocorréncia foi de 84% e 92% dos municipios daquelas regides, respectivamente,

sendo classificada como muito abundante e como constante.

4.3.3.2 Acromyrmex crassispinus (Forel, 1909)

Na avaliacado realizada antes do plantio do eucalipto foi considerada pouco
frequente, representando 10,5% do total amostrado, ocorrendo em 80% dos
municipios e em 24% dos pontos amostrados, sendo classificada como rara, mas
constante. Na segunda avaliagéo esta espécie foi frequente, representando 9,5% do
total amostrado, ocorrendo em 40% dos municipios, sendo assim considerada
acessoria. A. crassispinus na Ultima avaliacdo foi pouco freqliente, sendo classificada
como dispersa e acidental (Fig. 13). De acordo com Loeck e Gritzmacher (2001)
esta espécie foi frequente na regido da campanha com 7,8% da amostragem,
ocorrendo em 75% dos municipios desta regido, sendo classificada como comum.
Ainda, os autores afirmam que na regido sul, A. crassispinus foi classificada como

dispersa, ocorrendo em 50% dos municipios da regiéo.
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Figura 12 - Distribuicdo de Acromyrmex crassispinus nas trés avaliagdes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regido Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3.3 Acromyrmex heyeri (Forel, 1899)

Esta espécie foi predominante na primeira coleta, representando 34,8% do
total amostrado, ocorrendo em 100% das regionais e 80% dos pontos amostrados,
sendo classificada como muito frequente, muito abundante e constante (Fig. 14).
Esses resultados sdo comprovados com os dados obtidos por Loeck e Grutzmacher
(2001) onde esta espécie foi a mais frequiente nas regides da Campanha e Sul do
RS, sendo classificada como muito abundante e constante. Na segunda e terceira
coletas A. heyeri foi freqiente e comum representando 19% e 11,6%,

respectivamente.
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Figura 13 - Distribuicdo de Acromyrmex heyeri nas trés avaliagdes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regido Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3.4 Acromyrmex landolti balzani Emery, 1890

Representou 4,4% do total amostrado na avaliagdo realizada antes do
plantio do eucalipto, sendo classificada como pouco freqlente, rara e de ocorréncia
acidental. Esta foi encontrada em apenas 12% do total de pontos amostrados, com
ocorréncia somente na regional de Arroio Grande. Na avaliagdo posterior, continuou
como espécie pouco frequente, rara e acidental, sendo encontrada novamente
apenas na regional de Arroio Grande em apenas um ponto de amostragem. Ja na
ultima avaliagéo esta espécie nao foi encontrada (Fig.15).

Segundo Loeck e Grutzmacher (2001) ao avaliar a ocorréncia de formigas
cortadeiras no RS detectaram A. Jjandolti balzani em apenas dois municipios da

Campanha e seis municipios na Depressao Central.
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Figura 14 - Distribuicdo de Acromyrmex landolti balzani nas trés avaliagdes realizadas
nos florestamentos de Eucalyptus spp. na regidao Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3.5 Acromyrmex lobicornis (Emery, 1887)

Esta espécie foi pouco frequente na primeira coleta, representando 4,4% do
total amostrado, ocorrendo em 40% das regionais e 24% dos pontos amostrais,
sendo classificada como rara e acidental. Na segunda coleta, esta foi considerada
como frequente, comum e acidental, representando 14,3% do total amostrado,
enquanto que na ultima coleta A. lobicornis foi considerada pouco frequente e
dispersa. Neste trabalho a espécie nao foi coletada nos municipios localizados na
regiao Sul do RS, apenas em dois municipios da regido da Campanha,
especialmente aquela pertencente ao municipio de Pinheiro Machado (Fig.16).

Na regidao da Campanha esta espécie foi frequente, representando 10,1% do
total amostrado, ocorrendo em 71% dos municipios avaliados por Loeck e
Gritzmacher (2001), sendo considerada como acessoria, enquanto que na regiao

Sul foi considerada rara ocorrendo em 8% dos municipios.



74

33,3
35

30

25

20

15 12,5

Amostras (%)

10

Arroio Grande Bagé Rio Grande Pinheiro Piratini
Machado

Municipio

O1° Coleta @2° Coleta m3° Coleta

Figura 15 - Distribuicdo de Acromyrmex lobicornis nas trés avaliagbes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regidao Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3.6 Acromyrmex lundi (Guerin, 1838)

A espécie A. lundi ocorreu em todas as coletas, sendo considerada pouco
frequente (Fig.17). Na primeira coleta esta espécie representou 9,4% do total das
amostras, sendo considerada rara e acessoria, ocorrendo em 60% das regionais.
Nas demais coletas foi considerada acidental com ocorréncia em 20% das regionais
estudadas. No trabalho de Loeck e Grutzmacher (2001) esta espécie apresentou-se
constante na regido Sul e acessoéria na regido da Campanha, ocorrendo em 87% e

64% dos municipios destas regides, respectivamente.
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Figura 16 - Distribuicdo de Acromyrmex lundi nas trés avaliagdes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regido Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.

4.3.3.7 Acromyrmex striatus (Guerin, 1838)

Foi uma espécie freqlente nas duas ultimas coletas, representando 9,5% e
7,7% do total amostrado, respectivamente, sendo classificada como comum e
acidental. Esta espécie foi encontrada nestas duas coletas e, exclusivamente na
regional de Arroio Grande, onde representou 28,7% e 13,3% das amostras,
respectivamente (Fig.18).

De acordo com Loeck e Grutzmacher (2001) A. striatus foi uma espécie
frequente na regido Sul e Campanha do RS, representando 10,1% e 7,4% do total
amostrado, respectivamente, ocorrendo em 83% e 71% dos municipios daquelas
regides, respectivamente, sendo classificada como comum e constante na regido

Sul e acessoria na Campanha.
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Figura 17 - Distribuicdo de Acromyrmex striatus nas trés avaliagdes realizadas nos
florestamentos de Eucalyptus spp. na regido Sul e Campanha do Rio
Grande do Sul. Pelotas-RS, 2008.
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4.4 Conclusoes

Nas fazendas localizadas nos cinco municipios situados nas regides Sul e
Campanha do Rio Grande do Sul, florestadas com eucalipto (Rio Grande, Arroio
Grande, Piratini, Pinheiro Machado e Bagé) existem sete espécies de formigas
cortadeiras pertencentes ao género Acromyrmex (A. heyeri, A. ambiguus, A. lundi, A.
crassispinus, A. landolti balzani, A. lobicornis € A. striatus);

A espécie A.ambiguus € a espécie mais frequente antes do plantio e nos dois
primeiros anos subsequentes do florestamento de eucalipto nas regides Sul e
Campanha;

O florestamento de areas com Eucalyptus spp. nas regides Sul e Campanha

favorece a predominancia de A. ambiguus.



5. Capitulo 2- Eficiéncia da isca granulada da empresa De Sangosse
(Sulfluramida 0,3%) no controle de Acromyrmex heyeri Forel, 1899,
Acromyrmex ambiguus Emery, 1887 € Acromyrmex lundi (Guerin, 1838)

(Hymenoptera: Formicidae), na localidade de Pelotas, RS.

5.1 Introducgao

As formigas cortadeiras s&o apontadas como as pragas mais importantes
nos florestamentos de eucalipto e pinus, em razdo dos prejuizos que causam e de
sua vasta ocorréncia. Apesar das formigas cortadeiras pertencentes ao género
Acromyrmex Se caracterizarem por apresentar ninhos pequenos, seus prejuizos
podem ser enormes em decorréncia do grande numero de formigueiros por area.
Mendes Filho (1981) verificou que 200 formigueiros/ha de quenquéns causam
perdas de 30% das cepas em eucalipto.

As espécies de formigas cortadeiras predominantes nas regides Sul e
Campanha do Estado do RS pertencem as espécies Acromyrmex heyeri € Acromyrmex
ambiguus representando respectivamente, 31,5% e 18,8% do total dos formigueiros
encontradas nestas regides. Outra espécie muito frequente nas regides Sul e
Campanha €& Acromyrmex lundi que representa 27,8% e 18,3%, respectivamente
(LOECK; GRUTZMACHER, 2001).

Os prejuizos que as formigas causam levaram a intensificagdo da busca por
produtos e métodos de controle de menor custo, mais eficientes e menos agressivos
ao meio ambiente (ZANUNCIO et al., 1996).

Dos métodos de controle existentes para formigas cortadeiras, o uso de
iscas granuladas tem se destacado (ZANUNCIO et al., 1980), principalmente, por

oferecerem maior seguranga ao operador (LOECK; NAKANO, 1984), menor custo
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de mao-de-obra e maior rendimento no campo (CRUZ et al., 1984). Entretanto, a
eficiéncia das iscas formicidas depende inicialmente da capacidade das formigas
localizarem os grénulos e carrega-los até o ninho. Uma das causas de insucesso no
uso de iscas téxicas estd no desconhecimento do habito de forrageamento das
formigas, pois cada espécie apresenta habito de corte, nidificagcdo e comportamento
diferente, o que exige métodos de controle diferenciados (GONCALVES, 1945).

O controle exercido pelas iscas formuladas a base de dodecacloro, era
considerado bem sucedido e de baixo custo. Apesar da boa eficiéncia, de sua
praticidade e menor custo, essas iscas apresentavam inconvenientes pela longa
persisténcia no ambiente, o que levou a sua proibicdo. Com sua proibigcdo outros
principios ativos como o diflubenzuron, 6xido cloreto de cobre, clorpirifés, foram
estudados, entretanto os resultados ndo foram promissores (LOECK et al., 1993;
GUSMAQ; LOECK, 1995).

Como alternativa, surgiu a isca a base de sulfluramida a 0,3% com
ingrediente ativo de acado lenta, baixa persisténcia no ambiente, baixa toxicidade a
mamiferos e degradacao rapida (LARANJEIRO; ZANUNCIO, 1995). A sulfluramida é
o principio ativo mais usado em iscas formicidas e apresenta eficiéncia elevada
contra formigas-cortadeiras (CAMERON, 1990; CRUZ et al., 1996, 2000; ZANUNCIO
et al., 2000). Quando formulada a 0,3% mostrou-se eficiente contra At. bisphaerica €
Acromyrmex crassispinus (ZANUNCIO et al., 1993), Ac. subterraneus molestans (ZANUNCIO
et al., 1996), Ac. heyeri € Ac. ambiguus (LOECK ; GUSMAO, 1998), Ac. crassispinus € Ac.
striatus (LINK et al., 1997).

Outra consideracdo importante com relacdo a aceitagdo das iscas
granuladas pelas formigas € a sua massa e didmetro. Além de atrair as formigas, as
iscas devem apresentar caracteristicas fisicas que possibilitem e facilitem a sua
apreensado e carregamento. Maior rapidez no carregamento de iscas certamente
implica em menor exposicdo das mesmas as condi¢gdes climaticas adversase a
animais presentes na area. Com isso, pode-se aumentar a eficiéncia de controle e
evitar possiveis intoxicagdes de animais silvestres.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi testar a eficiéncia de nova
formulacdo de isca formicida desenvolvida pela empresa De Sangosse S/A no
controle das espécies predominantes de formigas cortadeiras que ocorrem nos
florestamentos da Metade Sul e Campanha do RS, com o propdsito de obter uma

alternativa segura para seu controle.
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5.2 Material e métodos

O experimento foi conduzido em areas de campo nativo, na localidade do
municipio de Pelotas, RS, durante os meses de abril e maio de 2008.

Os testes foram realizados em formigueiros previamente selecionados das
especies A. heyeri, A. ambiguus € A. lundi por serem estas as espécies de maior
ocorréncia nas areas de florestamento na regidao Sul e Campanha do RS.

Os formigueiros foram georreferenciados e marcados com uma estaca
numerada (Fig. 19). Testou-se a isca De Sangosse a base de sulfluramida (0,3%) na
dosagem de 10 gramas por formigueiro comparado com a isca comercial Mirex-S®
(0,3%) também a base de sulfluramida, na dosagem de 10 gramas de isca por
formigueiro.

O delineamento foi o de parcelas totalmente casualizadas, sendo cada
tratamento composto por no minimo oito formigueiros. Em virtude da maior
ocorréncia e localizagdo de algumas espécies, no experimento foram avaliados 34
formigueiros de A. heyeri, 27 formigueiros de A. lundi € 16 formigueiros de A. ambiguus.
Os tratamentos foram aplicados quando os formigueiros encontravam-se em plena
atividade de corte colocando-se as iscas proximo ao “olheiro” de entrada e ao lado
da trilha, sem esparramar. De acordo com Cantarelli et al. (2005) nao existe
correlagao significativa entre a variagao do tamanho dos formigueiros e o percentual

de controle.
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Figura 18 — Formigueiro de Acromyrmex heyeri identificado com estaca numerada para
realizacao do teste de eficiéncia de iscas granuladas. Pelotas-RS, 2008.

No momento da aplicagdo avaliou-se a atratividade e o inicio de
carregamento das iscas. Apds 24 horas averiguaram-se eventuais sobras ou
rejeigao das mesmas.

As avaliagbes seguiram-se aos 1, 3, 5, 15 e 30 dias apds o tratamento. O
formigueiro foi considerado vivo sempre que apresentou algum tipo de atividade de
forrageamento ou remocgéo de terra, inativo quando nao havia atividade externa,
mas foram encontradas formigas vivas aglomeradas nos olheiros de ventilagéo e
morto, quando nao foi verificado nenhum tipo de atividade ou sinal de vida no interior
do formigueiro. Na avaliacdo final todos os formigueiros foram abertos para
confirmagéao dos resultados. Os dados sobre o carregamento e a devolugéo da isca

foram analisados em porcentagem.
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5.3 Resultados e Discussao

Tanto a isca De Sangosse, como a isca Mirex-S® tiveram aceitacdo imediata
para as trés espécies estudadas, apenas em alguns casos, para a espécie A. heyeri
constatou-se que o carregamento total da isca ndo ocorreu, pois aproximadamente
seis horas apo6s a aplicagao dos tratamentos choveu o que causou a deterioragao
das iscas nao carregadas. Loeck e Gusmao (1998) constataram também que a
espécie A. heyeri ndo realizou o carregamento total da isca no mesmo dia da
aplicagao dos tratamentos, sendo necessario um periodo de até 24 horas.

Esse fato normalmente ocorre com essa espécie de formiga uma vez que é
especifica no corte de gramineas, levando-se em consideragao que as iscas foram
elaboradas a base de polpa de laranja. Além dessa particularidade, ela n&o tem o
habito de triturar as folhas em pedagos menores para cultivar o fungo, condi¢do que
seguramente ndo é favoravel na atual composicédo das iscas (LOECK; GUSMAO,
1998). Ainda, Cantarelli et al. (2005) comparando diferentes dosagens do formicida
Citromax® no controle da A. lundi constaram que apds 24 horas houve carregamento
total de formicida, tanto do Citromax® como do Mirex-S®.

Nao foi possivel avaliar a ocorréncia de rejeicdo da isca em virtude dos
fatores climaticos transcorridos nos dias das avaliacbes, contudo as iscas
demonstraram ter atividade lenta, o que ¢é desejavel, de tal forma que
desestruturaram as colénias.

Verificou-se que os formigueiros diminuiram progressivamente sua atividade
de corte a partir do terceiro dia da aplicagao, e aqueles que foram registrados como
ativos no quinto dia apresentavam pequeno numero de formigas empenhadas nessa
atividade. Loeck e Gusmao (1998) estudando o controle de Acromyrmex heyeri €

Acromyrmex ambiguus com Fluramim® (Sulfluramida 0,3%) verificaram resultados
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semelhantes, onde os formigueiros diminuiram a atividade de corte a partir do
terceiro dia, e a partir do sétimo dia nos formigueiros ainda ativos havia poucas
formigas desempenhando esta fungao.

Foram observados quatro casos de mudanga de formigueiros da espécie A.
heyeri, sendo trés tratados com Mirex-S® e um com a isca De Sangosse. Estes casos
de mudanga dos formigueiros pode ter ocorrido em virtude do ndo carregamento
total das iscas, ocasionando problemas se subdosagens. Contudo, Reis Filho e
Oliveira (2003) testando subdosagens de isca granulada a base de sulfluramida,
relatam que 3,0 gramas eliminaram formigueiros de Acromyrmex crassispinus.

Segundo Loeck e Gusméao (1998) a sulfluramida demonstrou ter atividade
lenta, o que € desejavel, de tal forma que desestruturou as colbnias. Ainda de
acordo com os autores nao foi observado nenhum caso de mudanga de formigueiros
de A. heyeri @ A. ambiguus no teste de eficacia da isca Fluramim®.

Avaliando-se os resultados obtidos para a espécie A. heyeri (Tab. 12) apos a
ultima avaliagdo os resultados foram semelhantes, onde a isca De Sangosse e
Mirex-S® causaram 556% e 68,7% de mortalidade dos formigueiros,
respectivamente. Esta baixa eficiéncia de controle pode ter ocorrido em virtude do
nao carregamento total da isca, pois Loeck e Gusmao (1998) e Link et al. (1997)
testando iscas granuladas a base de sulfluramida obtiveram eficiéncias proximas a
100%. Também se observou que o tamanho do pellet da isca De Sangosse é grande
para as espécies de Acromyrmex, principalmente para aquelas que cortam
monocotiledéneas, a exemplo de A. heyeri por terem as mandibulas menores, o que
seguramente retardou o completo carregamento da isca.

Na espécie A. lundi os tratamentos com Mirex-S® e De Sangosse
apresentaram eficiéncia de 100% e 92,9%, respectivamente, apds a avaliagdo de
trinta dias (Tab. 13), além disso, no tratamento com a isca De Sangosse 27,1% dos
formigueiros permaneceram vivos até o décimo quinto dia apds a aplicagdo dos
tratamentos. Cantarelli et al. (2005) relataram percentuais de controle, ao final de
vinte dias, de 95% com o formicida Citromax® e de 90% com Mirex-S® para esta
especie.

Conforme a Tab.14 as duas iscas apresentaram percentuais de controle de
87,5% para a espécie A. ambiguus, apesar da isca De Sangosse na avaliagdo de

quinze dias ter apresentado 100% dos formigueiros inativos. Loeck e Gusméo
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(1998) relataram eficiéncia de 100% de controle desta espécie com o uso de 10
gramas das iscas Fluramim® e Mirex-S®.

Desta forma, verifica-se que iscas formuladas a base de sulfluramida na
dosagem de 10g por formigueiro sdo eficientes no controle das principais espécies
de formigas cortadeiras encontradas nos florestamentos estudados.

Em ambas as espécies avaliadas apds a morte dos formigueiros ndo ocorreu

nenhum caso de ressurgéncia ou reocupagao.



Tabela 12 — Avaliacao dos formigueiros de Acromyrmex heyeri Forel, 1889 em percentual. Pelotas-RS, abril a maio de 2008.

Tratamentos n Dias da Avaliagao
1 Dia 3 Dias 5 Dias 15 Dias 30 Dias
V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) | (%) M%) V(%) |(%) M%)
Mirex-S 16 93,8 6,2 - 56,3 43,7 - 56,3 43,7 - 18,8 68,8 124 313 - 68,7
De Sangosse 18 77,8 22,2 - 66,7 33,3 - 55,6 444 - 27,8 556 16,6 444 - 55,6
V —Vivo | — Inativo M — Morto

Tabela 13 — Avaliagao dos formigueiros de Acromyrmex lundi (Guerin, 1838) em percentual. Pelotas-RS, abril a maio de 2008.

Tratamentos n Dias da Avaliagao
1 Dia 3 Dias 5 Dias 15 Dias 30 Dias
V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) |(%) M%) V(%) |(%) M%)
Mirex-S 13 76,9 23,1 - 66,7 33,3 - 30,8 69,2 - - 923 7,7 - - 100
De Sangosse 14 85,7 14,3 - 57,1 429 - 50 50 - 214 714 7,2 7.1 - 92,9
V —Vivo | — Inativo M — Morto

Tabela 14 — Avaliagao dos formigueiros de Acromyrmex ambiguus Emery, 1887 em percentual. Pelotas-RS, abril a maio de 2008.

Tratamentos n Dias da Avaliagao
1 Dia 3 Dias 5 Dias 15 Dias 30 Dias
V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) 1(%) M%) V(%) | (%) M%) V(%) | (%) M(%)
Mirex-S 8 50 50 - 50 50 - 62,5 37,5 - 12,5 87,5 - 12,5 - 87,5
De Sangosse 8 87,5 12,5 - 87,5 12,5 - 100 - - - 100 - 12,5 - 87,5
V —Vivo | — Inativo M — Morto

g8



5.4 Conclusao

A isca De Sangosse a base de sulfluramida (0,3%) exerce efetivo controle
de formigueiros das espécies A. lundi € A. ambiguus na dosagem de 10 gramas por

formigueiro.



6. Discussao geral

Nas cinco fazendas estudadas foram encontradas sete espécies de formigas
cortadeiras, todas pertencentes ao género Acromyrmex: A. landolti balzani; A. heyeri, A.
lundi; A. lobicornis; A. crassispinus; A. ambiguus € A. striatus. Loeck e Grutzmacher (2001)
em levantamento sobre a ocorréncia de formigas cortadeiras nas principais regides
agropecuarias do Estado do RS relatam a ocorréncia de nove espécies na regiao
Sul do estado. Os autores observaram ainda a ocorréncia de Acromyrmex coronatus,
Acromyrmex laticeps € Atta sexdens piriventris, contudo esta ocorreu somente nos
municipios de Sentinela do Sul e Tapes, municipios que nao fizeram parte do
presente estudo.

Gusmao e Loeck (1999) estudaram a distribuicdo geografica das formigas
cortadeiras na zona sul do RS, e verificaram que Acromyrmex heyeri, Acromyrmex lundi,
Acromyrmex ambiguus SA0 as espécies predominantes nesta regido, dados estes que
foram comprovados por Loeck e Gritzmacher (2001).

Na avaliagao realizada antes do plantio do eucalipto foram encontradas seis
especies, sendo A. heyeri € A. ambiguus consideradas predominantes. Estes dados
refletem os resultados do levantamento realizado por Loeck e Grutzmacher (2001)
quando verificaram que A. heyeri foi a espécie mais freqiente nas regides da
Campanha e Sul, e A. lundi e A. ambiguus muito freqientes e predominantes somente
na regidao Sul. Ainda, de acordo com aqueles autores A. heyeri € A. ambiguus foram
encontradas em mais de 80% dos 24 municipios avaliados na regido sul do RS,
mostrando assim a sua constancia de ocorréncia.

Na avaliacado realizada um ano apds o estabelecimento da floresta foram
encontradas novamente sete espécies, das quais A. ambiguus € A. heyeri foram

consideradas predominantes. Nesta avaliagdo a maioria dos formigueiros
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encontrados localizava-se na bordadura da floresta, no entanto, dentro da area de
avaliacao indicando possiveis falhas do controle quimico ou que os formigueiros
provieram das areas adjacentes.

Na avaliagdo realizada no segundo ano apds o estabelecimento da floresta,
A. heyeri € A. ambiguus foram novamente as espécies mais frequentes, mostrando-se
predominantes nas trés avaliagbes realizadas.

Observou-se que A. ambiguus apresentou frequéncia de ocorréncia maior na
ultima avaliagdo, contudo n&o é possivel afirma-se que esta espécie esteja mais
adaptada a este tipo de florestamento, porque a maioria dos formigueiros foram
encontrados na bordadura. Resultados mais precisos serdo obtidos com a
continuagao deste trabalho até o final do ciclo da floresta (sete anos).

Na primeira coleta A. ambiguus foi predominante em todas as fazendas com
excecgao na fazenda Invernada B localizada no municipio de Bagé onde predominou
A. heyeri. Este quadro manteve-se nas avaliagdes nos dois anos subsequentes. O
contrario ocorreu com A. heyeri que apresentou ocorréncia constante em todos os
municipios, quadro que foi alterado nas duas coletas subseqientes em que se
verificou uma diminuicdo de sua freqliéncia em todos os municipios, inclusive de
Bagé onde era predominante antes do plantio. Este fato seguramente ocorreu em
funcdo dessa espécie forragear em campos nativos sobre gramineas, cuja condigéo
ficou comprometida com a instalacdo da floresta, o que de outro lado favoreceu A.
ambiguus por forragear plantas dicotiledéneas, incluindo o eucalipto.

Quanto ao teste da nova formulacao de isca formicida, observou-se que as
duas formulacbes testadas tiveram aceitacdo imediata pelas trés espécies
estudadas, apenas em alguns casos, para a espécie A. heyeri ndo ocorreu o total
carregamento da isca. Loeck e Gusmao (1998) também constataram que a espécie
A. heyeri ndo realizou o carregamento total da isca no mesmo dia da aplicagdo dos
tratamentos, sendo necessario um periodo de até 24 horas.

Esse fato normalmente ocorre com essa espécie porque é especifica no
corte de gramineas, e as iscas foram elaboradas a base de polpa de laranja
(dicotiledbnea). Além dessa particularidade, ela ndo tem o habito de triturar as folhas
em pedagos menores para cultivar o fungo, condicdo que seguramente nao é
favoravel na atual composicéo das iscas (LOECK; GUSMAO, 1998).

Verificou-se que os formigueiros diminuiram progressivamente sua atividade

de corte a partir do terceiro dia da aplicagao, e aqueles que foram registrados como
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ativos no quinto dia apresentavam pequeno numero de formigas empenhadas nessa
atividade. Segundo Loeck e Gusmao (1998) a sulfluramida demonstrou ter atividade
lenta, o que é desejavel, de tal forma que desestruturou as coldnias.

A baixa eficiéncia de controle obtida para a A. heyeri pode ter ocorrido em
virtude do néo carregamento total da isca, pois Loeck e Gusmao (1998) e Link et al.
(1997) testando iscas granuladas a base de sulfluramida obtiveram eficiéncias
proximas a 100% com a mesma dosagem.

Nas espécies A. lundi € A. ambiguus Os tratamentos com Mirex-S® e De
Sangosse apresentaram alta eficiéncia. Cantarelli et al. (2005) e Loeck e Gusmao
(1998) também obtiveram percentuais de controle acima de 90% com o uso de
algumas formulagdes de iscas a base de sulfluramida.

Desta forma, verifica-se que iscas formuladas a base de sulfluramida na
dosagem de 10g por formigueiro sdo eficientes no controle das principais espécies

de formigas cortadeiras encontradas nos florestamentos estudados.



7. Conclusoes gerais

1) Nas fazendas localizadas nos cinco municipios situados nas regides Sul e
Campanha do Rio Grande do Sul, florestadas com eucalipto (Rio Grande, Arroio
Grande, Piratini, Pinheiro Machado e Bagé) existem sete espécies de formigas
cortadeiras pertencentes ao género Acromyrmex (A. heyeri, A. ambiguus, A. lundi, A.
crassispinus, A. landolti balzani, A. lobicornis € A. striatus);

2) A. ambiguus € a espécie mais frequente antes do plantio e nos dois
primeiros anos subsequentes do florestamento de eucalipto nas regides Sul e
Campanha;

3) O florestamento de areas nas regides Sul e da Campanha favorece a
predominancia de A. ambiguus;

4) A isca De Sangosse a base de sulfluramida (0,3%) exerce efetivo controle
de formigueiros das espécies A. lundi € A. ambiguus na dosagem de 10 gramas por

formigueiro.
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Apéndice 1 - Limites para a caracterizagcado das espécies, quanto aos indices faunisticos.

indices faunisticos

Classificagao

Coletas

Primeira coleta

Segunda coleta

Terceira coleta

Muito Frequente (MF) >34,13 >4,12 >7,06
Freqiiéngi Freqlente (F) >26,21<34,13 >1,88<4,12 >1,61<7,06
reqléncia
Pouco Frequente (PF) <26,21 <1,88 <1,61
Dominante (D) >16,67 >14,29 >16,67
Dominancia N&o Dominante (ND) <16,67 <14,29 <16,67
Muito abundante (MA) >35,39 >4,52 >8,02
Abundante (A) >34,13<35,39 >4,12<4,52 >7,06<8,02
Abundancia Comum (C) >26,21<34,13 >1,88<4,12 >1,61<7,06
Dispersa (D) >24,94<26,21 >1,48<1,88 >0,65<1,61
Rara (R) <24,94 <1,48 <0,65
Constante (W) >77,11 >40,37 >35,35
A Acessoria (Y) >56,23<77,11 >28,21<40,37 >24,65<35,35
Constancia
Acidental (Z) <77,11 <40,37 <35,35

Lol



Apéndice 2 — Limites para a caracterizacao das espécies, quanto aos indices faunisticos nas regionais

] Regionais
Indices Classificagao Rio Grande | Arroio Grande Piratini Pinheiro Bagé
faunisticos Machado
Muito Frequente (MF) >15,72 >6,6 >15,64 >12,57 >10,38
Freqiiéncia Frequente (F) >8,28<15,72 >3,4<6,6 >11,02<15,64 >7,43<12,57 >5,62<10,38
Pouco Frequente (PF) <8,28 <3,4 <11,02 <7,43 <5,62
Dominante (D) >33,33 >20 >33,33 >25 >20
Dominancia
N&o Dominante (ND) <33,33 <20 <33,33 <25 <20
Muito abundante (MA) >16,99 >7,16 >16,43 >13,44 >11,19
Abundante (A) >15,72<16,99 >16,6<7,16 >15,64<16,43 | >12,57<13,44 | >10,38<11,19
Abundancia Comum (C) >8,28<15,72 >3,4<6,6 >11,02<15,64 >7,43<12,57 >5,62<10,38
Dispersa (D) >7,01<8,28 >2,84<3 4 >10,23<11,02 >6,56<7,43 >4,81<5,62
Rara (R) <7,01 <2,84 <10,23 <6,56 <4,81
Constante (W) >88,10 >46,39 >91,07 >78,25 >65,48
Constancia Acessoria (Y) >58,56<88,10 | >33,61<46,39 | >68,93<91,07 | >61,75<78,25 | >46,52<65,48
Acidental (Z) <58,56 <33,61 <68,93 <61,75 <46,52

col
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