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Resumo

ROSENTHAL, Luciane d’Avila. Influéncia de baixas temperaturas sobre aspectos
biondmicos de Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera, Muscidae) e Chrysomya
megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera, Calliphoridae). 2012. 76f. Dissertacéo
(Mestrado) — Programa de Pés — Graduacao em Parasitologia Universidade Federal
de Pelotas, Pelotas, RS.

Sobrevivéncia, longevidade e aspectos reprodutivos dos dipteros estédo relacionados
a fatores bidticos, abioticos e a interacdo entre eles. A temperatura, por exemplo,
influencia diretamente a velocidade e taxas de desenvolvimento, o comportamento,
a alimentacéo, a fecundidade, a dispersado, o potencial reprodutivo e 0 nimero de
individuos de uma populacdo. Diante disto, o objetivo deste trabalho consistiu em
verificar a influéncia da estocagem de muscoideos adultos de Musca domestica €
Chrysomya megacephala a baixas temperaturas (5 e 10°C), mediante a analise dos
aspectos biondmicos sobrevivéncia, longevidade, nimero médio de ovos.fémeas™ e
viabilidade (%) de ovos. O experimento foi realizado no Laboratorio de Biologia de
Insetos, da Universidade Federal de Pelotas, e para a realizacdo foram mantidas
colénias de ambas as espécies, pré-estabelecidas as condi¢Bes laboratoriais
(temperatura 25+2°C; umidade relativa 70+10%; fotoperiodo de 12 horas). Foram
selecionados ao acaso 15 casais/espécie/repeticdo, e acondicionados em frascos de
vidro, totalizando trés repeticdes/tratamento. Todas as repeticdes foram
simultaneamente acondicionadas em camara de desenvolvimento biolégico (B.O.D.)
nas temperaturas de 5, 10 e 25+2°C (controle), constituindo o Fator A (temperaturas
controladas de condicionamento de adultos). Os dipteros eram retirados das B.O.Ds.
aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias, constituindo o Fator B (tempo de exposi¢cdo de
adultos em B.O.D.), procedendo-se a quantificacdo e o0 acondicionamento em
gaiolas, dos respectivos sobreviventes a temperatura de 25+2°C, até a morte do
dltimo diptero, analisando a longevidade, o nimero médio de ovos.féemeas™ e a
viabilidade (%) de ovos. Os resultados foram submetidos a analise estatistica, com a
finalidade de observar se cada temperatura controlada de condicionamento de
adultos era limitante dentro de cada tempo de exposicdo de adultos em B.O.D.
Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas (5 e 10°C),
como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o desenvolvimento destes insetos na
fase adulta, foi uma estratégia que interferiu sobre os aspectos bionémicos
analisados para as duas espécies em estudo. Como conclusfes: A temperatura
controlada de exposicdo de adultos 5°C inviabiliza a criagdo de C. megacephala; A
utilizacao de baixas temperaturas de condicionamento (5 e 10°C) é uma estratégia
que interfere negativamente sobre a sobrevivéncia de adultos (femeas + machos),
sobrevivéncia de fémeas, sobrevivéncia de machos, a longevidade, o nimero médio
de ovos.fémeas™ e a viabilidade de ovos de M. domestica € C. megacephala, quando
comparadas a temperatura de 25+2°C; O tempo de exposicdo de adultos de M.
domestica € C. megacephala em B.O.D. por 7 dias, permite a ocorréncia de
sobrevivéncia total (fémeas + machos), sobrevivéncia de fémeas, sobrevivéncia de
machos, a longevidade, o maior nimero médio de ovos.fémeas™ e viabilidade de
ovos; O numero de sobreviventes fémeas adultas de M. domestica expostas a baixas
temperaturas de condicionamento (5 e 10°C) € numericamente mais expressivo, que
0 numero de machos sobreviventes.

Palavras-chave: Bionomia. Condicionamento. Estocagem



Abstract

ROSENTHAL, Luciane d’Avila. Influéncia de baixas temperaturas sobre aspectos
biondmicos de Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera, Muscidae) e Chrysomya
megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera, Calliphoridae). 2012. 76f. Dissertacéo
(Mestrado) — Programa de Pés — Graduacao em Parasitologia Universidade Federal
de Pelotas, Pelotas, RS.

Survival, longevity and reproductive aspects of the flies are related to biotic, abiotic
and interaction between them. The temperature, for example, directly influences the
speed and rate of development, behavior, feeding, fecundity, dispersal, reproductive
potential and the number of individuals in a population. Given this, the objective of
this study was to determine the influence of storage muscoidea adults of Musca
domestica and Chrysomya megacephala at low temperatures (5 and 10°C) through the
analysis of the bionomic survival, longevity, number of ovos.fémeas™ and viability (%)
eggs. The experiment was conducted at the Laboratory of Insect Biology, Federal
University of Pelotas, and the achievement were maintained colonies of both
species, pre-established laboratory conditions (temperature 25+2°C, relative humidity
70+10%; photoperiod of 12 hours). We randomly selected 15 pairs/species/repeat,
and packaged in glass bottles, with three replicates/treatment. All repetitions were
simultaneously placed in a chamber of biological development (B.O.D.) at
temperatures of 5, 10 and 25+2°C (control) and is the factor A (temperature
controlled conditioning of adults). The flies were removed from B.O.Ds. 7, 14, 21, 28,
35 and 42 days, constituting Factor B (exposure time of adult B.O.D.), proceeding in
the measurement cages and packaging, the survivors of the respective temperature
of 25+2°C, to the death of the last diptera, analyzing longevity, the average number
of ovos.fémeas™ and viability (%) eggs. The results were statistically analyzed with
the purpose of observing whether each temperature controlled conditioning of adults
was limiting within each exposure time of adults in B.O.D. Thus we can infer that the
use of low temperatures (5 and 10°C), in order to reduce metabolic rates and the
development of these insects in adulthood, was a strategy that interfered on
bionomic aspects analyzed for the two species under study. In conclusion: The
temperature controlled exposure of adults 5°C prevents the creation of C. megacephala;
The utilization of low temperature conditioning (5 and 10°C) is a strategy that impacts
negatively on the survival of adults (males + females), female survival, male survival,
longevity, the average number of ovos.féemeas * and viability of eggs of M. domestica
and C. megacephala when compared to a temperature of 25+2°C. The time of exposure
of adult M. domestica and C. megacephala in B.O.D. for 7 days, allows the occurrence of
overall survival (females + males), female survival, male survival, longevity, higher
average number of ovos.fémeas™ and egg viability; The number of adult female
survivors of M. domestica exposed to low temperatures conditioning (5 and 10°C) is
numerically more significant, the number of male survivors.

Keywords: Bionomics. Conditioning. Storage
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1 Introducéao Geral

Os dipteros apresentam relevante importancia ecologica, médica e/ou
veterinaria, podendo ocasionar incbmodos a outros animais, além de um expressivo
problema & saude publica. Desta forma, € necessario que sejam conduzidos
experimentos permitindo esclarecimentos sobre a biologia destes insetos.

A importancia dos efeitos de fatores ambientais, ecoldgicos, bibticos e
abioticos, como a temperatura, sobre a vida dos insetos tem sido comprovada em
inmeras pesquisas conduzidas sob condi¢Bes artificiais. Resultados experimentais
demonstram que a reproducdo e a sobrevivéncia dos dipteros, estdo relacionados
diretamente a temperatura, capaz de influenciar sobre a duracéo, a velocidade, o
comportamento, a alimentagéo, a fecundidade, a dispersédo, o potencial reprodutivo
e o0 tamanho das populacfes de forma positiva ou negativa.

O estudo da biologia de uma espécie é amplo e diverso, onde o0s
conhecimentos basicos sao geralmente obtidos em laboratério sob condicbes
constantes de temperatura, umidade e luminosidade, na forma de criagdo massal.
Todavia é relevante e imprescindivel, a continuidade de estudos de forma qualitativa
e/ou quantitativa visando a possibilidade de criacdo mesmo em periodos criticos, 0
que permite a obtencdo de todos os estagios de desenvolvimento do inseto em
diferentes épocas do ano.

A temperatura 6tima para a maioria dos insetos situa-se ao redor de 25°C.
Entretanto estes desenvolvem mecanismos capazes de perceber as adversidades
climaticas e responder a essas mudancas, através de respostas fisiologicas e
comportamentais, permitindo a sobrevivéncia de forma satisfatéria a estas
adversidades.

Isto podera ocorrer através da reducdo na temperatura ambiente, através de
duas diferentes formas de repouso, que s&o a diapausa, interrup¢do do

desenvolvimento na fase jovem, e a quinetopausa, interrup¢do da atividade biolégica
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na fase adulta. Estes insetos ao cessarem suas atividades durante a adversidade
pela presenca do frio podem cessar também o seu desenvolvimento, permitindo
assim uma menor perda/consumo de suas reservas.

A atividade de preservacéo de colonias através de criacdo massal de insetos
em laboratdrio para atender a acdo experimental continuada envolve um conjunto de
procedimentos e esfor¢cos com intuito de proporcionar a manutencao qualitativa e
guantitativa durante toda a extenséo do procedimento de criacdo em laboratorio.

Desta forma, um procedimento a ser utilizado para atender a essas
exigéncias e necessidades, devera proporcionar a preservacdo de insetos e
linhagens sob estocagem por periodos indefinidos, e que ndo ocasionem mudancas
na estrutura genotipica e/ou fenotipica da colénia sobre o restabelecimento dos
aspectos bionbmicos dos dipteros apds cessar as condicbes adequadas de
armazenamento, proporcionar a recuperagcdo quantitativa e qualitativa destes
insetos, conduzindo de maneira eficiente e eficaz a retomada do crescimento e
desenvolvimento.

Neste contexto, a utilizacdo de estocagem a baixas temperaturas controladas,
€ um procedimento ou estratégia, possivel de ser utilizada como forma de promover
a reducdo das taxas metabdlicas e o desenvolvimento do inseto.

Diante disto, como necessidade de verificar o possivel procedimento de
estocagem sob condicBes controladas, o objetivo deste trabalho consiste em
verificar a influéncia de baixas temperaturas controladas (5 e 10°C), sobre aspectos
biondbmicos como a sobrevivéncia e longevidade de adultos, o numero médio de
ovos fémeas™, e a viabilidade de ovos de Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera,
Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera, Calliphoridae).



2 Revisdo de Literatura
2.1 Bionomia de Insetos: Fatores Abidticos

Os primeiros relatos referentes aos insetos surgem nas civilizagdes antigas da
Babildnia (regido geogréfica localizada a 80 km ao sul de Bagd4, capital do Iraque) e
do Egito, nos quais as moscas aparecem como amuletos, na forma de deuses (Baal
Zebub, o Senhor das Moscas), e como uma das pragas na histéria biblica do Exodo
(THOMPSON e PONT, 1993).

A interacdo organizada entre o sistema espécie/ambiente é necessaria para a
manutencdo da vida dos organismos inseridos ou distribuidos nos diversos
ecossistemas, sob a interferéncia de diversos fatores (ODUM, 1988; MARTINS;
NUNES; ZAMPIERON, 2010), constituindo importantes mecanismos ecoldgicos
capazes de influenciar a dinamica comportamental das espécies (BERRYMAN,
2002).

Como todos os seres Vvivos, 0s insetos estdo sujeitos a fatores determinantes,
sejam estes climaticos, ecoldgicos e/ou genéticos, de tal forma que podem inibir ou
favorecer o desenvolvimento de uma determinada espécie. A complexidade destes
fatores que interferem no desenvolvimento e ciclo biolégico dos insetos é infindavel
(LARA, 1995).

Neste contexto, os insetos ocupam lugar de destague pela abundancia e
diversidade (BERRYMAN, 2002; DINIZ; MORAIS; GONCALVES, 2006; SANTANA,
2006) representando cerca de 75% dos organismos ja descritos mundialmente, algo
correspondente a cerca de 1 milhdo de espécies, sendo sem duavida, o grupo
predominante do planeta Terra (DINIZ; MORAIS; GONCALVES, 2006; SANTANA,
2006). Eles assumem um importante papel na natureza, visto que possuem a maior
biomassa, a maior variabilidade genética e o maior numero de interacbes
interespecificas (DINIZ; MORAIS; GONCALVES, 2006).
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A ordem Diptera seguramente esta entre 0s grupos taxonémicos com maior
diversidade e abundéncia (BERRYMAN, 2002), ocupando a segunda maior ordem
na Classe Insecta (BORROR e DELONG, 1988), possuindo mais de 151.000
espécies descritas, sO perdendo para a ordem Coledptera (BRUSCA e BRUSCA,
2003).

O grau e a natureza da relacdo inseto/ambiente depende da espécie, da
distribuicdo geogréfica e das variacfes climaticas, bem como das caracteristicas de
cada grupo humano, que alteram o ambiente de acordo com seu modo de vida
(NUORTEVA, 1963).

Assim, Santos (2006) destaca que as atividades antrépicas promovem
agravos ao ambiente e a saude coletiva, devido as condi¢des favoraveis ao aumento
da fauna de muscoideos sinantropicos.

Lara (1995) enfatiza a necessidade de continuidade de estudos referentes a
interacdo de espécies de dipteros muscdéideos e fatores ambientais, visando
minimizar a lacuna de informacfes existentes, visto que sao fatores dificeis de
serem avaliados, ndo havendo muitas vezes como proceder a mensuracdo das
influéncias destes fatores sobre a populagéo de insetos.

Na natureza, as flutuagbes populacionais de insetos ocorrem em funcao do
tempo devido a acdo dos fatores ecoldgicos, e desta forma, em estudos
populacionais de qualquer espécie de inseto, devem ser consideradas também as
variacBes numeéricas obtidas a partir de flutuagdes populacionais (SILVEIRA-NETO,
1976).

Desta forma, Parra (2001) enfatiza que o estudo da biologia de uma espécie é
um campo amplo e diverso, onde 0s conhecimentos basicos sdo geralmente obtidos
em laboratorio, sob condi¢cdes uniformes de temperatura, umidade relativa do ar e
fotoperiodo, permitindo o acompanhamento de todos os estagios biologicos do
inseto em qualquer época do ano.

Os fatores bioticos e abioticos sdo responsaveis pela flutuacdo e composicéo
das popula¢gbes de muscoideos sinantropicos (NUORTEVA, 1963; DAJOZ, 1983).
Porém os fatores bidticos podem obscurecer o efeito direto de fatores climaticos na
incidéncia desses muscoideos em areas metropolitanas estando diretamente
relacionado a sazonalidade (STEWART e ROESLER, 1942, apud Vianna et al.,
2004).
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Conforme Silveira-Neto (1976), os insetos mantém a temperatura corporal
proxima a temperatura ambiente, que € capaz de exercer influéncia tanto direta
como indireta sobre os insetos, sendo que diretamente pode afetar seu
desenvolvimento e seu comportamento, e indiretamente sua alimentacdo. O autor
também menciona que a faixa 6tima de desenvolvimento de qualquer inseto estad em
torno de 15 a 38°C, sendo a temperatura de 25°C, o ponto 6timo de
desenvolvimento (mais rapido) e com maior niamero de descendentes.

Consequentemente Wolda (1988) destaca que 0s insetos sdo organismos
essencialmente exotérmicos, e seus processos fisiolégicos sdo desencadeados pela
sensibilidade a temperatura ambiente, assim como as taxas de desenvolvimento e
as atividades reprodutivas.

Neste contexto, diversos estudos constatam a influéncia de fatores bioticos e
abidticos sobre os insetos em geral (NUORTEVA, 1963; TORRES; OLIVEIRA,
WALD, 2002; ALMEIDA e GONCALVES, 2007). Enfatizam também, Nuorteva (1963)
e Dajoz (1983) que os insetos apresentam a capacidade de alterar a flutuacdo, a
abundéancia e a composicao populacional.

Desta forma Silveira-Neto (1976) relata que embora muitas vezes o
desenvolvimento e crescimento sejam utilizados como sinGnimos, estes apresentam
diferencas marcantes, pois ao desenvolvimento correspondem as transformagoes
gue o inseto sofre ao passar pelas diversas fases do seu ciclo biolégico, enquanto
gue crescimento se refere apenas ao aumento de uma determinada parte do corpo.

O fator abidtico temperatura pode causar alteracdes metabdlicas, visto que é
capaz de influenciar sobre diversos fatores biologicos, entre eles os periodos do
desenvolvimento dos insetos, pois estes apresentam diferentes exigéncias térmicas
de acordo com fatores ambientais (RODRIGUES, 2004), que sao condicionantes da
multiplicagcdo dos insetos, podendo inclusive interferir sobre o potencial bidtico de
insetos muscoideos, alterando a densidade populacional (CARVALHO, 1996), de
acordo com a época do ano (NUORTEVA, 1963; VIANNA et al., 1997).

Conforme Dajoz (1983), os animais ectotérmicos apresentam maior
dependéncia dos fatores climaticos quando comparados aos homeotérmicos, sendo
que outros fatores apresentam a capacidade de interagir sobre a flutuagcéo
populacional, de maneira exdgena (dependentes da densidade, da disponibilidade
de alimento, do espaco fisico, da predacdo) e/ou enddgena (independentes da
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densidade, do clima, dos componentes genéticos, da interagcdo social e da
disperséo).

De acordo com Silveira-Neto (1976), na natureza sempre ha ocorréncia de
flutuacédo da temperatura, capaz de modificar o desenvolvimento, porém tornando-se
dificil determinar essa influéncia pelas seguintes causas: a) O ciclo biolégico do
inseto apresenta um estagio de diapausa; b) A influéncia prejudicial de extremos de
temperatura, sob exposicdo a temperaturas fora da faixa favoravel, podendo
influenciar na velocidade de desenvolvimento, e esta, retornar a faixa favoravel.

Contudo, a utilizagdo de baixas temperaturas, por exemplo, como facilitador
do transporte de parasitoides a longas distancias e também como reguladores do
tempo de liberagcdo dos mesmos, reforca a importancia do principio de que baixas
temperaturas, geralmente estdo acima da temperatura base metabdlica dos insetos,
e que a temperatura adequada para 0 armazenamento, situa-se logo abaixo do seu
limiar inferior de desenvolvimento (MACEDO; MARACAJA; BEZERRA, 2006).

Desta forma, destaca-se que a temperatura € um importante fator
ambiental/abiotico, ecoldgico e biologicamente importante sobre a vida dos insetos,
pois esta pode afetar direta ou indiretamente a velocidade de desenvolvimento, o
comportamento, a alimentacdo, a fecundidade e a disperséo (ANDREWARTHA e
BIRCH, 1954; CAMMELL e KNIGHT, 1992) e seus efeitos sobre estes tém sido
comprovados em inlmeras pesquisas conduzidas sob condicdes artificiais, havendo
inUmeros resultados experimentais que demonstram sua influéncia sobre a duragéo
e a velocidade de desenvolvimento de diversas espécies (MACEDO; MARACAJA,;
BEZERRA, 2006).

O uso de baixas temperaturas, como forma de diminuir a taxa metabdlica e o
desenvolvimento, tem sido a principal estratégia empregada em muitos
experimentos relacionados a armazenamento de insetos, que pode ser iniciado a
partir de determinada fase de desenvolvimento, através da determinacdo da
temperatura base (Tb), também conhecida como limiar térmico inferior de
desenvolvimento, e nesta condi¢do, o metabolismo € reduzido sem que ocorra a
morte, podendo ser utilizada tal temperatura para o armazenamento do estadio, do
inseto desejado (PARRA, 2001).

De acordo com Parra (1997, 2001), conhecendo-se as exigéncias térmicas
dos insetos, é possivel fazer-se uma previsdo ou mesmo controlar a produ¢cdo em

laboratorio, porque as necessidades térmicas sdo avaliadas através da constante
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térmica (K), e esta hip6tese parte do principio de que a duragéo do desenvolvimento
pela temperatura é uma constante, sendo o somatorio da temperatura computado a
partir do limiar térmico inferior, que uma vez determinado possibilita estimar o ciclo
do inseto em um ambiente cuja temperatura seja registrada ou controlada.

Dajoz (1983) e Vianna et al. (2004), mencionam que as intempéries climaticas
sdo mais importantes no equilibrio das popula¢des de muscideos e califorideos,
enquanto que fatores bibticos exercem papel secundario.

Entretanto, muitas adaptacdes fisioldégicas, morfolégicas e comportamentais
de insetos estdo condicionadas a deteccdo de sinais resultantes de variacdes
ambientais, e tais sinais correspondem a alteracdes de uma ou mais variaveis,
bidticas ou abioticas, que informam ao inseto, ou a sua prole, a transicao para uma
nova situacdo ambiental, na qual as probabilidades de sobrevivéncia e reproducéo
sao efetivamente avaliadas, podendo ser a causa direta ou um indicador indireto de
variagao no grau de adequacédo do meio (MARTINS e BARBEITOS, 2000).

Segundo Rodrigues (2004), os insetos apresentam duas diferentes formas de
repouso, que sao a diapausa (interrupcdo do desenvolvimento) e a quinetopausa
(interrupcao da atividade), permitindo que, possam cessar suas atividades e também
0 seu desenvolvimento e durante o periodo mais frio, diminuir a perda de suas
reservas.

Autores como Martins e Barbeitos (2000) destacam que tanto a diapausa
guanto a quiescéncia, consistem em uma supressdo metabdlica de algum estagio de
desenvolvimento ou da vida adulta do inseto, sendo a diapausa o tipo de adaptacao
a mudancas ambientais mais comumente encontradas associadas a estes.

Desta forma, Silveira-Neto, (1976) cita que a diapausa corresponde a uma
forma adaptativa que permite aos insetos atingirem o estado adulto quando as
condicbes do meio sdo desfavoraveis para um desenvolvimento normal, podendo
ser obrigatoria ou facultativa. Quando obrigatéria, é independente de estimulos
externos e é encontrada em insetos univoltinos (apenas uma geragdo a cada ano),
enquanto que a diapausa facultativa é influenciada por estimulos externos, e é
encontrada em insetos multivoltinos (mais de uma geragao por ano).

Kostéal (2006) enfatiza que a dorméncia em insetos, refere-se a um processo
dindmico e adaptativo (ecologicamente ou evolutivo) que envolve o estado de
supressdo do desenvolvimento, usualmente acompanhado pela cessacéo

metabodlica, e se divide em: a) quiescéncia: resposta imediata (sem regulacéo



22

central) devida ao declinio de algum fator ambiental limitante, sobre o principio
fisiologico, retornando de imediato ao processo, quando o fator limitante desaparece,
e b) diapausa, uma supressdo mais profunda, endégena e centralmente mediada
pela interrupcdo no programa de desenvolvimento a partir da morfogénese direta em
um programa de eventos fisioldgicos.

Os fatores ou combinagfes de sinais que sinalizam alteracfes ambientais
futuras denominam-se “token stimuli” (TAUBER; TAUBER; MASAKI, 1986), ou seja,
sdo sinais precursores de modificacbes ambientais adversas que podem ser
estocasticas ou suceder regularmente em ciclos de duragdo diversas (MARTINS e
BARBEITOS, 2000).

Porém, Martins e Barbeitos (2000), citam também a existéncia de sinais que
podem atuar tanto como ‘“foken stimul” e ser a propria caracteristica adversa
ambiental, como por exemplo, a queda diaria da temperatura, que além de indicar a
chegada iminente do inverno, em regides temperadas, provoca uma reducao na taxa
metabdlica dos insetos. Desta forma estes autores também relatam que adaptacées
de insetos a mudancas ambientais dividem-se em sazonais (diapausa, migracao
sazonal, polifenismo e alteragdo da razdo sexual) e asazonais (quiescéncia,
migracdo asazonal e polifenismo asazonal), sendo que a manifestacdo destas €&
disparada e controlada pelos “token-stimuli”.

Rosseti (2002) cita que alguns insetos durante o0 processo evolutivo,
desenvolveram “habitos” relacionados a diminuicdo da atividade metabdlica em
funcdo da existéncia de periodos climéticos adversos ou desfavoraveis, como por
exemplo, periodos fixos ou estacdes secas até o retorno de novas perspectivas
favoraveis ao crescimento/desenvolvimento. Em regides climéticas caracterizadas
como regides de clima temperado, por exemplo, eles se iniciam ou retornam a
atividade metabdlica plena na primavera e tornam-se dormentes quando ocorre ou
comeca a aproximacéao do periodo de inverno.

Todavia, Bichdo (1989) e Macedo (2001), citam que, compreender a
sazonalidade e os fatores controladores da diapausa pode ser de grande
importancia para prever o comportamento dos insetos em nivel de campo ou
laboratorio, e consequentemente permitir uma adequada manipulacdo dos mesmos.

Segundo Chocorosqui e Panizzi (2002), um dos estimulos abiéticos de maior
importancia na inducdo da diapausa em insetos é a temperatura. Contudo, o

termoperiodo apresenta variagcdo sazonal, podendo ser utilizado como indicador da
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chegada de condi¢des adversas ao inseto, visto que este esta sujeito a uma grande
flutuagéo entre os anos, sendo menos confidvel como indicador sazonal. Além disso,
estes autores destacam que dificilmente a temperatura € considerada o Unico fator
abidtico capaz de controlar o estado fisiolégico do inseto, pois de um modo geral, ela
age modificando ou reforcando o efeito de algum outro estimulo, como o
fotoperiodo.

Celedobnio-Hurtado; Aluja; Liedo (1995) citam que na maioria dos trabalhos
sobre flutuacdo populacional, é observado que a ocorréncia das moscas esta
associada aos fatores climaticos (temperatura, umidade e precipitacdo
pluviométrica), cujas populacdes flutuam tendo picos durante um ou dois periodos
ao longo do ano.

O conhecimento da flutuacdo populacional e a época de maior ocorréncia de
uma determinada espécie de inseto de importancia econémica, segundo Ronchi-
Teles e Silva (2005), é um requisito indispensavel para o estabelecimento de um
controle eficiente e racional, pois permite viabilizar o planejamento de estratégias de

manejo mais eficazes.

2.2 Bionomia e Importancia de Musca domestica

BN

A numerosa familia Muscidae é pertencente a ordem Diptera, onde quase
4.500 espécies foram descritas, cobrindo todas as regibes biogeograficas,
destacando a presenca aproximada de 846 espécies no Neotropico (CARVALHO et
al., 2005).

Devido a sua ampla distribuicdo geografica mundial, M. domestica apresenta,
alto indice de sinantropia e endofilia (NEVES, 2005; BORGES, 2006; FREITAS,
2008), sendo encontrada em praticamente todos os paises do mundo, mostrando-se
predominante sobre os demais dipteros sinantropicos (FERREIRA e LACERDA,
1993).

Devido a sua facilidade de dispersao a longas distancias, de 2,3 até 11,8km
em 24 horas (THOMAS e SKODA, 1993) e de seu contato proximo com o homem e
seu ambiente, M. domestica € reconhecida como importante agente de transmisséo e
disseminacdo de doencas infecciosas de origem alimentar, identificadas no
ambiente urbano atuando como vetor mecanico de mais de 100 diferentes
patégenos, incluindo virus até formas parasitarias, desde o reservatorio até os
alimentos (VIGNAU et al., 2003).
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A subfamilia Muscinae que inclui M. domestica (AHID, 2009), possui individuos
que na fase adulta podem ser de natureza predadora, hematéfaga, saprofaga ou
necrofaga, vivendo em habitats variados, tais como esterco, vegetais ou animais em
decomposicdo, ninhos, tocas, entre outros (COURI e CARVALHO, 2005).
Consequentemente, Santos et al. (2002) e Teixeira et al. (2008), enfatizam que a
presenca de moscas pode ocasionar incomodo, contribuir para condigcbes de
estresse, podendo nos locais de trabalho, conduzir a perdas econémicas.

Sendo considerado um inseto praga, a M. domestica devido as altas populacfes
em que é encontrada, representa um importante problema em nivel de saude
publica, pelo alto potencial de veiculacdo patogénica e consequentemente de
importancia médico-veterinaria (GREENBERG e KLOWDEN, 1972; SCOTT,;
ROUSH; RUTZ, 1989; SEHGAL et al., 2002; CARVALHO e VON ZUBEN, 2006;
FREITAS, 2008; AHID, 2009).

Uma vez atuando como vetor mecanico para uma grande variedade de
patégenos (SEHGAL et al., 2002; CARVALHO e VON ZUBEN, 2006; AHID, 2009;
FERNANDES, 2010), M. domestica pode causar miiases obrigatorias ou facultativas
(GREENBERG, 1971, GUIMARAES e PAPAVERO, 1999; SEHGAL et al., 2002;
CARVALHO e VON ZUBEN, 2006).

Soma-se a isto, o incémodo que causam em nivel mundial e em locais onde
os alimentos, calor e umidade estdo presentes, situacdo esta comum em lugares
como a producdo intensiva de animais, devido ao esterco produzido, proporcionando
que as infestacbes ocasionadas pela M. domestica causem sérios problemas
relacionados a pecudria, interferindo no ganho de peso como agente causador de
estresse, podendo afetar, por exemplo, a postura avicola, resultando assim em
perdas econdmicas significativas (SCOTT; ROUSH; RUTZ, 1989; SANTOS et al.,
2002; CARVALHO e VON ZUBEN, 2006).

Todavia M. domestica normalmente oviposita no esterco de aves, de equinos, e
em fezes humanas, porém prefere as fezes de suinos as quais |hes propicia a
umidade adequada e a consisténcia correta para sua procriacdo, e suas larvas se
desenvolverem nos residuos domiciliares e materiais similares (METCALF e FLINT,
1984).

Muitos fatores contribuem para a manutencdo e o crescimento populacional
de moscas sinantropicas, entre eles as condi¢gdes climaticas (temperatura e umidade

elevadas), saneamento basico deficiente, acondicionamento inadequado de lixo,
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falta de conscientizagdo da populacdo e a dificuldade no controle destes insetos,
agravada pela utilizag&o indiscriminada de inseticidas (TEIXEIRA et al., 2008). N&o
menos importante segundo Steve (1959) M. domestica possui habitos diurnos,
procurando sempre lugares bem iluminados e quentes, fazendo com que
consequentemente tenha 6timo desenvolvimento nos tropicos, se alimentando de
varias substancias organicas, incluindo excrementos.

Para M. domestica € postulado que as variacbes de temperatura e outros
fatores climaticos influenciam diretamente sobre o tempo de duracdo de seu ciclo
vital e no tamanho populacional (TORRES; OLIVEIRA; WALD, 2002).

A distribuicao larval dos dipteros nos materiais de procriagdo, em condi¢cées
naturais, depende principalmente da temperatura e do teor de umidade, destacando-
se que as moscas adultas se mantém bem a temperaturas entre 10 e 15°C, e sob
temperaturas inferiores reduzem consideravelmente seu tempo vital (MINKIN e
SCOTT, 1960). Entretanto podem permanecer em inatividade a temperaturas
inferiores a 7,2°C, morrendo em temperaturas inferiores a 0°C, e sendo a maxima
atividade biologica desses dipteros alcancada a 32°C (DAKSHINAMURT, 1948;
SIVERLY, 1958; THORSTEINSON, 1958).

2.3 Bionomia e Importancia de Chrysomya megacephala

A familia Calliphoridae pertencem os dipteros muscoideos caliptrados, que se
caracterizam por apresentar individuos de tamanho médio a grande (4 a 16 mm),
abdémen arredondado ou oval, de coloracdo escura, em sua maioria, com reflexos
metalicos azulados, violaceos, esverdeados ou clpreos (RODRIGUES-GUIMARAES
et al., 2004).

As espécies de Chrysomya (Robineau-Desvoidy, 1830) (Diptera, Calliphoridae:
Subfamilia, Chrysomyinae) sdo conhecidas vulgarmente como moscas-varejeiras e
de origem indo-africana (CORREA; KOLLER; BARROS, 2010), e por semelhanca a
M. domestica, apresenta habito sinantropico (BAUMGARTNER e GREENBERG, 1984,
CARVALHO; D’ALMEIDA; MELLO, 2004).

A distribuicdo geogréfica original de Chrysomya compreendia o Velho Mundo,
tendo sido introduzida acidentalmente no Brasil, mais especificamente na regido
Sudeste, na década de 70, através de embarcacfes que transportavam refugiados
do continente Africano (IMBIRIBA et al., 1977; GUIMARAES; PRADO; LINHARES,
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1978; GUIMARAES; PRADO; BURALLI, 1979; GUIMARAES e PAPAVERO, 1999:
MADEIRA, 2009).

Entretanto, os primeiros registros de espécies de Chrysomya no Brasil foram
realizados por Imbiriba et al., 1977, ao identificar Chrysomya putoria (Wiedemann,
1818), no Estado do Parana (PR), e por Guimaraes, Prado e Linhares (1978), ao
registrar a ocorréncia de Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819), Chrysomya megacephala
(Fabricius, 1794), e C. putoria no Estado de Sao Paulo (SP) (IMBIRIBA et al., 1977,
GUIMARAES; PRADO; LINHARES, 1978; GUIMARAES; PRADO; BURALLI, 1979;
MADEIRA, 2009). Convém destacar que C. megacephala teve seu primeiro registro no
Estado do Rio Grande do Sul (RS) realizado por Oliveira (1982).

Conforme Wells e Greenberg, (1992), as trés espécies de Chrysomya
encontradas no Brasil chamam a atencdo por serem exéticas e invasoras, causando
impacto na comunidade de insetos endémicos.

Entretanto, conforme Lima e Luz (1991), profundas alteracdes ecologicas
determinadas pela acéo antrépica, bem como os varios tipos de meios de transporte,
0s quais tém facilitado a migracdo de espécies animais, especialmente de dipteros,
dispersando-as em regides nas quais eram inexistentes e, por sua progressiva
adaptacdo as novas condi¢cdes, aumentando seu potencial, como veiculadores de
doencas para 0 homem e animais sinantrépicos. Somado a isto, a presenca destas
espécies em outras regibes do continente, distantes destes, sugere que
provavelmente estdo sendo mdltiplas e variadas as portas de entrada.

Os califorideos séo constituidos por espécies tipicas de diferentes ambientes,
sejam florestais, rurais ou urbanos, muitas delas exibindo alta sinantropia. Dada a
grande extensdo continental do Brasil, sdo necessarios estudos sobre a distribui¢cdo
e ecologia de muscoideos, assim como a associacdo entre espécies e variaveis
ambientais (FERRAZ; GADELHA; AGUIAR-COELHO, 2010).

Neste contexto, a distribuicdo sazonal dos califorideos pode ser fortemente
influenciada pela variagdo das condi¢des climaticas (FERREIRA e LACERDA, 1993),
podendo cada espécie reagir de diferentes formas, ndo sendo apenas esses 0S
fatores que atuam na dinamica populacional destes dipteros (MARINHO; AZEVEDO,;
AGUIAR-COELHO, 2003).

Segundo Lima e Luz (1991), as espécies de Chrysomya adaptaram-se
facilmente as novas condicdes ambientais da regido tropical, determinando

modificacdes em sua fauna, criando habitos de visitacdo a depositos de lixo, aterros
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sanitarios e carcacas de animais, a0 mesmo tempo em que se aproximava de
habitacGes humanas.

Essas espécies de moscas sinantropicas, apresentam significativa
importancia médico-sanitaria pela veiculacdo mecéanica de patdégenos, como virus,
bactérias e helmintos (FURLANETTO et al., 1984; LIMA e LUZ, 1991; COSTA et al.,
1992; VIANNA et al., 1997; SEHGAL et al., 2002; CARVALHO; D’ALMEIDA; MELLO,
2004; CARVALHO e VON ZUBEN, 2006; DALAVECCHIA; PEDROSO; COELHO,
2007), causarem miiases cutaneas secundarias (ZUMPT, 1965; GUIMARAES;
PAPAVERO; PRADO, 1983; SEHGAL et al., 2002; CARVALHO e VON ZUBEN,
2006) e potenciais veiculadores de agentes patogénicos (OLIVEIRA; MELLO,;
D’ALMEIDA, 2002; MELLO, 2003; CARVALHO e VON ZUBEN, 2006).

Os dipteros califorideos sdo referidos como importantes polinizadores (SILVA;
FONTENELLE; MARTINS, 2001), e também pelo comportamento necréfago de suas
larvas, potencialmente positivos para utilizagcdo em terapia larval (NEVES, 2005),
sendo de fundamental importancia em entomologia forense, como indicadores do
tempo de decomposicao de cadaveres humanos (VON ZUBEN et al., 1996; MOURA;
CARVALHO; MONTEIRO-FILHO, 1997; VON-ZUBEN, 2001; GOMES; VON-ZUBEN,;
SANCHES, 2003; ZUCCHI, 2007).

A manutencao de C. megacephala, em laboratério, apresenta uma limitacdo: a
natureza do substrato para cultivo das larvas, pois compromete a assepsia e a
tolerancia do ambiente de criacdo e areas circunvizinhas. A dieta natural para
criacao das larvas é a carne in natura que, no segundo ou terceiro dia de uso, ja se
encontra putrefata, exalando gases ricos em apneumOnios que atraem outros
artrépodes, saprofagos, comprometendo a higiene local (BARBOSA; JESUS;
COELHO, 2004), visto que qualquer tipo de criacdo em laboratério visa reproduzir da
melhor maneira possivel o ambiente natural do objeto de estudo (PIRES et al.,
2009).

2.4 Criagéo e estocagem de Insetos

Varios grupos de insetos podem ser mantidos em dietas artificiais, o que
facilita a sua criacdo e permite manter um suprimento continuo, principalmente nos
periodos do ano em que eles ndo ocorrem no campo (SINGH e MOORE, 1985;

PARRA, 2001). Outros, porém, tém que ser criados em dietas naturais o que
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demanda aumento de mao-de-obra, e consequentemente onerando 0 processo, pois
esta representa 80% dos custos de producédo (NAVA e PARRA, 2005).

Parra (2000) cita que o desenvolvimento de técnicas de criacdo de insetos em
dieta artificial nos ultimos 50 anos permitiu um grande avanco da entomologia dentro
do manejo de pragas, com a implementacédo de programas de criagcdo massal para
controle. Cita que a possibilidade da criacdo de insetos em condi¢cOes artificiais
também facilitou estudos em fisiologia, genética, toxicologia, relacdo inseto-planta,
patologia, biotecnologia, entre outros, propiciando grandes avancos a entomologia
moderna. Este mesmo autor relata que a importancia dessa técnica fica clara ao
serem analisados os programas de controle biolégicos bem sucedidos no Brasil, que
sempre foram respaldados por laboratorios que desenvolveram métodos para a
multiplicacdo da praga e/ou inimigos naturais.

Para a obtencdo de sucesso em uma criagdo massal de insetos Parra (2001),
enfatiza que é imprescindivel que esta tenha continuidade durante todo o ano, pois
se houver interrupcdo da mesma, ndo sera possivel em curto prazo de tempo,
retornar aos niveis de uma producdo massal. Assim sendo, como as liberacdes de
inimigos naturais, por exemplo, sédo realizadas apenas em determinadas épocas do
ano, € importante dispor de técnicas para a estocagem de insetos, visando a
continuidade da criacdo em periodos criticos, como por exemplo, na entressafra,
guando os insetos ndo estdo disponiveis no campo.

De acordo com Leopold (1998), a propagacdo e a manutencao de cepas de
insetos para projetos de investigacdo, sdo esforgcos muitas vezes morosos e
dispendiosos, sendo que esta atividade esta sujeita a perda de col6nias por uma
patologia ou falha mecénica na criacdo de instalacdes e pela eliminagdo deliberada
durante os periodos de cortes no orcamento. Além disso, este autor destaca que as
alteracbes genéticas indesejaveis podem ocorrer dentro de colbnias de insetos
atraveés de sua adaptacéo as condi¢cGes de criacdo em laboratorio.

Um procedimento a ser utilizado para preservacédo de insetos e linhagens
deve permitir a estocagem por periodos indefinidos, e que ao mesmo tempo néo
causem mudancas na estrutura genotipica ou fenotipica da colbnia sobre o
restabelecimento apds a finalizacdo da estocagem adequada (PEGG e DIAPER,
1988).
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O armazenamento de insetos realizado sob baixas ou ultra baixas
temperaturas, segundo Milward de Azevedo et al.,, (2004) tem viabilizado e
racionalizado a criacdo e a utilizacdo de biocontroladores em tempo oportuno.

Entretanto, Macedo; Maracaja; Bezerra (2006) salientam que a estocagem,
sob baixas temperaturas, oferece beneficios para o controle biolégico, por exemplo,
por permitir maior flexibilidade e eficiéncia na producdo massal, reunindo em
determinado periodo, grande quantidade de insetos para suprir a demanda por ovos
ou larvas jovens. No entanto, estes autores citam a existéncia de outras técnicas
capazes de manter a viabilidade dos embrides por algum tempo, como por exemplo,
0 armazenamento em nitrogénio liquido e a inducéo artificial da diapausa.

Entretanto, de acordo com Santos (2000), o processo de regeneracao ideal é
aguele que deve proporcionar a recuperacdo da maior quantidade de insetos vivos.
Porém este autor destaca que a Unica evidéncia inquestionavel da viabilidade do
material submetido ao método de conservacao através de congelamento, consiste

na retomada do crescimento e a regeneracdo de um novo individuo.



3 Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratoério de Biologia de Insetos, do
Departamento de Microbiologia e Parasitologia (DMP), situado no Instituto de
Biologia (IB), da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no Campus Universitario

do Capéo do Ledo, municipio de Capéo do Leao (RS).
3.1 Manutencdao das colénias de Musca domestica € Chrysomya megacephala

Para a realizacdo do experimento foi mantida uma colénia de M. domestica e
outra de C. megacephala, pré-estabelecidas as condi¢des laboratoriais, em camara
climatizada a temperatura de 25+2°C, umidade relativa 70+10% e fotofase de 12
horas, cujos adultos foram capturados no Campus Universitario do Capao do Ledo
(Fig. 1A).

Os adultos provenientes das colénias de manutencdo foram contidos em
gaiolas teladas com dimensfes de 30x30x30cm (gaiola de criacdo) e alimentados
“ad libitum” com dieta composta por agucar refinado, farinha de carne (2:1) e agua,
disponibilizada em copo Becker com pequenos pedacos de espuma de poliestireno
cobrindo toda a superficie, sendo renovada a cada dois dias (Fig. 1B).

Para ovipostura, foi fornecido aos adultos meio de cultura constituido por
farinha de carne e serragem (2:1), adicionando-se agua até torna-lo de consisténcia
pastosa.

Decorridas 24 horas as posturas foram transferidas para um recipiente maior,
contendo o mesmo meio de cultura, dentro de um funil de coleta, e neste apos a
eclosao, as larvas foram alimentadas até o terceiro instar, momento de abandono
natural do substrato, caindo em um recipiente contendo serragem moderadamente

Uumida, para a pupariacdo (Fig. 1C).
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D)

Figura 1 — Manutencéo das colénias de Musca domestica e Chrysomya megacephala, Laboratério de
Biologia de Insetos. Capéo do Ledo, 2011. A) Camara climatizada; B) Gaiola de criagédo; C) Funil de

coleta de larvas de 3° instar; D) Recipientes contendo serragem Umida, para o cultivo de pupas.

As pupas foram incubadas a temperatura de 25+2°C, em recipientes contendo
serragem moderadamente Umida, fechados com tecido de malha fina (organza), até
a emergéncia dos adultos, para condugéo do experimento.

Apbs a emergéncia, os adultos de cada espécie foram mantidos nas gaiolas
de criacdo até a maturacao do aparelho reprodutor (M. domestica = periodo de sete
dias e C. megacephala = periodo de oito dias), foram alimentados “ad libitum” com

dieta e agua conforme a descricdo da manutencéo da coldnia (Fig. 1D).
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Decorrido o periodo de maturacdo do aparelho reprodutor, as moscas de
ambas as espécies foram separadas e designadas para a etapa experimental:

3.2 Procedimento Experimental

Para cada espécie foram selecionados ao acaso, conjuntos individualizados
de quinze casais de adultos para cada repeticdo estatistica, totalizando trés
repeticdes/tratamento a partir das colonias de manutengdo de M. domestica e C.
megacephala.

Todos os conjuntos de casais de adultos foram acondicionados em frascos de
vidro contendo papel pardo gramatura 80, sanfonado, fechado com tecido de malha
fina (organza), acrescentando-se a parte inferior do frasco dois centimetros de
serragem moderadamente umida.

Os conjuntos de casais de adultos a serem expostos as respectivas
temperaturas controladas estabelecidas 5 e 10°C foram mantidos em camaras de
desenvolvimento bioldgico (B.O.Ds.), com umidade relativa 70+10% e fotofase de 12
horas, enquanto que os casais destinados ao tratamento controle (25+2°C) foram
imediatamente mantidos nas gaiolas de criacédo (Fig. 1B), no Laboratoério de Biologia
de Insetos, conforme descrito anteriormente no procedimento de manutencédo das
colbnias.

Com a periodicidade regular de sete dias, os frascos contendo os conjuntos
de casais de adultos expostos as temperaturas controladas 5 e 10°C, foram retirados
das B.O.Ds., procedendo-se a quantificacdo dos individuos sobreviventes total,
considerando-se o numero de fémeas e machos para cada repeticao.

Os respectivos adultos sobreviventes para cada um dos conjuntos foram
acondicionados em gaiolas de criagdo (Fig. 1B), e mantidos a temperatura 6tima
controlada de 25+2°C (Fig. 1A), conforme o tratamento controle.

Para a avaliacdo da longevidade de adultos, diariamente procedeu-se a
remocao dos individuos mortos das gaiolas de criagcdo e a contagem dos individuos
vivos até a morte do uUltimo sobrevivente, caracterizando a finalizagdo experimental,
para 5, 10 e 25+2°C.

Para avaliacdo do nimero médio de ovos.fémeas™, diariamente procedeu-se
a remocdo e contagem dos ovos das gaiolas de criacdo, obtendo-se na finalizacao
experimental o somatério do nimero total de ovos, que por sua vez foi entdo dividido

pelo nimero total de fémeas sobreviventes a partir da retirada das B.O.Ds. e
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mantidas nas respectivas gaiolas de criagdo. No grupo controle procedeu-se
igualmente ao grupo proveniente das B.O.Ds. no entanto, este era dividido pelo
namero total de fémeas sobreviventes.

Para avaliacdo da viabilidade de ovos, foram selecionados ao acaso,
diariamente, 30 ovos da massa de ovos por gaiola de criagdo. Estes eram
acondicionados em placas de Petry sobre papel filtro umedecido e mantidos em
B.O.D. a temperatura de 25+2°C. Decorridas até 72 horas contava-se o numero de
ovos eclodidos, revelando o niumero de ovos viaveis ou revelando a viabilidade (%)
de ovos.

Foram estabelecidas para ambas as espécies, um experimento bifatorial, com
trés tratamentos.niveis™ correspondentes ao Fator A (temperaturas controladas de
condicionamento de adultos = 5, 10, 25+2°C) e seis tratamentos.niveis™
correspondentes ao Fator B (tempo de exposicao de adultos em B.O.D. =7, 14, 21,
28, 35 e 42 dias).

3.3 Andlise Estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés
repeticbes estatisticas, e 0s resultados obtidos a partir das variaveis respostas
analisadas (sobrevivéncia total de adultos (fémeas + machos), sobrevivéncia de
fémeas, sobrevivéncia de machos, longevidade de adultos, nimero médio de
ovos.féemeas™ e viabilidade (%) de ovos), foram submetidos & anélise de variancia
(Teste F) e analise de regressao polinomial através do software “WinStat”, de acordo
com Machado e Conceicao (2002), para verificar a interacdo entre os Fatores A e B.

Quando obtidos resultados positivos a partir da interacdo significativa dos
fatores (P<0,05), ajustou-se através de regressdo polinomial, uma equacéo
polinomial de primeiro ou segundo grau.

Para as médias dos resultados obtidos entre os niveis do Fator A, para cada
nivel do Fator B, para as variaveis respostas, foi realizado teste de comparacao de
meédias, com a finalidade de observar se cada temperatura controlada de
condicionamento de adultos era limitante dentro de cada tempo de exposicdo de
adultos em B.O.D.



4 Resultados e Discussao
4.1 Sobrevivéncia de Musca domestica

4.1.1 Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Musca domestica

Procedendo-se a analise dos resultados referentes a variavel resposta
sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de M. domestica mantidos a 5°C,
verificou-se que houve sobrevivéncia apenas na exposi¢ao por 7 dias (27,00), porém
nao diferindo significativamente dos resultados obtidos a partir dos demais
tratamentos 10 (24,33) e 25+2°C (23,67), enquanto que sob a temperatura 10°C,
observou-se a ocorréncia de sobreviventes nos periodos de 7 (24,33), 14 (17,67) e
21 (13,33) dias de exposigao, diferindo significativamente do grupo controle apenas
aos 21 dias (6) (Fig. 2).
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Figura 2. Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Musca domestica expostos as
temperaturas constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras
distintas nas sub colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Observou-se que sob efeito da temperatura de 25+2°C, a ocorréncia de
sobreviventes extendeu-se até 28 dias (2). Entretanto os resultados referentes a
este periodo nao diferem significativamente dos resultados obtidos sob as
temperaturas de 5 (0) e 10°C (0) (Fig. 2).

A partir da andlise referente a influéncia da temperatura e o tempo de
exposicao sobre adultos de M. domestica através da variavel resposta sobrevivéncia
de adultos (fémeas + machos), verificou-se uma interacao fatorial significativa para
esta variavel, e os resultados permitem estimar que o tempo maximo de exposicdo
em B.O.D. que permite a sobrevivéncia de adultos, difere para as temperaturas
controladas sobre adultos (Teste F, P = 6,496E-009).

De acordo com Nuorteva (1963), Silveira-Neto (1976), Dajoz (1983), Wolda
(1988), Torres, Oliveira e Wald (2002), Almeida e Goncalves (2007), os resultados
entdo obtidos neste experimento somam-se aos conhecimentos basicos de que os
insetos sao de natureza exotérmica/ectotérmica (auséncia de sistema fisiolégico de
termo regulacdo) e consequentemente os processos fisiolégicos de M. domestica
referentes a sobrevivéncia foram condicionados pela sensibilidade as baixas
temperaturas controladas de condicionamento 5 e 10°C, as quais interferiram sobre
o desenvolvimento da populacdo de insetos de natureza ciclotérmica durante a
estocagem.

Estes resultados estdo referendados por Martins e Barbeitos (2000), nos
quais enfatizam que muitas adaptacfes fisiolégicas e comportamentais estao
condicionadas a deteccdo de sinais resultantes de variacbes ambientais,
determinantes da transicdo para uma nova situacdo ambiental, indicativo de
variagdo no grau de adequacdo ao meio, e desta forma neste experimento 0s
insetos submetidos a baixas temperaturas ndo se adaptaram as mudancas
ambientais.

Consequentemente como estes adultos quando sob confinamento a baixas
temperaturas de condicionamento ndo puderam se dispersar ou procurar condi¢cdes
climaticas mais adequadas ao seu desenvolvimento acabaram sofrendo diretamente
a interferéncia das adversidades climaticas, sendo confirmado por Minkin e Scott
(1960), que sob temperaturas inferiores a 10°C, moscas adultas em geral, reduzem
consideravelmente seu ciclo vital somando-se a citagdo de Torres, Oliveira e Wald,
(2002), os quais postularam que as variacbes de temperatura influenciam

diretamente sobre o tempo de duracéo de seu ciclo vital e no tamanho populacional.
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Zimmer, Araujo e Ribeiro, (2010) estudando a flutuacdo populacional de
muscideos (Diptera, Muscidae) simbovinos e sua distribuicdo sobre o corpo do gado
de leite (Capéo do Ledo, RS, Brasil) concluiram que temperaturas extremas, baixas
e altas, combinadas com baixa umidade relativa, promovem uma reducéo
populacional. Relacionam a este fato a citagdo de Gullan e Craston (1994), os quais
citam que as variaveis ambientais mais obvias que confrontam um inseto, sédo as
flutuacbes sazonais na temperatura e umidade, e que quando estes enfrentam
adversidades ambientais como condicdes extremas, as populacdes de insetos tem
como opcao disponivel para evitar esta condicdo a fuga comportamental, como por
exemplo, a diapausa.

Entretanto, segundo Silveira-Neto (1976), destaca que a temperatura pode
influenciar diretamente sobre os insetos, afetando seu desenvolvimento e
comportamento por intensidade (temperatura letal) ou quantidade (tempo de
exposicdo a temperatura letal). Todavia os resultados obtidos neste experimento
para esta variavel resposta mostraram que a interacao significativa dos fatores A e
B, respectivamente temperaturas controladas de condicionamento e tempo de
exposicao, interferiu sobre este aspecto biondmico em questéo.

Convém destacar importantes resultados obtidos por Branddo (2009) em
criacdo continua de M. domestica em laboratério, os quais enfatizam que estagios do
ciclo biolégico de M. domestica respondem de maneira diferenciada a influéncia da
temperatura, tanto nos periodos de desenvolvimento quanto na viabilidade, e que
sob temperaturas extremas (10 e 40°C) ocorre a inviabilizacdo do desenvolvimento
do ciclo total de M. domestica, enquanto que a faixa de temperatura ideal para o
desenvolvimento (ovo-adulto) é de 20 a 25°C.

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabolicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta, foi uma estratégia de estocagem
qgue interferiu sobre a sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de M. domestica.
Resultados estes que submetidos a analise de regresséo para a variavel resposta,
ajustaram-se a equacOes polinomiais quadraticas, estando os valores dos
coeficientes de determinacdo (R?) elencados na figura 3, demonstrando adequac&o

dos dados ao modelo utilizado.
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Figura 3. Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Musca domestica expostos as
temperaturas constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratorio.

4.1.2 Sobrevivéncia de fémeas adultas e sobrevivéncia de machos adultos de

Musca domestica

Procedendo-se a andlise isolada dos dados referentes a variavel
sobrevivéncia de fémeas adultas, da variavel resposta sobrevivéncia de machos
adultos de M. domestica mantidos a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C houve
sobrevivéncia de fémeas adultas apenas por 7 dias (14,33), mas nao diferindo
significativamente dos demais tratamentos 10 (14,33) e 25+2°C (11,67) no mesmo
periodo de estocagem. Este padréo de resultados observado para fémeas repetiu-se
para machos adultos havendo machos sobreviventes apenas quando expostos a
temperatura de condicionamento, 5°C (12,67) e nao ocorrendo diferenca significativa
também dos resultados obtidos para os demais tratamentos 10 (10) e 25+2°C (12)
no mesmo periodo analisado (Fig. 4 e 5).

A partir dos resultados obtidos para fémeas adultas, verificou-se que ocorreu
diferenca significativa entre a temperatura 10°C (9,67) com as demais temperaturas
5 (0) e 25+2°C (2,33) a partir de 21 dias de exposicdo, periodo este onde
evidenciou-se que os resultados referentes a temperatura de exposicdo 10°C foram
numericamente mais expressivos quando comparados as demais temperaturas de

exposicao (Fig. 4).
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Figura 4. Sobrevivéncia de fémeas adultas de Musca domestica expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Figura 5. Sobrevivéncia de machos adultos de Musca domestica expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A andlise dos resultados obtidos para sobrevivéncia de machos adultos

mostrou a ocorréncia de diferengca significativa entre a

temperatura de

condicionamento 25+2°C (8,33) com as demais temperaturas 5 (0) e 10°C (5,33)

apenas aos 14 dias de exposicdo, periodo este onde evidenciou-se que 0S

resultados, nUmero de sobreviventes, referentes a temperatura de condicionamento

25+2°C foram numericamente mais expressivos quando comparados aos resultados

obtidos a partir das demais temperaturas de exposicao (Fig. 5).
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Observou-se que sob efeito da temperatura de condicionamento 25+2°C a
ocorréncia de sobreviventes, tanto fémeas quanto machos adultos, prolongou-se até
28 dias com respectivamente 0,67 (fémeas) e 1,33 (machos) sobreviventes.
Entretanto os resultados referentes a este periodo, para ambos 0s sexos, nao
diferem significativamente dos resultados obtidos sob as temperaturas de 5 (0) e
10°C (0) para fémeas e 5 (0) e 10°C (0) para machos (Fig. 4 e 5).

Observando-se que o numero médio de sobreviventes fémeas quando
comparado ao numero médio de sobreviventes machos aos 7 dias (14,33 (?) e 10
(3)), 14 dias (12,33 (?) e 5,33 (&)) e aos 21 dias (9,67 (?) e 3,67 (&)) é sempre
mais expressivo numericamente para fémeas, sugerindo uma tendéncia de que
fémeas de M. domestica apresentam menor sensibilidade a baixas temperaturas,
interferindo diretamente na sobrevivéncia média (Fig. 4 e 5), e de acordo com esses
resultados, observa-se que a razdo sexual inicial (numero de @/ (numero de ¢ +
numero de &) inicial, correspondente a 0,5, alterou-se progressivamente aos 7, 14 e
21 dias, com respectivamente 0,5890; 0,6982 e 0,7438, indicando um predominio de
fémeas.

Rockestein e Liberman (1959) apud Justus (2002), afirmam que a média do
tempo de vida de machos é de cerca de 2/3 do tempo de vida de fémeas, o que é
coerente para os resultados obtidos.

A partir da andlise sobre a influéncia da temperatura e o tempo de exposicéo
sobre fémeas adultas e machos adultos de M. domestica Sob temperaturas
controladas 5 e 10°C, através da variavel resposta sobrevivéncia de fémeas e
sobrevivéncia de machos, verificou-se uma interagéo fatorial significativa para esta
variavel, e os resultados permitem estimar que o tempo maximo de exposicdo em
B.O.D. que permite a sobrevivéncia de ambos os sexos, difere para ambas as
temperaturas fixas controladas de submissao de adultos (?Teste F, P = 4,688E-009;
d Teste F, P = 0,005937).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C) como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta, foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre a sobrevivéncia de fémeas adultas e machos adultos de M.
domestica. Resultados estes que submetidos a analise de regressédo para as variaveis

resposta, ajustaram-se a equacdes polinomiais quadréticas, estando os valores dos
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coeficientes de determinacdo (R? elencados nas figuras 6 e 7, demonstrando
adequacao dos dados ao modelo utilizado.
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Figura 6. Sobrevivéncia de fémeas adultas de Musca domestica expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratorio.
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5°C (y= 19-1,3894558x+0,023080661x*; R*= 78,57)
10°C (y= 15,133333-0,82006803x+0,010932945x°; R°= 97,95)
25°C (y=18,233333-0,92193878x+0,01154033x%; R’= 99,34)

Figura 7. Sobrevivéncia de machos adultos de Musca domestica expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratdrio.
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4.2 Longevidade de Musca domestica
4.2.1 Longevidade (fémeas + machos) de Musca domestica

Para estudo da longevidade (fémeas + machos) de M. domestica Sob
temperatura controlada de condicionamento de adultos 25+2°C (controle), verificou-

se que a longevidade foi de 31 dias (Fig. 8).
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Figura 8. Longevidade (fémeas + machos) de Musca domestica expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A anadlise dos resultados obtidos a partir da variavel resposta longevidade
(fémeas + machos) de M. domestica, verificou-se que a estocagem de adultos a 5°C,
garantiu o estudo da longevidade apenas por 7 dias de exposicdo em B.O.D. (33
dias), causando uma interrupcdo na atividade biologica, porém nao diferindo
significativamente dos resultados obtidos para a temperatura de exposicdo em
B.O.D. 10°C (28,33 dias). Neste mesmo periodo de exposicdo em B.O.D. os
resultados obtidos para as temperatura de 5 e 10°C de condicionamento de adultos,
aproximaram-se numericamente do tratamento controle (31 dias) (Fig. 8).

Entretanto sob temperatura de condicionamento de adultos 10°C, observou-se
que a ocorréncia de sobreviventes extendeu-se até 21 dias de exposicédo (31,33
dias), e para todos os demais periodos de exposicdo em B.O.D., verificou-se
também uma aproximac&o numérica ao tratamento controle (31 dias) (Fig. 8).

A partir da andlise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposicdo sobre adultos de M. domestica SOb temperaturas controladas 5 e
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10°C, através da variavel resposta longevidade (fémeas + machos), verificou-se uma
interacdo fatorial significativa para esta variavel, e os resultados permitem estimar
gue o tempo maximo de exposi¢cdo em B.O.D. que permite o estudo da longevidade,
difere para ambas as temperaturas controladas de submisséo de adultos (Teste F, P
= 1,758E-012).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas (5 e
10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o desenvolvimento destes
insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem que interferiu sobre a
longevidade (fémeas + machos) de M. domestica. Resultados estes que submetidos a
andlise de regressdo para a variavel resposta, ajustaram-se a equac¢des polinomiais
quadraticas, estando os valores dos coeficientes de determinacdo (R?) elencados na

figura 9, demonstrando adequacéo dos dados ao modelo utilizado.
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5°C (y= 52,105263-3,9787863x+0,069625595x*; R*= 80,1)
10°C (y= 39,366667-0,82193878x-0,0054664723x%; R*= 73,66)

Figura 9. Longevidade (fémeas + machos) de Musca domestica expostos as temperaturas
constantes de 5 e 10°C, em laboratdrio.

4.2.2 Longevidade de fémeas e longevidade de machos de Musca domestica

Procedendo-se a analise isolada dos dados referentes as variaveis resposta
longevidade de fémeas adultas e longevidade de machos adultos de M. domestica sob
temperatura controlada de condicionamento de 25+2°C, verificou-se que esta foi de

30 dias para fémeas (Fig. 10) e 29 dias para machos (Fig. 11).



43

a a 30
30 - d a
a
25 A
a
< 20 A
=
EE 15 -
= 10 A
Q m5°C
> b b aa aa aa m 10°C
0 T T T T T T 1
A ,\P‘ q,'\- rﬁb q;') 63/ \’50\?1
<
&©
TEMPO DE EXPOSI(;.Z\O
{dias)

Figura 10. Longevidade de fémeas de Musca domestica expostas as temperaturas constantes de 5,
10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub colunas diferem
entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Figura 11. Longevidade de machos de Musca domestica expostos as temperaturas constantes de 5,
10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub colunas diferem
entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

Para a longevidade de fémeas adultas e machos adultos de M. domestica
mantidos a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C a longevidade prolongou-se apenas
por 7 dias para fémeas (29,67), mas nao diferindo significativamente do tratamento
10°C (27,67) e assemelhando-se numericamente ao tratamento controle (30 dias)
(Fig.10), enquanto que para machos ocorreu 0 mesmo comportamento observado

para fémeas, ou seja, a 5°C (28,67) nao diferiu significativamente também do
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tratamento 10°C (23,33) e também assemelhando-se numericamente ao tratamento
controle (29 dias) (Fig. 11).

A partir da analise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposicdo sobre adultos de M. domestica SOb temperaturas controladas 5 e
10°C, através das varidveis resposta longevidade de fémeas e longevidade de
machos), verificou-se uma interacao fatorial significativa para ambas as variaveis, e
0s resultados permitem estimar que o tempo maximo de exposicdo em B.O.D. que
permite o estudo da longevidade, difere para ambas as temperaturas controladas de
submissao de adultos (?Teste F, P = 1,062E-010; & Teste F, P =8,912E-005).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre a longevidade de fémeas e a longevidade de machos de M.
domestica. Resultados estes que submetidos a analise de regresséo para as variaveis
resposta, ajustaram-se a equacdes polinomiais quadraticas, estando os valores dos
coeficientes de determinacdo (R?) elencados nas figuras 12 e 13, demonstrando

adequacao dos dados ao modelo utilizado.
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5°C (y= 44,266667-3,2217687x+0,053449951x%; R°=78,08 )
10°C (y= 40,466667-1,1806122x+0,0031584062x> R*=79,71)

Figura 12. Longevidade de fémeas de Musca domestica expostas as temperaturas constantes de 5 e
10°C, em laboratério.
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Figura 13. Longevidade de machos de Musca domestica expostos as temperaturas constantes de 5 e
10°C, em laboratorio.

Justus (2002) estudando a morfologia, assimetria flutuante e tabelas de vida e
de fertilidade em M. domestica, conclui através da anélise de curvas de sobrevivéncia
gue fémeas apresentam maior longevidade quando comparadas aos machos, e que
moscas isoladas (auséncia de coOpula) apresentam longevidade e expectativa de
vida, maior do que as moscas agrupadas (presenca de sexo), indicando que 0 sexo
pode ser um fator limitante na longevidade.

Estudando a longevidade de Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830) (Diptera,
Muscidae, Azeliinae) em condicdes de laboratério, Ribeiro et al. (2000) observaram
gue a longevidade média de fémeas (21,3 dias) foi mais expressiva humericamente
guando comparada aos valores obtidos para machos (19,7 dias) desta espécie,
concluindo portanto que as fémeas desta espécie sédo mais longevas.

Ragland e Sohal (1973) e Justus (2002) atribuem ao fato de que moscas
agrupadas apresentam reducao na longevidade, devido ao fato de machos e fémeas
possuirem diferencas nas atividades fisicas (fémeas = maior sedentarismo) e no
comportamento de copula (machos = maior agressividade).

Logo, Paes et al. (2005) estudando o comportamento reprodutivo e
longevidade de casais isolados e agrupados de Lucilia cuprina (Diptera, Calliphoridae)
sobre condi¢des controladas, foram conclusivos em afirmar que o gasto de energia

de machos devido as atividades sexuais reflete numa reducdo da longevidade.
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Este comportamento pode ser explicado pela observacdo dos resultados
obtidos por Costa et al. (2007), que estudando o efeito da razado sexual na curva de
sobrevivéncia de machos de Drosophila melanogaster (Meigen, 1830) verificaram que
um acréscimo na razao sexual significa um decréscimo na longevidade dos machos,
estando dessa forma a longevidade de machos inversamente relacionada a razao

sexual.
4.3 Aspectos reprodutivos de Musca domestica
4.3.1 Nimero médio de ovos. fémeas™ de Musca domestica

Para estudo da varidvel resposta nimero médio de ovos.femeas™ de M.
domestica a temperatura controlada de condicionamento 25+2°C, verificou-se que o

resultado obtido para esta variavel resposta foi de 86,69 ovos.fémeas™ (Fig. 14).
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Figura 14. Nimero médio de ovos.fémeas” de Musca domestica expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

Quanto ao niimero médio de ovos.fémeas™ de M. domestica, verificou-se que a
estocagem de adultos em B.O.D. a 5°C, garantiu o estudo da ovipostura apenas
para fémeas sob exposicdo por 7 dias (25,14). Mesmo sendo limitante, a
temperatura de 5°C ainda permitiu 0 acasalamento de adultos e a ovipostura,
revelando um niimero médio de ovos.fémeas™ que nao diferiu significativamente dos
resultados obtidos para 10°C (51,58) no referido periodo, mas numericamente

inferior aos valores obtidos para o controle (86,69) (Fig. 14).



47

Entretanto sob temperatura de condicionamento de adultos 10°C, observou-se
ovipostura nos periodos de 7, 14 e 21 dias de exposicdo em B.O.D. com
respectivamente 51,58, 24,33 e 20,91 ovos.fémeas™, valores numericamente
inferiores ao tratamento controle (86,69) (Fig. 14).

Observou-se que sobre a influéncia da temperatura e o tempo de exposicao
sobre adultos de M. domestica, verificou-se uma interagdo fatorial significativa para a
variavel resposta nimero médio de ovos.fémeas™. Desta forma, o tempo maximo de
exposicao em B.O.D. que permite a ocorréncia de oviposicdo de M. domestica, difere
para ambas as temperaturas (5 e 10°C) de submissdo de adultos (Teste F, P =
3,683E-009).

Segundo Blaustein (1999) o comportamento de oviposicdo afeta a dinamica
populacional e a estrutura da comunidade de insetos, enquanto que Baldwin e
Bryant (1981), Butlin e Day (1985) e Johnson e Hubbell (1984), que descrevem
variagbes no tamanho de machos e fémeas de diferentes espécies de insetos
influenciando no sucesso de acasalamento, longevidade e habilidade competitiva
(componentes tipicos de adaptacdo). Estes parametros utilizados com a implicita
suposicdo que refletem a adaptabilidade geral, citando a exemplo disto a
observacdo de que fémeas maiores possuem grande longevidade e alta
fecundidade, enquanto que machos maiores possuem grande sucesso de
acasalamento.

Fletcher et al. (1990) verificaram que para M. domestica ha diminuicdo da
fecundidade com a elevacdo da temperatura, devido ao menor tempo de vida,
enquanto os extremos de temperatura afetam mais rapidamente a reproducao das
fémeas do que outras funcdes fisioldgicas. No estudo conduzido por Justus (2002) o
namero total de ovos obtidos por fémeas, maximo e minimo respectivamente, foi de
398,03 e 318,47 ovos.fémeas™, submetidos a condicdes controladas em B.O.D.
(temperatura de 27+1°C, umidade relativa 60+10% e fotoperiodo de 12h),
discordando dos resultados obtidos neste experimento, onde foram obtidos como
valores maximos referentes ao nimero médio de ovos.fémeas™ 25,14, 51,58 e
86,69, para as temperaturas de 5, 10 e 25+2°C respectivamente (Fig. 14).

Estendendo-se este raciocinio a condi¢fes naturais em nivel de campo, uma
reducdo drastica de temperatura, afetaria diretamente a populacdo natural,

interferindo diretamente sobre a flutuagéo populacional, visto que n&o ocorreria uma
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adaptacdo gradual dessa populagédo, proporcionando a ocorréncia de controle
natural de adultos.

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C) como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre o nimero médio de ovos.fémeas™ de M. domestica. Resultados
estes que submetidos a analise de regressao para a variavel resposta, ajustaram-se
a equacles polinomiais quadraticas, estando os valores dos coeficientes de
determinacdo (R?) elencados na figura 15, demonstrando adequacéo dos dados ao

modelo utilizado.
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Figura 15. Nimero médio de ovos.fémeas” de Musca domestica expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratorio.

4.3.2 Viabilidade (%) de ovos de Musca domestica

Para estudo da viabilidade de ovos de M. domestica a temperatura controlada
de 25+2°C, verificou-se que a viabilidade foi de 86,74% (Fig. 16).
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Figura 16. Viabilidade (%) de ovos obtida a partir de fémeas de Musca domestica expostas as
temperaturas constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras
distintas nas sub colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A viabilidade de ovos de M. domestica obtidos a partir de fémeas expostas a
5°C, foi obtida apenas para fémeas sob exposicao por 7 dias (72,12%), porém nédo
diferindo significativamente dos dados referentes ao tratamento 10°C (81,92%) e
numericamente semelhante aos resultados obtidos para o tratamento controle
(86,74%) (Fig. 16). Mesmo sendo limitante a temperatura de 5°C ainda permitiu o
acasalamento de adultos, a ovipostura e a viabilidade de ovos.

Entretanto a 10°C, observou-se viabilidade referente aos periodos de
exposicdo de 7 (81,92%), 14 (73,55%) e 21 dias (64,95%), diferindo
significativamente dos resultados obtidos sob temperatura de condicionamento 5°C
aos 14 (0%) e 21 dias (0%) cuja viabilidade de ovos foi inversamente proporcional
ao tempo de exposicao (Fig. 16).

A partir da andlise sobre a influéncia da temperatura e o tempo de exposicéo
sobre adultos de M. domestica, através da variavel resposta viabilidade (%) de ovos,
verificou-se uma interacdo fatorial significativa para esta variavel, sendo que, o
tempo maximo de exposicdo em B.O.D. que permite a ocorréncia de viabilidade de
ovos de M. domestica, diferiu para ambas as temperaturas controladas de submisséao
de adultos (Teste F, P = 0).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas (5 e
10°C) como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o desenvolvimento destes
insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem que interferiu sobre a
viabilidade de ovos de M. domestica. Resultados estes que submetidos a analise de
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regressdo para a variavel resposta, ajustaram-se a equacfes polinomiais
quadraticas, estando os valores dos coeficientes de determinacédo (R?) elencados na

figura 17, demonstrando adequacéo dos dados ao modelo utilizado.
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Figura 17. Viabilidade (%) de ovos obtidos a partir de fémeas de Musca domestica expostas as
temperaturas constantes de 5,10 e 25+2°C, em laboratdrio.

4.4 Sobrevivéncia de Chrysomya megacephala
4.4.1 Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala

Analisando os resultados referentes a variavel resposta sobrevivéncia de
adultos (fémeas + machos) de C. megacephala mantidos sob temperaturas controladas
de condicionamento 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C os adultos apresentaram
elevada sensibilidade a baixas temperaturas, ndo havendo sobrevivéncia em
nenhum periodo de exposicdo inclusive por 7 dias (0), porém diferindo
significativamente dos tratamentos 10 (26,67) e 25+2°C (27,67), enquanto que sob
efeito da temperatura de condicionamento 10°C, observou-se sobreviventes nos
periodos de 7 (26,67), 14 (18,0) e 21 (6,0) dias de exposicdo, diferindo
significativamente do grupo controle aos 14 (27,33) e 21 (25,67) dias de exposi¢céo
(Fig. 18).
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Figura 18. Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala expostos as
temperaturas constantes de 5, 10, e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras
distintas nas sub colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

Observou-se que sob temperatura de condicionamento 25+2°C, a ocorréncia
de sobreviventes prolongou-se até 42 dias (9,33). Entretanto os resultados
referentes a este periodo diferem significativamente dos resultados obtidos sob
efeito das temperaturas de 5 (0) e 10°C (0) (Fig. 18).

A partir da andlise de dados referentes a influéncia da temperatura e o tempo
de exposicdo sobre adultos de C. megacephala, através da variavel resposta,
sobrevivéncia de adultos, verificou-se uma interacdo fatorial significativa para esta
variavel e os resultados permitem estimar que o tempo maximo de exposicao em
B.O.D. que permite a sobrevivéncia de adultos C. megacephala, difere para as
temperaturas fixas controladas de submissao de adultos (Teste F, P = 3,165E-006).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C) como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre a sobrevivéncia de adultos de M. domestica. Resultados estes que
submetidos a analise de regressdo para a variavel resposta, ajustaram-se a
equacOes polinomiais quadraticas, estando os valores dos coeficientes de
determinacdo (R?) elencados na figura 19, demonstrando adequacéo dos dados ao

modelo utilizado.
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Figura 19. Sobrevivéncia de adultos (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala expostos as
temperaturas constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratorio.

Desta maneira, assim como o0s resultados observados para M. domestica 0S
processos fisioldgicos de C. megacephala referentes a sobrevivéncia foram
condicionados pela sensibilidade a temperatura ambiente, a qual interferiu
diretamente sobre o desenvolvimento da populacdo de insetos de natureza
ciclotérmica.

Logo, corroborando com os dados obtidos, Vianna et al. (2004) estudando a
abundéancia e a flutuacdo populacional das espécies de Chrysomya (Diptera,
Calliphoridae) (Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil) estimaram que a abundancia
populacional de Chrysomya sp. sugere que a temperatura € um fator limitante na
flutuacdo populacional das espécies estudadas, visto que sdo espécies introduzidas,
e destacam que nos meses com temperaturas superiores a 14,5°C e inferiores a
23,5°C, as trés espécies mais abundantes foram C. megacephala, C. albiceps € C. putoria,
citando que a populacdo das espécies reduz-se nos periodos com temperaturas
baixas ou elevadas, sendo que estes insetos apresentam sazonalidade e o pico
populacional destas espécies no Brasil ocorre nos meses com temperaturas
superiores a 18°C.

Torna-se importante destacar neste contexto, as citacdes de Bichao (1989) e

Macedo (2001), que relatam a importancia de compreender a sazonalidade e fatores
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indutores da diapausa, a fim de permitir a manipulagcdo de insetos favorecendo
processos de conservacao e estocagem por periodos prolongados.

Desta forma, complementando este raciocinio, Dajoz (1983), destaca que a
flutuacdo populacional no ambiente natural € influenciada por fatores abidticos e
bidticos, sendo os fatores abidticos os mais importantes, enquanto que os bibticos

exercem apenas papel secundario.

4.4.2 Sobrevivéncia de fémeas e sobrevivéncia de machos de Chrysomya

megacephala

Quanto a analise dos dados referentes a sobrevivéncia de fémeas adultas de
C. megacephala mantidas sob as temperaturas de condicionamento 5 e 10°C,
constatou-se que a 5°C apresentaram elevada sensibilidade a baixas temperaturas,
ndo havendo sobrevivéncia em nenhum dos periodos de exposi¢éo inclusive por 7
dias (0), diferindo significativamente dos demais tratamentos 10 (12,33) e 25+2°C
(13,67). Entretanto a 10°C, observou-se sobreviventes fémeas nos periodos de 7
(12,33), 14 (9,0) e 21 (2,0) dias de exposicao (Fig. 20).
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Figura 20. Sobrevivéncia de fémeas adultas de Chrysomya megacephala expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A analise dos dados referentes a variavel resposta sobrevivéncia de machos
adultos de C. megacephala mantidos a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C apresentaram
elevada sensibilidade a baixas temperaturas, ndo havendo sobrevivéncia em

nenhum dos periodos de exposicdo inclusive por 7 dias (0), diferindo
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significativamente dos demais tratamentos 10 (14,33) e 25+2°C (14). Entretanto a
10°C, observou-se sobreviventes machos nos periodos de 7 (14,33), 14 (9,0) e 21
(4,0) (Fig. 21).
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Figura 21. Sobrevivéncia de machos adultos de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A partir da analise independente dos resultados para fémeas e machos
adultos de C. megacephala, verificou-se que para ambos 0s sexos 0s resultados para a
variavel sobrevivéncia foram inversamente proporcionais ao tempo de exposicéo
(Figs. 20 e 21).

Entretanto, ao expor fémeas e machos adultos de C. megacephala a 25+2°C
observou-se sobreviventes para ambos o0s sexos até 42 dias. Sob 25+2°C e 10°C
ndo houve diferenca significativa entre os resultados para fémeas, com
respectivamente 3 e 0 fémeas (Fig. 20), mas entre os resultados para machos, com
respectivamente 6,33 e 0 machos (Fig. 21).

Observando-se que o numero medio de sobreviventes fémeas quando
comparado ao niumero médio de sobreviventes machos aos 7 dias (? = 12,33; & =
14,33), 14 dias (? = 9; & = 9) e aos 21 dias (? = 2; e & = 4) ndo ha predominio
expressivo numericamente para fémeas ou machos, sugerindo uma tendéncia de
gue nao ha diferenca de sensibilidade entre fémeas e machos de C. megacephala a
baixas temperaturas, e de acordo com esses resultados, observa-se que a razao

sexual inicial (nimero de @/ (nUmero de @ + nimero de &) inicial, correspondente a
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0,5, pouco alterou-se progressivamente aos 7, 14 e 21 dias, com respectivamente
0,46; 0,5 e 0,33, ndo indicando um predominio no numero de fémeas ou machos.

A partir da andlise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposicdo de fémeas adultas e machos adultos de C. megacephala sob
temperaturas controladas 5 e 10°C, verificou-se uma interacao fatorial significativa
para ambas as variaveis, e 0s resultados permitem estimar que o tempo méaximo de
exposicdo em B.O.D. que permite a sobrevivéncia de fémeas e sobrevivéncia de
machos de C. megacephala, difere para ambas as temperaturas controladas de
exposicao de adultos (?Teste F, P = 0,01646; 4 Teste F, P = 0,04624).

Desta maneira, pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento, como forma de reduzir as taxas metabolicas e o desenvolvimento
de fémeas e machos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem que interferiu
sobre a sobrevivéncia de fémeas e sobrevivéncia de machos de C. megacephala.
Resultados estes que submetidos a analise de regressao para as variaveis resposta,
ajustaram-se a equacfes polinomiais quadraticas, estando os valores dos
coeficientes de determinacdo (R?) elencados nas figuras 22 e 23, demonstrando

adequacao dos dados ao modelo utilizado.
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Figura 22. Sobrevivéncia de fémeas adultas de Chrysomya megacephala expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério.
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Figura 23. Sobrevivéncia de machos adultos de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratdrio.

4.5 Longevidade de Chrysomya megacephala
4.5.1 Longevidade (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala

Para estudo da longevidade (fémeas + machos) de C. megacephala a
temperatura controlada de 25+2°C, verificou-se que a longevidade foi de 60 dias
(Fig. 24)

Quanto a longevidade de C. megacephala expostos a 5 e 10°C constatou-se que
a 5°C néo foi possivel observar sobrevivéncia e consequentemente longevidade em
nenhum dos periodos de exposi¢do, inclusive por 7 dias, ou seja, houve uma
interrupcdo na atividade biologica, mais acentuada quando comparado a
temperatura de 10°C (62,67) indicando diferenga significativa neste periodo entre os
tratamentos 5 (0) e 10°C (62,67). Porém os resultados obtidos para o tratamento
10°C assemelha-se numericamente ao tratamento controle (60 dias) (Fig. 24).

Observa-se que para a temperatura de 10°C a sobrevivéncia prolonga-se por
um periodo mais expressivo de 14 (61,67) e 21 dias (28) de exposi¢cdo em B.O.D.

diferindo significativamente em todos os periodos do tratamento 5°C (Fig. 24).
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Figura 24. Longevidade (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A partir da andlise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposicdo de adultos de C. megacephala Sob temperaturas controladas 5 e
10°C, através da variavel resposta, longevidade de adultos, verificou-se uma
interacdo fatorial significativa para esta variavel, e os resultados permitem estimar
que o tempo maximo de exposicdo em B.O.D. que permite a longevidade de C.
megacephala, difere para ambas as temperaturas controladas de submisséo de
adultos (Teste F, P = 6,934E-011).

Gallo et al. (2006) mencionam que a temperatura em declinio promove o
aumento da longevidade dos dipteros, que precedido por temperaturas que
propiciam menor intervalo entre geracdes, determinam altas densidades
populacionais.

Desta maneira, pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
gue interferiu sobre a longevidade de C. megacephala. Resultados estes que
submetidos a analise de regressdo para a variavel resposta, ajustaram-se a
equacOes polinomiais quadraticas, estando os valores dos coeficientes de
determinacdo (R?) elencados na figura 25, demonstrando adequacéo dos dados ao

modelo utilizado.
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Figura 25. Longevidade (fémeas + machos) de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5 e 10°C, em laboratério.

4.5.2 Longevidade de fémeas e longevidade de machos de Chrysomya

megacephala

Procedendo-se a analise isolada dos dados referentes as variaveis resposta
longevidade de fémeas adultas e longevidade de machos adultos de C. megacephala
sob temperatura controlada de condicionamento de 25+2°C, verificou-se que esta foi
de 59,67 dias para fémeas (Fig. 26) e 49 dias para machos (Fig. 27).

Para a longevidade de fémeas adultas e machos adultos de C. megacephala
mantidos a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C pela auséncia de sobreviventes de
ambos o0s sexos, foi impossivel a realizacdo desta analise, a partir de 7 dias de
exposicdo. Porém, para fémeas adultas, os resultados diferiram significativamente
do tratamento 10°C (62,67) e assemelharam-se numericamente ao tratamento
controle (59,67) (Fig. 26), enquanto que para machos ocorreu comportamento
semelhante ao observado para fémeas, ou seja, a 5°C (0) diferiu significativamente
também do tratamento 10°C (43,67) e também assemelhando-se numericamente ao

tratamento controle (49 dias) (Fig. 27).
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Figura 26. Longevidade de fémeas de Chrysomya megacephala expostas as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Figura 27. Longevidade de machos de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A partir da anélise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposi¢cao sobre adultos de C. megacephala sob temperaturas controladas 5
e 10°C, através das variaveis resposta longevidade de fémeas e longevidade de
machos, verificou-se uma interacdo fatorial significativa para estas variaveis
respostas, em ambos 0s sexos, e 0s resultados permitem estimar que o tempo

méaximo de exposicdo em B.O.D. que permite o estudo da longevidade, difere para
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ambas as temperaturas controladas de submissdo de adultos (?Teste F, P =0; &
Teste F, P =5,699E-009).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre a longevidade de fémeas e a longevidade de machos de C.
megacephala. Resultados estes que submetidos a andlise de regressdo para as
variaveis resposta, ajustaram-se a equacdes polinomiais quadraticas, estando o0s
valores dos coeficientes de determinacdo (R?) elencados nas figuras 28 e 29,

demonstrando adequacé&o dos dados ao modelo utilizado.
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Figura 28. Longevidade de fémeas de Chrysomya megacephala expostas as temperaturas
constantes de 5 e 10°C, em laboratério.
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Figura 29. Longevidade de machos de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5 e 10°C, em laboratério.

4.6 Aspectos reprodutivos de Chrysomya megacephala
4.6.1 Nimero médio de ovos.fémeas™ de Chrysomya megacephala

Para estudo do numero médio de ovos.fémeas™ de C. megacephala a
temperatura controlada de 25+2°C, verificou-se que o resultado obtido para esta
variavel resposta foi de 313,07 ovos.fémeas™ (Fig. 30).

Quanto ao nimero médio de ovos.fémeas™ de C. megacephala obtidos a partir
de fémeas expostas a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C ndo houveram
sobreviventes, consequentemente ndo houve ovipostura, para todos os periodos de
exposicao em B.O.D. (Fig. 30).

Entretanto sob temperatura de condicionamento de adultos 10°C, observou-se
ovipostura referente aos periodos de 7, 14 e 21 dias de exposi¢cdo em B.O.D. com
respectivamente 240,38, 161,71, e 39,2 ovos.femeas® portanto, diferindo
significativamente em todos os periodos de exposicdo do tratamento 5°C e em todos
0s periodos os resultados foram numericamente inferiores aos resultados obtidos

para o tratamento controle (313,07) (Fig. 30).
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Figura 30. Nimero médio de ovos.féemeas™ de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25+2°C, em laboratério. Médias acompanhadas por letras distintas nas sub
colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A partir da analise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposi¢do de adultos de C. megacephala sob temperaturas controladas,
através da variavel resposta nimero médio de ovos.fémeas™, verificou-se uma
interacdo fatorial significativa para esta variavel, e os resultados permitem estimar
gque o tempo maximo de exposicdo em B.O.D. que permite a ocorréncia de
ovipostura de fémeas de C. megacephala, difere para ambas as temperaturas fixas
controladas de submisséo de adultos (Teste F, P = 5,909E-008).

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o
desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
que interferiu sobre o nimero médio de ovos.fémeas™ de C. megacephala. Resultados
estes que submetidos a analise de regresséo para a variavel resposta, ajustaram-se
a equacao polinomial quadratica, estando o valor do coeficiente de determinagéo
(R? elencado na figura 31, demonstrando adequacao dos dados ao modelo

utilizado.
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Figura 31. Nimero médio de ovos.féemeas™ de Chrysomya megacephala expostos as temperaturas
constantes de 5, 10 e 25°C, em laboratorio.

4.6.2 Viabilidade (%) de ovos de Chrysomya megacephala

Para estudo da viabilidade de ovos de C. megacephala a temperatura controlada
de 25+2°C, verificou-se que a viabilidade foi de 58,64 (Fig. 32).

Quanto a viabilidade de ovos de C. megacephala obtidos a partir de fémeas
expostas a 5 e 10°C, constatou-se que a 5°C n&do houveram sobreviventes, e
consequentemente ndo houve ovipostura e eclodibilidade para todos os periodos de
exposicao, enquanto que a 10°C, observou-se eclodibilidade referente aos periodos
de 7, 14 e 21 dias de exposi¢do, cuja viabilidade de ovos foi inversamente
proporcional ao tempo de exposigéo (Fig. 32).

A partir da analise sobre a influéncia da temperatura de condicionamento e o
tempo de exposicdo de adultos de C. megacephala Sob temperaturas controladas,
através da variavel resposta viabilidade (%) de ovos, verificou-se uma interacéo
fatorial significativa para esta variavel, e os resultados permitem estimar que o tempo
méaximo de exposi¢cdo em B.O.D. que permite a ocorréncia de viabilidade de ovos de
C. megacephala, difere para ambas as temperaturas controladas de submisséo de
adultos (Teste F, P =0).



64

70 - d
a 58,64
60 - -
a
W 50 -
a
) <40 -
2 =30 - m5oC
<
(]
> 5. m 10°C
10 A
b b b aa aa aa
0
A R > 2 5 w &
< &
TEMPO DE EXPOSICAO (_,O‘\
{dias)

Figura 32. Viabilidade (%) de ovos obtidos a partir de fémeas de Chrysomya megacephala expostas
as temperaturas constantes de 5, 10 e 25+2°C , em laboratério. Médias acompanhadas por letras
distintas nas sub colunas diferem entre si através do teste de Tukey, 5% de probabilidade.

A viabilidade de ovos obtida neste experimento para a temperatura de 10 e
25+2°C (controle) para todos os periodos de exposicdo em B.O.D., foram inferiores
aos resultados obtidos por Von Zuben (1998), que estudando a eclodibilidade (%)
em populacdes de C. megacephala, mantidas a temperatura de 25+2°C, obtiveram
uma eclodibilidade de 90,2%. Estes autores atribuem que a eclosao de larvas pode
nao ocorrer devido a efeitos de dessecacao e/ou néao fertilizacdo dos ovos.

Desta forma é possivel referendar que a temperatura de 5°C compromete a
exposicao de adultos de C. megacephala, pois promove uma interferéncia negativa
acentuada sobre os insetos expostos, indicando que estes adultos quando
submetidos a esta temperatura tem sua sensibilidade alterada pela presenca desta
temperatura, quando comparada a temperatura de 10°C, interferindo mais
expressivamente sobre a continuidade normal de seu ciclo biolégico.

Extendendo-se este raciocinio a condi¢des naturais em nivel de campo, uma
reducdo drastica de temperatura, afetaria diretamente a populacdo selvagem,
interferindo diretamente sobre a flutuagcéo populacional, visto que nao ocorreria uma
adaptacdo gradual dessa populagédo, proporcionando a ocorréncia de controle
natural de adultos.

Desta maneira pode-se inferir que a utilizacdo de baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C), como forma de reduzir as taxas metabdlicas e o

desenvolvimento destes insetos na forma adulta foi uma estratégia de estocagem
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que interferiu sobre a viabilidade de ovos de C. megacephala. Resultados estes que
submetidos a andlise de regressdo para a variavel resposta, ajustaram-se a
equacdes polinomiais quadraticas, estando o valor do coeficiente de determinacgéo
(R? elencado na figura 33, demonstrando adequacdo dos dados ao modelo

utilizado.

70 -
60 - ]
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7 14 21 28 35 42
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{dias)

5°C Nao significativo
10°C (y= 95,547-3,6577092x+0,029629495x°; R°= 87,36)

Figura 33. Viabilidade (%) de ovos obtidos a partir de fémeas de Chrysomya megacephala expostas
as temperaturas constantes de 5 e 10°C, em laboratorio.



5 CONCLUSOES

Sob as condigoes experimentais e de acordo com 0 objetivo proposto, pode-

se concluir que o procedimento de estocagem sob a influéncia de baixas

temperaturas controladas de condicionamento (5 e 10°C):

A temperatura controlada de exposicdo de adultos 5°C inviabiliza a
criacdo de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae);

A utilizacao de baixas temperaturas de condicionamento (5 e 10°C) é
uma estratégia que interfere negativamente sobre a sobrevivéncia de
adultos (fémeas + machos), sobrevivéncia de fémeas, sobrevivéncia de
machos e longevidade de Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera,
Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae), quando comparadas a temperatura de 25+2°C.

A utilizacdo de baixas temperaturas de condicionamento (5 e 10°C) é
uma estratégia que interfere negativamente sobre o nimero médio de
ovos.féemeas™ e viabilidade de ovos de Musca domestica (Linnaeus, 1758)
(Diptera, Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae) quando comparadas a temperatura de 25+2°C.

O tempo de exposi¢cao de adultos de Musca domestica (Linnaeus, 1758)
(Diptera, Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae) em B.O.D. por 7 dias, permite a ocorréncia de
sobrevivéncia total (fémeas + machos), sobrevivéncia de fémeas,
sobrevivéncia de machos e longevidade;

O tempo de exposicdo de adultos de Musca domestica (Linnaeus, 1758)
(Diptera, Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae) em B.O.D. por 7 dias, permite maior nimero medio de

ovos.fémeas™ e viabilidade de ovos.
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O numero de sobreviventes fémeas adultas de M. domestica (Linnaeus,
1758) (Diptera, Muscidae) expostas a baixas temperaturas de
condicionamento (5 e 10°C) é numericamente mais expressivo, que 0
ndamero de machos sobreviventes.
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