ROGERIO FERREIRA AIRES

DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE MAMONA NO RIO
GRANDE DO SUL

Dissertacdo  apresentada ao
Programa de Pos-Graduacdo em
Sistemas de Producdo Agricola Familiar
da Universidade Federal de Pelotas,
como requisito parcial a obtencéo do titulo
de Mestre em Ciéncias (area do
conhecimento: Fitotecnia).

Orientador: Sérgio Delmar dos Anjos e Silva

Co-Orientador (es): Luis Antonio Verissimo Corréa

Pelotas, 2008



Dados de catalogacao na fonte:
( Marlene Cravo Castillo - CRB-10/744 )

A298d Aires, Rogério Ferreira
Desempenho agrondmico de cultivares de mamona no Rio
Grande do Sul / Rogério Ferreira Aires. - Pelotas, 2008.
60f. : tab. E graf.

Dissertacdo ( Mestrado ) —Programa de P6s-Graduacdo em
Sistemas de Producdo Agricola Familiar. Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel. Universidade Federal de Pelotas. - Pelotas, 2008,
Sérgio Delmar dos Anjos e Silva, Orientador; co-orientador Luis
Antdnio Verissimo Correa.

1. Ricinus communis. 2. Cultivares 3. Epoca de semeadura
4. Densidade | Anjos e Silva, Sérgio Delmar dos (orientador) I
.Titulo.

CDD 633.85




Banca examinadora:
Sérgio Delmar dos Anjos e Silva — Embrapa Clima Temperado
Edgar Ricardo Schoéffel — Universidade Federal de Pelotas

Joao Guilherme Casagrande Jr. — Embrapa Clima Temperado



Agradecimentos

Ao orientador deste trabalho, Sérgio Delmar dos Anjos e Silva;

Ao co-orientador, Luiz Antbnio Verissimo Corréa;

Aos colegas e amigos;

A minha familia;

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), pela
Bolsa de mestrado;

A Embrapa Clima Temperado;

A Fundac&o Centro de Experimentacdo e Pesquisa (FUNDACEP);

A Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Regional Integrada (URI) —
Campus Erechim e

Ao Programa de Pos-Graduacdo em Sistemas de Producdo Agricola Familiar



Resumo

AIRES, Rogério Ferreira. Desempenho agronémico de cultivares de mamona no
Rio Grande do Sul. 2008. 60f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Péds-
Graduacdo em Sistemas de Producdo Agricola Familiar. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

A demanda por informacdes técnicas sobre a cultura da mamona no RS, se
intensificou nos Ultimos dois anos, devido ao estimulo do governo para a producao
de biocombustiveis, pelas diversas aplicacdes do 6leo de mamona na industria
guimica e farmacéutica e pelos indices de produtividade alcancados pela cultura da
mamona em ensaios e lavouras experimentais. Sem duavida a cultura € uma
alternativa para a diversificacdo da agricultura familiar e importante alternativa para
impulsionar o desenvolvimento da Metade Sul do Estado, contribuindo na geracéo
de empregos e renda. As pesquisas sobre pratica de cultivo da mamona ainda sao
incipientes, havendo falta de informacgdes técnicas regionalizadas sobre esta cultura,
0 que dificulta a expansao do cultivo. Desta forma, sdo necessarias acdes conjuntas
das diversas areas de conhecimento para gerar informacfes técnicas para um
sistema de producdo de mamona viavel a exploracdo econdémica e sustentavel. O
objetivo deste trabalho foi gerar informacdes técnicas que venham a contribuir com a
construcdo de um sistema de producdo que permita a exploracdo comercial
sustentavel da mamona na regido Sul do Brasil, através da avaliacdo de genotipos,
épocas e densidades de semeadura. O ensaio de avaliacdo de cultivares foram
conduzido em trés locais utilizando sete variedades e seis hibridos. Os experimentos
de época de semeadura foram semeados em trés locais e trés épocas, utilizando
guatro cultivares, duas variedades e dois hibridos. O ensaio de densidade foi
composto de quatro cultivares, duas variedades e dois hibridos, onde foram testadas

trés densidades para variedades e trés para hibridos.

Palavras-chave: Ricinus communis. Cultivares. Epoca de Semeadura. Densidade.



Abstract

AIRES, Rogério Ferreira. Desempenho agronémico de cultivares de mamona no
Rio Grande do Sul. 2008. 60f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pés-
Graduacdo em Sistemas de Producdo Agricola Familiar. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

The demand for technical information about castor crop in Rio Grande do Sul, has
intensified in the past two years due to the government stimulation for the production
of biofuels, through several applications of castor oil in the chemical and
pharmaceutical industry and productivities achieved by castor crop in trials and
experimental crops. Undoubtedly, this crop is an alternative to family farming
diversification and to the development of the southern of the state, helping to create
jobs and income. Research about the techmiques on castor planting are still incipient,
lacking local technical information about the specie, difficulting its expansion. Thus,
simultaneous actions are needed from several knowledge areas to generate
technical information aiming to build a viable and sustainable castor production
system. The objective of this work was generate technical information that will
contribute to the construction of a production system that allows the commercial
castor exploitation in the southern region of Brazil, through the evaluation of
genotypes, times and densities of sowing. The test for evaluating cultivars have been
conducted in three locations using seven varieties and six hybrids. The experiments
of sowing time were planted in three places and three times, using four cultivars, two
varieties and two hybrids. The density trial was composed of four cultivars, two
varieties and two hybrids, where have been tested three sowing densities for

varieties and hybrids.

Keywords: Ricinus communis. sowing times. sowing densities
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1 Introducao

A mamona (Ricinus communis) € uma Euphorbiaceae de origem tropical
com ampla adaptacéo e distribuicdo ao redor do mundo. Seu centro de origem é a
Etidpia, leste da Africa, sendo que existem centros secundarios de diversidade
(WEISS, 2000). Apresenta alto potencial para a producdo de 6leo, o qual tem
diversas aplicagcdes na industria quimica e farmacéutica, sendo também matéria
prima para a produgéo do biodiesel (SAVY FILHO, 2005). O subproduto torta, que
pode ser utilizado como adubo orgéanico, tem acdo nematicida e fungicida, tendo
todos 0s macro e micronutrientes, alto teor de matéria organica e nitrogénio (SILVA
et al., 2007).

O Brasil, até o ano de 1981, colocava-se na condi¢cdo de primeiro produtor
mundial, com uma producéo de 281 mil toneladas e uma area plantada de 479 mil
hectares. Porém, a area plantada reduziu drasticamente (retracdo de 88%), em
consequéncia do baixo preco pago ao produtor e das baixas produtividades, reflexo
do baixo nivel tecnolégico empregado na cultura (SILVA et al., 2007). Recentemente
a implantacdo do Programa Nacional de Biodiesel ampliou o mercado de oleos
vegetais e a politica de incentivos fiscais ao biodiesel produzido a partir de matéria
prima oriunda da agricultura familiar, proporcionando aumento nos investimentos de
empresas e produtores nesta cultura. Contudo, o maior atrativo da cultura da
mamona € o alto valor do 6leo no mercado internacional. No segundo semestre de
2007, a cotacdo do 6leo de mamona registrou aumento 21%, encerrando o ano
cotado a R$ 4.200,00 a tonelada (COTACOES, 2007). Na safra 2006/07 a area
plantada no Brasil foi de 153.241 ha e a producdo foi de 87.071 toneladas de

mamona em baga, as estimativas para a safra 2007/08 sdo de 179.464 ha,
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incremento de 17,1%, e uma producao de 156.099 toneladas, incremento de 53,2%
(ESTATISTICA, 2008).

O aumento da &rea de plantio da mamona no estado do Rio Grande do Sul
tem sido acentuado nos Ultimos anos, impulsionado pela instalacdo de vérias
industrias de 6leo e biodiesel no Estado, as quais, dentre outras vantagens,
garantem o preco de compra do grao e oferecem assisténcia técnica aos produtores
(SILVA et al., 2007).

Em 2003, a Embrapa Clima Temperado realizou testes com esta cultura no
Rio Grande do Sul, obtendo resultados promissores. A continuidade dos trabalhos
comprovou que esta espécie é viavel e apresenta alta produtividade nesta regiao.
Porém, apesar da mamona ser op¢ao promissora para a agricultura gaucha, é
necessario investir em pesquisa e difusdo de tecnologia, visando melhorar a
eficiéncia do processo produtivo.

Com base na hipotese de que as cultivares de mamona apresentam
variacdes significativas na produtividade quando submetidas a diferentes condicdes
de ambiente e manejo, a definicdo de cultivares com potencial 6timo para cada
regido de cultivo, da melhor época de colheita e a adequacdo do manejo sdo
fundamentais para a otimizacdo da produtividade. Neste sentido, o objetivo deste
trabalho foi a avaliacdo do desenvolvimento agronémico de cultivares e o estudo de
época e densidade de semeadura, visando gerar informacfes técnicas para
contribuir com a construcdo de um sistema de producdo que permita a exploracéo

comercial sustentavel da mamona na regido sul do Brasil.
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2 Projeto de Pesquisa

2.1 Antecedentes e Justificativa

A mamona é espécie vegetal de alto potencial para a producao de 6leo, o
qual tem diversas aplicacBes na industria quimica, farmacéutica, sendo também
matéria prima para a producdo do biodiesel, que, dentre outras vantagens,
proporciona: reducdo na emissao de gases toxicos a atmosfera, comparado com o
combustivel de origem petroquimica (Savy Filho, 2005). O subproduto torta, que
pode ser utilizado como adubo orgéanico, tem acdo nematicida e fungicida, tendo
todos os macro e micronutrientes, alto teor de matéria orgénica e nitrogénio. O
enorme crescimento da area de plantio, estimulado por essas aplicacbes, e,
principalmente pelos bons indices produtivos alcangados pela cultura da mamona no
Rio Grande do Sul, a tornam promissora para impulsionar o desenvolvimento da
Metade Sul do Rio Grande do Sul, contribuindo na geracéo de empregos e renda.

O pais maior produtor de mamona é a india, com 804 mil toneladas, seguida
pela China (275 mil toneladas). O Brasil ocupa o terceiro lugar, com meédia de
producdo de 149,1 mil toneladas. Historicamente, estes trés paises respondem por
cerca de 90% da producdo mundial, algo em torno de 1,4 milhdes de toneladas
(FAO, 2006).

No Brasil, a ricinocultura tem encontrado sérios problemas econémicos ja ha
Varios anos, pois o preco pago ao produtor depende fortemente das oscilacées do
mercado internacional. Até 1981, o Brasil, com producéo de 281 mil toneladas, era o
primeiro produtor mundial. A partir dai, o setor parou de ser incentivado, sofrendo
reducédo da area plantada (479 mil para 40 mil hectares) e diminuindo a producao de
385 mil toneladas na safra 1984/85 para 43 mil toneladas na safra 1995/96,

registrando retracdo de 88%. A redugdo da produtividade verificada no periodo
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reflete a falta de incentivo e a baixa tecnologia empregada nas lavouras, passando
de 803kg/ha para 355kg/ha, neste mesmo periodo. Na safra seguinte, houve
pequena recuperacdo do setor, registrando producdo de 109 mil toneladas, e
produtividade de 707kg/ha (AZEVEDO et al., 2001).

Nos ultimos anos, devido ao fato de ndo existir bons substitutos em muitas
das aplicacdes do 6leo de mamona, como também, pela sua versatilidade industrial,
a demanda por este 6leo vem se expandindo bastante tanto no Brasil quanto e em
outros paises industrializados. No Brasil, com o Programa Nacional de Biodiesel, a
producéo de oleo de mamona para a fabricacido de biodiesel tornou-se um mercado
muito promissor. Acredita-se que, com o0s investimentos em tecnologia agricola que
estdo sendo feitos por empresas industriais e comercializadoras do 6leo de mamona
e derivados, o Brasil podera voltar a crescer e competir no mercado internacional
nas proximas décadas.

No Rio Grande do Sul, o cultivo da mamona pode ser alternativa. Devido a
este fato, o aumento da area de plantio da mamona tem sido acentuado no estado
do Rio Grande do Sul nos ultimos anos, o qual, na safra 2003/2004 era de 200ha,
atingindo 600ha na safra 2004/2005; 1200ha na safra 2005/2006; com projecao de
plantio de 6.000ha na safra 2006/2007, devido a instalacdo de industrias de Oleo e
biodiesel de mamona no Rio Grande do Sul, as quais, dentre outras vantagens
garantem o preco de compra da semente e oferecem assisténcia técnica aos
produtores.

Trabalhos desenvolvidos na Embrapa Clima Temperado comprovam o
elevado potencial da mamona para a producdo de biodiesel no Rio Grande do Sul.
Esta caracteristica, associada ao alto rendimento de grdos, despertou grande

interesse por esta cultura no Estado, pois sua exploragéo comercial e a producgéo de
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biodiesel viabilizam a geragcdo de empregos e renda, principalmente, para
agricultores de base familiar e assentados, 0os quais ocupam &rea equivalente a
162.000 hectares, com 7.023 familias assistidas.

As pesquisas sobre préatica de cultivo da mamona ainda sao incipientes,
havendo falta de informagcBes técnicas regionalizadas sobre esta cultura. Isto
dificulta a expansdo do cultivo. Desta forma, sdo necessarias acdes conjuntas das
diversas areas de conhecimento para gerar informacdes técnicas para um sistema
de producdo de mamona viavel a exploracdo econdémica e sustentavel.

Com base neste enfoque, trabalhos de competicéo de cultivares séo
essenciais, combinados com o0 manejo da planta, considerando a altura de poda,
espacamento e densidade e época de plantio, o que proporciona a definicao de
cultivares com potencial 6timo para cada regiao de cultivo, da melhor época de

colheita e a adequacéao do manejo para a otimizacéo da produtividade.

2.2 Objetivos

Objetivo geral
Gerar informacdes técnicas que venham a contribuir com a construcédo de
um sistema de producdo que permita a exploragcdo comercial sustentavel da

mamona na regiao sul do Brasil.

Objetivos especificos
¢ Avaliar genétipos de mamona para o Estado do Rio Grande do Sul;
e Avaliar épocas de semeadura da cultura da mamona para Estado do Rio Grande do
Sul;

e Avaliar densidades de semeadura;
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2.3 Material e métodos

Epoca de Semeadura

O experimento de época de semeadura serd conduzido em trés locais do
Rio Grande do Sul, utilizando seis cultivares, IAC 80, AL Guarany 2002, Mara e Lyra
semeados em trés épocas. Os ensaios serdo conduzidos na FUNDACEP em Cruz
Alta, na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes(URI) em
Erechim e na Embrapa Clima Temperado em Pelotas.

As parcelas serdo formadas por 4 linhas de 10 metros, o espagcamento
utilizado sera 1,6 x 1,5 para porte alto, 1,6 x 0,8 para porte medio e 1,0 x 0,6 para
porte baixo.

A adubacdo e tratos culturais serdo feitos conforme metodologia descrita por
Silva et al (2005). O delineamento experimental serd de blocos completos
casualizados com trés repeticdes. Serdo observados a data da emergéncia de 50%
das plantas, data do inicio da 1° , 2° e 3° floragGes, numero de cachos, altura de
planta, altura de insercdo do primeiro cacho, ocorréncia de pragas, ocorréncia de
doencas e produtividade. Posteriormente serdo realizados em laboratoério as analises

de relacdo casca gréo, peso de 100 sementes e teor de oleo.

Densidade

O experimento para avaliacdo de densidade sera realizado em Pelotas,
utilizando quatro cultivares: AL Guarany 2002 e IAC Guarani de porte médio; e dois
hibridos Lyra, Sara ou Savana, dependendo da disponibilidade de semente. Serdo
testadas trés densidades utilizando as seguintes configuracdes: 1,6 x 0,5, 1,6 x 0,8 e
1,6 x 1,1 para as cultivares de porte médio e 1,0 x 0,4, 1,0 x 0,6 e 1,0 x 1,0 para

porte baixo.
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A adubagcdo e tratos culturais serao feitos conforme metodologia descrita por
Silva et al (2005). O delineamento experimental ser4 de blocos completos
casualizados com trés repeticdes. As observacdes e analises serdo as mesmas

descritas no item 2.1.

Avaliacédo de cultivares

O ensaio para avaliacdo de cultivares de mamona sera conduzido na
FUNDACEP em Cruz Alta, na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das Missdes (URI) em Erechim e na Embrapa Clima Temperado em Pelotas, onde
foram testadas treze cultivares, sendo seis hibridos e sete variedades (Tabela 1).

O ensaio sera conduzido em blocos completos casualizados, com trés
repeticdes. As parcelas no ensaio de variedades serdo compostas por quatro linhas
de oito metros, espacadas 1,6 metros. O espacamento entre plantas varia em funcao
do porte da cultivar sendo 1,5m para IAC 80, e, 0,8m para as demais variedades. No
ensaio de hibridos, o espacamento entre linhas sera de 1,3m e entre plantas na
linha 0,40 m. Sera considerado como area util as duas linhas centrais da parcela ,
tanto para variedades como para os hibridos.

A adubacéo e tratos culturais serao feitos conforme metodologia descrita por
Silva et al (2005). O delineamento experimental sera de blocos completos
casualizados com trés repeticbes. As observacbes e analises serdo as mesmas

descritas no item 2.1.
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Tabela 1. Variedades e hibridos de mamona avaliadas no ensaio regional de

cultivares no Rio Grande do Sul, Safra 2006/07.

Tipo Nome Origem Ciclo Porte Fruto
Variedade AL Guarany 2002 CATI* (SP) Tardio Médio Indeiscente
Variedade IAC Guarani IAC2? (SP) Tardio Médio Indeiscente
Variedade Nordestina Embrapa Algoddo Tardio Médio Deiscente
Variedade Vinema T1 Vinema Médio Médio Indeiscente
Variedade IAC 226 IAC (SP) Tardio Médio Indeiscente
Variedade IAC 80 IAC (SP) Tardio Alto Deiscente
Variedade Mirante 10 Sementes Armani  Médio Médio Indeiscente
Hibrido Savana Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Lara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Sara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Mara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Lyra Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido iris Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente

1 Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

2 Instituto Agronémico de Campinas

2.4 Cronograma de execucao da pesquisa

Todos os ensaios serdo semeados entre outubro e dezembro de 2006 e

colhidos entre fevereiro e abril de 2007. A poda sera realizada em agosto de 2007

com colheita prevista para dezembro de 2007 e janeiro de 2008.

A maior parte dos dados serdo coletados no primeiro semestre de 2007 e a

analise da maior parte dos dados sera feita no segundo semestre de 2007.



Tabela 2. Cronograma de execugéo da pesquisa.

Atividade 2°/2006 |[1°/2007 |2°/2007 |1°/2008
Implantacéo dos experimentos X

Conducao dos experimentos X X X X
Coleta dos dados X X X X
Analises de laboratério X X
Tabulacéo dos dados X X
Andlise dos dados X X
Publicacéo dos resultados X

2.5 Divulgagéo prevista

Os resultados obtidos serdo divulgados na forma de apresentacdo em
reunides com a comunidade, encontros, seminarios e congressos da area, dias de
campo nas propriedades envolvidas no projeto e em programas de televisdo, como o

Terra Sul. Serdo ainda publicados em revistas especializadas e também no Boletim

de Recomendacdes Técnicas da Cultura.
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3 Relatorio do trabalho de campo

Os experimentos de época de semeadura foram conduzidos na safra
2006/07, em trés locais no Rio Grande do Sul: na Embrapa Clima Temperado; na
FUNDACEP e na Universidade Regional Integrada (URI) - Campus de Erechim. A
semeadura foi realizada em trés épocas, entre o final de outubro e o inicio de
janeiro. As cultivares utilizadas foram: IAC 80, de porte alto, ciclo longo e frutos
semideiscentes; AL Guarany 2002, de porte médio, ciclo médio e frutos indeiscentes;
Mara e Lyra, hibridos precoces, de porte baixo e fruto indeiscente. O cultivo foi
conduzido em sistema convencional de preparo do solo, em parcelas de trés linhas
de 8m de comprimento cada, utilizando-se espacamento de 1,6 x 1,5 m para a
cultivar IAC 80, 1,6 x 0,8 m para AL Guarany 2002 e 1,6 x 0,6 m para Mara e Lyra. A
semeadura foi realizada manualmente, utilizando-se duas sementes por cova,
mantendo-se, apos desbaste, uma planta em cada cova. A adubac&do e tratos
culturais foram realizados de acordo com as indicacdes técnicas para o cultivo da
mamona no Rio Grande do Sul (SILVA et al., 2007).

Os experimentos de avaliacdo de cultivares foram realizados nos mesmos
locais do ensaio de época de semeadura. Foram avaliadas 7 variedades e 6
hibridos, com diferentes caracteristicas de ciclo e porte. As parcelas no ensaio de
variedades foram compostas por quatro linhas de oito metros, espacadas 1,6
metros. O espacamento entre plantas variou em funcdo do porte da cultivar sendo
1,5m para IAC 80, e, 0,8m para as demais variedades. No ensaio de hibridos, o
espacamento entre linhas foi de 1,3m e entre plantas na linha 0,40 m. Foram
consideradas como éarea util as duas linhas centrais da parcela , tanto para

variedades como para os hibridos. A semeadura foi realizada manualmente,
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utilizando-se duas sementes por cova, mantendo-se, apds desbaste, uma planta em
cada cova. A adubacdo e os tratos culturais foram realizados conforme as
indicacBes técnicas para o cultivo da mamona no Rio Grande do Sul (SILVA et al
2007). As datas de semeadura foram: 21/11/2006 em Pelotas; 15/11/2006 em
Erechim e 21/11/06 em Cruz Alta.

O experimento de densidade de semeadura foi conduzido no campo
experimental da Embrapa Clima Temperado em Pelotas-RS. Utilizou-se quatro
cultivares: AL Guarany 2002 e IAC Guarani (porte médio) e dois hibridos Lyra e Sara
(porte baixo). Foram testadas trés densidades, utilizando as seguintes
configuragdes: 1,6 x 1,1m, 1,6 x 0,8m e 1,6 x 0,5m para as cultivares de porte médio
totalizando uma populacdo de 5.682, 7.813 e 12500 plantas por hectare
respectivamente; e 1,0 x 1,0m, 1,0 x 0,6m e 1,0 x 0,4m para as de porte baixo,
totalizando 10.417, 15.625 e 20.833 plantas por hectare, respectivamente.

O experimento foi semeado em 27/11/2006, em sistema convencional de
preparo do solo. A semeadura foi manual, utilizando trés sementes por cova, sendo
gue 15 dias apos a emergéncia foi realizado o desbaste deixando uma planta por
cova. As parcelas foram constituidas de quatro linhas de sete metros, em
delineamento experimental de blocos completos casualizados.

Para as avaliacbes dos trés experimentos, foram observados a data da
emergéncia de 50% das plantas, data do inicio da floracdo dos racemos de 1°, 2° e
3° ordem, numero de racemos por planta, altura de planta, altura de insercdo do

primeiro racemo e produtividade.
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EPOCAS DE SEMEADURA DE MAMONA NO RIO GRANDE DO SUL

CASTOR BEAN SOWING TIMES IN RIO GRANDE DO SUL

Rogério Ferreira Aires', Sérgio Delmar dos Anjos e Silva?, Jodo Guilherme Casagrande
Junior’,Cleiton Steckling®, Lauri Lourenco Radiinz*

RESUMO

O objetivo deste do trabalho foi avaliar o desempenho agronémico de quatro cultivares de
mamona em trés épocas de semeadura no Rio Grande do Sul. Os experimentos foram conduzidos
na safra 2006/07, em trés locais: na Embrapa Clima Temperado, em Pelotas; na FUNDACEP, em
Cruz Alta e na Universidade Regional Integrada (URI) - Campus de Erechim, em Erechim.
Utilizou-se as cultivares: IAC 80, de porte alto, ciclo longo e frutos semideiscentes; AL Guarany
2002, de porte medio, ciclo médio e frutos indeiscentes; Mara e Lyra, hibridos precoces, de porte
baixo e frutos indeiscentes. A semeadura foi realizada em trés épocas, entre o final de outubro e o
inicio de janeiro. De maneira geral, as condicdes climaticas favoreceram o desenvolvimento das
cultivares semeadas na primeira época, resultando na maior produtividade, principalmente para a
cultivar IAC 80, que apresentou grande reducdo na produtividade quando semeada na segunda e
terceira época. Comparativamente as cultivares, os hibridos apresentaram produtividade mais
estavel, sendo a melhor alternativa para a semeadura tardia.

PALAVRAS-CHAVE: Ricinus communis; Euphorbiaceae, rendimento de graos.

! Bolsista de mestrado do CNPq PPGSPAF/UFPEL — Embrapa Clima Temperado. Rodovia BR 392, km 78. Caixa
Postal 403, CEP 96001-970. Pelotas, RS - Brasil. rogeriofaem@yahoo.com.br.

2 Embrapa Clima Temperado. Pelotas, RS - Brasil

® Fundacep. Cruz Alta, RS - Brasil

* Universidade Regional Integrada (URI). Erechim, RS - Brasil
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ABSTRACT
The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of four castor bean
cultivars sowed in three different times. The trials were carried out in 2006/07 crop season, in three
sites of Rio Grande do Sul: Embrapa Clima Temperado, in Pelotas; FUNDACEP, in Cruz Alta; and
Universal Regional Integrada, in Erechim. The cultivars, were the following: IAC 80, tall stature,
late maturity cycle and semidehiscent fruits; AL Guarany 2002, medium stature, medium maturity
cycle and non-dehiscent fruits; Mara and Lyra, early maturity hybrids, short stature and non-
dehiscent fruits. The three sowing times was carried out between the end of October and the
beginning of January. The climatic conditions improved the development of the cultivars in the first
planting date, resulting in the highest productivity, specially to the IAC 80 cultivar, which showed a
decrease in the productivity, when sowed at the second and third dates. The later sowing time
extended the vegetative stage and increased the plants medium height. The hybrids had more stable
productivity, and are the best alternative for late sowing time.

KEY WORDS: Ricinus communis; Euphorbiaceae, grain yield.

INTRODUCAO

Embora a mamona tenha elevada plasticidade fenotipica e ampla adaptacéo a varios ambientes
(WEISS, 2000), as variagdes ambientais influenciam o desempenho agronémico da cultura. A
produtividade da mamona esta diretamente relacionada com a disponibilidade hidrica, temperatura,
fotoperiodo e umidade relativa do ar, principalmente durante a fase reprodutiva, desde a floracédo
dos racemos primarios até a maturacdo dos terciarios (MOSHKIN, 1986; KUMAR, 1997).

A mamona € considerada uma planta de dias longos, embora se adapte bem as regifes com
fotoperiodos curtos, desde que ndo sejam inferiores a nove horas, porém seu melhor
desenvolvimento ocorre em areas com insolacdo superior a 12 horas. Dias longos favorecem a
formacdo de flores femininas, aumentando o rendimento, enquanto que dias curtos favorecem a

formacdo de flores masculinas (WEISS, 2000).
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Segundo WEISS (2000), a mamona apresenta tolerancia a seca e capacidade de
extrair umidade de camadas mais profundas do solo, devido ao sistema radicular bem desenvolvido.
Entretanto, mesmo com esta capacidade, a falta de agua pode comprometer o rendimento,
principalmente nas fases de florescimento e frutificacdo (8° e 9° estadios fenoldgicos) (MOSHKIN,
1986). De acordo com WREGE et al. (2007), a Fronteira Oeste é a regido com maior risco de déficit
hidrico no Rio Grande Sul, nas demais regides o risco € menor, sendo que, de maneira geral, quanto
mais cedo for realizada a semeadura, menor o risco de déficit hidrico.

A faixa ideal de temperatura para o desenvolvimento da mamona varia entre 20°C e 30°C, sendo
que temperaturas acima de 40°C podem provocar a senescéncia das flores, reduzindo a
produtividade (MOSHKIN, 1986). Nessa situacdo, também ocorre a reversdao sexual das flores,
aumentando a quantidade de flores masculinas em relagdo as femininas. Temperaturas maiores do
que 35°C reduzem o teor de Oleo e proteina da semente, enquanto que temperaturas médias
inferiores a 15°C diminuem o teor de 0leo e alteram suas caracteristicas, e inferiores a 10°C podem
inviabilizar o pdlen, inibindo a producdo de sementes (MOSHKIN, 1986; WEISS, 2000). No Rio
Grande do Sul, normalmente ndo ocorrem temperaturas maiores do que 40°C, mas sdo comuns
temperaturas inferiores a 10°C no inverno. O periodo livre de geadas varia de 139 dias, nos Campos
de Cima da Serra, a 243 dias, na Depressdo Central (WREGE et al., 2007).

O habito de crescimento da mamona é indeterminado, produzindo varias ordens de racemo, as
quais ficam expostas a diferentes condicOes de precipitacdo, temperatura e fotoperiodo. Estas
variacGes nas condicdes ambientais, aliadas a época de semeadura e as caracteristicas de cada
cultivar tem impacto significativo na produtividade. A maior contribuicdo do racemo primario na
producdo em relacdo as outras ordens pode ser vinculada a ocorréncia precoce em relacdo ao
desenvolvimento da planta, o que proporciona menor competicdo por fotoassimilados, agua e
nutrientes, além da caracteristica de dominancia fisiolégica sobre as outras ordens de racemo
(KUMAR et al.,, 1997). Em alguns casos, o racemo primario é beneficiado com condicGes

ambientais mais favoraveis durante o periodo reprodutivo, principalmente com relacdo a
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disponibilidade de &gua. Quando a contribuicdo do racemo primario é menor devido a
alguma situacdo de estresse bidtico ou abiotico, esta é compensada pelos racemos secundarios e
terciarios (KUMAR et al., 1997).

As variagdes climéaticas ao longo do periodo de cultivo da mamona combinadas com as
diferencas entre as cultivares, principalmente ciclo, podem resultar em diferentes produtividades,
dependendo da época de semeadura e da cultivar utilizada. Desta forma, o objetivo do trabalho foi
avaliar o desempenho agrondmico de quatro cultivares de mamona, semeadas em diferentes épocas
em trés locais no Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na safra 2006/07, em trés locais no Rio Grande do Sul: na
Embrapa Clima Temperado; na FUNDACEP e na Universidade Regional Integrada (URI) -
Campus de Erechim. A Embrapa Clima Temperado localiza-se em Pelotas, latitude 31°41” Sul,
longitude 52°21° Oeste e altitude de 60 m, o solo ¢ classificado como Argissolo Vermelho Amarelo.
A FUNDACEP localiza-se na regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, em Cruz Alta,
latitude de 28°36” Sul, longitude de 53°40° Oeste e altitude média de 409 m, o solo ¢ classificado
como Latossolo Vermelho Distrofico. O campo experimental da URI localiza-se em Erechim no
norte do Estado, latitude 27° 36" Sul, longitude 52° 13' Oeste e altitude de 709 m, o solo é
classificado como Latossolo Vermelho Aluminico.

As cultivares utilizadas foram: IAC 80, de porte alto, ciclo longo e frutos semideiscentes; AL
Guarany 2002, de porte médio, ciclo médio e frutos indeiscentes; Mara e Lyra, hibridos precoces,
de porte baixo e fruto indeiscente. O cultivo foi conduzido em sistema convencional de preparo do
solo, em parcelas de trés linhas de 8m de comprimento cada, utilizando-se espacamento de 1,6 x 1,5
m para a cultivar IAC 80, 1,6 x 0,8 m para AL Guarany 2002 e 1,6 x 0,6 m para Mara e Lyra. A
semeadura foi realizada manualmente, utilizando-se duas sementes por cova, mantendo-se, apds
desbaste, uma planta em cada cova. A adubacdo e tratos culturais foram realizados de acordo com

as indicacOes técnicas para o cultivo da mamona no Rio Grande do Sul (SILVA et al., 2007).
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A semeadura foi realizada em trés épocas, entre o final de outubro e o inicio de
janeiro. As datas de semeadura foram: 27/10/2006, 14/11/2006 e 30/11/2006 em Pelotas;
10/11/2006, 01/12/2006 e 19/12/2006 em Erechim; 21/11/06, 07/12/06 e 05/01/07 em Cruz Alta.

Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos completos casualizados com duas
repeticdes em arranjo fatorial 4x3x3.

O Balango Hidrico Sequencial (Figura 1) foi estimado pelo método de THORNTHWAITE &
MATHER (1955) com auxilio de planilhas eletrénicas para calculos de balancos hidricos (ROLIM
et al. 1998), de acordo com os dados de precipitacdo e temperatura observados no periodo do
experimento.

Para as avaliacOes, foram observados a data da emergéncia de 50% das plantas, data do inicio da
floracdo dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem, numero de racemos por planta, altura de planta, altura de
insercdo do primeiro racemo e produtividade. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas utilizado o teste de Duncan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares apresentam caracteristicas distintas quanto ao porte, ciclo e componentes do
rendimento. A cultivar IAC 80, que possui ciclo mais longo, apresentou média de 56, 81 e 111 dias
entre a emergéncia e a floracdo dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem respectivamente. Os hibridos, Lyra
e Mara, sdo precoces, com media de 37 dias até o inicio da floracdo, e ndo apresentaram diferenca
estatistica entre si (Tabela 1).

As duas variedades estudadas requereram menor densidade de plantio (devido ao porte) e
apresentaram menor nimero de racemos, se comparadas aos hibridos, mas maior producdo de
sementes por racemo. Desta forma, o0 menor nimero de plantas por area foi compensado com
aumento da produtividade por planta (Tabela 1). No caso dos hibridos, mais passiveis de
adensamento pelo porte mais baixo, houve reducdo na produtividade por planta e compensacdo na
produtividade por area, em funcdo do maior nimero de plantas. Estas diferencas entre as cultivares

sdo marcantes, porém, algumas caracteristicas variam em fungdo da época de semeadura e do local.
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A semeadura na primeira época resultou em melhor produtividade e maior producéao
de gréos por planta para variedades AL Guarany 2002 e IAC 80 (Tabela 2). Na cultivar AL
Guarany 2002 isto ocorreu em fungdo do maior nimero de racemos por planta, enquanto que na
cultivar IAC 80 foi resultado da maior producdo de sementes por racemo. A semeadura na terceira
época prolongou o subperiodo vegetativo da cultivar Lyra e aumentou a altura média das plantas na
cultivar Mara (Tabela 2).

A mamona semeada na primeira época foi beneficiada por maior periodo de crescimento,
possibilitando a formacdo de maior nimero de racemos por planta (Tabela 2) e do aproveitamento
do fotoperiodo crescente que atinge, em 20 de dezembro, 13,7; 13,8 e 14,07 horas de sol em
Erechim, Cruz Alta e Pelotas, respectivamente. Estes fatores adquirem maior importancia em
cultivares de ciclo médio e longo, pois a semeadura tardia limita a formacgéo de ordens de racemo
mais avancgadas, reduzindo o nimero de racemos por planta. Nas variedades, IAC 80 e AL Guarany
2002, que possuem ciclo longo e medio, respectivamente, a maior produtividade foi observada na
primeira época de semeadura, enquanto que para os hibridos, de ciclo precoce, ndo houve diferenca
significativa entre as épocas (Tabela 2).

Uma das principais caracteristicas da IAC 80 é o racemo de grande tamanho, que exige boas
condices edafoclimaticas, tendo em vista que a sua produtividade é severamente afetada em
condicdes desfavoraveis (SAVY FILHO, 2005), o que foi verificado neste trabalho. A
produtividade média de sementes por racemo foi de 969, 53g e 46g, da primeira para a terceira
época, respectivamente, sendo que a média da primeira época foi superior as demais (Tabela 2).

As maiores produtividades médias foram observadas em Cruz Alta e Pelotas (Tabela 3), sendo
que, em Cruz Alta, onde ndo ocorreu déficit hidrico (Figura 1), o que provavelmente explica a
diferenca ndo significativa entre as épocas de semeadura, demonstrando a importancia da
disponibilidade hidrica para gque as cultivares de mamona atinjam altas produtividades.

A segunda época de semeadura apresentou 0 menor rendimento (Tabela 3), provavelmente

devido a baixa precipitacdo de Janeiro (Figura 1), que coincidiu com o subperiodo reprodutivo. De
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acordo com MOSHKIN (1986) o déficit hidrico pode comprometer bastante o
rendimento, principalmente se ocorrer nas fases de florescimento e frutificacdo.
De maneira geral, as condi¢des climaticas favoreceram o desenvolvimento da mamona semeada
na primeira época, principalmente a cultivar IAC 80, de ciclo mais longo que as demais avaliadas, a
qual apresentou grande reducdo na produtividade ao ser semeada na segunda e terceira época. Os
hibridos, de ciclo precoce, apresentaram producdo mais estavel, mostrando-se a melhor alternativa
para a semeadura tardia.
CONCLUSAO
Quanto mais cedo for realizada a semeadura, maior é a produtividade, principalmente para
cultivares de ciclo medio e longo.
Em semeadura tardia os hibridos sdo mais indicados devido a sua precocidade.
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Tabela 1. Desempenho médio de quatro cultivares de mamona para altura de
planta (AP), altura de insercdo do primeiro racemo (IR), floracdo dos racemos de
1°, 2° e 3° ordem (F1, F2 e F3) em dias apds a emergéncia, nUmero de racemos
por planta (NR), producdo de sementes por planta (PP), peso de sementes por
racemo (PR) e produtividade média de graos (Produtiv.) de quatro cultivares de
mamona, no Estado do Rio Grande do Sul, safra 2006-07.
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Cultivar AP(cm) IR(m) F1 F2 F3  NR PP(g) PR(g) Produtiv.
(Kg.ha™)
AL Guarany 2002 195 a 76 a 45b 59b 83b 42b226a 52a 1.588a
IAC 80 171 Db 87 a 56a 8la 111a 29c269a 65a 1.156a
Lyra 116d 42 b 37¢c 49c 62c 52al167b 29b 1515a
Mara 132 ¢ 50 b 37c 47c 63c 54al16lb 30b 1511a
Media 153,6 64 44 59 80 4,4 206 44 1.443

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (o=0,05)



Tabela 2. Desempenho médio de quatro cultivares de mamona para altura de
planta (AP), altura de insercao do primeiro racemo (IR), floragdo dos racemos
de 1°, 2° e 3° ordem (F1, F2 e F3) em dias apés a emergéncia, nimero de
racemos por planta (NR), producdo de sementes por planta (PP), peso de
sementes por racemo (PR) e produtividade média de grdos em trés épocas de
semeadura no Estado do Rio Grande do Sul, safra 2006-07.
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AL Guarany 2002
wpoce AP(cm) IR(cm) F1L  F2  F3 NR  PP(g) PR(g) ?&%ﬂ‘::_‘f)dade
1 190 ns 67 ns 38ns 50ns 67c 55a 287a 47b 1.992 a
2 188 85 48 62 87b 32b 183b 46D 1.283b
3 207 76 49 66 94 a 38ab 207b 62a 1.489 ab
IAC 80
1 172 ns 107ns 55ns 84ns 1l1lab 35ns 417a 96a 1.673 a
2 159 83 54 80 110b 2,7 217b 53b 873 b
3 181 70 59 81 112a 24 174b 46b 921b
Lyra

1 105 ns 40 ns 36b 53ns 64ns 7,3a 196ns 29ab  1.767 ns
2 120 41 34b 46 58 48b 145 20b 1.181

3 124 44 40a 50 66 3,6b 159 39a 1.598

Mara

1 121 b 50 ns 37ns 44ns 55ns 6,6ns 164ns 28ns 1.576ns
2 126 b 49 36 48 60 4,7 171 28 1.554

3 149 a 52 39 50 73 4,9 149 33 1.404

Média

1 147 b 66 ns 41b 57ns T4c 57a 266a 50a 1.752 a
2 148 b 65 43b 59 79b 39b 179b 37b 1.223 b
3 165 a 61 47a 62 86 a 3,7b 172b 45a 1.353 Db

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan («=0,05)
ns = diferenca ndo significativa entre as médias
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Tabela 3. Produtividade média de gréos (Kg.ha™) de cultivares de mamona,

semeadas em Cruz Alta, Erechim e Pelotas, RS em trés épocas de semeadura.
Safra 2006-07.

i Local _
Epoca : Media
Cruz Alta Pelotas  Erechim

1 1.690 a 1.886a 1.680a 1.752
2 1.548 a 1.046 b 1.075b 1.223
3 1.460 a 1.749 a 851 c 1.353
Média 1.566 1.560 1.202 1.443

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan (a=0,05)
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Figura 1. Representacao grafica do Balango Hidrico Sequencial Mensal estimado pelo
método de Thornthwaite & Mather (1955) para Pelotas, Cruz Alta e Erechim, no
periodo 2006/07. Precipitacdo mensal acumulada, evapotranspiragéo real (ETR) e

evapotranspiragdo potencial (ETP).
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5 Artigo 2 - Desempenho agronémico de cultivares de mamona no Rio Grande do

Sul, safra 2006-07
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DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE MAMONA NO
RIO GRANDE DO SUL, SAFRA 2006-07
AGRONOMIC PERFORMANCE OF CASTOR CULTIVARS IN THE RIO GRANDE DO
SUL, YEAR 2006-07
Rogério Ferreira Aires®,Sérgio Delmar dos Anjos e Silva?, Jo&o Guilherme Casagrande

Junior®, Cleiton Steckling®, Lauri Lourenco Radiinz®, Marcos Wrege®

RESUMO

A escolha da cultivar é a primeira e uma das mais importantes decisdes a serem tomadas
antes da semeadura, pois a cultivar escolhida deve ser adaptada as condi¢des edafoclimaticas locais,
adequada ao nivel de mecanizacgéo utilizado e possuir bom potencial produtivo, garantindo assim o
sucesso da lavoura. Nesse sentido, o trabalho de avaliacdo do desempenho agrondmico de cultivares
é fundamental, principalmente no caso do Rio Grande do Sul, onde a maioria das cultivares
utilizadas sdo provenientes de outras regides do Pais. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
0 desempenho agrondmico de cultivares de mamona em trés locais do Estado do Rio Grande do
Sul. O experimento foi realizado em Pelotas, Cruz alta e Erechim, onde foram avaliadas 13
cultivares, sendo sete variedades e seis hibridos. As caracteristicas agronémicas das cultivares
testadas foram afetadas pelas caracteristicas ambientais de cada local, sendo que de maneira geral
apresentaram rendimentos que justificam sua indicacdo para cultivo no Rio Grande do Sul, apesar

das diferencas de produtividade.

PALAVRAS CHAVE: Ricinus communis, rendimento de gréos, hibridos, variedades

! Bolsista de mestrado do CNPq PPGSPAF/UFPEL — Embrapa Clima Temperado. Rodovia BR 392, km 78. Caixa
Postal 403, CEP 96001-970. Pelotas, RS - Brasil. rogeriofaem@yahoo.com.br.

2 Embrapa Clima Temperado. Pelotas, RS - Brasil.

® Embrapa Clima Temperado. Pelotas, RS - Brasil.

* Fundacep. Cruz Alta, RS - Brasil.

® Universidade Regional Integrada (URI). Erechim, RS - Brasil.

® Embrapa Clima Temperado. Pelotas, RS - Brasil.
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ABSTRACT

The choice of cultivar is the first and perhaps one of the most important decisions to be taken before
sowing, as the cultivar chosen to be adapted to local edaphic and climate conditions, appropriated to
the level of mechanization used and have good yield potential, thereby ensuring the success of the
crop. In that sense, the trials on evalation of the cultivars agronomic performance is essencial,
especially in the case of Rio Grande do Sul, where most varieties used are from other regions of the
country. Therefore, the objective of this study was to evaluate the agronomic performance of
cultivars of castor in three places of Rio Grande do Sul. The experiments were carried out in
Pelotas, Cruz Alta and Erechim, evaluating 13 cultivars, seven varieties and six hybrids. The
agronomic characteristics of cultivars tested were affected by environmental characteristics of each
site, which generally had yields that justify its indication for crop in Rio Grande do Sul, despite the
differences in productivity.

KEY WORDS: Ricinus communis, grain yield, hybrids, varieties

INTRODUCAO

O primeiro programa de melhoramento de mamona no Brasil foi iniciado pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), em 1936. O IAC desenvolveu vérias cultivares, entre elas a IAC
226, Guarani e IAC 80. No Estado da Bahia, o programa de melhoramento de mamona foi iniciado
na década de 60 pelo Instituto de Pesquisa e Experimentacdo Agropecuaria do Leste (Ipeal). A
partir de 1974, passou a ser conduzido pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Bahia (Epaba),
tendo desenvolvido e distribuido vérias cultivares. Em 1987, a Embrapa Algod&o iniciou um
trabalho de introducdo e avaliacdo de gendtipos de mamona, visando a adaptacdo de cultivares a
regido Semi-arida do Nordeste. Foram desenvolvidas varias linhagens destacando-se a CNPA M.
SM4 e a CNPA M. 90-210. Esta ultima foi lancada como BRS 149 (Nordestina) em 1998
(AZEVEDO et al, 2001).

A cultivar AL Guarany 2002 foi langada em 2002 pelo Departamento de Sementes, Mudas

e Matrizes da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI, Campinas/SP. Foi obtida
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através de selecdo massal classica em mamona Guarani oriunda de multiplicacéo
prépria de agricultores (SAVY FILHO, 2005).

A Vinema T1 é uma cultivar de porte e ciclo médio, foi desenvolvida pela Vinema
Multi6leos Vegetais. Os hibridos Lyra, Sara e a variedade Mirante 10 foram registrados pela
empresa Aurora Pesquisa e Sementes.

Os hibridos de mamona foram desenvolvidos originalmente nos Estados Unidos na década
de 50, com o objetivo de serem cultivados sob irrigacdo e adaptados a colheita mecanica. As
principais caracteristicas dos hibridos em distribuicdo comercial no Brasil sdo: precocidade, porte
baixo, indeiscéncia do fruto e grande porcentagem de flores femininas (SAVY FILHO 2005).

Ainda ndo existem cultivares de mamona desenvolvidas por um programa de
melhoramento especifico para o Rio Grande do Sul. A maior parte das cultivares que estdo sendo
utilizadas por agricultores foram introduzidas por programas das regides Sudeste e Nordeste do
Brasil.

Em 2003, a Embrapa Clima Temperado iniciou um trabalho de coleta, caracterizacdo e
introducdo de genotipos de mamona, com o objetivo de iniciar um programa de melhoramento de
mamona para a regido Sul do Brasil. Os primeiros ensaios de competicdo de cultivares mostraram
grande potencial produtivo da mamona no Rio Grande do Sul (SILVA et al., 2007).

O trabalho de avaliacdo do desempenho agronémico de cultivares é fundamental para a
indicacdo de cultivares adaptadas as condi¢cdes edafoclimaticas de cada regido, principalmente no
caso do Rio Grande do Sul, onde a maioria das cultivares utilizadas sdo provenientes de outras
regibes do Pais. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico de

cultivares de mamona em trés locais do Estado do Rio Grande do Sul.
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MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na safra 2006/07, em trés locais no Rio Grande do Sul:
na Embrapa Clima Temperado; na FUNDACEP e na Universidade Regional Integrada (URI) -
Campus de Erechim. A Embrapa Clima Temperado localiza-se em Pelotas, latitude 31°41” Sul,
longitude 52°21° Oeste e altitude de 60 m, o solo ¢ classificado como Argissolo Vermelho Amarelo.
A FUNDACEP localiza-se na regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, em Cruz Alta,
latitude de 28°36” Sul, longitude de 53°40° Oeste e altitude média de 409 m, o solo ¢ classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico. O campo experimental da URI localiza-se em Erechim no
norte do Estado, latitude 27° 36" Sul, longitude 52° 13' Oeste e altitude de 709 m, o solo é
classificado como Latossolo Vermelho Aluminico.

Foram avaliadas 7 variedades e 6 hibridos, com diferentes caracteristicas de ciclo e porte
(Tabela 1). O ensaio foi conduzido em blocos completos casualizados, com trés repeticbes. As
parcelas no ensaio de variedades foram compostas por quatro linhas de oito metros, espacadas 1,6
metros. O espagamento entre plantas variou em fungdo do porte da cultivar sendo 1,5m para IAC
80, e, 0,8m para as demais variedades. No ensaio de hibridos, o espacamento entre linhas foi de
1,3m e entre plantas na linha 0,40 m. Foram consideradas como area Util as duas linhas centrais da
parcela , tanto para variedades como para os hibridos. A semeadura foi realizada manualmente,
utilizando-se duas sementes por cova, mantendo-se, apds desbaste, uma planta em cada cova. A
adubacdo e os tratos culturais foram realizados conforme as indicacGes técnicas para o cultivo da
mamona no Rio Grande do Sul (SILVA et al 2007). As datas de semeadura foram: 21/11/2006 em
Pelotas; 15/11/2006 em Erechim e 21/11/06 em Cruz Alta.

O Balanco Hidrico Seqiencial Mensal (Figura 1) foi estimado pelo método de
THORNTHWAITE & MATHER (1955) com auxilio de planilhas eletrdnicas para célculos de
balancos hidricos (ROLIM et al. 1998), de acordo com os dados de precipitacdo e temperatura

observados no periodo do experimento.
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Para as avaliacOes, foram observados a data da emergéncia de 50% das plantas,
data do inicio da floracdo dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem, nimero de cachos por planta, altura de
planta, altura de inser¢éo do primeiro racemo e produtividade. Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia e as médias foram comparadas utilizado o teste de Duncan ao nivel de 5% de

significancia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificam-se diferencas significativas entre os locais para todas as caracteristicas
avaliadas, tanto para hibridos quanto para variedades (Tabela 3). O efeito de cultivar foi
significativo para todas as caracteristicas nas variedades e para floracdo e altura de planta nos
hibridos (Tabelas 4 e 5). Foi identificada interacdo entre local e cultivar para floracdo, altura de
planta e altura de insercdo do primeiro racemo nas variedades e para floracdo no caso dos hibridos.

A maior produtividade média de grdos das variedades foi observada em Cruz Alta e a
maior produtividade média dos hibridos ocorreu em Erechim. Em Pelotas as produtividades
provavelmente foram prejudicadas pelo deficit hidrico ocorrido em janeiro (Tabela 2). Com relacao
ao efeito de cultivar, entre os hibridos ndo foi observada diferenca significativa, com media geral de
1.758 Kg.ha™ (Tabela 4). Entre as variedades as cultivares AL Guarany 2002, IAC Guarani e
Nordestina apresentaram as maiores produtividades (Tabela 5). As cultivares Mirante 10, IAC 80 e
IAC 226 apresentaram as menores produtividades médias.

De maneira geral, os hibridos apresentaram rendimentos superiores as cultivares,
provavelmente devido ao ciclo precoce (Tabela 6). Em Erechim isto provavelmente ocorreu porque
faz parte de uma regido com altitudes predominantemente maiores, e por consequéncia,
temperaturas menores, 0 que reduz o periodo de condi¢des ideais para o desenvolvimento da
mamona. Nessas regides os hibridos sdo mais indicados, pois as variedades, principalmente as de
ciclo longo, sdo prejudicadas pelo frio e a alta umidade no final do ciclo, o que limita a formacao de
ordens de racemo mais avancadas e aumenta o risco de ocorréncia de doencas (WREGE et al.,

2007; SILVA et al., 2007).
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As variedades testadas, principalmente a IAC 80, apresentaram rendimentos
inferiores aos obtidos nos ensaios realizados no Estado do Rio Grande do Sul na safra 2005/06, no
referido ensaio a média das variedades foi 2.818 kg.ha™ e a cultivar IAC 80 apresentou
produtividade média superior a 3.000 kg.ha™(SILVA et al., 2006). Este fato pode estar relacionado
ao ciclo longo e a época de semeadura, 0 que prejudicou o desenvolvimento em funcdo de
condicBes desfavoraveis no final do ciclo em Erechim e pelo déficit hidrico em Pelotas. No caso da
cultivar IAC 80, estes fatores tém maior importancia, pois esta cultivar exige boas condicdes
edafoclimaticas, pela sua caracteristica principal, que é o cacho de grande tamanho, sendo que a sua
produtividade € severamente afetada em condicBes desfavoraveis de clima e solo (SAVY FILHO,
2005).

Com relacdo a altura de planta, nos hibridos as maiores alturas foram observadas em
Pelotas e a diferenca entre as cultivares foi pequena (Tabela 4). Nas variedades foi identificada
interacdo entre cultivar e local, sendo que as maiores alturas de planta foram observadas nas
cultivares Nordestina, IAC 226, Vinema T1 e Mirante 10, em Erechim, e na cultivar Nordestina em
Pelotas e Cruz Alta. As menores alturas de planta, entre as variedades, foram das cultivares 1AC
Guarani, AL Guarany 2002 e IAC 80, em Erechim; IAC Guarani e AL Guarany 2002, em Pelotas, e
IAC Guarani em Cruz Alta. Na média geral a cultivar Nordestina apresentou a maior altura , com
3,09m, e as cultivares IAC Guarani e AL Guarany 2002 as menores, com 1,84 e 1,96m,
respectivamente (Tabela 5).

A altura de insercdo do primeiro racemo primario nos hibridos apresentou a maior média
em Cruz Alta e a menor em Pelotas, sendo que a diferenca entre as cultivares ndo foi significativa.
A altura de insercdo do primeiro racemo parece estar relacionada com o tamanho do periodo
vegetativo, pois em Pelotas o periodo vegetativo foi 0 menor dentre os locais estudados, média de
25 dias da emergéncia até a floracdo do racemo primario, enquanto que em Cruz Alta, foi observado
0 maior periodo vegetativo, dentre os hibridos, com média de 44 dias até a floracdo do racemo

primario (Tabela 3). Nas variedades observa-se a mesma tendéncia, considerando a média geral de
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locais e cultivares, porém com uma influéncia maior da caracteristica de cada cultivar,
pois as diferengas entre as variedades estudadas foram maiores do que entre os hibridos. As
menores médias de insercdo do racemo foram IAC Guarani e Mirante 10, em Erechim, e IAC
Guarani em Pelotas e Cruz Alta. A cultivar Nordestina apresentou a maior média geral de altura de
insercdo do racemo primario (Tabela 5).

Para a floracdo foi identificada interacdo entre cultivar e local, tanto para hibridos quanto
para variedades. Em Cruz Alta, entre os hibridos os mais precoces foram Sara e Lyra e 0s que
apresentaram maior periodo vegetativo foram Iris e Savana. Em Erechim diferenciaram, pela
precocidade, Sara e Lara e em Pelotas o mais precoce foi Sara e o periodo vegetativo mais longo da
Savana. Na media geral, o hibrido mais precoce foi Sara, com 30 dias entre a emergéncia e a
floracdo do racemo primario, seguido por Lyra e Lara, e 0 maior periodo vegetativo foi da Savana,
com 42 dias até o inicio da floragéo (Tabela 4).

Entre as variedades, a cultivar Mirante 10 foi a mais precoce, com médias de 33, 57 e 73
dias até a floracdo dos racemos de 1° 2° e 3° ordem, respectivamente, e a cultivar IAC 80
apresentou o ciclo mais longo, com médias de 66, 93 e 129 dias até a floracdo dos racemos de 1°, 2°
e 3% ordem, respectivamente (Tabela 5).

Os rendimentos obtidos no ensaio mostram o potencial desta cultura para o Rio Grande do
Sul, com destaque para os hibridos, que apresentaram produtividade mais estavel nas diferentes
regibes do Estado. No entanto, sdo necessarios estudos mais detalhados acerca da interacéo
gendtipo x ambiente, visando a compreensdo do comportamento de cada cultivar diante das
variacOes edafocliméticas, para a indicacdo da melhor época de semeadura para cada cultivar, bem

como a cultivar mais indicada para as caracteristicas especificas de cada regido.

CONCLUSOES

O rendimento de hibridos e variedades de mamona € influenciado p6r variaveis ambientais

de cada local do Rio Grande do Sul.
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Os hibridos testados apresentam rendimento que justificam sua indicacdo para
cultivo no Rio Grande do Sul, apesar das diferencas de produtividade.
As variedades AL Guarany 2002, IAC Guarani e Nordestina apresentam rendimento de

grdo superior as demais.
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Tabela 1. Variedades e hibridos de mamona avaliadas no ensaio regional de
cultivares no Rio Grande do Sul, Safra 2006/07.

Tipo Nome Origem Ciclo  Porte Fruto
Variedade AL Guarany 2002 CATI (SP) Médio Médio  Indeiscente
Variedade IAC Guarani IAC2 (SP) Médio Médio  Indeiscente
Variedade Nordestina Embrapa Algoddo  Tardio Médio Semideiscente
Variedade Vinema T1 Vinema Médio Médio  Indeiscente
Variedade IAC 226 IAC (SP) Médio Médio  Indeiscente
Variedade IAC 80 IAC (SP) Tardio Alto  Semideiscente
Variedade Mirante 10 Sementes Armani Médio Médio  Indeiscente

Hibrido Savana Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Lara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Sara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Mara Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente
Hibrido Lyra Sementes Armani  Precoce Baixo  Indeiscente
Hibrido fris Sementes Armani  Precoce Baixo Indeiscente

! Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

2 Instituto Agrondmico de Campinas

Tabela 2. Excedente e déficit hidrico, em mm, calculado pelo método de THORNTHWAITE

& MATHER (1955) para Pelotas, Erechim e Cruz Alta.

Local Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Pelotas 67 8 103 30 -17 O 76 74 45 186 82 188
Erechim 81 24 237 -1 145 38 102 191 273 43 312 106
CruzAlta 37 9 33 115 1 4 8 0 64 - - -




Tabela 3. Desempenho agronémico de variedades e hibridos de mamona em
trés locais do Rio Grande do Sul, Safra 2006-07. Sendo: floracdo dos racemos
de 1°, 2° e 3° ordem (Flor 1, Flor 2 e Flor 3) em dias ap6s a emergéncia, altura
de planta (AP), altura de insercdo do primeiro racemo (IR) e produtividade

média de grdos (Kg.ha™).

Local Florl  Flor2 Flor 3 AP IR Produtividade
(dias)  (dias) (dias) (cm) (cm) (Kg.ha™)
g Cruz Alta 55a 79a 105 a 2,14b 1,36 a 1.648 a
E pelotas  36c  74b  100b  315a  076c  1.043b
§ Erechim  52b  75ab  97¢  195¢  111b  1.030b
Média 47,84 75,9 100,49 2,41 1,07 1.240
CcVv 7,3 9,6 4,7 6,5 6,6 29,1
Erechim 39b 50b 67 b 1,22 b 0,68b 2.182a
£ Ppelotas 25¢  45¢ 70b 177a  048c  1691b
*}E Cruz Alta 44 a 65 a 87a 1,28 b 0,90 a 1.400 c
Média 36 53 75 1,42 0,68 1.758
CVv 4,2 10,9 9,6 8,5 16,3 22,1

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan

(0=0,05)
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Tabela 4. Desempenho agronémico de hibridos de mamona no Rio Grande do
Sul, Safra 2006-07. Sendo: floracdo dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem (Flor 1,
Flor 2 e Flor 3) em dias ap0s a emergéncia, altura de planta (AP), altura de
insercdo do primeiro racemo (IR) e produtividade média de gréos (Kg.ha™).

Local Cultivares Flor 1 Flor 2 Flor 3 AP IR Produtividade
(dias)  (dias) (dias) (m) (m) (Kg.ha™)
Mara 43 b 64 b 85D 1,25ns 0,90 ns 1.717 ns
< Lyra 35¢ S54c 77c 1,32 0,93 1.563
< Savana 54a  77a 99 a 1,35 0,93 1.479
§ Sara 35¢ 43 d 64 d 1,28 0,93 1.409
O Lara 43b 77 a 99 a 1,18 0,85 1.148
Iris 54 a 77 a 99 a 1,30 0,85 1.086
Média 44 65 87 1,28 0,90 1.400
CVv 8,3 7,4 9,2 9,44 19,69 25,61
Lyra 40 a 52b 73 a 1,03ns 0,60c 2.690 ns
Mara 40 a 50 b 71a 1,26 0,76 a 2.262
£ Iris 40a  51b 72a 119 0,65 hc 2.243
g Lara 36b 43¢ 57 b 1,26 0,68 abc 2.033
Savana 42 a 58 a 75a 1,30 0,66 bc 1.984
Sara 36 Db 43 ¢ 57b 1,27 0,73 ab 1.880
Média 39 50 67 1,22 0,68 2.182
CVv 5,15 6,51 4,51 8,46 7,46 15,77
Savana 30a 51ns 75ns 1,77ab  0,45ns 1.961 ns
Iris 25b 53 71 1,64 b 0,44 1.902
é Sara 20c 35 50 1,95 a 0,55 1.614
o Mara 25b 44 73 197 a 0,51 1.603
Lyra 24 b 40 77 1,62 b 0,42 1.572
Lara 24 b 47 74 1,66 b 0,49 1.493
Média 25 45 70 1,77 0,48 1.691
CVv 3,38 20,44 14,27 7,77 18,06 26,91
Lyra 33d 49d 76 a 1,32¢ 0,65 ns 1.942 ns
Mara 36 ¢ 53 cd 76 a 1,49 a 0,72 1.861
‘s Savana 42 a 62 a 83a 1,47 ab 0,68 1.808
G Iris 40b 60 ab 80a 1,38 abc 0,65 1.744
Sara 30e 40e 57b 1,50 a 0,74 1.634
Lara 34d 56 bc 76 a 1,36 bc 0,67 1.558
Média 36 53 75 1,42 0,68 1.758
CVv 4,2 10,9 9,6 8,5 16,3 22,1

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (a=0,05)

ns = Diferenca ndo significativa entre as médias.
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Tabela 5. Desempenho agrondmico de variedades de mamona no Rio Grande
do Sul, Safra 2006-07. Sendo: floragcdo dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem (Flor
1, Flor 2 e Flor 3) em dias apds a emergéncia, altura de planta (AP), altura de
insercdo do primeiro racemo (IR) e produtividade média de gréos (Kg.ha™).

Local Cultivares Flor 1 Flor 2 Flor 3 AP IR Produtividade
(dias) (dias) (dias) (cm) (cm) (Kg.ha™)
IAC Guarani 47 b 64 d 99 ¢ 1,75 f 1,00 f 1.984 ns
© Nordestina 43 ¢ 77c¢C 99c¢c 3,00a 2,20a 1.982
g AL Guarany 2002 64 a 85b 109 b 1,80e 1,10e 1.766
~ VinemaT1 43¢ 77¢C 99c¢c 2,00d 1,30 c 1.739
5 IAC80 64 a 99 a 154a  2,30b 1,50b 1.580
IAC 226 64 a 85b 99 ¢ 2,10c 1,20d 1.521
Mirante 10 35d 64 d 77d 2,00d 1,20d 963
Média 55 79 105 2,14 1,36 1.648
CVv 9,55 7,25 4,69 6,48 6,60 29,71
AL Guarany 2002  49b 71Db 89c¢c 166b 1,05b 1.508 a
IAC Guarani 52 Db 73D 94 bc 141b 0,86¢C 1.197b
E Nordestina 56 b 80 b 99 be 236a 1,35a 1.116 b
S Mirante 10 37¢  56¢ 71d  216a 085c 1.021b
i Vinema T1 50 b 77b 103 b 2,17 a 1,24 a 1.009 b
IAC 226 47 b 73 b 96 bc 2,18a 1,20a 967 b
IAC 80 71a 96 a 124 a 1,72b 1,26 a 394 ¢
Média 52 75 97 1,95 1,11 1.030
CcVv 9,34 9,42 7,04 9,79 7,01 13,40
AL Guarany 2002 33bc  68ab 104 ab 243d 0,556a 1.612 a
IAC Guarani 33 bc 75a 102 b 2,35d 0,52 ¢ 1.353 ab
@ |AC 226 33 bc 8la 102 ab 3,31bc 0,79b 1.119 be
% Nordestina 29 cd 76 a 103 ab 3,90a 0,97a 968 bcd
a  VinemaTl 35D 82 a 107 ab 347D 0,85 ab 965 bcd
IAC 80 63 a 84 a 109 a 3,09¢c 0,88ab 703 cd
Mirante 10 27 d 51b 72¢ 350b 0,74b 581d
Média 36 74 100 3,15 0,76 1.043
CcVv 6,6 14,27 3,69 6,3 10,07 22,54
AL Guarany 2002 49 c 75 bc 101 b 196d 0,90e¢e 1.629 a
IAC Guarani 53b 71c 98 b 1,84d 0,79 f 1.511 ab
—= Nordestina 43d 78 bc 100 b 3,09a 151a 1.355 ab
o VinemaTl 43d 79b 103 b 255b 1,13c 1.238 bc
O |AC 226 48 ¢ 80b 99 b 253b 1,06d 1.202 bcd
IAC 80 66 a 93 a 129 a 237c 1,21b 893 cd
Mirante 10 33e 57d 73 ¢ 255b 093e 855d
Média 47,84 75,9 100,49 2,41 1,07 1.240
CcVv 7,3 9,6 4,7 6,5 6,6 29,1

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan («=0,05)
ns = Diferenca ndo significativa entre as médias.



Tabela 6. Produtividade de grdos, em Kg.ha™, de variedades e
hibridos de mamona em trés locais do Rio Grande do
Sul, safra 2006/07.

Cultivar Cruz Alta  Erechim Pelotas Média
Lyra 1.563™ 2.690a 1.572ab 1.942
Mara 1.717 2.262 ab 1.603ab 1.861
Savana 1.479 1.984b 1.961a 1.808
Iris 1.086 2.243ab 1.902a 1.744
Sara 1.409 1.880bc 1.614ab 1.634
AL Guarany 2002 1.766 1.508 cd 1.612ab 1.629
Lara 1.148 2.033b 1.493ab 1.558
IAC Guarani 1.984 1.197 de 1.353ab 1.511
Nordestina 1.982 1.116 de 968 bc 1.355
Vinema T1 1.739 1.009 e 965 bc 1.238
IAC 226 1.521 967e 1.119bc 1.202
IAC 80 1.580 394 f 703 c 893
Mirante 10 963 1.021e 581c 855
Média 1.534 1.562 1.342 1.479
CVv 28,52 16,68 25,71

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Duncan (a=0,05)
ns = Diferenca ndo significativa entre as medias.
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AVALIACAO DA DENSIDADE DE SEMEADURA DE CULTIVARES
DE MAMONA
CASTOR SOWING DENSITIES EVALUATION
Rogério Ferreira Aires', Sérgio Delmar dos Anjos e Silva?, Jodo Guilherme Casagrande

Junior®, Bernardo Ueno®.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondémico de variedades e
hibridos de mamona semeados em diferentes densidades. Utilizou-se quatro cultivares: AL
Guarany 2002 e IAC Guarani (porte médio) e dois hibridos Lyra e Sara (porte baixo). Foram
testadas trés densidades, utilizando as seguintes configuragdes: 1,6 x 1,1m, 1,6 x 0,8me 1,6
x 0,5m para as cultivares de porte médio totalizando uma populacdo de 5.682, 7.813 e
12.500 plantas por hectare respectivamente; e 1,0 x 1,0m, 1,0 x 0,6m e 1,0 x 0,4m para as de
porte baixo, totalizando 10.417, 15.625 e 20.833 plantas por hectare, respectivamente. O
numero de racemos por planta e a produtividade por planta, dos hibridos, reduziu com o
aumento da densidade de semeadura, sem interferir na produtividade. A produtividade das
variedades aumentou com o aumento da densidade de semeadura, sem interferir nos
componentes do rendimento.

PALAVRAS CHAVE: Ricinus communis, populagéo de plantas, rendimento de gréo
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ABSTRACT:

The objective of this study was to evaluate the agronomic performance of varieties
and hybrids of castor bean sowed in different densities. It was used four cultivars: AL
Guarany 2002 and IAC Guarani (medium size) and two hybrids Lyra and Sara (low size).
Three densities were tested, using the following settings: 1.6 x 1.1 meters, 1.6 x 0.8 m and
1.6 x 0.5 m for the cultivars of midsize totalizing a population of 5,682; 7,813 and 12,500
plants per hectare respectively, and 1.0 x 1.0 m, 1.0 x 0.6 and 1.0 m x 0.4 m to the low size,
totalizing 10,417; 15,625 and 20,833 plants per hectare, respectively. The hybrids racemes
number per plant and productivity per plant decreased with increasing density, without
interfering in productivity. The yield of varieties increased with increasing density, without
interfering in the yield components.

KEY WORDS: Ricinus communis, grain yield, plant population
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INTRODUCAO

Para utilizacdo mais eficiente da fertilidade do solo, melhor controle de plantas daninhas e
consumo racional de umidade do solo durante o desenvolvimento da cultura, o espacamento
adequado entre as plantas € muito importante. No caso da mamona, a densidade de plantas
apresenta efeito significativo na produtividade ndo sé do cacho principal, mas, também, dos cachos
laterais (MOSHKIN, 1986).

Quando submetida a grandes densidades populacionais, a mamona ramifica menos, sendo que
cultivares de porte médio podem se comportar como cultivares de porte baixo, emitindo somente
um ou dois racemos por planta, o que possibilita uma maior uniformidade de plantas e maturagéo
dos frutos, facilitando a colheita mecanica, aumentando também o indice de colheita (MOSHKIN,
1986; FERREIRA et al.,2006).

Algumas cultivares, porém, tem a maior parte da sua producdo concentrada nos ramos laterais.
Neste caso, em anos com suprimento adequado de chuvas e em solos férteis ou corretamente
adubados, espacamentos maiores resultaram em aumentos na produtividade. Existe uma tendéncia
de aumento da produtividade dos cachos laterais em espacamentos maiores. Porém esta propriedade
trds a desvantagem de dificultar a colheita mecéanica, pelo grande nimero de ramos laterais e
maturacdo desuniforme dos frutos (MOSHKIN, 1986). De acordo com SAVY FILHO (2005), ndo
se deve ultrapassar a populacéo de 15.000 plantas/ha.

No caso dos hibridos, densidades de 60.000 plantas/ha trazem bons resultados e em areas com
suprimento limitado de &gua os melhores resultados sdo obtidos com 40.000 plantas/ha, mas é
aconselhavel aumentar a densidade de plantas em caso de colheita mecanica (MOSHKIN, 1986).
Em condicdo irrigada, os hibridos americanos podem ser cultivados com 70.000 plantas/ha em
colheita mecanizada nas condi¢6es do Texas/EUA (FERREIRA et al.,2006).

A populacdo de plantas é definida, no espacamento entre linhas, pela densidade de plantas na
linha e pela arquitetura de planta, que define o melhor arranjo espacial a ser utilizado. O manejo da

distancia entre as plantas na linha, embora seja uma préatica simples e praticamente sem custo para o
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produtor, tem grande impacto na produtividade. Neste sentido, foi objetivo deste
trabalho avaliar o desempenho agrondmico de variedades e hibridos de mamona semeados em

diferentes densidades.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Clima Temperado em
Pelotas-RS, latitude 31°41° Sul, longitude 52°21” Oeste e altitude de 60 m, em solo classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo. Utilizou-se quatro cultivares: AL Guarany 2002 e IAC
Guarani (porte médio) e dois hibridos Lyra e Sara (porte baixo). Foram testadas trés densidades,
utilizando as seguintes configuragdes: 1,6 x 1,1m, 1,6 x 0,8m e 1,6 x 0,5m para as cultivares de
porte médio totalizando uma populagdo de 5.682, 7.813 e 12.500 plantas por hectare
respectivamente; e 1,0 x 1,0m, 1,0 x 0,6m e 1,0 x 0,4m para as de porte baixo, totalizando 10.417,
15.625 e 20.833 plantas por hectare, respectivamente.

O experimento foi semeado em 27/11/2006, em sistema convencional de preparo do solo. A
semeadura foi manual, utilizando trés sementes por cova, sendo que 15 dias apds a emergéncia foi
realizado o desbaste deixando uma planta por cova. As parcelas foram constituidas de quatro linhas
de sete metros, em delineamento experimental de blocos completos casualizados. A adubacdo e
tratos culturais foram feitos conforme as indicagcdes técnicas para o cultivo da mamona no Rio
Grande do Sul (SILVA et al 2007). Os dados foram submetidos a analise de variancia no programa
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 1999) e as médias foram comparadas pelo teste de Duncan, ao

nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos de cultivar e densidade de semeadura foram significativos para algumas das
caracteristicas estudadas, porém, ndo foi identificada interacdo entre estes dois fatores. A diferenca

entre as duas variedades e os dois hibridos foi pequena, devido a apresentarem as mesmas



54
caracteristicas principais. A cultivar AL Guarany 2002 foi obtida a partir de sele¢cdo
massal classica em IAC Guarani e todos os hibridos s&o desenvolvidos visando caracteristicas como
precocidade, porte baixo, indeiscéncia do fruto e grande porcentagem de flores femininas (SAVY
FILHO, 2005), sendo, portanto muito semelhantes entre si. As variedades diferenciaram quanto a
floracdo e os hibridos quanto a floracdo, altura de insercdo do racemo priméario e na producgdo de
sementes por racemo (Tabela 1).

A densidade de plantas alterou significativamente a produtividade das variedades e de dois
componentes de rendimento dos hibridos, nimero de racemos por planta e producdo de gréos por
planta. O nimero de racemos por planta e a produtividade por planta, dos hibridos, reduziu com o
aumento da densidade de semeadura (Figuras 1 e 2), 0 que esta de acordo com o resultado obtido
por outros autores (MOSHKIN, 1986; FERREIRA, 2006). Esta redugdo, no entanto, ndo resultou
em reducdo da produtividade, ja& que a menor producdo individual foi compensada pelo maior
namero de plantas, sugerindo que densidades maiores devem ser testadas.

A produtividade das variedades aumentou com o aumento da densidade de semeadura.
SAVY FILHO (2005) aconselha no se ultrapassar a populacéo de 15.000 plantas.ha™, o que esta de
acordo com o resultado obtido neste estudo, ja que a maior densidade testada resultou em uma
populacdo de 12.500 plantas.ha™, contudo, nenhum componente do rendimento foi alterado nesta
densidade, sugerindo a possibilidade de utilizacdo de populacdes maiores.

E importante ressaltar que este experimento foi prejudicado por um déficit hidrico que
ocorreu em janeiro de 2007, que se reflete na produtividade abaixo da média obtida em ensaios
anteriores (SILVA et al, 2007) e nos coeficientes de variacdo elevados. Portanto, os resultados

podem ser diferentes em uma situacdo de boa disponibilidade hidrica.
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CONCLUSAO

Para variedades de porte médio, o aumento da densidade de semeadura, até uma populagéo
de 12.500 plantas por hectare, resulta em incremento da produtividade sem alterar os componentes
do rendimento.

Para os hibridos o aumento da densidade reduz o nimero de cachos por planta e a producédo

de grdos por planta sem reduzir a produtividade, até uma populacdo de 20.833 plantas por hectare.
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Tabela 1 — Desempenho agrondmico de cultivares de mamona semeados em diferentes
densidades, sendo: Floragao dos racemos de 1°, 2° e 3° ordem (Flor 1, Flor 2 e
Flor 3), em dias a partir da emergéncia, altura de planta (AP), altura de
insercdo do racemo primario (IR), nimero de racemos por planta (NR),
producéo de gréos por racemo (PR), producdo de gréos por planta (PP) e
produtividade de gréos, em Kg.ha™ (Produt.)

Cultivares Florl1 Flor2 Flor3 AP (cm) IR (cm) NR PR(g) PP(g) Produt.

(dias) (dias) (dias) (Kg.ha™)
IAC Guarani 49 a 76ns 85a 1,83ns  0,50ns 49ns  52ns 263ns  2.190ns
% AL Guarany 45b 75 82b 2,03 0,58 4,8 43 200 1.732
% Média 48 75 84 1,93 0,54 4,8 48 231 1.961
> cv 6,1 8,7 2,3 15,1 19,5 28,8 16,6 34,0 38,9
Lyra 22 a 38a 70 a 157ns 048D 34ns 23a 79 ns 1.169ns
é Sara 19b 32b 65b 1,72 0,60 a 3,6 19b 70 1.039
SE Média 20 35 68 160 0,54 35 2l 75 1.104
Ccv 16,0 6,1 1,8 11,3 14,1 9,2 15,9 23,5 22,3

Médias seguidas por mesma letra ndo diferem pelo teste de Duncan (5%).

™ Né&o significativo
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Figura 1 — Namero de cachos por planta de hibridos de mamona semeados em

diferentes densidades.
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Figura 2 — Producéo de graos por planta em hibridos de mamona semeados em

diferentes densidades.
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7 Conclusofes

O potencial da cultura da mamona para o Rio Grande do Sul, é verificado pelos
rendimentos obtidos no ensaio de avaliacdo de cultivares. Os hibridos se destacam em
produtividade, precocidade e maior estabilidade nas diferentes regides do Estado.

As condi¢bes climéticas, de maneira geral, favorecem o desenvolvimento da
mamona em semeadura do cedo (outubro e novembro), principalmente as cultivares de
ciclo longo e médio como a IAC 80 e AL Guarany 2002, respectivamente. Os hibridos,
apresentam maior periodo de semeadura (outubro a dezembro) mantendo a estabilidade
de producdo. Sendo que em semeaduras tardias, apés 20 de dezembro, sdo a Unica
alternativa, pela precocidade.

O aumento da populacdo de 10.417 para 20.833 plantas por hectare, para os
hibridos, nas configuracdes testadas, altera os componentes do rendimento mas nao
altera a produtividade. Para as variedades, nas configuracfes testadas, o aumento da
populacdo de 5.682 para 12.500 plantas por hectare altera os componentes do
rendimento mas néo altera a produtividade. Isto sugere a possibilidade de utilizacdo de

populacdes de plantas maior.
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