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Resumo

PICOLI, Tony. Caracterizagao dos sistemas de produgao de leite na regido sul
do Rio Grande do Sul: relagao com a mastite e a qualidade do leite. 2013. 73f.
Dissertacédo (Mestrado) — Programa de P6s-Graduagao em Veterinaria. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

Devido a importancia da cadeia do leite no Rio Grande do Sul, objetivou-se a
caracterizagao dos sistemas de producdo na regido sul do Estado, relacionando-os
com a qualidade do leite proveniente de tanques resfriadores. Foram realizados
questionarios epidemiolégicos com os produtores e, amostras de leite foram
coletadas para analise quimica e microbiolégica. Observou-se que a atividade
leiteira é realizada em 26,06 ha e com 8,4 vacas em lactacdo em média com
produtividade média de 6,8 L/dia. A maioria das propriedades produz entre 50 e
100L/dia. Dentre os produtores, 39,3% ordenham seus animais manualmente;
apenas 14,2% realizam pré-dipping; 53,9% utilizam um unico pano para secagem
dos tetos de todos os animais. Houve correlagdo negativa entre a contagem de
células somaticas (CCS) e produgao (r= -0,23) e entre CCS e lactose (r= -0,39) e
positiva entre teor de lactose e produgdo (r= 0,31). Quanto as analises
microbiolégicas do leite dos tanques, as médias das contagens foram:
Staphylococcus sp. (5,32x10° unidades formadoras de coldnias (UFC)/mL), S.
aureus (1,33x10° UFC/mL), enterobactérias (1,82x10” UFC/mL). Houve presenca de
Escherichia coli (27,8% das propriedades), Streptococcus agalactiae (6,2%), S.
dysgalactiae (37,2%), S. uberis (16,8%), Candida sp. (15,7%), Aspergillus sp.
(5,8%), Trichosporum sp. (3,6%) e Cryptococcus sp. (1,5%). As analises de risco
mostraram grandes chances de ocorréncia de S. agalactiae, S. dysgalactiae e S.
bovis, quando se utilizam praticas de manejo e instalagdes precarias. Houve
diferenca (p=0,003) na CCS, a qual aumentou onde se realiza ordenha manual, que
também contribuiu para o aumento na contagem de S. aureus (p=0,0428). A
realizacdo de pré-dipping, comprovadamente diminui as contagens de
Staphylococcus sp. (p=0,0415). O leite produzido na regido encontra-se bastante
contaminado e uma das causas € o manejo inadequado de ordenha.

Palavras-chave: Qualidade de leite. Mastite. Micro-organismos. Produgéo leiteira



Abstract

PICOLI, Tony. Characterization of milk production systems in southern Rio
Grande do Sul: relationship to mastitis and milk quality. 2013. 73f. Dissertagcéo
(Mestrado) — Programa de Pds-Graduacédo em Veterinaria. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

Given the importance of the milk chain in Rio Grande do Sul, aimed to the
characterization of production systems in the southern region of the state and relate
the quality of milk from cooling tanks. Questionnaires were performed with farmers
and milk samples were collected for chemical and microbiological analysis. The dairy
business is carried out in 26,06 ha with 8,4 cows in lactating on average. Most farms
produce between 50 and 100L/day. 39,3% of the farmers manual milking their
animals, only 14,2% perform pre milking disinfection, 53,9% use a cloth to dry the
teats of all animals. There was a negative correlation between SCC and production
(r = -0,23) and between SCC and lactose (r = -0,39) and positive between lactose
content and yield (r = 0,31). Concerning microbiological analyzes, the mean scores
were: Staphylococcus sp. (5,32 x10° CFU/mL), S. aureus (1,33 x10° CFU/mL),
Enterobacteriaceae (1,82 x10° CFU/mL). There was presence of Escherichia coli
(27,8% of farms), Streptococcus agalactiae (6,2%), S. dysgalactiae (37,2%), S.
uberis (16,8%), Candida sp. (15,7%), Aspergillus sp. (5,8%) and Trichosporum sp.
(3,6%). Risk analyzes showed great chances of S. agalactiae, S. dysgalactiae and S.
bovis when using inadequate handling practices and poor facilities. There was a
significant difference (p = 0,003) in SCC, which is enhanced when milking performed
manually, which also contributes to the increased count S. aureus (p = 0,0428).
Performing pre milking disinfection demonstrably reduces the counting
Staphylococcus sp. (p = 0,0415). The milk produced in the region is quite
contaminated and one of the causes is the inadequate milking handling.

Keywords: Milk quality. Mastitis. Microorganism. Milk production
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1 INTRODUGAO

O sistema agro-industrial do leite, devido a sua importancia social, € um dos
mais importantes do pais. A atividade é praticada em todo o territério nacional em
mais de 1,3 milhdes de propriedades rurais €, somente na produgao primaria e gera
acima de cinco milhdes de empregos (MEZZADRI, 2012).

Conforme dados de Barbosa (2003), “o leite € um dos seis produtos mais
importantes da agropecuaria brasileira, estando a frente de produtos como café
beneficiado e o arroz”. O potencial de evolugdo da cadeia produtiva do leite é
corroborado pelos dados do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), que demonstram que este setor tem grandes possibilidades de
crescimento, podendo crescer a uma taxa de 1,9% até 2021, o que corresponde a
38,2 bilhdes de litros de leite cru (BRASIL, 2011).

Existe uma variedade muito grande dos sistemas de produgéo, o que leva o
setor leiteiro ainda a apresentar problemas de eficiéncia produtiva e de qualidade de
produto, perdendo em competitividade (UCPEL, 2001). A propriedade leiteira ou
UPL deve ser considerada como um sistema de produgéo. O sistema de producgéo é
representado por um conjunto de componentes, processos e produtos inter-
relacionados gerenciados de forma harménica visando otimizar seus resultados
(STUMPF et al., 2000).

Dados da Secretaria de Planejamento no Rio Grande do Sul confirmam que
o Estado se encontra como o segundo produtor nacional de leite atingindo 10,6% da
producdo brasileira (DOSSIN, 2010), e o maior produtor de leite do sul do pais
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), o Rio
Grande do Sul aumentou sua produgao de 1,4 bilhdes de litros em 1990 para cerca
de 2,1 bilhées em 2000 e, em 2010 atingiu a marca de 3,6 bilhdes de litros.
Finamore e Maroso (2004), relatam que, no periodo de 1990 a 2003 houve aumento
também na produtividade de leite no Estado, decorrente do melhoramento genético,
da nutricdo animal e de avangos tecnoldgicos, com estabilizagdo do rebanho de

vacas ordenhadas.
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A pecuaria de leite € uma atividade desenvolvida na maioria dos municipios
gauchos. Em 2005, 74.118 familias gauchas tinham o leite como sua base de renda
mensal (DIARIO POPULAR, 2006 apud LATICINIO.NET, 2009). Os sistemas de
produgdo no Estado sao, ainda, caracterizados pela grande pulverizagdo de
produtores, onde a maioria destes produz até 50 litros de leite dia (BITENCOURT et
al., 2000).

O sistema agroindustrial do leite vem, nos ultimos anos, sofrendo diversas
mudancgas, principalmente com relagdo aos padroes de qualidade que devem ser
modelo para todos os sistemas de producéo leiteira dispersos pelo territério nacional
(CARVALHO, 2002; GUIMARAES, 2008). Silveira e Pedrazzi (2002) ressaltam a
importancia social e econdmica da producao de leite no Rio Grande do Sul, como
também relatam que com o processo de mudanga na cadeia produtiva, foram
abertas portas para estudos regulares e sistematicos, tendo este tema um grande
potencial para pesquisas, com intuito de desenvolver novas estratégias produtivas
que venham auxiliar os produtores, a industria e garantir a saude do consumidor.

Em 2002 foi implementada a Instrugdo Normativa n°51(IN51), com o intuito
de melhorar a qualidade do leite produzido e, uma das estratégias estabelecidas foi
0 pagamento por parte da industria ao produtor, de acordo com a qualidade do leite
produzido, levando em consideracdo a CCS e CBT (BRASIL, 2002). Essa normativa
foi substituida, em 2012, pela IN n°62 que confere mais qualidade ao produto
(BRASIL, 2011). A qualidade do leite é ferramenta essencial para o controle de
qualidade do produto, tanto para a utilizagdo como fonte de alimento in natura ou
ainda como matéria prima para fabricagdo de produtos lacteos (TRONCO, 2003).

Atualmente, a qualidade do leite que chega as industrias de processamento
€ determinada pela forma com que é produzido e coletado nas UPL (PHILPOT;
NICKERSON, 2002). Dados do IBGE (2012) revelam que 31% do leite consumido
no Brasil, & proveniente do mercado informal, sem nenhum tipo de inspe¢ao e a
transmissao de patdégenos e toxinas via leite e produtos lacteos representa um risco
a saude do consumidor.

E considerado leite de qualidade aquele que se encontra entre parametros
de qualidade estabelecidos. Dentre estes parametros tem-se a composigao quimica:
gordura, proteinas, lactose, minerais e soélidos totais; contagem de células somaticas

(CCS), a qualidade microbiolégica, assim como suas caracteristicas organolépticas.
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Os residuos de antibidticos, desinfetantes e adulterantes devem estar isentos em um
bom produto (BRASIL, 2002; RIBEIRO, 2000).

O termo CCS designa as células presentes no leite, principalmente as de
defesa e seu aumento em grande parte das vezes esta relacionado a infecgdes
intra-mamarias. A resposta inflamatoria do ubere tem como finalidade neutralizar ou
destruir o agente causador, permitindo que a glandula mamaria retorne ao seu
funcionamento normal (RIBEIRO, 2000). A ocorréncia de mastite é resultante da
interacdo entre o hospedeiro, o agente e os fatores ambientais (ZHAO, 2008). Sabe-
se que a reducdo na CCS aumenta a eficiéncia de producdo, pois caracteriza
menores indices de mastite no rebanho (SOUZA, 2005).

A mastite é definida como a inflamagao da glandula mamaria e corresponde
ao fator de maior impacto na producgao leiteira, sendo a enfermidade mais prevalente
em rebanhos leiteiros (LE ROUX, 2003). Essa enfermidade pode ser classificada,
conforme a sua manifestagdo, como subclinica e clinica. Nas mastites subclinicas
sdo observadas reacdes sem alteragdes macroscopicas detectaveis, porém, com
alteragdes quimicas e microbiolégicas do leite. J& as mastites clinicas séao
caracterizadas por respostas inflamatorias mais severas, que resultam em
mudancgas no aspecto da secre¢ao lactea, mudancas visiveis no tecido mamario e,
em alguns casos, efeitos sistémicos como hipertermia, prostragdo, tremores
musculares e até a morte (PRESTES et al., 2003).

Segundo Barbalho e Mota (2001), a mastite subclinica apresenta maior
importancia epidemioldgica, pois alastra-se silenciosamente pelo rebanho sem que o
produtor seja capaz de perceber alteragdes macroscopicas a inspegcéo do ubere ou
de sua secregao. Philpot e Nickerson (1991) relatam que para cada caso clinico de
mastite devem existir entre 15 a 40 casos subclinicos.

Os prejuizos causados pela mastite incluem, além da perda de animais e da
alteracdo dos componentes do leite, redugdo na qualidade e diminuicdo do
aproveitamento do leite pela industria, queda na produgdo, descarte de leite,
trabalho extra com manejo diferenciado, medicamentos e servigos veterinarios.

As mastites sdo causadas em sua grande maioria por patdogenos bacterianos
que podem ser divididos em dois grupos, baseando-se na sua origem: contagiosos e
ambientais. Os patdégenos contagiosos sao aqueles adaptados a sobrevivéncia no

interior da glandula mamaria e, geralmente, sao transmitidos no momento do manejo
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da ordenha. Ja os patdégenos ambientais encontram-se no ambiente, superficie da
pele do ubere e equipamentos (WATTS, 1988).

A maior parte das infecgbes da glandula mamaria € causada por micro-
organismos (bactérias e fungos). Mais de 200 espécies foram relacionadas com as
infeccbes, porém menos de 20 foram descritas detalhadamente. Dentre elas as
principais séo: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus
dysgalactiae, Escherichia coli, Streptococcus uberis, Corynecbaterium bovis,
coliformes, fungos e algas.

Barbalho e Mota (2001) avaliaram os possiveis tipos de bactéria causadora
de mastite em 43 vacas, e a mais frequente foi Staphylococcus sp. A porta de
entrada para a bactéria é o esfincter do teto. Se esta estrutura se mantiver integra,
dificilmente ocorrera o crescimento de micro-organismos neste meio (WATTS, 1988).

Dentre os patdgenos fungicos, destacam os géneros Candida, Cryptococcus
e Trichosporum (Langoni et al., 1997; Ruz-Peres et al., 2004). Segundo Hagan e
Bruner’'s (1981), houve um aumento nos casos de mastite causados por leveduras
com o advento da terapia antibacteriana intramamaria durante as décadas de 50 e
60.

A contaminagédo do teto pode ocorrer se o ambiente onde o animal deita
estiver contaminado, se as maos do operador ou teteira estiverem também
contaminadas ou se o proprio teto possuir rachaduras ou feridas. Existe uma relagéo
direta entre lesbes nos tetos e ocorréncia de mastite (RADOSTITIS et al., 2000).

Para que se realize um programa de prevengdo e controle da mastite,
Radostits et al. (2000), recomendam uma série de medidas a ser tomadas com
respeito, principalmente, ao manejo de ordenha, como a ordem das vacas a serem
ordenhadas, a realizagdo do pré e pos dipping e a higiene das instalagdes,
equipamentos e do ordenhador.

No municipio de Pelotas/RS, Ribeiro et al. (2003) e Picoli et al. (2009)
estimaram uma prevaléncia de mastite subclinica nesta regido de 37,69% e 37,4%
respectivamente, indicando que os indices da enfermidade nesta regido tém se
mantido semelhantes, sem que uma medida de controle eficaz tenha sido

implementada.



2. OBJETIVOS

e Caracterizar a producéo de leite em municipios do sul do Rio Grande do Sul

e |solar micro-organismos causadores de mastite, a partir de tanques
resfriadores

e Avaliar a qualidade do leite produzido na regiao

e Correlacionar a presenga e contagens de micro-organismos com a qualidade
do leite

e Correlacionar dados epidemiolégicos com a qualidade do leite
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Caracterizagao da produgao de leite em municipios da regiao sul do Rio
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Tony Picoli, Joao Luiz Zani, Samanta da Cunha Ramos, Victor

Fernando Biittow Roll, Maria Edi Rocha Ribeiro, Geferson Fischer
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CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE LEITE EM MUNICiPIOS DA
REGIAO SUL DO RIO GRANDE DO SUL

CHARACTERIZATION OF MILK PRODUCTION IN MUNICIPALITIES OF
SOUTHERN RIO GRANDE DO SUL

Tony Picoli”*, Joao Luiz Zanib, Victor Fernando Biittow Roll°, Maria Edi Rocha

Ribeirod, Samanta da Cunha Ramos®, Geferson Fischer”

“* Aluno do Programa de Pés-Graduagio em Veterindria — UFPel —
picolivet@gmail.com; b Professor Adjunto, Departamento de Veterinaria Preventiva
— UFPel; © Professor Adjunto, Programa de Pés-Graduacio em Zootecnia — UFPEL

a Pesquisadora, EMBRAPA — Clima Temperado; © Aluna de graduagio em
Veterindria - UFPel

RESUMO
Tendo como base os mais diversos sistemas de producdo de leite existentes, este estudo teve
por objetivo caracterizar a producdo leiteira em municipios da regido sul do Rio Grande do
Sul e verificar os fatores que mais afetam a qualidade do leite nessa regido, através da
realizagdo de um inquérito epidemioldgico e andlises de qualidade do leite nas unidades de
producao. Os resultados indicam que a idade média dos produtores de leite na regido ¢ de 49
anos. A producdo de leite ¢ realizada em propriedades com média de 26,06 hectares de area,
com média de 8,4 vacas em lactagdo, sendo que 93,6% das unidades produtivas tem menos de
20 vacas. A maioria das unidades (32,83%) produz de 50 a 100 L/dia, sendo que 13,21% das
propriedades produzem até 30 L/dia e apenas 1,89% produz acima de 500 litros de leite por
dia. A produtividade média foi de 6,8 L/dia. Quanto ao manejo de ordenha, 39,3% dos
produtores ainda ordenham seus animais manualmente, apenas 14,2% realizam desinfec¢do
do teto antes da ordenha e 53,9% utilizam um tUnico pano para secagem de todos os tetos dos
animais no momento da ordenha. Quanto a infra-estrutura, 52,8% ordenham seus animais em
estabulos de madeira. Neste estudo observou-se correlagdo negativa entre a contagem de
células somaticas (CCS) e producdo leiteira (r= -0,23). Correlacdo positiva ente teor de
lactose e produgao (= 0,31) e correlagdo negativa entre CCS e lactose (r= -0,39). Com os

dados  obtidos, ¢ possivel concluir que as técnicas de manejo, as
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instalacdes do local da ordenha e o nivel de instrugdo dos proprietarios influem na qualidade

do leite.

Palavras chave: qualidade do leite, pequenos produtores, ordenha

ABSTRACT
Based on the several systems of milk production existing, this study aimed to characterize the
dairy counties in the southern Rio Grande do Sul and identify factors that most affect the
quality of milk in this region, by conducting an epidemiological survey and analysis of quality
of milk production units. The results indicate that the average age of dairy farmers in the
region is 49 years. Milk production is performed on properties with an average of 26,06 ha in
area, with an average of 8,4 lactating cows, and 93,6% of the production units have less than
20 cows. Most units (32,83%) produce 50 to 100 L / day, and 13,21% of properties produce
up to 30 L / day, and that only 1,89% produce more than 500 liters of milk per day. The
average productivity was 6.8 L/cow/day. As to the management of milking, 39.3% of farmers
still milking their animals manually, only 14,2% of the ceiling perform disinfection before
milking and 53,9% use a single cloth for drying ceilings of all animals at milking. As for
infrastructure, 52,8% milking their animals in stables wood. In this study we observed a
negative correlation between SCC and milk production (r = -0,23). Positive correlation
between lactose content and production (r = 0,31) and negative correlation between SCC and
lactose (r = -0,39). With the data obtained, it can be concluded that the handling techniques,
the facilities of the local milking and level of education of farmers influence the quality of

milk.

Keywords: milk quality, small producers, milking
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1. INTRODUCAO

A agricultura familiar ¢ responsavel por uma expressiva fatia da producdo agricola do
pais. O conhecimento da situacao de produgdo nas propriedades rurais permite tragar metas
para melhorar os sistemas de produgado e a renda dos produtores.

O leite bovino ¢ um fluido composto de uma série de nutrientes sintetizados na
glandula mamaria, a partir de precursores derivados da alimentacio e do metabolismo. E uma
mistura homogénea composta de agua, proteinas, gorduras, lactose, minerais, vitaminas e
enzimas (Gonzales, 2001).

A produgdo e a composi¢ao do leite podem variar de acordo com a raga do animal,
mudangas ambientais, alimentacdo, estagio de lactacdo e presenga de inflamagdes na glandula
mamaria, como a mastite (Magalhaes et al., 2006; Noro et al., 2006).

A produgdo de leite no Brasil possui importancia socioecondmica significativa, sendo
0 quinto maior produtor mundial, registrando uma produgdo de 31,2 milhdes de toneladas
(FAQ, 2011). De acordo com a projecao, a producdo de leite no pais tende a crescer 1,95% ao
ano. Dessa forma, em 2020 deve ultrapassar os 37 bilhdes de litros. Mesmo com o consumo
interno em expansao tera, segundo a estimativa, um excedente crescente de leite, chegando
em 2020 a 4,5 bilhdes de litros (Brasil, 2010).

Com relacdo a funcdo social, a atividade leiteira esta presente na maioria das cidades
brasileiras e destaca-se sua importancia na geracdo de empregos e na formagdo de renda
regional.

De maneira geral, os produtores encaram a producdo de leite como um complemento
dos demais empreendimentos da propriedade, o que tem reflexo direto na produtividade da
atividade que ¢ muito baixa (Schuch et al., 2009). No Rio Grande do Sul, a produgdo de leite
¢ uma atividade predominantemente de pequenas propriedades, ja que a maioria das unidades
produtoras de leite (UPL) tém area aproximada de 20 hectares (Marques et al., 2004).

A mastite bovina ¢ a enfermidade que mais provoca perdas econdmicas na cadeia
produtiva do leite, principalmente pela reducdo da producdo (Lescourret e Coulon, 1994).
Essa redugdo ocorre devido a alteragdes nas células epiteliais secretoras e na permeabilidade
vascular no alvéolo durante a infec¢do. A extensdo da perda ¢ influenciada por diversos
fatores como gravidade da infec¢do, tipo de micro-organismo causador, duragdo do processo,
idade do animal, época do ano, estado nutricional e potencial genético (Schultz, 1977).

Uma das principais ferramentas utilizadas para o monitoramento da qualidade do leite
¢ a Contagem de Cé¢lulas Somaticas (CCS), que leva em consideracao todas as células

presentes no leite, especialmente as de defesa, que estardo extremamente aumentadas em caso
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de infeccdo na glandula mamaria (Costa e Watanabe, 1999). Através da CCS ¢é possivel
mensurar os indices de mastite em um rebanho ou a severidade da inflamac¢ao em caso de
analise de um Unico animal (Schéellibaum, 2000).

Além do aumento da CCS, quadros de mastite levam a lesdo nas células epiteliais
produtoras de leite, o que pode resultar em alteragdo dos teores de lactose, proteina e gordura,
e a um aumento na permeabilidade vascular determinando aumento na passagem de proteinas,
ions cloretos e outras substancias do sangue para o leite, gerando desequilibrio salino que
pode interferir na estabilidade do leite (Pales et al., 2005; Tozzetti et al., 2008). Segundo
Schéellibaum (2000), a relagdo direta entre CCS e concentragdo de componentes do leite é
modificada pela permeabilidade dos capilares sanguineos e a redugdo da capacidade de
sintese secretora das células.

De acordo com as mudancas recentes na legislacdo nacional (Brasil, 2011), a
qualidade do leite se torna uma importante ferramenta para a gestao dos sistemas de producao
de lacteos, além disso, a qualidade do leite ¢ um dos parametros para a avaliacdo da eficiéncia
da producao do mesmo e, algumas inadequagdes das instalagdes em propriedades leiteiras
podem prejudicar a eficiéncia da producao, assim como a nutricdo do rebanho, reproducao,
melhoramento genético, sanidade e manejo (Schuch et al., 2009).

Este estudo teve por objetivo caracterizar os sistemas de producdo leiteira em
municipios da regido sul do Rio Grande do Sul, assim como verificar os fatores que mais

afetam a qualidade do leite nessa regiao.

2. MATERIAL E METODOS

Foram visitadas 274 Unidades de Producgdo de Leite (UPL) em seis municipios da
regido sul do Rio Grande do Sul, sendo 65 em Pelotas, 69 em Cangugu, 62 em Cerrito, 16 em
Rio Grande, 37 em Morro Redondo e 25 em Sao Lourenco do Sul. As visitas tiveram objetivo
de obter dados necessarios para a caracterizagdo das UPL em sistemas de produgdo de leite,
dados referentes a producao, e a coleta de amostras de leite para analises de qualidade.

Os questionarios epidemioldgicos foram realizados diretamente com os responsaveis
pelas UPL. Os questionarios foram divididos em 3 secdes: a- caracterizagdo do proprietario,
da propriedade e do rebanho leiteiro; b- caracterizagdo da producgdo de leite; c- caracterizacao
do manejo de ordenha e de vacas em lactagdo.

Em cada UPL avaliada foram coletadas duas amostras de leite proveniente do
resfriador com aproximadamente 50 mL cada em recipientes de polietileno estéreis

devidamente identificados. Os recipientes continham pastilhas de conservantes, um com
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bronopol®  (2bromo-2nitropropano-1,3diol) e outro com azidiol (azida sodica e
cloranfenicol).

O leite foi homogeneizado com mexedor inoxidavel de cabo longo, em caso de
tanques de imersao, e, em caso de tanques de expansdo, o equipamento foi ligado e o leite
homogeneizado durante cinco minutos antes da coleta. A coleta foi realizada de forma
asséptica com um copo coletor inoxidavel que foi imerso em alcool 70° GL entre cada uma
das coletas.

As amostras contendo conservantes foram encaminhadas, sob refrigeragdo, ao
Laboratério de Qualidade de Leite da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA — Clima Temperado.

A CCS foi realizada, utilizando-se o leite contendo bronopol, por contagem eletronica
por citometria de fluxo em equipamento automatizado, sistema Somacount
(Bentley Instruments Inc). Utilizando a mesma amostra de leite foi realizada a verificacdo dos
teores de lactose, gordura, proteinas e solidos totais através de espectrofotometria por
radia¢ao infravermelha. A CBT foi realizada utilizando a amostra contendo azidiol,
utilizando-se principios de citometria de fluxo.

Os valores de contagem de células somaticas e de contagem bacteriana total foram
transformados para logaritmo na base 10, e posteriormente, analisados.

Foi realizado o teste de Levene para determinagdo da homogeneidade das amostras e,
apos, realizado teste ¢ de Student para comparagdo entre médias nao relacionadas com nivel
de significancia de 95% (p<0,05). Como varidveis independentes foram consideradas o tipo
de ordenha, a realizagdo ou ndo de pré-dipping, o material com que foi construida a sala de
ordenha e o piso da sala. Como variaveis resposta foram consideradas as médias de CCS,
CBT e os teores de gordura, proteinas, lactose e solidos totais no leite de cada um dos grupos
formados.

Para a variavel independente relacionada com o tipo de secagem do teto com mais de
duas possiveis respostas foi utilizada analise de varidncia com comparacao entre médias pelo
teste de Tukey, considerando um nivel de significancia de 95% (p<0,05).

Foram obtidos os coeficientes de correlagdo de Pearson comparando entre si CCS,
CBT e os teores de gordura, proteinas, lactose e solidos totais no leite.

Todas as andlises foram realizadas utilizando o software estatistico Statistical Analysis

System (SAS Institute, 2004).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o Censo Agropecuario de 2006, das 4.367.902 propriedades rurais
existentes no Brasil 1.089.413 s3o familiares, sendo que no Rio Grande do Sul
aproximadamente 379 mil apresentam caracteristica familiar e, destas, 205.158 produzem
leite. Os agricultores familiares s3o responsaveis por 58,0% do leite produzido nos pais
(IBGE, 2006).

O nivel de instrugdo dos proprietarios das UPL determina o grau de conhecimento e
comprometimento com a atividade leiteira e, ao que parece, os filhos de produtores que
almejam continuar com a atividade leiteira ndo tendem a completar o ensino médio (Milani,
2012). A Tab. 1 apresenta dados referentes a caracterizagdo dos proprietarios da regido alvo
do presente estudo. A idade média dos responsaveis pelas UPL ¢ de 49 anos e a grande
maioria ndo concluiu o ensino fundamental e seus filhos tendem a seguir esse exemplo.

Em relacdo aqueles filhos que almejam concluir os estudos, a atividade leiteira parece
ndo ser a primeira op¢do como atividade rentavel. Os filhos de produtores tendem a sair do
campo para trabalhar em outro ramo ou até sair do municipio para cursar o nivel superior e
dificilmente retornam as atividades rurais. Segundo dados obtidos por Milani (2012), em
estudo semelhante realizado em outra regido do Rio Grande do Sul, em 32 % dos casos

apenas os pais permanecem trabalhando na propriedade.

Tabela 1. Caracterizacdo dos proprietarios das unidades produtoras de leite de municipios da

regido sul do Rio Grande do Sul, segundo a idade média e o grau de instrucao dos produtores

Grau de instrucio

Idade : :
Municipio ad ensino ensino . L . . .
média analfabeto fundamental fundamental ™50 médio ensino médio ensino
. completo incompleto superior
completo incompleto
Pelotas 51 2,92% 15,8% 74,27% 3,51% 1,75% 1,75%
Canguu 49 0% 50,72% 43,48% 0% 435% 1,45%
Cerrito 49 8.06% 14,52 72,58% 1,61% 3.23% 0%
Rio Grande 43 6,25% 0% 68,7% 0% 18,8% 6,25%
a‘e‘:;;l‘: o 49 2,7% 8,1% 75,69% 8,1% 541% 0%
gz"sﬁl"“re““’ 49 4% 24% 60% 8% 4% 0%
Total 49 3.77% 23.4% 64,15% 3.02% 453% 1,13%

Os municipios de Pelotas, Cerrito, Rio Grande ¢ Morro Redondo atingiram niveis

proximos de 70% dos produtores sem ensino fundamental completo, e alguns ainda se
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enquadram na faixa do analfabetismo. Este fato pode prejudicar qualquer tipo de aprendizado
sobre a importancia do correto manejo de ordenha, por exemplo.

Os niveis de escolaridade dos produtores entrevistados foi dividido em dois grandes
grupos a saber: grupo 1 (analfabetos, ensino fundamental incompleto e completo) e grupo 2
(ensino médio incompleto, completo e ensino superior). A Tab. 2 demonstra que o grupo de
produtores com menores indices de escolaridade apresentam menores porcentagens de adesao
a técnicas de manejo consideradas ideais, enquanto tais técnicas sdo adotadas em maior
porcentagem entre os produtores com escolaridade superior. A ordenha manual ainda ¢
realizada em 41,9% das UPL que tem como responsavel um produtor com escolaridade até o
ensino fundamental (grupo 1) enquanto nas UPL cujo responsavel tem nivel de escolaridade
além do ensino médio (grupo 2) esse tipo de ordenha ¢ realizada em apenas 19%. Quanto as
instalacdes, o grupo 1 apresentou 45,5% de salas de ordenha construidas de alvenaria

enquanto o grupo 2 apresentou 71,4%.

Tabela 2. Porcentagens de adesdo a técnicas de ordenha e infra-estrutura de acordo com o
grau de instrucao do responsavel pela unidade de producao leiteira (n=274) em municipios da

regido sul do Rio Grande do Sul

ordenha pré-dipping secagem do teto sala de ordenha piso da sala

papel

manual mecinica SIM NAO
toalha

pano Nenhum madeira alvenaria Terra cimento

grupo 1 41,90%  58,10% 14,60% 85,40% 24,50%  53%  22,50%  54,50%  45,50% 46,60% 53,40%
grupo 2 19% 81% 28,60% 71,40% 38,10% 42,90% 19% 28,60%  71,40% 38,10% 61,90%

Grupo 1 — grau de instrugdo referente ao analfabetismo, ensino fundamenta incompleto e completo
Grupo 2 — grau de instrugdo referente ao ensino médio incompleto, completo e ensino superior

O nivel de instrugdo dos produtores de leite nesta regido ndo ¢ suficiente para a
tecnificacdo dos sistemas de produgdo de leite e os dados demonstram que manejos precarios
sdao praticados com maior freqiiéncia por produtores com menor escolaridade. Os motivos
podem incluir a falta do conhecimento necessario ou a falta de adesdo a tecnologias que
auxiliariam em uma exploragao leiteira mais eficaz.

Na regido sul do Rio Grande do Sul, segundo os dados obtidos apo6s andlise das 274
UPL visitadas em seis municipios, a producao de leite ¢ realizada em propriedades com média
de 26,06 hectares de area, sendo que 50,2% das propriedades realizam a atividade leiteira em
areas menores que 20 hectares. A média de animais em lactacdo ficou em torno de 8,4 vacas,

sendo que 93,6% das UPL tem menos de 20 vacas em lactacdo, 73,6% tem menos de 10 vacas
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em producdo e 26,8% das UPL tem menos de cinco vacas em lactagdo. Milani (2012), em
estudo no municipio de Barra Velha, regido norte do Rio Grande do Sul, encontrou a
atividade leiteira sendo desenvolvida em area média de 18,8 ha sendo este valor préximo ao
encontrado pelo Censo Agropecuario de 2006, em que a area média dos estabelecimentos
familiares ¢ de 18,37 hectares. Destas propriedades, 58% possuiam mais de 20 animais para
lactagdo, sendo que a média entre os produtores entrevistados ¢ de 17 animais. Os valores sdo
superiores aos encontrados neste estudo, pois se trata de uma regido especializada na
producao de leite, porém ainda longe de atingir seu potencial.

Em relacdo ao volume da producdo de leite, 13,21% das UPL produzem até 30 litros
por dia, 21,13% produzem entre 30 e 50 litros/dia, 32,83% produzem entre 50 e 100 litros,
20% entre 100 e 200 litros, 10,94% entre 200 e 500 litros e apenas 1,89% das UPL produzem
acima de 500 litros de leite por dia. A baixa producdo observada pode, em partes ser
explicada pelo baixo numero de animais em lactagdo, mas também pela produtividade da
UPL, que leva em conta uma relacdo entre a producdo didria e o nimero de vacas lactantes.
No presente estudo a produtividade geral média das UPL foi de 6,8 L/dia.

Quanto a realizagdo de testes diagnosticos para mastite bovina no rebanho, apenas
12,45% dos entrevistados realizam o teste da canela de fundo preto, porém, poucos souberam
determinar a frequéncia com que este ¢ realizado. Os relatos indicam a utiliza¢do de algum
teste diagnostico quando ha a suspeita de infec¢do da glandula mamaéria por parte dos
ordenhadores e/ou produtores. Quanto ao CMT (California mastitis test), 47,55% dos
entrevistados disseram fazer uso, porém, com frequéncia muito variada entre as UPL,
existindo aquelas que realizam quase que diariamente até aquelas que realizam apenas em
casos suspeitos. De forma geral, apenas 5,66% dos entrevistados dizem realizar algum teste
diagnostico diariamente e, os produtores incluem o teste do alcool realizado pelo “leiteiro”
(coletador do leite que vai até a propriedade com o caminhdo) como teste diagnostico para
mastite.

Os resultados quanto a caracterizagdo da propriedade e da producdo de leite separados
por municipio, encontram-se na Tab. 3 e aparentemente, o municipio de Rio Grande apresenta
melhor desempenho quanto a produgao leiteira, j& que 50% das UPL visitadas produzem mais
de 200 litros de leite por dia. Isso se deve a varios fatores como o numero médio de vacas em
lactacdo que € superior aos demais municipios (16,7 vacas), e a fatores de manejo.

O municipio de Rio Grande se aproximou dos 70% de seus produtores com ensino
fundamental incompleto, porém tem o sistema de produ¢do mais tecnificado dos municipios

estudados com os melhores indices produtivos. Isso se deve ao fato da produgdo leiteira ter
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sido implementada recentemente neste municipio e, os seus produtores ja iniciaram a sua

produgdo com tecnologias que, no passado ndo existiam.

Tabela 3. Caracterizacdo das Unidades de Produgdo de Leite (UPL) e da producao de

leite em municipios da regido sul do Rio Grande do Sul

Area da UPL Vacas lactantes Producio de leite
Municipi drea média menor de Quantidade menos que produtividade atéSOL 50-200L acima de
unicipio (ha) 20ha (%)  média 10 vacas (%) (L/dia) (%) (%)  200L (%)
Pelotas 36,72 49,1 10 59,6 6,98 24,57 66,66 8,77
Cangucu 23,84 52,2 6,5 88,4 4,75 55,07 40,58 4,35
Cerrito 18,36 61,3 7,1 85,5 7,14 35,48 54,84 9,68
Rio Grande  34.84 31,3 16,7 43,8 7,44 12,5 37,5 50
Morro 20,93 62,2 6,6 86,5 6,98 29,73 62,16 8,11
Redondo
Sao
Lourenco 28,64 32 10,6 56 7,5 20 52 28
do Sul

Na regido de abrangéncia do presente estudo, a maior parte das propriedades ficaram
com producdo entre 50 e 200 L de leite por dia, o que levaria a uma producao de 36500 litros
por ano por UPL, levando em consideracdo uma producdo média de 100 L/dia. Se
multiplicarmos esse valor pelas mais de 10 mil UPL contidas na regido, mais de 365 milhdes
de litros seriam produzidos por ano apenas na regiao sul do Rio Grande do Sul.

Segundo dados do IBGE (2011), a produg¢dao de leite no Brasil vem crescendo
continuamente e, no periodo de 1990 a 2009, aumentou 100,94%. Apenas a regido sul
aumentou a sua participag¢do no total nacional do produto, de 22,52% em 1990 para 30,84%
em 2009.

No Rio Grande do Sul, o desempenho na produ¢do de leite aumentou em 134,2% entre
os anos de 1990 a 2009 e foi o Estado que mais teve participa¢do na produgdo da regido sul
(37,88%), seguido do Parana (37,2%) e Santa Catarina (24,93%). No entanto, em relagdo a
1990, o Rio Grande do Sul perdeu participagdo na producao de leite na Regido Sul, quando
participou com 44,5% da producao (IBGE,2011).

Quanto a caracterizacdo do manejo de ordenha, a Tab. 4 organiza os dados por
municipio e os nimeros referentes a Rio Grande indicam que 87,5% das UPL utilizam
ordenha mecanica, fato que minimiza a contaminagdo externa, desde que os equipamentos
sejam bem manejados. Outro fator importante ¢ que 68,7% das UPL desse municipio tém suas

instalacdes de alvenaria e piso de cimento, o que facilita a higienizagdo do ambiente logo apos
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a defecacdo das vacas. A maior taxa de adesdo ao pré-dipping (43,7%) também se concentra
nesse municipio e se mostra importante, pois esta técnica desinfeta o teto antes de ser

colocado o equipamento de ordenha, diminuindo assim os riscos de contaminacao ambiental.

Tabela 4. Caracterizagdo do manejo de ordenha em Unidades de Produgdo de Leite (UPL) de

municipios da regido sul do Rio Grande do Sul

Secagem do teto

Municipio Ordenha  Desinfecciao Instalacées Piso de
P manual  préordenha  Papel ano nenhum de madeira terra
toalha P
oalha
Pelotas 26,2% 12,2% 32, 7%  46,2%  21,1% 56,1% 14,0%
Cangugu 46,4% 7,2% 10,4% 56,7%  32,9% 56,5% 33,3%
Cerrito 50,0% 6,7% 31,7%  65,0% 3,3% 62,9% 58,1%
Rio Grande 12,5% 43,7% 43,8% 43,8%  12,4% 31,3% 18,8%
Morro 56,8% 13,5% 35,1% 64,9% 0,0% 45,9% 56,8%
Redondo
Sdo Lourengo 12,0% 16,0% 20,0%  28,0%  52,0% 48,0% 24,0%
do Sul
total (n=274) 39,3% 14,2% 25,5% 53,9%  18,4% 52,8% 36,3%

No presente estudo 14,2% das UPL estudadas realizam a desinfec¢io pré ordenha. E
uma porcentagem baixa, visto a importancia da realizagdo da técnica. Porém, no norte do
estado, em uma regido tradicional na producdo de leite, apenas 16,3% dos entrevistados
afirmam realizar o procedimento (Milani, 2012).

Um fator que chama a atengdo no presente estudo € a precariedade das instalacdes
onde se maneja o gado leiteiro como no caso do municipio de Cerrito onde 62,9% dos
produtores ainda realizam o processo de obtengdo do leite em estabulos de madeira e 58,1%
tem o piso de terra. Estas caracteristicas podem prejudicar a correta higienizagdo do ambiente,
sendo fatores epidemiologicamente importantes na pré-disposi¢ao a ocorréncia de mastites no
rebanho ou ao aumento da Contagem bacteriana total do leite do tanque.

O procedimento de secagem do teto apds sua lavagem ou realizacdo do pré-dipping
tem importante papel na prevencdo de mastites, pois o pano, utilizado na grande maioria das
UPL ¢ um grande veiculador de patdogenos. Em estudo anteriormente realizado pelo nosso
grupo de pesquisa (dados ainda nao publicados), foi verificado que ¢ preferivel ndo utilizar
nenhum procedimento de secagem do teto a usar o pano comum aos animais, pois apresentou
maiores contagens bacterianas referentes a enterobactérias (1,06)(106 contra 7,85x10°) e CCS

mais altas (6,11x10° contra 4,37x10°).
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Quanto as andlises de qualidade do leite, as médias dos teores de gordura, proteina

bruta, lactose, solidos totais, CCS e CBT estao apresentadas na Tab. 5.

Tabela 5. Qualidade e composi¢do do leite de municipios da regido sul do Rio

Grande do Sul

Municipio Gordura  Proteina Lactose Solidos CCS CBT

P (%) bruta (%) (%) Totais (%) (Células/mL) (Células/mL)
Pelotas 3,77 3,15 4.4 12,33 6,39 x 10° 1,69 x 10°
Cangucu 4,23 3,49 4,41 13,12 6,7x10° 4,48x10°
Cerrito 4,55 3,52 431 13,28 511x10° 5,24 x10°
Rio Grande 3,9 3,29 422 12,21 486x10° 8,32x10°
Morro Redondo 4,54 3,59 4,31 13,28 3,31 X 105 2,62 X 106
25‘1’ Lourenco do 3,68 3,16 433 12,19 3,65x10° 3,47 x 10°

u

Total (n=274) 4,16 3,39 4,36 12,85 542x10° 341x10°

Quanto aos indicativos de qualidade do leite, nem todas as propriedades estavam em
conformidade com as exigéncias da legislacao. No Brasil, a partir de 2012, foi estabelecida a
Instru¢do Normativa n°62 (IN62) e, por esta norma, os limites para CCS s3o de 600 mil
células/mL de leite para as regides Sul e Sudeste e em 2013 para as regides Norte ¢ Nordeste
(Brasil, 2011). Quanto a CBT, atualmente a IN62 estabelece o valor de 600 mil UFC/mL de
leite, mas a meta ¢ baixar esse valor para 100 mil UFC/mL até 2016 (Brasil, 2011).

No que diz respeito a CCS, 197 UPL (n=274) estavam de acordo com as exigéncias da
legislacdo enquanto apenas 133 (n=274) estavam de acordo com os padroes exigidos com
relacdo a CBT. Esses dados demonstram que um dos grandes problemas e entraves na
produgdo leiteira no sul do Rio Grande do Sul € a higiene, indicada pela CBT. 71,9% das UPL
apresentaram CBT acima do indicado pela legislagdo e, com menor higiene, aumenta a
ocorréncia de mastite por patdogenos ambientais, o que levaria ao aumento da CCS.

E possivel notar a menor CCS no municipio de Rio Grande, também devido aos
menores indices de mastite vinculados ao manejo diferenciado ja citado. Conforme descrito
anteriormente, o municipio de Rio Grande apresenta a produgdo leiteira mais tecnificada, o
que pode interferir diretamente na qualidade do leite produzido. A CBT deste municipio
também encontra-se baixa, e isso pode ser explicado pelo sistema de produgdo mais
tecnificado encontrado nesse municipio, com maior taxa de utilizagdo de ordenha mecanica,
de desinfec¢do do teto pré-ordenha e suas instalacdes mais adequadas para a obtengao de leite.
Essas técnicas quando corretamente implantadas em um sistema de produgdo de leite sdo

capazes de diminuir consideravelmente a CBT do rebanho a partir da minimizag¢do da
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contamina¢do ambiental. Levando em considera¢do o fato de micro-organismos ambientais
terem potencial causador de mastite, a menor CBT pode contribuir para menor CCS.

Quanto a secagem dos tetos, ¢ interessante correlaciona-las a CCS no municipio de
Sao Lourenco do Sul, que foi o municipio com menores indices de adog¢ao da lavagem e
secagem do teto antes da ordenha (52%) e, no entanto obteve uma das menores CCS. No
municipio de Cangugu, por exemplo, 56,7% das UPL utilizam o pano para secagem dos tetos
e sua CCS ¢ bem mais elevada (6,7 x 10° células/mL de leite). O pano é veiculador de
patogenos, carreando micro-organismos causadores de mastite de um quarto infectado para
outro sadio. Portanto, ¢ preferivel ndo lavar os tetos dos animais, quando estes estiverem
livres de matéria organica, do que lavar com agua (procedimento que dissemina germes de
toda superficie do teto até o esfincter, ao escorrer a agua) e secar com o pano.

Houve correlacdo negativa entre a produgdo e a CCS (r= -0,23, n=274, p<0,05), ou
seja, quanto maior a CCS do rebanho, menor a produ¢do observada, o que corrobora com
Philpot (1998) que descreve que, com a CCS elevada a produgdo dimnui. Zafalon et al.
(1999), estudando 50 quartos mamarios no Estado de Sao Paulo, encontraram redugdo de
22,5% na producao de leite em quartos mamarios reagentes ao CMT. A correlagdo entre CBT
e CCS foi de 0,21 (n=274, p<0,05), indicando que quando uma variavel ¢ aumentada, a outra
também ¢é. Isso pode significar que uma grande parte das bactérias totais presentes em leite de
resfriadores sdo provenientes de quartos com mastite, ja que CCS ¢ indicativo de saude da
glandula mamaria.

Houve correlagdo negativa também entre a producao e os teores de gordura (r= -0,21,
n=274, p<0,05), proteina bruta (r= -0,23, n=274, p<0,05) e de solidos totais (r= -0,26, n=274,
p<0,05), ou seja, quanto maior a producdo, menor os teores de gordura, proteina bruta e
solidos totais. Isso se deve a dilui¢ao desses componentes em grande volume de leite. Em
contrapartida, observou-se correlagdo positiva entre a porcentagem de lactose e producao de
leite (r= 0,31, n=274, p<0,01). A lactose esté relacionada a regulacdo da pressdo osmotica na
glandula mamaria, de forma que maior produgdo de lactose determina maior produgdo de leite
(Peres, 2001). Caso os indices de mastite no rebanho estejam controlados, o volume de leite
nao diminuird por lesdo as células produtoras de lactose. De fato, € comum que os so6lidos do
leite estejam em menores concentragdes conforme o aumento do volume produzido, porém
isso ndo influenciara, segundo a legislacdo vigente (Brasil, 2011), a remuneragdo ao produtor,
que recebera pelo volume produzido e pela CCS e CBT, que indica o nivel de mastite de seu

rebanho.
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Também houve correlagdo negativa entre os niveis de CCS e os teores de lactose (r= -
0,39, n=274, p<0,01), onde maiores CCS diminuem as porcentagens de lactose, o que
concorda com os dados apresentados acima, onde maiores CCS cursam com menores

producdes, ja que infecgdes intra-mamarias lesam as células produtoras de lactose.

4. CONCLUSOES

E possivel observar a existéncia de produtores que, como nio tém na atividade leiteira
a principal fonte de renda, ndo investem e a realizam da forma como seus ancestrais o faziam.
Porém também observa-se produtores pouco tecnificados mas que tentam implementar
modernidades em seus sistemas de producdo e produtores com tecnificagdo e que buscam a
melhoria do desempenho zootécnico de seu rebanho.

O nivel de instrucdo dos produtores de leite na regido sul do Rio Grande do Sul
mostra-se deficiente para a melhoria dos indices produtivos das UPL, e os dados demonstram
que manejos inadequados sdo mais praticados por produtores com menor nivel de
escolaridade.

Hé4 producdo de leite com qualidade inferior (altas CCS e CBT) nas UPL que

apresentam instalagdes e/ou realizam técnicas de manejo inadequadas.
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Resumo - Este estudo objetivou a identificagdo de micro-organismos presentes no leite obtido
de tanques resfriadores, ns regido sul do Rio Grande do Sul, e correlaciond-los com técnicas
de manejo. Foram coletadas amostras de leite em propriedades de seis municipios e realizadas
analises microbiologicas. As médias das contagens foram: Staphylococcus sp. (5,32x10°
UFC/mL), S. aureus (1,33x10° UFC/mL), enterobactérias (1,82x107). Houve presenga de
Escherichia coli (27,8% das propriedades), Streptococcus agalactiae (6,2%), S. dysgalactiae
(37,2%), S. uberis (16,8%), Candida sp. (15,7%), Aspergillus sp. (5,8%), Trichosporum sp.
(3,6%) e Cryptococcus sp. (1,5%). Houve uma Odds Ratio de 3,205 para S. agalactiae com
relacdo a ordenha manual e de 3,113 quando um unico pano era usado para secagem do teto.
Para S. dysgalactiae houve 55,8% de chance da ocorréncia em caso de ndo secagem. Para S.
bovis, uma Odds Ratio de 2,821 em propriedades com instalagdes de madeira. Houve
aumento significativo (p=0,003) na contagem de células somaticas (CCS) de propriedades que
realizam ordenha manual em relacdo aquelas mecanizadas. A ordenha manual aumentou as

contagens de S. aureus (p=0,0428). A ndo realizagdo de pré-dipping contribuiu para o
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aumento da contagem de Staphylococcus sp. € houve diferenca em relacdo ao grupo que
realizava esta pratica (p=0,0415). O manejo de ordenha desempenha papel fundamental na

qualidade microbiologica do leite.

Termos para indexac¢ao: qualidade microbiologica, leite, Staphylococcus, Streptococcus,

manejo de ordenha

Isolation of micro-organisms from cooling tanks and their relationship with

management techniques in municipalities in southern Rio Grande do Sul

Abstract - This work aimed to identify milk microrganisms in refrigerated tanks, in southern
Rio Grande do Sul, and related them with handling techniques. Milk samples were collected
in six municipalities and performed microbiological analyzes. The mean scores were:
Staphylococcus sp. (5,32x10° CFU/mL), S. aureus (1,33x10° CFU/mL), enterobactérias
(1,82x10" CFU/mL). There was presence of Escherichia coli (27,8% of proprieties),
Streptococcus agalactiae (6,2%), S. dysgalactiae (37,2%), S. uberis (16,8%), Candida sp.
(15,7%), Aspergillus sp. (5,8%) e Trichosporum sp. (3,6%). There was Odds Ratio of 3,205
for S. agalactiae regarding manual milking and 3,113 when a cloth was used for drying the
ceiling. To S. dysgalactiae was 55,8% chance of occurence in case of no drying. To S. bovis,
one Odds Ratio of 2,821 properties with installations in wood. A significant increase
(p=0,003) in somatic cell count (SCC) of properties that perform manual milking compared to
those mechanized. The manual milking increased the counts of S. aureus (p=0,0428).Not

performing disinfection before milking contributed to the increase of the count of
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Staphylococcus sp. and difference in relation to the group that carried out this practice

(p=0,0415). The milking handling plays vital role in microbiological quality of milk.

Index items: microbiological quality , milk, staphylococcus, streptococcus, milking handling

Introducio

O leite ¢ um alimento natural, rico em nutrientes, ¢ sua qualidade vem sendo um dos
temas mais discutidos dentro do cendrio da sua produgdo. A qualidade do produto ¢ afetada
diretamente pela satide da glandula mamaria, pela higiene de ordenha e pela forma como ¢
realizada a limpeza do equipamento de ordenha (Fonseca e Santos, 2000).

O mercado do leite atravessa um periodo de transformacdes, onde o pagamento do
leite pela industria tende a ser realizado de acordo com as novas exigéncias referentes a
qualidade do leite previstas nas novas legislagdes (Brasil, 2011), afetando tanto o produtor
quanto a industria. Por outro lado, a maior preocupacdo dos consumidores com relagdo a
seguridade alimentar também ¢ um ponto importante nas novas tendéncias do mercado de
leite. Com essas mudangas, o produtor se vé na necessidade de alterar sua tradicional forma
de obtengdao do leite, a fim de adequar-se as legislacdes e as necessidades do mercado
consumidor, mantendo a atividade de forma rentavel.

A mastite ¢ a mais frequente infeccdo que acomete o gado leiteiro, levando a perdas
econOmicas pela diminui¢do na produgdo, na qualidade do leite e a elevacao dos custos de
producao (Bressan, 2000). Pode ser classificada de forma clinica, apresentando sinais clinicos,
ou subclinica, sem sinais visiveis no leite ou no ubere. Independente da forma de

apresentacao, a mastite causa alteracoes na composi¢do do leite, aumento da contagem de
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células somaticas (CCS) e aumento do risco de lipdlise e proteodlise. Barbalho e Mota (2001)
relatam que a mastite subclinica apresenta maior importancia epidemiologica por alastrar-se
silenciosamente pelo rebanho sem que sejam percebidas alteragdes macroscopicas a inspe¢ao
do ubere ou de sua secreg¢do. Ribeiro et al. (2003) e Picoli et al. (2009) estimaram uma
prevaléncia de mastite subclinica na regido de Pelotas de 37,69% e 37,4%, respectivamente,
indicando que os indices da enfermidade nesta regido tém se mantido semelhantes, sem que
uma medida de controle eficaz tenha sido implementada.

As mastites sdo causadas em sua grande maioria por patdogenos bacterianos que podem
ser divididos em dois grupos, baseando-se na sua origem: contagiosos € ambientais. Os
patogenos contagiosos sao aqueles adaptados a sobrevivéncia no interior da glandula mamaria
e, geralmente, sdo transmitidos no momento do manejo da ordenha. Entre eles, destacam-se o
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae. Em contraste,
0s patdgenos ambientais como Escherichia coli € o Streptococcus uberis sao melhor descritos
como invasores oportunistas do ubere, ndo adaptados a sobrevivéncia no seu interior,
infectando-o através do ambiente sujo ou aliado ao manejo de ordenha (Watts, 1988).

Além dos patdgenos bacterianos, cada vez mais sdo descritos casos de mastite
causados por fungos filamentosos e leveduras. Essas tultimas sdo os fungos que mais
frequentemente estdo relacionados com infec¢cdes da glandula mamaria em animais
produtores de leite (Keller et al., 2000). Segundo Hagan e Bruner’s (1981), houve um
aumento nos casos de mastite causados por leveduras com o advento da terapia antibacteriana
intramamaria durante as décadas de 50 e 60. A maioria dos isolados pertencem aos géneros
Candida, Cryptococcus e Trichosporum (Langoni et al., 1997; Ruz-Peres et al., 2004).

A mastite, num rebanho leiteiro, pode ser monitorada através de duas ferramentas
importantes, a CCS, que ¢ indicativa da sanidade da glandula mamaria (Fonseca e Santos,

2000), por se tratar, principalmente, de células de defesa no combate de agentes causadores de
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mastite (Philpot e Nickerson, 1991) e a Contagem Bacteriana Total (CBT), que reflete a
higiene nos procedimentos de ordenha e do resfriamento. O maior problema ainda encontrado
na producao de leite ¢ a falta de higiene, que cursa com alta contagem bacteriana (Cerqueira
et al., 2007).

O correto manejo de ordenha também reflete na qualidade do produto, ja que este ¢ o
momento onde as novas infec¢des intra-mamadrias ocorrem com mais freqiiéncia. A correta
ordem de ordenha, a lavagem dos tetos, a desinfeccdo pré-ordenha, a secagem dos tetos e a
higiene do ordenhador desempenham papel fundamental no controle das mastites e na
melhoria da qualidade do leite (Santos e Fonseca, 2001). Esses dados concordam com o
programa de prevencdo e controle da mastite sugerido por Radostits et al. (2000), que indicam
uma série de medidas a ser tomadas com respeito, principalmente, ao manejo de ordenha:
realizagdo do pré e pds dipping e a higiene das instalagdes, equipamentos ¢ do ordenhador.
Este estudo teve por objetivo a identificacao de micro-organismos presentes no leite obtido de
tanques resfriadores, em municipios da regido sul do Rio Grande do Sul, e sua relacdo com
técnicas de manejo adotadas em diferentes sistemas de produgdo leiteira, fornecendo dados

importantes para o estabelecimento de futuros programas de controle de mastite bovina.

Material e Métodos
Foram visitadas 274 unidades de producao de leite em seis municipios da regido sul do
Rio Grande do Sul (RS), a fim de coletar amostras de leite. Do total de unidades produtoras
de leite (UPL) visitadas, 65 se localizavam no municipio de Pelotas, 69 em Cangucu, 16 em

Rio Grande, 62 em Cerrito, 37 em Morro Redondo e 25 em Sao Lourengo do Sul.
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Coleta de Amostras

Em cada UPL avaliada foram coletadas trés amostras de leite proveniente do resfriador
de, aproximadamente, 50 mL cada em recipientes de polietileno estéreis devidamente
identificados. Dois dos recipientes continham pastilhas de conservantes bronopol® (2bromo-
2nitropropano-1,3diol) e azidiol (azida sodica e cloranfenicol). A terceira amostra foi coletada
em tubos de polietileno estéreis e sem conservantes.

O leite foi devidamente homogeneizado com mexedor inoxidavel de cabo longo, em
caso de tanques de imersdo, e, em caso de tanques de expansdo, o equipamento foi ligado e o
leite homogeneizado durante cinco minutos antes da coleta. A coleta foi realizada de forma
asséptica com um copo coletor inoxidavel que foi imerso em alcool 70° GL entre cada uma

das coletas.

Contagem de células somaticas e contagem bacteriana total

As amostras contendo conservantes foram encaminhadas, sob refrigeracdo, ao
Laboratério de Qualidade de Leite da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA — Clima Temperado.

Uma das amostras, contendo pastilhas de bronopol® (2bromo-2nitropropano-1,3diol),
foi destinada a contagem de células somaticas, realizada por contagem eletronica por
citometria de fluxo em equipamento automatizado, sistema Somacount (Bentley Instruments
Inc).

A outra amostra, contendo azidiol (azida sédica e cloranfenicol), foi destinada a
contagem bacteriana total e esta também foi realizada utilizando-se principio de citometria de

fluxo.
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Analise bacteriolégica
A amostra, coletada sem conservantes, foi encaminhada ao Laboratorio de Bacteriologia e
Satde Populacional da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas, para

analise bacteriologica, como segue.

Meios de Cultura

Foram preparados meios de cultura usualmente empregados na selegdo e contagem
bacteriana, como Agar Baird-Parker (Acumedia®), Agar Manitol Sal (Himedia®), Agar Mac
Conkey (Acumedia®) e Agar Eosina-Azul de Metileno (EMB) (Himedia®). O Meio de
Edwards, modificado, foi preparado de acordo com a seguinte formulacao, em g/L(TURNES,
1970): peptona bacterioldgica - 10,0; extrato de carne — 10,0; esculina — 1,0; cloreto de sédio
— 5,0; acetato de talio — 0,33; cristal violeta — 0,0013; Agar bacterioldgico — 15,0. Este meio

foi autoclavado por 15 minutos a 121°C e acrescido de 5% de sangue ovino desfibrinado.

Diluicoes, semeaduras e incubacao

As amostras de leite foram submetidas a quatro dilui¢des decimais para serem
semeadas. O diluente utilizado foi solugao salina 0,85% estéril.

A semeadura foi realizada por espalhamento das amostras em todos os meios, onde
cada uma de suas dilui¢des foi semeada em duplicata. As placas permaneceram em estufa
bacteriologica em temperatura de 37°C, em aerobiose.

As placas contendo Agar Mac Conkey e EMB Agar permaneceram em estufa
bacteriologica por 24 horas nas condigdes citadas, quando foram realizadas as contagens e
identificagdo bacteriana. Os demais meios permaneceram nas mesmas condi¢des durante 48

horas antes das leituras.
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Contagens, identificacdo e caracterizacio bacteriana

As placas com Agar Mac Conkey, Agar Baird-Parker e Manitol Salt Agar foram
submetidas a contagem de unidades formadoras de colonias. Foram escolhidas placas
contendo entre 20 e 300 colonias.

A enumeragdo de Staphylococcus sp., foi realizada através das contagens em Agar
Baird-Parker. As bactérias com coldnias caracteristicas de S. aureus em Manitol Salt Agar, E.
coli em EMB Agar e colonias caracteristicas de Streptococcus em meio de Edwards foram
repicadas em meio de cultura Agar sangue contendo 5% de sangue ovino desfibrinado, e
mantidas sob aerobiose em estufa bacteriologica a 37°C por 24 horas. Estas amostras foram
submetidas a testes bioquimicos e coloragao de Gram.

Para as coldnias suspeitas de S. aureus foram realizados, além da coloragao de Gram e
presenca de hemolise em Agar sangue, os testes da catalase e da coagulase e as estirpes
positivas para ambos os testes foram submetidas a prova para verificagdo da produgao de
acetoina. As estirpes positivas foram testadas quanto a fermentacdo da maltose, manitol e
trealose. As estirpes positivas para esses testes foram classificadas como S. aureus.

As cepas supeitas de E. coli foram submetidas a coloragdo de Gram e aos testes de
citrato, indol, malonato ¢ VM-VP (vermelho de metila e Voges-Proskauer) (Vanderzant e
Splittstoesser, 1992).

As coldnias suspeitas de Streptococcus foram submetidas aos testes da catalase,
inulina, sorbitol, hidrolise da esculina ¢ CAMP test (Christie Atkins Munch-Petersen), além

da verificagcdo dos padrdes de hemolise e coloragdo de Gram para observagao morfologica.

Analise micologica
Uma aliquota da amostra coletada sem conservantes foi encaminhada sob refrigeragao

ao Centro de Diagndstico e Pesquisa em Micologia Veterindria - MICVET —UFPel. Neste
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laboratorio, 100 uL de leite foi semeado pela técnica de espalhamento com algas de Drigalski
em placas de Petri contendo meio de cultura Agar Sabouraud dextrose acrescido de
cloranfenicol, em duplicata. As placas permaneceram incubadas em estufa durante 48 horas
sob temperatura de 35°C, em aerobiose.

As colonias foram repicadas para o mesmo meio de cultura para se obter colonias
puras e, a partir dai foi realizado teste de identificagdo automatizado utilizando Vitek2

(BioM¢érieux) a 37°C por 48 horas.

Analise estatistica

Os valores das contagens de micro-organismos (Staphylococcus sp., S. aureus €
enterobactérias) foram transformados para logaritmo na base 10, e posteriormente, analisados.

Foi realizado o teste de Levene para determinagcdo da homogeneidade das amostras e,
apos, realizado teste ¢ de Student para comparagdo entre médias nao relacionadas com nivel
de significancia de 95% (p<0,05).

Para a variavel independente relacionada com o tipo de secagem do teto com mais de
duas possiveis respostas foi utilizada analise de varidncia com comparacao entre médias pelo
teste de Tukey, considerando um nivel de significancia de 95% (p<0,05). As varidveis
respostas também foram as contagens dos micro-organismos.

As pesquisas de micro-organismos do género Streptococcus e de fungos foram
submetidas ao teste de qui-quadrado e a andlise de regressdo logistica, ambos com nivel de
significaincia de 95%. Foi determinada a probabilidade de ocorréncia desses micro-
organismos de acordo com as técnicas de manejo de ordenha e tipos de instalagdes através da

determinagdo da estimativa do risco relativo por meio da Odds Ratio.
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Com excessdao do teste qui-quadrado que foi realizado pelo software estatistico
BioEstat versao 5.3, as analises foram realizadas pelo programa estatistico Statistical Analysis

System (SAS Institute, 2004).

Resultados e Discussiao

Os resultados das contagens de unidades formadoras de colonias em meios de cultura
Agar Baird-Parker, Agar Manitol Salt e Agar Mac Conkey, estdo dispostos na Tabela 1.

O crescimento de coldnias caracteristicas de Staphylococcus em Agar Baird-Parker,
apos incubacdo a 37°C por 48 horas, foi observado em 100% das amostras de leite cru. A
contagem variou de 5,32 X 10> UFC/mL de leite a 5,92 X 10* UFC/mL. Gomes e Gallo
(1995) observaram contagens de 1,2 x 10° a 7.4 x 10° UEC/mL de Staphylococcus sp. em
amostras de leite cru comercializado em Piracicaba, SP. Em estudo mais recente, Lamaita et
al. (2005), encontraram contagem média de Staphylococcus sp. que variou de 1,0 x 10° a 2,5 x
10’ UFC/ml, no estado de Minas Gerais.

A grande variacdo nas contagens encontradas neste estudo possivelmente esteja
relacionada a diversificagdo de sistemas de producdo e manejos adotadas pelos produtores, o
que pode levar a uma maior ou menor contaminagao do leite por Staphylococcus sp. devido a
mastite, principalmente, mas também por animais portadores assintomaticos e também por
contaminagdo ambiental

Os Staphylococcus, descritos como o principal agente causador de mastite em vacas
leiteiras, tem na ordenha a principal maneira de transmissdo de um quarto afetado para um
quarto sadio. Isso pode ocorrer através de teteiras ou outros fomites que entram em contato
com varios animais, sem desinfeccdo, como o pano, de uso comum a varios animais, para

secagem dos tetos pré-ordenha (Brooks, 1983).
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A presenga de S. aureus representa um perigo a saude do consumidor, pelo potencial
patogénico dessa bactéria que ¢ produtora de importantes enterotoxinas termoestaveis, que
ndo perdem sua atividade ap0s tratamento térmico. Contagens a partir de 10° UFC/mL leite in
natura constituem riscos de produg¢do de enterotoxinas estafilocdcicas (Bergdoll, 1990;
Cardoso, 1985). No presente estudo, o leite produzido em algumas UPL apresentou contagens
acima desse valor, representando riscos a saude do consumidor. Na pesquisa de S. aureus no
leite cru, realizada por Picoli (2006), a quantidade média do micro-organismo presente no
leite foi de 8,47 x 10° UFC/mL, na regido de Porto Alegre/RS.

A legislagdo que atualmente regulamenta o controle de qualidade do leite cru (Brasil,
2011), ndo estabelece contagens de Staphylococcus sp. e de micro-organismos coliformes. A
presenca de coliformes bem como a auséncia de Salmonella sp. s6 € considerada no leite que
sofreu tratamento térmico em nivel industrial, € em amostras de queijo, onde a contagem de
Staphylococcus coagulase positiva ndo deve ultrapassar 10° UFC/g" (Brasil, 2001). Os dados
obtidos neste estudo, no entanto, sugerem a necessidade de uma revisdo da legislacdo vigente
em relacdo a qualidade do leite cru, visto que foram encontrados micro-organismos em niveis
acima daqueles considerados seguros para o consumo in natura, o que acarreta na producao
de enterotoxinas estafilococicas que ndo sdo inativadas pelos tratamentos térmicos
disponiveis, caso a refrigeragdo ndo seja realizada da maneira adequada (Lamaita, 2005).

A qualidade do leite cru também estd intimamente relacionada com o grau de
contaminacdo inicial (bactérias oriundas do exterior da glandula mamaria) e com o bindomio
tempo/temperatura em que o leite permanece desde a ordenha até o processamento (Xavier,
2000). Os coliformes sdo empregados como indicadores de contaminagdo fecal, ou seja,
precarias condigdes higi€nico-sanitarias (Silva, 2001). Portanto a pesquisa dos micro-
organismos da familia Enterobacteriaccea, incluindo Escherichia coli, determina as

condi¢des higiénicas e sanitarias do processo de obtencdo e armazenamento do leite.
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A média da contagem dos coliformes presentes no leite cru nos municipios estudados
estd apresentada na Tabela 1. E. coli foi isolada em 27,8% das UPL visitadas, o que reflete
uma perigosa realidade, pois uma grande por¢do do leite produzido ¢ comercializado sem
nenhum tipo de tratamento térmico (MEZZADRI, 2012). Além disso, a presenca de E. coli
significa um risco a saude do consumidor, pois alguns de seus patotipos tem grande potencial
patogénico podendo causar severas enterites ao ser humano e aos animais, causando prejuizos
econdmicos.

Quanto a presenca dos Streptococcus importantes na etiologia das mastites e os
1solamentos fingicos, as frequéncias encontram-se alocadas na Tabela 2.

Streptococcus agalactiae € altamente contagioso, capaz de causar fibrose e abcessos
na glandula mamaria, tal como Staphylococcus aureus. S. dysgalactiae ¢ semelhante ao S.
agalactiae na forma pela qual se dissemina em um rebanho (Silva, 2010). Sdo dois micro-
organismos causadores de mastite que se caracterizam pela sua dificil resolu¢do. A presenca
de S. agalactiae no leite do tanque resfriador ¢ indicativo de mastites causadas por esse
patdgeno. J& S. dysgalactiae, quando isolado de amostras de leite, especialmente de tanque
resfriador, pode ser oriundo de outras fontes externas e ndo especificas do leite mastitico
(Brito, 1998). No presente estudo, os indices de S. agalactiae sao menores em relacdo ao S.
dysgalactiae, porém mais preocupantes pela repercussdao na saude publica, pois € tido como
causa importante de meningites e septicemia neonatal e de infeccdes em gestantes € em
adultos imunocomprometidos, em casos de ingestdo de leite contaminado sem tratamento
térmico adequado (Trabulsi, 2005).

Streptococcus uberis encontra-se em todo ambiente de ordenha, devido a
contaminagdo fecal das vacas que abrigam o organismo no rumen. Este micro-organismo ¢
um patégeno importante, especialmente quando o ubere saudével entra em contato com

ambientes contaminados (Rebhun, 2000). Na bacia leiteira da regido sul do Rio Grande do
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Sul, no ano de 2004, o indice de S. uberis foi de 11,4% (Dogan e Boor, 2004), enquanto que
no municipio de Uberaba/MG, manteve-se em torno de 3,75% (Malek dos Reis, 2010). Neste
estudo, os indices de S. uberis em leite de tanque resfriador foi de 16,8%. Este micro-
organismo nao se multiplica no tanque resfriador se o leite for mantido em temperaturas
inferiores a 7°C e, mesmo se as condigdes minimas para o crescimento do S. uberis (21° C)
fossem dadas, este micro-organismo ndo predominaria, pois ndo ¢ um bom competidor e
diversas outras espécies bacterianas teriam igualmente condigdes de crescimento (Dogan e
Boor, 2004). Desta forma, elevados niveis de S. uberis em leite com bom resfriamento sao
indicadores de problemas de mastite no rebanho.

Os fatores que podem influenciar a ocorréncia das bactérias do género Streptococcus
podem incluir as técnicas de manejo de ordenha, higiene, as instalagdes entre outras, como
demonstra a Tabela 3.

As analises de risco (Odds Ratio) das bactérias do género Streptococcus, demonstram
maior probabilidade de ocorréncia (3,2 vezes maior) de S. agalactiae quando se utiliza
ordenha manual ao invés de mecanizada (p=0,042). Como este micro-organismo ¢ incapaz de
sobreviver fora do organismo animal (Silva, 2010), esse resultado mostra a importancia na
higiene do procedimento de obtencdo do leite, principalmente por parte do ordenhador, que
pode ser o responsavel pela transmissdo do patéogeno de um quarto afetado para outro sadio
através de suas maos.

O tipo de secagem do teto antes da ordenha também desempenha papel importante na
ocorréncia desses micro-organismos. A Tabela 3 demonstra que hd maiores probabilidade
(66,5%, p<0,05) de ocorréncia de S. agalactiae quando se utiliza pano ao invés do papel
toalha. Quando hé a comparacdo entre a utilizagdo do pano e a ndo secagem do teto, héa 3,11
vezes (p<0,05) mais chances da ocorréncia do agente com a utilizagdo do pano. Portanto ¢

preferivel ndo utilizar nada a utilizar o pano comum a todos os animais. J4 na comparagao
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entre papel e nenhuma técnica, houve um resultado interessante, que mostra que ha mais
possibilidade (1,618 vezes mais chances, p<0,05) da ocorréncia do agente quando se utiliza
papel toalha em comparagcdo a auséncia de secagem. Isso pode ser explicado pela ma
utilizacao do papel toalha na secagem dos tetos. Deve-se utilizar uma folha de papel para cada
teto, caso contrario fard o mesmo papel do pano na transmissao de agentes pelo rebanho.

Houve diferenca significativa com relacdo a secagem dos tetos, também quanto a
ocorréncia de S. dysgalactiae. Diferentemente de S. agalactiae, ha 55,8% de chances (p<0,05)
da ocorréncia do agente quando ndo se usa técnica alguma, quando comparado ao uso do
papel toalha. Essa diferenca na ocorréncia dos agentes, segundo a técnica de secagem
adotada, pode ser explicada pela natureza dos patogenos. S. agalactiae ¢ um micro-organismo
altamente infeccioso e obrigatério do interior da glandula mamaria (Silva, 2010; Trabulsi,
2005), quando este ¢ o tecido infectado. Portanto, sdo necessarias técnicas de secagem que
permitam contato com a secre¢do lactea para que haja a disseminagao do agente. Ja S.
dysgalactiae pode ser considerado infeccioso, porém ¢ encontrado no ambiente e na superficie
da pele do ubere (Brito, 1998) e, neste caso, a ndo secagem do teto pode influenciar na sua
transmissao.

S. bovis ¢ um agente que coloniza o trato gastro-intestinal de ruminantes e também de
humanos (Fauci, 2005; Barcelos, 2010), o que explica o fato das instalagdes mais precarias da
sala de ordenha (madeira) implicarem em maior pré-disposi¢do para a ocorréncia desde
agente (2,821 vezes mais probabilidade, p<0,05), pois ¢ um agente que se encontra no
ambiente e instalagdes de madeira dificultam sua higienizagdo (Tabela 3).

Quanto as contagens dos micro-organismos de acordo com os grupos formados pelas
utilizagdes das técnicas de manejo de ordenha, houve diferencas significativas, conforme

demonstra a Tabela 4.
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Houve diferenca significativa (p=0,003) entre os grupos de produtores que realizam
ordenha manual e mecanica com relacao aos niveis de CCS de seus rebanhos que se apresenta
mais elevada em casos de ordenha manual, demonstrando maiores indices de mastite no
rebanho que ¢ ordenhado dessa maneira. Esses resultados concordam com os de Saran Neto
(2009) que também encontrou diferenca significativa para a varidvel CCS, em estudo
comparativo da qualidade do leite de acordo com a ordenha. A ordenha manual também
afetou negativamente as contagens de S. aureus: nas UPL com esse tipo de ordenha houve
maiores contagens do agente, diferindo estatisticamente do grupo ordenha mecanica
(p=0,0428).

A varidvel contagem de Staphylococcus sp. foi afetada pelos tratamentos referentes ao
pré-dipping, onde nas UPL que ndo adotam essa pratica as contagens do agente foram
maiores, diferindo estatisticamente do grupo que realiza o pré-dipping (p=0,0415). Segundo
resultados obtidos pelo nosso grupo de pesquisa (dados ainda ndo publicados), notou-se que a
desinfeccdo do teto antes da ordenha utilizando desinfetantes adequados ainda ¢ pouco
realizada conforme demonstram as frequéncias a seguir: 12,2% (Pelotas), 7,2% (Cangugu),
6,7% (Cerrito), 43,7% (Rio Grande), 13,5% (Morro Redondo) e 16% (Sao Lourengo do Sul).
A desinfeccdo pré ordenha desempenha papel fundamental na prevencdo da mastite
contagiosa, pois o equipamento de ordenha pode transmitir patdogenos de um quarto afetado
para outro sadio, caso o primeiro ndo tenha sofrido desinfec¢do prévia (Picoli, 2008).

As andlises de risco (Odds Ratio) também foram realizadas para a presenca de
Escherichia coli e para os fungos pesquisados, porém nenhuma diferenca foi estatisticamente
significativa.

A presenga de fungos no leite cru merece destaque, uma vez que muitos destes micro-
organismos sdo agentes de micoses oportunistas e/ou produtores de micotoxinas, que podem

comprometer a qualidade do leite e a satde humana. Neste estudo, os géneros fingicos mais
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prevalentemente isolados foram Candida sp., Trichosporum sp., Aspergillus sp. e
Cryptococcus sp. Todos eles sdo patdgenos importantes ndo s6 na etiologia das mastites,
como também em outras enfermidades de importancia médico-veterinaria e de saude publica.
Apesar de estudos demonstrarem a importancia de fungos dos géneros Rhodothorula sp. e
Geotrichum sp. em mastite bovina (Chahota et al., 2001; Costa et al., 1993), estes micro-
organismos foram isolados com menor prevaléncia no presente estudo.

Segundo Cousins e Bramley (1981), os isolados fingicos a partir de amostras de leite
provenientes de tanques resfriadores podem ter origem a partir de uberes infectados (o que
caracterizaria mastite infecciosa), da superficie dos tetos ou do equipamento de ordenha mal
higienizado ou higienizado com agua contaminada. Segundo a classificagdo dos agentes
etiologicos de mastite, os fungos pertencem ao grupo dos micro-organismos ambientais e a
presenca destes agentes em amostras de tanques de refrigeragdo pode estar associada a
deficiéncias quanto as condigdes higiénicas de obtencdo e acondicionamento do produto
(MELVILLE, 2006). Portanto, medidas de manejo de ordenha adequadas e a correta
higienizacdo do ambiente e equipamentos de ordenha, sdo fatores que podem contribuir para
minimizar a ocorréncia de mastites por fungos bem como reduzir a contaminag¢do durante o
processo de ordenha.

O género Candida sp., importante agente etioldgico de mastites e outras enfermidades
em animais ¢ humanos,foi o mais isolado neste estudo, o que corrobora com os dados obtidos
por Odds (1988), que correlaciona este micro-organismo com a maioria dos isolados em casos
de mastite micotica. Cabe ressaltar, no entanto, que as amostras foram coletadas de tanques
resfriadores, o que ndo garante que os isolados sejam provenientes de quartos mamarios com
mastite micética. Esses agentes podem estar no ambiente relacionando-se com a ma higiene
no processo de obtencdo e estocagem do leite. O uso indiscriminado de antibioticos intra-

mamarios pode pré dispor a infeccdo da glandula mamaria por Candida sp., j& que a
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competicao pelo tecido fica a favor dos patogenos fungicos, porém Carbon (1968)
demonstrou a capacidade patogénica de Candida albicans, que foi capaz de causar infec¢do
mesmo sem a terapia antibacteriana, com o desenvolvimento de um quadro inicialmente
agudo e purulento, que gradualmente tornou-se cronico, ndo purulento e com formagao de
granulomas, havendo queda na produg¢do rapidamente.

As praticas de manejo indicadas na prevengdo e controle de mastites bacterianas, sao
as mesmas para a profilaxia de mastites causadas por agentes fingicos, o que ressalta a

importancia da adogao dessas técnicas para uma melhor qualidade microbiolégica.

Conclusoes

As diferentes técnicas de manejo possiveis de serem adotadas em um sistema de
producao leiteira podem contribuir significativamente para a qualidade microbioldgica do
produto.

As técnicas mais precarias de manejo de ordenha influenciam negativamente as
contagens de micro-organismos presentes no leite de tanques resfriadores, elevando-as.

A CCS também se eleva em tais situacdes de manejo, indicando que tais técnicas,
predispde ao aparecimento de mastite no rebanho leiteiro, comprometendo sua qualidade.

Os riscos da ocorréncia de micro-organismos importantes na etiologia das mastites
aumentam consideravelmente quando o manejo ¢ incorreto. Alguns desses micro-organismos
sdo potenciais patdgenos ao homem.

Estreptococos ambientais (S. uberis, S. bovis) tem maior probabilidade de ocorréncia
em locais cujas instalagcdes sdo precarias. Ja estreptococos contagiosos (S. agalactiae) tém sua

ocorréncia aumentada pelo manejo de ordenha incorreto.
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Tabela 1. Médias das contagens bacterianas no leite de tanques

resfriadores de municipios da regido sul do Rio Grande do Sul

Micro-organismo Min Max Média
Staphylococcus sp. 3x10°  5,32x10° 5,92x10°
S. aureus 0  1,33x10° 4,86x10°
Enterobacteriacceae 0 1,82x1 0 3 ,96x1 0’

Min — menor contagem observada

Max- maior contagem observada
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Tabela 2. Frequéncias de Streptococcus e fungos isolados em

leite cru em municipios da regido sul do Rio Grande do Sul

Micro-organismo

% de isolamentos

S. agalactiae
S. dysgalactiae
S. uberis

S. bovis

Candida sp.

Trichosporum sp.

Aspergillus sp.
Cryptococcus sp.

6,2

37,2

16,8
6,9
15,7
3,6
5,8
1,5

57



682
683

684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703

58

Tabela 3. Estimativa de risco relativo (Odds ratio) para bactérias do género Streptococcus

com relagdo as técnicas de manejo e instalagdes

S. agalactiae S. dysgalactiae  S. uberis S. bovis
ordenha MARUAlX 5,55 1,342 0,535 0,408
mecanica
pré- SIM x
dipping NAO 0,860 0,698 0,472 1,699
papel -1 1x5_( 335 * 1x2- 0,839 1x2- 0,712 1x2- 0,652
secagem Pano-2  [x3-1618*  1x3-0442*  1x3-1,277 1x3-0,542
nada-3 2x3-3,113* 2x3- 2,618 2x3- 0,708 2x3-0,411
material madeira
da sala de X 0,570 0,715 1,142 2,821 *
ordenha alvenaria
piso da terra x
sala de 3 0,929 1,058 1,415 0,853
cimento
ordenha

*valores estatisticamente diferentes (p<0,05)
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704  Tabela 4. Contagens de micro-organismos de acordo com a técnica de manejo adotada em

705  municipios da regido sul do Rio Grande do Sul

Ordenha Secagem do teto Pré-dipping

papel -
Pano nenhum SIM NAO

manual mecanica
toalha

Staphylococcus 3,09x10%a  7,8x10%a | 2,52x10%a 4,99x10%a 1,34x10°a | 3,59x10%a 6,36x10"b

S. aureus 3,65x10°%a  5,6x10°b 54x10°a  4,11x10%a 6,62x10’a | 5,8x10%a  4,71x10%a
Enterobactérias  1,21x10%  4.86x10°a | 1,52x10%a 1,06x10% 7,85x10%a | 2,55x10°a 8,67x10°a
CCS 6,54x10%°a*  4,64x10°b | 4,72x10°a  6,11x10°a 4,37x10°a | 4,82x10°a  5,5x10°a
CBT 431x10%  2,7x10% | 2,33x10%  3,4x10°% 4,87x10% | 1,26x10°% 3,72x10%

706  Letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatisticas calculadas pelo teste T de

707  Student com nivel de significdancia de 95% (p<0,05)

708  * comparagdo entre médias pelo teste Z



4 CONCLUSAO GERAL

A partir dos questionarios epidemiologicos, € possivel concluir que a falta de
instrucdo dos proprietarios, aliada a falta de incentivo por parte da industria, impede
a tecnificagao dos sistemas de produgao de leite.

Os resultados sao claros quando demonstram a relagdo entre a
precariedade das técnicas de manejo e das instalagbes com a qualidade
microbiolégica do leite. Portanto, a quantidade de micro-organismos contaminantes
ou infecciosos presentes no leite proveniente de resfriadores é bastante influenciavel
pela forma como este é obtido.

As probabilidades de ocorréncias de micro-organismos importantes na
etiologia das mastites sdo aumentadas significativamente pelo incorreto manejo de
ordenha.

O nivel de mastite do rebanho, representada pela CCS do leite do resfriador,
influencia no volume produzido, pela diminuigio dos teores de lactose,

provavelmente por lesao as células produtoras deste agucar.
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ANEXOS

Questionario Epidemioldgico sobre Mastite

Data da Visita: I/ Visitante:

Propriedade
Proprietario
Entrevistado
Localizacao

Idade do proprietario IDAD

Grau de instrugéo ( )

1 - analfabeto

2 - 1°grau

3 - 1°grau incompleto INST

4 -2°grau

5 - 2° grau incompleto

6 - superior

7 - superior incompleto

Tamanho da Propriedade (ha) TAMA

Hectares para produgao leiteira TALE

Hectares para agricultura TAAG

Vacas em Lactagao LACT

Vacas secas SECA

Terneiras TERN

Machos MACH

Manejo reprodutivo

1- monta natural MARE

2- inseminagao artificial

Vacina para brucelose? VBRU

1- Sim  2- Nao

Vacina para leptospirose? VLEP

1- Sim  2- Nao

Vacina para carbunculo? VCAR

1- Sim  2- Nao

Vacina para raiva? VRAI

1- Sim  2- Nao

Vacina para Febre Aftosa? VAFT
1- Sim 2-Nao




Vacina para enterites?
1- Sim  2- Nao

VENT

Quantos litros leite sdo produzidos por dia, no veréo?
1- até 30 litros

2- 30 — 50 litros

3- 50 — 100 litros

4- 100 - 200 litros

5- 200 — 500 litros

6- acima de 500 litros

PROV

Quantos litros leite sdo produzidos por dia, no inverno?
1- até 30 litros

2- 30 — 50 litros

3- 50 — 100 litros

4- 100 - 200 litros

5- 200 — 500 litros

6- acima de 500 litros

PROI

Como é o leite consumido pela familia?
1- in natura (direto da vaca)

2- fervido

3- pasteurizado

LECO

Quantos Ordenhadores?

ORDE

Como é a ordenha?
1- manual 2- mecanizada

TIOR

Se mecanizada
1- balde ao pé
2- linha baixa
3- linha média
4- linha alta

MECA

Equipamento de ordenha
Manutencao/freqiiéncia
1-Sim  2- Nao/

EQMA

Limpeza do equipamento
Frequéncia

1- detergente acido

2- detergente alcalino

3- desinfetante

EQLI

Como é feita a limpeza do teto antes da ordenha?
1- lava com agua

2- desinfetante

3- nenhum

LITE

Como é feita a secagem do teto antes da ordenha?
1- papel toalha

2- papel jornal

3- pano

4- nenhum

SECA

Realiza prédipping?

1- desinfetante

2- desinfetante + selante
3- nenhum

PRED

Realiza pds dipping?

1- desinfetante

2- desinfetante + selante
3- nenhum

POSD

Diagndstico de mastite
1- Caneca preta
2- CMT
3- Contagem de células

DIAG

FreqUéncia do teste da caneca
1- diério
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2- semanal

3- quinzenal
4- mensal

5- naorealiza

FCAN

Frequéncia do teste CMT
1- diario
2- semanal
3- quinzenal
4- mensal
5- néo realiza

FCMT

Em caso de mastite clinica.rata?
1- Sim 2- Nao

MCSTR

Descarta Leite?
1-Sim  2-Nao

MCDL

Ordenha Separadamente?
1-Sim  2- Nao

MCOS

Descarte de leite/ dias
1-sim 2-ndo/

DESC

O Leite descartado vai para os animais?
1- sim 2- ndo

LEDE

Realiza tratamento na secagem das vacas?
1- intramamario
2-  Sistémico
3- Nao realiza

TRAT

Se realiza
Faz rodizio de antibiéticos?
1- sim 2- nao

ANTI

Qual o material que é construido o local da ordenha?
1- Madeira  2- Alvenaria

MATE

Como é o piso do local da ordenha?
1- Terra
2- Terra com palha
3- Cimento

PISO

Limpa antes da ordenha?
1- Sim  2-Nao

LIAN

Limpa durante da ordenha?
1- Sim  2-Né&o

LIDU

Limpa depois da ordenha?
1- Sim  2-Né&o

LIDE

Onde as vacas passam a noite?
1- Local da ordenha, apos a ordenha da tarde
2- Piquete separado
3- Soltas no campo

VANO

Em que momento é a alimentagdo dos animais?
1- Antes da ordenha
1- Durante da ordenha
2- Depois da ordenha

ALIM
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