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RESUMO

SPHOR, Luiza de Avila. Desempenho materno-filial de ovinos da raga Ideal
submetidos a tosquia pré-parto . 40f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos
Graduacao em Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas/RS.

O aumento no consumo e na valorizacdo da carne ovina vem tornando essa
atividade pecuaria cada vez mais atrativa e rentavel. Buscar tecnologias para
diminuir a perda de cordeiros ocasionada pela morte neonatal é uma alternativa para
aumentar os niveis produtivos da ovinocultura. O presente trabalho teve como
objetivo estudar o efeito da tosquia em ovelhas gestantes sobre o peso ao
nascimento e ao desmame de seus cordeiros, assim como a producdo e a
composicdo do leite das ovelhas. O estudo foi realizado no Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria — INIA, La Estanzuela, no Uruguai (34° 19'S 57° 40'N).
Vinte ovelhas da raca ldeal, gestando cordeiros unicos foram distribuidas em dois
tratamentos com base na provavel data de parto, peso e condicdo corporal. Dez
ovelhas foram tosquiadas aos 53 dias de gestacdo e dez ovelhas permaneceram
com o velo integro durante a gestacédo. Sete dias apds os partos se iniciaram as
ordenhas que foram realizadas semanalmente, durante 15 semanas consecutivas
até a data do desmame. A producéo de leite de ovelhas tosquiadas na gestacao foi
22,2% superior, mas ndo houve diferenca no percentual de sélidos totais do leite. No
momento do nascimento os filhos de ovelhas tosquiadas foram 1,4kg mais pesados
e ao desmame esta superioridade atingiu 4,5kg. A tosquia pré-parto aos 53 dias de
gestacdo é uma ferramenta de manejo que pode melhorar as caracteristicas
produtivas de ovinos da raga Ideal.

Palavras chave: Producdo de leite, composicdo quimica, peso ao
nascimento, peso ao desmame.



ABSTRACT

SPHOR, Luiza de Avila. Early pre-parturition shearing:  performance of
mother-offspring in Ideal sheep breed . 2011. 40p. Master's Thesis — Animal
Science Graduate Program. Federal University of Pelotas, Pelotas/RS.

The increase in consumption and valorization of sheep meat is turning this
ranching activity increasingly attractive and profitable. The search for technologies to
reduce the loss of lambs by neonatal death is an alternative to increase production
levels in sheep raising. The objective of this study was to evaluate the effects of
shearing in pregnant ewe on the birth and weaning weights of lambs, as well as on
the production and composition of sheep milk. The study was conducted at the
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria - INIA, La Estanzuela, Uruguay (34°
19'S 57 40'N). Twenty Ideal breed ewes, single bearers were allocated to two
treatments based on expected day of parturition, body weight and body condition.
Ten ewes were shorn at 53 days of gestation and ten ewes were kept unshorn during
pregnancy. Milking started seven days after parturition and was repeated weekly
during 15 weeks, until weaning. Milk production of ewes shorn during gestation was
22.2% higher compared to unshorn ewes but did not change its percentage of solids.
At birth lambs of shorn ewes were 1.4 kg heavier and at weaning this superiority
reached 4.5 kg. The pre-parturition shearing at 53 days of gestation is a
management tool that can improve the productive characteristics of sheep breed
ideal.

Keywords: Milk production, chemical composition, birth weight, weaning weight.
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1 INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura no Brasil, que havia sofrido decréscimo do seu rebanho na
década de 90, apresentou segundo dados do IBGE (2008), um crescimento de 2,4%
entre os anos de 2007 e 2008. Atualmente o rebanho nacional de ovinos é de
16.629 milhdes de animais, e 0 Rio Grande do Sul possui 24,1% deste valor (IBGE,
2008), sendo assim o estado com o maior rebanho dessa espécie.

Com a queda registrada no prec¢o da Ia nos anos de 1980 a 1990, a carne se
tornou o principal objetivo da ovinocultura (Viana, 2008). Segundo dados da FAO
(2007), a producado de carne ovina no Brasil aumentou 6,8% entre os anos de 2003
e 2005. Viana (2008) demonstrou que, mesmo com 0 crescimento na producdo de
carne nos ultimos anos, o Brasil necessita importar carne ovina para abastecer o
mercado interno, visto que a oferta desse produto ainda é insuficiente. Segundo
dados da EMBRAPA (2006), metade da carne ovina consumida no Brasil é
importada.

Para que a ovinocultura brasileira seja capaz de suprir a demanda do
mercado interno é necessario um aumento no rebanho ovino nacional. Para isso se
faz necesséaria uma maior producdo de cordeiros conjuntamente com tecnologias
que busquem diminuir os niveis de mortalidade neonatal.

Segundo Montossi et al. (2005), um total de 20 a 30% dos cordeiros
nascidos em sistemas de producgdo ovina extensiva ndo sobrevive até o desmame, e
a maioria dessas mortes € registrada nas primeiras 72h de vida dos cordeiros. Para
esse autor, a principal causa dessa mortalidade neonatal é o complexo “exposicéo-
inanicdo”, que consiste no nascimento de cordeiros com baixo peso, 0 que resulta
em poucas reservas energeéticas, grande superficie de exposicdo em relacdo ao
peso corporal e debilidade em estabelecer um adequado vinculo mae-filhote que
permita enfrentar condicdes adversas.

Os resultados negativos do complexo “exposicdo — inanicdo” tendem a
diminuir a medida que aumenta o peso ao nascer do cordeiro. O nivel 6timo de peso
para obter uma maior sobrevivéncia de cordeiros esta localizado entre 3,5 e 5,5 kg
(Montossi et al. 2005).

Entretanto, para alcancar um peso ideal ao nascimento € necessario

conhecer alguns fatores que influenciam no ganho de peso do feto durante a
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gestacdo. Um destes fatores esta associado diretamente ao aporte de nutriente
materno-feto que esta correlacionado com o desenvolvimento da placenta. Este
orgao € responsavel por controlar majoritariamente a oferta de nutrientes para o feto
durante a gestacao, onde o tamanho do mesmo esta correlacionado fortemente com
0 peso do cordeiro ao nascimento (Kelly e Newham, 1990). O manejo recebido pela
ovelha durante a gestagdo pode afetar o numero e o tamanho dos cotilédones
placentarios, consequentemente afetando o fluxo nutricional e o peso do futuro
cordeiro ao nascimento.

Manejos efetuados no segundo terco da gestacdo podem gerar incremento
do tamanho da placenta (Montossi et al. 2005). Uma dessas técnicas € a tosquia,
qgque vem sendo investigada como pratica durante a gestacdo em ovinos para
ocasionar um aumento placentario, diferenciacdo no fluxo nutricional e
consequentemente um acréscimo no peso do feto. Essas diferencas funcionais
placentarias poderiam ser explicadas por um aumento na mobilizacdo de reservas
corporais da ovelha, com alteracdes nos padroes maternais de oferta e utilizacdo de
nutrientes no Gtero gravidico (Thompson et al. 1982).

Entre os efeitos ocasionados pela exposicao de ovelhas gestantes ao frio
estdo relatados aumento nas concentracdes maternais de glicose, glicerol, acidos
graxos nao esterificados e corticosteréides (Thompson et al. 1982), insulina
(Symonds et al. 1986) e triiodotironina (Morris et al. 2000).

Além de maior peso ao nascimento, a tosquia pré-parto também pode
incrementar os niveis de sobrevivéncia (Cloete et al. 1994) e o peso dos cordeiros
ao desmame (Revell et al. 2002). Os possiveis mecanismos envolvidos para isso
foram estudados parcialmente e envolvem o peso ao nascimento (Kenyon et al.
2003) e o vigor do cordeiro (Banchero et al. 2010) e possivelmente uma maior
producao de leite de suas maes.

Durante o primeiro més de vida, o ganho de peso dos cordeiros é
intimamente relacionado com a producéo (Neidig e Iddings 1919) e possivelmente
com a qualidade do leite produzido por suas maes.

Desenvolver uma tecnologia acessivel ao produtor para incremento de peso
do cordeiro ao nascimento, aumento na producdo de leite e consequentemente
maior peso ao desmame, € uma estratégia necessaria para o crescimento da
ovinocultura no Rio Grande do Sul. Este artificio pode levar ao aumento do rebanho

e a disponibilidade de animais para suprir 0 mercado de carne ovina brasileira.
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2.1 Caracterizagao do problema

A ovinocultura é uma das principais atividades pecuarias desenvolvidas no
Rio Grande do Sul. O aumento no consumo e na valorizacdo da carne de cordeiro
vem fazendo desta uma atividade muito rentavel para o produtor. Um dos principais
prejuizos econdémicos desta atividade no sul do Brasil é a alta taxa de mortalidade
de cordeiros pds parto, podendo chegar em muitos casos ao redor de 30%. A
maioria destas mortes ocorre nas primeiras 72hs apdés o nascimento, e para
Montossi et al (2002) estas mortes sdo geradas pelo complexo “exposicao —
inanicdo” que juntamente com o baixo peso ao nascer resultam em poucas reservas
energeéticas, grande superficie de exposicdo em relagdo ao peso corporal e
debilidade em estabelecer um adequado vinculo mae-filhote que permita enfrentar
condicbes adversas.

Os resultados negativos do complexo “exposicdo — inanicdo” tendem a
diminuir a medida que aumente o peso ao nascer do cordeiro. O nivel é6timo de peso
para obter uma maior sobrevivéncia de cordeiros esta localizado entre 3,5 e 5,5 kg,
pesos acima desses niveis podem gerar mortes por parto distocico (Montossi et al
1998ab).

A placenta é o 6rgao responsavel por controlar majoritariamente a oferta de
nutrientes para o feto em uma ovelha gestando, onde o tamanho da mesma esti
correlacionado fortemente com o peso do cordeiro ao nascimento (Kelly e Newham,
1990). O manejo e a nutricdo recebidos pela ovelha durante a gestacdo podem
afetar o nUmero e o tamanho dos cotilédones placentarios, consequentemente
afetando o fluxo nutricional e o peso do futuro cordeiro.

No processo de gestacdo, dentro do utero gravido, o crescimento dos
diversos componentes é dado de forma distinta. No caso particular da placenta, esta
comeca seu desenvolvimento a partir do dia 30 de gestacao, crescendo de forma
exponencial até chegar a um pico aproximadamente no dia 90, momento no qual ela
se estabiliza.

Manejos efetuados no segundo terco da gestacdo, podem gerar incremento
do tamanho da placenta. Uma destas técnicas € a tosquia, que vem sendo
investigada como prética durante o dia 30 e 90 da gestacdo em ovinos para
ocasionar um aumento placentario, diferenciacdo no fluxo nutricional e
consequentemente um acréscimo no peso do feto. Estas diferencas funcionais

placentarias estariam explicadas por um aumento na mobilizacdo de reservas
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corporais da ovelha, cambio nos padrbes maternais de oferta e utilizacdo de
nutrientes no Gtero gravidico (Thompson et al. 1982).

Buscar encontrar uma data para a tosquia onde haja incremento do peso
placentario e, por conseguinte do peso de cordeiros ao nascimento através de uma

tecnologia acessivel ao produtor € uma estratégia necessaria para obter maior

sobrevivéncia animal e melhores rendimentos na ovinocultura.
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2.2 Objetivos e metas

Objetivo geral:
Verificar e quantificar os efeitos da tosquia pré-parto antecipada sobre as
caracteristicas produtivas de cordeiros provenientes de gestacdo Unica e multipla,
Verificar e quantificar os efeitos da tosquia pré-parto antecipada sobre a

producéo e qualidade de leite de ovelhas.

Objetivos especificos:

- Comparar 0 peso ao nascimento, peso ao desmame e ganho de peso de
cordeiros unicos filhos de ovelhas tosquiadas e ndo tosquiadas na gestacao,

- Comparar 0 peso ao nascimento, peso ao desmame e ganho de peso de
cordeiros gémeos filhos de ovelhas tosquiadas e nao tosquiadas na gestacao,

- Quantificar a producéo de leite de ovelhas da raca ldeal, tosquiadas e nao
tosquiadas durante a gestacéo,

- Avaliar a composic¢ao quimica do leite de ovelhas da raca ldeal, tosquiadas

e sem tosquiar durante a gestacao.
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2.3 Metodologia e estratégia de agéo

O trabalho sera realizado na Unidade Experimental do Instituto Nacional de
Investigacdo Agropecuéaria (INIA) — La Estanzuela, situada em Coldnia do
Sacramento, Uruguai, 3420', Sul e 5741', oeste.

Serdo utilizadas 86 ovelhas da raca Ideal manejadas de forma conjunta
durante toda a gestacdo. Estas ovelhas serdo encarneiradas em junho de 2009
utilizando machos de mesma raca, gerando desta forma cordeiros Ideal x Ideal. Aos
45 dias pés inseminacéao sera realizada ecografia utilizando aparelho Aloka SSD 500
(Aloka Co., Ltd., Tokyo, Japan) com transdutor de 3,5 MHz, para confirmacdo de
gestacdo e verificacdo de numero de fetos. Quando as fémeas completarem 54 dias
de gestacao, 50% delas serdo tosquiadas pelo método Tally - Hi utilizando pente do
tipo Cover, e passardao a compor o tratamento 1 (T1). As demais ovelhas somente
serdo tosquiadas poés parto, e irdo compor o tratamento testemunha (T2).

Em novembro de 2009 se iniciardo os partos, e o rebanho passara a ser
monitorado 24hs. No momento do parto, sera observado o comportamento do
cordeiro por uma hora, onde se registrara o tempo que levara para ficar de pé,
tempo que buscara o Ubere da mae, tempo que permanecera mamando e demais
atividades realizadas na primeira hora de vida. Passada esta primeira hora os
cordeiros serdo identificados e seu peso registrado. As pesagens se repetirdo uma
vez por semana, combinando com os dias de ordenha. Apés o desmame o0s
cordeiros serdo pesados quinzenalmente até a atingirem 35Kg e serem enviados
para abate em frigorifico. Todos os animais serdo mantidos em um mesmo potreiro e
manejados com um unico lote do principio ao final do experimento.

Dez ovelhas de cada tratamento, que apresentarem gestacdo Unica seréao
ordenhadas. As ordenhas, realizadas de forma manual, se iniciardo sete dias apds o
parto e se repetirdo semanalmente durante 15 semanas. A producéo de leite serd
estimada utilizando a técnica da oxitocina, descrito por Doney et al. (1979). Elas
receberdo uma dose (0,5ml) de oxitocina por via intramuscular (Hipofamina® Dispert
Laboratérios, Montevidéu, Uruguai) e serdo ordenhadas completamente. Uma
amostra de leite de aproximadamente 20g de cada ovelha sera conservada com
Lactopol ® (2-Bromo-2-Nitropropano-1,3-diol) e congelada a -15 ° C para posterior
analise quimica. Cada amostra sera analisada em relacdo a gordura, proteina,

lactose e minerais, utilizando uma Lactoscan, Milkanalyzer (Nova Zagora, Bulgaria).
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2.4 Repercusséao e/ou impactos dos resultados

O tempo de parto de ovelhas tosquiadas devera ser menor e 0s cordeiros
nascidos delas possivelmente serdo mais ativos na primeira hora pos parto;

Os cordeiros nascidos de ovelhas tosquiadas provavelmente apresentardo
maior peso ao nhascimento, apresentando um menor namero de mortes nas
primeiras 72hs, esta diferenca de peso sera mais significativa em cordeiros de
gestacao unica do que em gemelar;

A producdo de leite das maes e o ganho de peso diario dos cordeiros
possivelmente serdo maiores em favor do tratamento de animais tosquiadas;

Espera-se apds a execuc¢do deste trabalho encontrar resultados positivos e
praticos da utilizacdo da tosquia pré-parto, visando uma maior utilizacdo da técnica
entre produtores como mais uma ferramenta para aumentar a eficiéncia produtiva e
econdmica da atividade.

A obtencédo de cordeiros com maior peso ao nascer e com maior velocidade
de crescimento acarretara uma antecipacdo na idade de abate, com obtencédo da
meta de producéo de cordeiros mais precoces e com maior qualidade de carcaca.

Desta forma, ha possibilidade de proporcionar uma maior renda ao produtor
pela comercializagcéo de cordeiros com qualidade diferenciada.
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2.5 Cronograma, riscos e dificuldades
Tabela 1. Cronograma de trabalho do mestrado para os anos de 2009 e

2010.
2009 2010
1°semestre  2° semestre  1° semestre  2° semestre
Realizac&o de disciplinas X X
Revisao bibliografica X X X X
Execucédo do experimento X X
Andlises laboratoriais X
Analise de dados X X
Elaboracéo da dissertacao X X

Riscos e dificuldades:
- Perda de animais (doenca, predadores, roubo);
- Interferéncia climatica negativa (chuvas em excesso, secas

prolongadas);

2.6 Publicacao dos resultados

Periodicos nacionais e internacionais, incluindo congressos relacionados a

Zootecnia.
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2.7 Aspectos Eticos

Tosquia:

* Aos 54 dias de gestacdo 43 ovelhas serdo tosquiadas pelo método
australiano Tally-Hi, onde o animal ndo sofre contencdo, ndo sdo maneados, e 0
cuidado é maximo ja que todas as fémeas estardo em principio de gestacdo. Para o
corte da la sera utilizada lamina “cover”, que deixa um residual de 8 a 9 mm de
altura de 13;

O segundo lote de animais sera tosquiado 14 dias pés parto utilizando
a mesma técnica aplicado na tosquia do lote 1.

* cada animal sera tosquiado apenas uma vez durante a execucao deste

trabalho.

Ordenha:

* As 20 ovelhas serdo ordenhadas uma vez por semana, durante 15
semanas. A ordenha sera de forma manual, utilizando 0,5ml de oxitocina
(Hipofamina®) aplicada por via intramuscular no quarto traseiro do lado direito 5
minutos antes do momento de ordenha. Para a ordenha os animais serdo contidos
em uma jaula de 1,20m de comprimento x 1,00m de altura x 0,50m largura. A baia
tera uma porta de entrada, uma rampa e uma porta frontal para saida do animal.
Cada processo de ordenha devera levar aproximadamente de 8 a 10 minutos para

ser executado.

Abate:

*  Quando atingirem 35 quilos os cordeiros serdo enviados para abate. O
abate, assim como toda a parte experimental deste ensaio sera realizado no
Uruguai. O frigorifico CALTES S.A., que esta registrado no MGAP (Ministério de
Ganaderia Agricultura y Pesca) sob o numero 240, esta situado no departamento de
Paso de los Toros e sera o responsavel pelo abate que se realizara de forma ética,
com procedimento humanitario, com insensibilizacdo e demais praticas que
garantam o0 bem estar animal, assim como priorizam as leis uruguaias para

licenciamento dos abatedouros.
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3 RELATORIO DE TRABALHO DE CAMPO

3.1 Local

O estudo foi conduzido na Unidade Experimental de Ovinos do Instituto
Nacional de Investigacdo Agropecuaria/INIA — La Estanzuela, localizado na Rodovia
50, km 11.5, Colbnia do Sacramento, Uruguai, (34° 19'S 57° 40'E).

3.2 Periodo experimental
O estudo iniciou em maio de 2009 com a inseminacdo dos animais

experimentais, estendendo-se até fevereiro de 2010, quando se realizou o desmame.

3.3 Animais

Foram utilizadas 20 ovelhas, da raca Ideal (Polwarth), com 5,6 (+ 0,75) anos
de idade, tosquiadas em julho de 2008 e inseminadas em maio de 2009 com machos
de mesma racga. Aos 45 dias pds inseminacéo, foi realizada ecografia trans-abdominal
(Aloka SSD 500, Aloka Co., Ltd., Tokyo, Japdao com transdutor de 3.5 MHz) para
diagndstico de gestacdo e conhecimento de carga fetal.

3.3.1 Tosquia

Cinquenta e trés dias apés o ponto médio da data de inseminacdo as 20
ovelhas gestando cordeiros Unicos foram divididas em dois grupos. Para a divisdo dos
grupos foi respeitada a data de inseminacao, peso e condicdo corporal dos animais.
Dez ovelhas foram tosquiadas aos 53 dias de gestacdo e dez seguiram com velo
integro até o pos-parto. A tosquia foi realizada utilizando o método Tally-Hi com lamina
tipo “cover”, que deixa um remanente de |& de aproximadamente 8mm. O velo de
todos os animais tosquiados foi coletado, devidamente identificado e se seu peso foi

registrado, estes dados foram utilizados para correcdo do peso vivo dos animais.

3.3.2 Afericdo de peso e condicao corporal de ovelh  as
No dia da ecografia foi realizada afericdo de peso vivo e condi¢cao corporal
(escala de 1 a 5; Russel et al. 1969) de todos os animais. Esta coleta de dados foi

repetida a cada 15 dias até momentos prévios ao parto.
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3.4 Peso vivo de cordeiro

Aproximadamente uma hora ap6s o parto os cordeiros foram identificados,
seu peso vivo registrado e os machos foram castrados. As pesagens foram repetidas
semanalmente, durante 15 semanas (data do desmame) coincidindo com o dia de
ordenha das maes.

O peso dos cordeiros no momento do abate, assim como os dados de
comportamento ao parto estdo sendo analisados e constituirdo um novo trabalho que

sera publicado posteriormente.

3.5 Coleta de leite

Sete dias apds o ponto médio de ocorréncia dos partos foram iniciadas as
coletas de leite. As ordenhas foram realizadas de forma manual, uma vez por semana,
durante 15 semanas consecutivas. A producdo de leite foi estimada utilizando a
técnica da oxitocina (Doney et al. 1979). As ovelhas receberam uma dose 0,5ml de
oxitocina (Hipofamina® Dispert Laboratorios, Montevidéu, Uruguai) com administracao
intramuscular no quarto traseiro do lado direito e apds cinco minutos eram ordenhadas
completamente.

Estas fémeas eram separadas de seus filhotes e alocadas em um potreiro
com 0 acesso a pastagem e agua. ApOs quatro horas da primeira ordenha as ovelhas
eram submetidas a uma nova dose de oxitocina e ordenhadas até o total esgotamento
da cisterna mamaria. A producéao diaria de leite foi estimada utilizando o peso total de

leite obtido em quatro horas extrapolado para as 24hs do dia (Doney et al. 1979).

3.5.1 Andlise de composicéo de leite

Semanalmente, foi coletada uma amostra de 40gr de leite por animal,
conservada com Lactopol® (2-Bromo-2-Nitropropano-1,3-diol) e congelada a -15°C
para posterior analise de proteina, lactose, minerais e gordura. As analises foram
realizadas de forma conjunta ap0s o término das coletas, no Laboratorio de Qualidade
de Leite do INIA — La Estanzuela utilizando um Lactoscan, Milkanalyzer (Nova Zagora,
Bulgaria, Milkotronic, 2010).

As amostras referentes a 132 semana de ordenha apresentaram problemas no
momento da realizacdo das andlises e seus dados ndo foram considerados na

elaboracao das médias apresentadas neste trabalho.
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A precipitacdo ocorrida nos meses de julho (tosquia) e outubro (partos) do ano

de 2009, assim como a temperatura maxima e minima para estes mesmos periodos

sdo descritos na tabela 1.

Tabela 1. Temperaturas e precipitacdo nos meses de tosquia e parto na

Unidade Experimental do INIA — La Estanzuela.

Temperatura Minima (°C)

Temperatura Méxima (°C)

Precipitagéo (mm)

Tosquia

-1

20,3

111,5

Partos

7,3

32,9

83,2

3.7 Analise estatistica

O método dos minimos quadrados (ANOVA) foi o empregado para analisar o efeito

da tosquia na producdo e composi¢cdo quimica do leite, peso vivo e condicao

corporal das ovelhas e peso ao nascimento e peso ao desmame de cordeiros

utiizado o procedimento SAS ProcMixed (Statistical Analysis Systems Institute

(SAS), 2001). O peso dos cordeiros no momento do nascimento foi utilizado como

covariavel para analisar o peso ao desmame, assim como 0 peso das ovelhas no

momento do parto foi utilizado para analisar a producao de leite. Os efeitos foram

considerados significativos quando o nivel de probabilidade foi de 5% ou menos.
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Abstract
The use of midprepartum shearing has been described as a possible tootrease

the weight of the lambs at birth and at weaninge &fiect ofprepartum shearing (53 days of
gestation) on production and chemical compositibmitk, weight of the lambs at birth and
weaning and growth rate were evaluated in this ffienty Polwarth ewes were inseminated
with rams of the same breed in May (autumn), 20819.ewes bore singletons and were
maintained together under cultivated grazing coowlt, during the experimental period. The
ewes were allocated to two treatments groups, baseelxpected day of parturition, body
weight and BCS of the dams. Ten ewes were shds8 days of gestation (S53) and 10 ewes
were kept unshorn during gestation (US). Milkingtbé ewes was recorded 7 days after
parturition, and this was repeated weekly for 1®kge Milk production of the S53 ewes was
22.2% higher (P<0.05), when compared to US corgveés - with no change in the milk
composition. At lambing, the lambs born to the SH®%s were 1.41kg (P<0.05), and at

weaning 4.5kg heavier (P<0.05), than lambs borb$oewes. In conclusion, it can be said
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that the higher weaning weight of the S53 lambs rgaslt of both a higher birth weight and
an increased growth rate up to weaning in part, tdugn improved milk production of the

ewes.

Keywords: shearing, milk productipchemical compositiorirth weight.

1. Introduction

The use of midorepartum shearing as a tool to increase lamb birth weiglst Ibeen
described (Thompson et al., 1982; Symonds et 886;1Cloete et al., 1994; Kenyon et al.,
2006; Corner et al., 2010). In addition to an iase2in lamb birth weight, migrepartum
shearing has also been shown to increase the lamiva rate by 8-17%, when compared to
lambs born to unshorn ewes (Rutter et al., 197dgt€l et al., 1994; Montossi et al., 2005).
Possible mechanisms involved with the higher lamtvigal have been studied and factors
such as birth weight (Kenyon et al., 2003) and vi@ganchero et al., 2010) of the new born
lamb have been shown to play a role. In the samg Marris et al. (1999), Montossi et al.
(2005) and Keady and Hanrahan (2009) found lambs tooewes shorn during pregnancy to
have a higher weaning weight, compared to lambsa bmrunshorn ewes (4.3%, 7.8% and
5.4% respectively). Probable mechanisms implicatigl this higher weaning weight include
the dam’s milk production and composition, but timfrmation is sparse, especially under
intensive feeding conditions. One of the most catgbktudies was performed by Cam and
Kuran (2004), who milked ewes at 15 days intendaleng the first 75 days of lactation. A
higher milk production was recorded in ewes shdrday 100 of pregnancy, compared to
unshorn ewes. However, the ewes used in this spegiperiment were meat-milk type ewes,
and were managed under a semi-intensive systemitidwlly, the milk production curve

and the chemical composition of the ewes’ shornngugestation was not recorded. The
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composition may be another possible physiologicatmanism explaining the higher weaning
weight in lambs born to ewes, shorn during gestatiOn the other hand using housed ewes,
Black and Chestnutt (1990) failed to find an incestnin milk yield or composition of milk of
ewes shorn at 12, 9, 6 or 4 weeks before lambimgpared to unshorn ewes.

Nutrition of the lamb during its first 4 weeks dfiel depends completely on the dam’s
milk (Burris and Baugus, 1955) and thus the lamve hveight gained is related to milk
production and possibly to the composition or nglality produced by the dam (Neidig and
Iddings, 1919). After the first month, the amouhindlk produced by the ewe is no longer
sufficient to meet the nutritional requirementgteé lamb, and the offspring gradually start to
consume other solids (Banchero et al., 2005).

The present experiment was aimed at studying tteetedf earlyprepartum shearing

on milk production and its chemical compositioreafes, as well as growth of their offspring.

2. Materials and methods

The experiment was conducted in accordance withEskerimental Unit directive
concerning the use of Animal for Experimentatiothat Experimental Sheep Unit of INIA La
Estanzuela, Uruguay (34° 19'S 57° 40°E).

Twenty adult Polwarth ewes bearing single lambsewesed in this experiment. Ewes
had been selected from a larger flock that had bs&esrn in July (winter), 2008 and
inseminated in May (autumn), 2009, with rams of¢heme breed. The ewes were scanned for
pregnancy diagnosis on Day 45 after the introdactib the rams using sonography (Aloka
SSD 500, Aloka Co., Ltd., Tokyo, Japan — 3.5 MHE)e selected ewes were (me&ih
5.6+40.8 years of age, had a body weight of 58.8tkg and body condition score (BCS) of
2.0740.06 (Scale 0-5) (Russell et al., 1969). The emere then allocated to two treatments,

based on the expected day of parturition, body teagnd BCS. Ten ewes were shorn at 53
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days of gestation (S53) and 10 ewes were kept unstharing gestation (US). Ewes were
shorn using a cover comb, which leaves a minimurolwstubble of 8 mm. All ewes were
managed together during the entire experimentjrggam improved pastures. From day 50 of
gestation, ewes were weighed and condition scored/esecond week, until 2 weeks before
the mean expected day of lambing. The weight ofsest®rn during gestation was corrected
for fleece weight. Lambing occurred at the end ofaDer (spring) and milking started 7 days
after parturition.

Milking was performed manually once a week for aiqeeof 15 weeks. Lambs were
weighed 1hpost partum, and then weekly on the same day the dams weresdhilkand at
weaning. Milk production was estimated using antogiy milking technique. All ewes were
injected i.m. with 0.5cc of oxytocin (Hipofamina® idpert Laboratories, Montevideo,
Uruguay) and were milked completely. Lambs werdtathito another paddock and after 4h,
ewes were again out completely milked, using tmeesprocedure. Daily milk production was
determined by using the total quantity of milk ob&a following the 4h period and
extrapolating it to a 24h period (Doney et al., 29A sample of milk (approximately 40ml)
from each ewe was preserved in Lactopol® (2-BrosiditBopropano-1,3-diol) and frozen (-
15°C), until analysed for chemical composition. liEatlk sample was analysed for milk fat,
protein, lactose and minerals using a Lactoscaitkavalyzer (Nova Zagora, Bulgaria). The
total milk production was calculated by adding ttfe values recorded over the 15-week

period.



29

T25

+ 15

Weight (kg)
(2]
o
BCS

-+ 05

45 60 75 90 105 120 135

Day of gestation

"P<0.05" P<0.005

Figure 1. Average live weight (kg) and body condition scdBLS) during pregnancy of
ewes shorn or not during pregnanay) live weight S53, ¢) live weight US, ) BCS S53,
and @) BCS US.

Least-squares analysis of variance was used tysan#ie effect of time of shearing
on milk production, milk composition, ewe live whig BCS and lamb birth and weaning
weights, using the SAS ProcMixed procedure (StatistAnalysis Systems Institute (SAS),
2001). Lamb birth weight was included as a covariatevaluate the growth rate to weaning
and ewe weight at lambing to evaluate the dam prididuction. Differences were considered
to be significant when the level of probability wa# or less. All results are presented as the

meanz standard error (SE).

3. Results
3.1. Ewe body condition score (BCS) and body weight

The S53 ewes recorded a higher (P<0.0001) weigim, gampared to the US or
control ewes, during the entire observation perl®yl.day 105 of gestation, the shorn ewes
remained heavier (P<0.05) until parturition, congoiato the US or unshorn group of ewes

(Figure 1). Thus at the time of lambing, ewes stauring gestation had gained an additional
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5.2kg of body weight, compared to the unshorn e{®<0.05). BCS did not record any

significant difference between treatments for thiére observation period.

3.2. Lamb weight

Lambs born to ewes shorn during gestation weregllavier (P<0.05) at birth,
compared to lambs born to the unshorn (US) ewebl€Td). At weaning (15 weeks after
lambing) the superiority was maintained and was@pmately 4.5kg (P<0.05). Lambs born
to the S53 ewes recorded a higher growth rate,irgpif2.3kg at the time of weaning —
compared to 19.2kg for lambs born to the US ewdss Bverage growth rate was also
significantly higher, when corrected for birth wieigP<0.001).

The lambs of both treatments recorded the highestth rate by the @ week of age
(Figure 2). During the first month of lactationet$53 ewes produced 27% more milk than
their counterparts (P<0.001) and the lamb growth
Table 1. Mean (iSE) lamb birth weight and weaning weight of lamlzsnbto rn or

unshorn ewes during gestation.

Treatments
us S53 Significance
Lamb birth weight (kg) 4.48-.30 5.80.29 0.004

Lamb weaning weight (kg) 23.6#40 28.14.40 0.03
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Figure 2. Mean milk production (kg/week) of the ewes sharledr) or not (black) during
pregnancy and weight gain of their lambs (kg/weaekthe 15 week lactation period;)(live
weight gain of S53 lambs, and)(live weight gain of US lambs.

rate for the same period was 18.5% higher in |labados to the S53 ewes (P<0.0001).

3.3. Milk production and chemical composition
Milk samples after week 13 of lactation could no¢ lnalysed for chemical
composition (milk fat, protein, lactose and minsjalThus this data is not included in
analyses. The total milk production for the 15 weekiod of lactation recorded was 130kg
and 167kg (P<0.05) for the US and S53 ewes, raspggctand the lactation curves similar in
trend for both treatments for the entire periodigd. Generally milk production of the dams
was higher during the first 5 weeks of lactatiomgl @ecreased gradually until week 15, when
weaning was performed. At day 35 of lactation, 358 ewes had already produced 82.9kg of
milk (49.3% of the total produced during the 15-kse@eriod evaluated), compared with

57.8kg (44.8% of the total) for the unshorn eweagyfe 2) (P<0.001).
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The percentage of milk solids (milk fat, proteiactiose and minerals) was similar in

both groups of ewes (approximately 18%). Howevehemv milk solids were analysed

separately, the average milk protein content ofUBeewes was higher than in the S53 ewes

(P<0.05) (Table 2). The highest milk protein corication (4.67%) was recorded by the US

ewes 21 days after lambing. However in the S53 ellviss peak concentration was only

reached by day 95,

Table 2. Mean (#SE) milk production, total dry matter, total solidiat, protein and lactose in

the milk of shorn or unshorn ewes during pregndocyhe lactation period evaluated.

Treatments
us S53 Significance
Milk production (kg¥ 130 +8.78 167 48.56 0.015
DM production (kg) 23.3+1.50 30.2 +1.52 0.006
Total percentage of DM (%) 18.3 +0.33 17.9 +0.33 0.46
Total fat production (kg) 9.8 +0.74 12.8 +0.75 0.012
Fat percentage (%) 7.8+0.27 7.6 +0.27 0.66
Total protein production (kg) 5.7+0.34 7.3+0.34 0.005
Protein percentage (%) 4.4 +0.02 4.3 +0.02 0.021
Total lactose production (kg) 6.8+0.41 8.8+0.42 0.005
Lactose percentage (%) 5.3+0.05 5.2 +0.05 0.19

#Ewe weight at lambing was included as a covar@m&valuate milk production
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Figure 3. Percentage milk fat (mean+SE), protein and lactwsgent in the milk of
S53 and US ewes for the lactation period evaludted-at S53, §) fat US, ©) lactose S53,
(o) lactose US,X) protein E53, ande protein US.

with a mean percentage of 4.58%. On the other thedaverage milk lactose content
was similar for both treatment groups (Table 2) eaded between 4.95 and 5.6% for the US
ewes and 4.88 and 5.52% for the S53 ewes (Figure 3)

Milk fat was the component that exhibited the meatiation during lactation. However
the pattern of the milk fat content was similabwoth treatments - reaching its lowest value by
the 9" week of lactation (6.36 and 6.28% for S53 and W@se respectively). On the other
hand, the highest values for milk fat content wex@rded on the ih4(9.31%) and 18 week
of lactation (10.2%) for the S53 and US groupspeetively. Mineral values in the milk were
the same for both treatments and remained uncha(@®8ét) for the entire observation

period.
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4. Discussion

This trial demonstrated a relationship betweenstiearing of ewes during gestation
and an increased weaning weight of the lambs. Hsealtr is a consequence of both an
increased live weight of the lamb and a later higitewth rate of lambs up to weaning, due
to the improved milk production of the dam.

Lambs born to S53 ewes were 24.2% (1.4kg) heavit&nabing than lambs born to
US or unshorn ewes. Results of the present stuglg@pported by Thompson et al. (1982),
who reported a 0.9kg positive increment in lambsnbim ewes shorn 5-6 weeks before
lambing. Revell et al. (2002) and Kenyon et al.020also quote an increment of 0.8 and 0.7
kg respectively for lambs mothered by ewes shorifGatdays of gestation. The higher
difference in lamb birth weight between treatmeme{zorted in the present experiment could
be a response of a higher placental weight, asrisigewas performed at the time when
maximum fetal growth takes plac&h(hardt and Bell, 1995). This hypothesis Sepported by
Bancheroet al. (2010), who reported an increment of 16% in theght of the placenta in
ewes shorn during mid gestation (70 days of gestativith a consequent increment of 8.2%
in lamb birth weight.

Lambs mothered by S53 ewes were also 16.2% hethaarlambs born to US ewes
by the time of weaning. This is in agreement witlorhs et al. (1999) and Keady and
Hanrahan (2009), who recorded a 4.3 and 6.5% iremém weaning weight in lambs born to
shorn ewes. The additional 4.55kg recorded in krbrn to S53 ewes at the time of
weaning again is said to be the result of their d%uperiority in average daily gain (ADG).
These current results are also in accordance Witket reported by Cloete et al. (1994), who
recorded an 8% superiority in ADG during the figstveeks of lactation for lambs born to

ewes shorn during gestation.
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In the present study, the milk production recordes 22.2% higher in ewes shorn
during gestation, compared to unshorn ewes. Theoretor this may be attributed to lambs
born to S53 ewes being heavier and possibly mayereus during the suckling period. The
ewes all recorded the same BCS immediately befamebing, and grazed on the same
pastures. So for example, Banchero et al. (201@) st that lambs born to ewes shorn at mid
pregnancy were more vigorous than those born tharnsewes - by the first hour of life 78%
had suckled, compared to only 21% of the offspfiogh unshorn ewes. Dairy animals, being
milked three times daily have been shown to yiettarmilk than milking the same animal
only twice-daily (Mepham, 1987). Another possibleeananism for an increased milk
production in ewes shorn during gestation was tegddsy Cam and Kuran (2004), who stated
that mammary gland growth could be improved aftemges in the maternal concentration of
metabolites and hormones.

The lactation curve did however not present a marindaily yield in accordance
with Banchero et al. (2005), milking the same breeédwes (wool type). Here it was stated
that maximum milk production can occur from theffiday of lactation, and it is related to the
breed, nutritional status of the ewe and demaritlefamb.

The percentage of total milk solids did not diffetween treatments. Values recorded
were similar to those reported for Polwarth ewgsBanchero et al. (2005). The proportion of
dry matter measured in the present experiment \wasas to that reported by Black and
Chestnutt (1990). No significant difference in mi@mposition was recorded between shorn

and unshorn ewes during gestation, when measuradd 30 daypostpartum.

5. Conclusions
Shearing ewes at 53 days of gestation increasddproduction, but did not change

the milk composition. Lamb birth weight and the gldi of the offspring at weaning were
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significantly higher in lambs born to ewes shormrimly gestation. The heavier weaning
weight of the lambs born from ewes shorn duringagem, could be attributed to a greater
milk production. The mechanisms underlying the affef a prepartum shearing on milk

production need further research.
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5 CONCLUSAO

A tosquia pré-parto aos 53 dias de gestacdo é uma ferramenta de manejo que
pode melhorar as caracteristicas produtivas de ovinos da raca Ideal.
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