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RESUMO:

Este estudo se insere no ambito de investigacdo sobre o processo de ensino /
aprendizagem de projeto de arquitetura, especificamente em estagios iniciais das
praticas projetuais promovidas em um curso de arquitetura e urbanismo. Nestes
estagios, em que se experimenta a criacdo sobre composi¢cdes formais, nao
envolvendo ainda toda a complexidade do projeto de arquitetura, h4 uma auséncia
de mecanismos e acdes que sintetizem os conhecimentos necessarios para a
construgcdo de um repertdrio formal, essencial para a compreensdo da forma
arquiteténica como estrutura do projeto. Ao pensar na possibilidade de aquisicdo de
habilidades para desenvolver processos digitais de representacdo, desde um
primeiro momento de projeto, o que tem se tornado cada vez mais frequente nas
praticas estudantis, mesmo de maneira informal, configura-se uma preocupacao
esta auséncia de referenciais. Frente a isso, considera-se que a identificacdo de
um conjunto de procedimentos, que estdo amparados em diferentes abordagens,
advindas de praticas de representacédo grafica digital (Modelagem Geométrica) e da
teoria de projeto (Gramaticas da Forma), permite explicitar uma estrutura de saber
capaz de suportar e potencializar o processo de geracdo e organizacdo formal. Tal
estrutura deve ser construida com a preocupacdo de evidenciar as interligacdes
entre ambos campos que déem subsidios para que o processo de projeto se
constitua como um processo de construcdo cognitiva. Ao encontro deste propésito,
as abordagens de Modelagem Geométrica e de Graméticas da Forma caracterizam-
se como posturas de acdo em que os conhecimentos podem ser reinterpretados e
recriados, a partir de atividades de analise sobre referenciais exemplares de
arquitetura. Procura-se, desse modo, construir uma metodologia que facilite os
processos de abstracdo necessarios para atividades cognitivas, que devem buscar
nos procedimentos que refletem acdes projetuais especificas, um sentido mais
amplo e didatico para o ato de projetar. Considera-se que é possivel se construir
referéncias para uma pratica de projeto que reflita sobre os processos de criagao e
composicao da forma arquitetdnica, permitindo sua consecucdo com consciéncia e
consequéncia.

Palavras-chave: cognicdo, modelagem geométrica, gramatica da forma.
Eixo: proposicédo



ABSTRACT:

The present study is inserted into the field of investigation on the teaching/learning
process of architecture design, specifically for initial stages of the project practices
promoted in an Architecture and Urbanism Course. On these stages, in which one
experiments the creation on formal compositions, not involving the whole
complexity of the architecture design, there is an absence of mechanisms and actions
that synthesize the necessary knowledge for the construction of a formal repertoire,
essential for the understanding of the architectonic form as the project structure.
Considering the possibility to acquire the ability to develop digital representation
processes, from the first moment of the project, that which has been more frequent
in the student practices, even on an informal basis, is figured as a concern with
such a referential absence. Due to this fact, one considers that the identification of
a myriad of proceedings, based on different approaches, and coming from practices
of digital graphic representation (Geometric Modeling) and the design theory
(Shape Grammars), allows explain a knowledge structure able to support and
strengthen the formal organization and generation process. Such structure must be
constructed aiming at evidencing the interconnections between both fields which
provide subsidies for the project to constitute itself as a cognitive construction
process. At the reach of this purpose the Geometric Modeling and the Shape
Grammars approach characterize themselves as action attitudes in which
knowledge may be reinterpreted and recreated, from the activities of analysis on
the referential examples of architecture. Consequently, one tries to construct a
methodology which facilitates the necessary abstraction processes for the cognitive
activities, which should search in the proceedings reflecting specific project actions,
a wider and more didactic meaning for the designing action. One considers that it is
possible to construct references for a project practice which ponders on the
composition and creation process of the architectural form, thus allowing its
execution with conscience and consequence.

Keywords: cognition, geometric modeling, shape grammar.
AXis: proposition.



RESUMEN:

Este estudio se sitla en el ambito de la investigacién de procesos de ensefianza y
aprendizaje de proyecto de arquitectura, especificamente en etapas iniciales de
practicas projetual impartidas en los cursos de arquitectura y urbanismo. En esas
etapas, en las cuales se trabaja con composiciones formales y en donde no esta
presente todavia la complejidad del proyecto de arquitectura, existe una ausencia
de mecanismos y acciones que sinteticen los conocimientos necesarios para la
construccion de un repertorio formal esencial para la comprension de la forma
arquitectdénica como estructura de proyecto. Cuando se piensa en la posibilidad de
adquisicion de habilidades para desarrollar procesos digitales de representacion
desde un primero momento del proyecto, lo que es cada vez mas frecuente en las
practicas estudiantiles aunque de manera informal, es una preocupacion esta
ausencia de referencias. Frente a eso, se considera que la identificacion de un
conjunto de procedimientos que estén amparados en distintos abordajes
procedentes de practicas de representacion grafica digital (Modelado Geométrico) y
de la teoria de proyecto (Gramaticas de la Forma), permite desvelar una estructura
de saber capaz de soportar y potenciar el proceso de generacién y organizacion
formal. Tal estructura debe ser construida con evidencia de las conexiones entre los
dos campos de modo a dar los subsidios para que el proceso de proyecto se
constituya como un proceso de construccién cognitiva. Al encuentro de este
propdésito, los abordajes de Modelado Geométrica y de Gramaticas de la Forma se
caracterizan como posturas de accion en que los conocimientos pueden ser
reinterpretados y recriados a partir de actividades de analisis de referenciales
ejemplares de la arquitectura. Se busca, de ese modo, construir una metodologia
que facilite los procesos de abstraccion necesarios para actividades cognitivas que
deben buscar en los procedimientos que reflejen acciones projetual especificas, un
sentido mas amplio y didactico para el acto de proyectar. Se considera que es
posible la construccidon de referencias para una practica de proyecto que reflexione
sobre los procesos de creacibn y composicion de la forma arquitectdnica,
permitiendo su realizacidn con conciencia y consecuencia.

Palabras clave: cognicién, modelado geomeétrico, gramatica de la forma.
Eje: proposicion



1 Introducéo

A area de representacao Grafica Digital tem sido objeto de pesquisa na area da
arquitetura e urbanismo, tanto no campo do desenho — previsdo - como no de
projeto — reflexdo e proposicdo — e, principalmente, tem sido investigado seu papel
como meio para a resolucdo de problemas durante o projeto arquiteténico. Frente a
isto, a representacéo grafica configura-se como um campo de exploracao visando a
sua constituicdo como ferramenta de projeto, exigindo, por isso, novos saberes que
a sustentem.

Especificamente em relacdo a forma, sdo os saberes de Modelagem Geométrica
que fundamentam a &area de representacdo grafica digital ampliando as
possibilidades para sua exploracdo e representacdo, com maior liberdade de
controle repercutindo no estabelecimento de um mais amplo repertério formal
arquiteténico (Pottmann, 2007). Este repertério se conforma a partir da geracao e
transformacéo de formas poliédricas, quadricas e livres, por complexas que sejam,
permeando a atividade de representacdo com novos conceitos e procedimentos.

No contexto de ensino de arquitetura em que se insere este trabalho, a
atividade de representacdo da forma em seus aspectos geométricos se estabelece
inicialmente a partir da disciplina de Geometria Descritiva, que pouco tem sido
permeada pelo incremento de novos conceitos e procedimentos advindos da
Representacao Gréafica Digital. Somente em estagios mais avancados do curso de
arquitetura é que existe formalmente uma disciplina de Informética Aplicada a
Arquitetura, de carater essencialmente de reproducdo de desenhos a partir de
meios digitais. Sendo assim, estes “novos” conceitos geométricos, os da grafica
digital, ndo sado veiculados em atividades didaticas iniciais de Projeto, quando
justamente existe uma intencao explicita, a partir de exercicios de composicdo
formal, que nao envolvem toda a complexidade do ato de projetar arquitetura, de
gue o estudante desencadeie o processo de construcdo de um repertorio formal. E
também bastante freqUente que nestes estagios iniciais ndo exista uma explicitacao
de estruturas de saber (Chevallard, 1991) que interliguem os campos da geometria
e da arquitetura.

No dia a dia do atelié dos cursos de arquitetura, é evidenciada a dificuldade do
estudante na concepcdo de uma estrutura formal do projeto - que sintetize as
especificidades do programa, as peculiaridades do lugar e a disciplina da construcédo
— de maneira ndo apenas “intuitiva”, mas que exponha os processos de elaboracao
dos conhecimentos que supostamente estdo sendo adquiridos. As reflexfes mais
atuais sobre os procedimentos de projetacdo indicam a necessidade de explicitagdo
dos processos e agbes intermediarias. O papel do projeto como instrumento de
investigacdo em que a transmissibilidade do conhecimento seja possivel, passa pela
ordenacdo do repertorio formador desse conhecimento. Nesse processo se inclui o
repertério formal advindo da prépria disciplina ou de metaconhecimentos como o
do campo da geometria pura.

Ao tratar de repertério formal no contexto do ensino de projeto, é freqlente a
adocdo de uma postura analitica subsidiada por um conhecimento tradicional, tal
como o apresentado, por exemplo, por Ching (2002). No entanto, as possibilidades
para esta atividade de analise da forma tém sido incrementadas a partir dos
estudos de Gramaticas da Forma (Mitchell, 2008, Celani, 2007). Tais estudos
trazem descri¢cdes de projetos de arquitetura baseadas em analises de principios
generativos da forma, que identificam um vocabulario associado a um conjunto de
regras que especifica combinacbes e relagcbes entre os elementos formais
envolvidos. Este tipo de analise tem estudado a forma arquitetdnica em toda a sua
complexidade, interligando significativamente geometria e projeto. Nesse sentido, a
busca da identificagcdo de regras ou processos compositivos de obras de arquitetura,
tem contribuido para ampliar o repertério de arquitetura.

Em estudo anterior (Borda et al, 2008) apontou-se para a conveniéncia da
adocdo do conceito de “gramaticas da forma” como marco tedrico para a



estruturacdo de um programa de modelagem geométrica dirigido as etapas iniciais
de formacao em arquitetura, especificamente para o ensino de Projeto.

Neste trabalho apresenta-se uma proposta didatica que objetiva a construcédo
de um dialogo efetivo entre representacdo grafica digital e projeto através da
estruturacdo de uma seqléncia de atividades didaticas dirigidas a estes estagios
iniciais de projeto, que promova a apropriacdo dos novos conceitos abordados:
Representacdo Grafica Digital, especificamente a Modelagem Geométrica, e as
Gramaticas da Forma, considerando-se, principalmente, a potencialidade desta
ultima abordagem em conectar geometria e projeto, como estratégia para a
aquisicdo de um mais amplo repertoério formal de arquitetura.

2 Referencial Tedrico e Metodoldgico

Em Mitchell (2008), o processo projetual é apresentado como um processo de
operacgfes logicas dentro de mundos projetuais que tem por objetivo satisfazer
exigéncias de forma e funcao. Estas operacdes estao determinadas por gramaticas
formais, que especificam um vocabulario e os modos de sua utilizacdo na
construcdo de composicdes, indicando regras sob as quais as operacdes projetuais
resultardo em acdes que tenham um sentido formal e funcional.

Essas gramaticas formais, além de subsidiarem o processo de projeto pela
especificacdo de repertérios de arquitetura, demonstram também que a maneira de
gerar edificios esta amparada por regras que refletem os modos como o projetista
opera. A partir desse ponto de vista, configura-se uma metodologia - teoria das
gramaticas da forma - para a analise e sintese dos processos projetuais de obras de
arquitetura (Mitchell, 2008). Os estudos amparados nessa metodologia, como 0s
das vilas Palladianas (Mitchell, 2008), sistematizam intencdes de projeto e
demonstram que linguagens arquitetdnicas podem ser estabelecidas, interpretadas
e interligadas (Righetto, 2007).

A constatacdo da amplitude de enfoque das Graméticas da Forma vem ao
encontro do propésito que se tem de que essa abordagem colabore no
desenvolvimento dos processos cognitivos dos estudantes durante o processo de
projeto, principalmente através da recomposicdo da integralidade da obra de
arquitetura, permitindo uma compreensdo mais ampla através da interpretacdo de
linguagens arquitetbnicas. O tipo de acdo desencadeada pelas gramaticas da forma
promove a reflexdo sobre o0s processos projetuais, potencializando as proprias
acbes de projeto e trazendo possibilidades para o estabelecimento do ato de
recriagao. Além disso, esse tipo de estudo tem contribuido para que,
principalmente em contextos de ensino e aprendizagem de projeto de arquitetura,
auxilie o aluno na avaliacdo de seu proprio projeto através do estudo das operacfes
gramaticais e do vocabulario de formas empregados (Pupo et al, 2007), podendo,
desse modo, facilitar o reconhecimento, por parte deste, dos problemas de sua
proposta e das resolu¢des apontadas.

Partindo, entdo, da hip6tese de que é possivel potencializar a atividade de
geracado da forma em estagios iniciais da pratica projetual de arquitetura, propde-se
que o0 espaco digital seja estabelecido como espago de laboratério para a
experimentacdo da forma, a partir de procedimentos de parametrizacdo e
simulacdo, que permitem controlar, com alto grau de liberdade, a sua geracéo.
Para isso, sédo revisados e ampliados conceitos e procedimentos geométricos
tradicionalmente utilizados no a&mbito da representacéo grafica frente aos conceitos
de Modelagem Geométrica.

Ao mesmo tempo, a consideragdo sobre a falta de conhecimento sistematizado,
no contexto trabalhado, para o estabelecimento de uma atividade de representacao
que suporte o processo projetual, tem encontrado nos estudos de Gramaticas da
Forma, um marco tedrico e metodoldgico capaz de potencializar discursos que
ampliam a atividade de controle da forma em um espaco digital.



Desta maneira, a proposta de insercdo de tecnologia de representacdo grafica
digital, especificamente de modelagem geométrica, nos estagios iniciais de
aprendizagem de projeto, se organiza a partir das reflexbes sistematizadas pela
abordagem das gramaticas da forma.

Mapas conceituais (Novack e Cafias, 2006), que permitem explicitar as
estruturas de saber envolvidas, sdo utilizados nesse processo de identificacdo dos
processos mentais associados a construgcdo e estruturacdo formal do projeto.
Constroem-se, pela adocédo deste tipo de representacdo, referéncias para uma
pratica de projeto que reflita sobre os processos de criacdo e composicdo da forma
arquitetoénica.

Nesta direcdo, alguns estudos de gramaticas da forma possibilitam aprofundar
sobre o conhecimento de geometria, e outros, tais como o de BARRIOS (2005),
analisam os processos de geracdo de obras arquitetbnicas e se utilizam da
simulacdo computacional para gerar novos projetos. Este autor parte da
identificacdo de uma gramatica da forma para obras do arquiteto espanhol Santiago
Calatrava. O mapa conceitual da figura 1 mostra a analise de onze obras do
arquiteto, na qual sao identificados os principios generativos comuns a um conjunto
de obras, apoiando-se no conceito de gramaticas da forma. O vocabulario utilizado
pelo arquiteto foi caracterizado pelos elementos estruturais fundamentais de cada
obra. As regras de composicao formal foram identificadas pelos tipos de
transformacg6es geométricas recursivas que Calatrava aplica nestes elementos para
configurar toda a estrutura do edificio. E experimentada a gerac&o de novas formas,
resultantes da utilizacdo do mesmo vocabulario, porém variando o tipo de
transformacéo, dentro do espectro de possibilidades ja utilizadas por Calatrava. A
importancia deste estudo esta no fato de destacar a potencialidade deste tipo de
andlise, principalmente, para a geracdo de novos projetos, mantendo a identidade
do arquiteto e de seu processo de projeto. Este tipo de reflexdo promove o
autoconhecimento podendo ainda mais estimular a criatividade.

ANALISE DE 11 OBRAS DE ARQUITETURA
Santiago Calatrava

Identificagdo de Principios
Generativos da forma (Barrios, 2005)
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Figura 1 - Mapa conceitual que descreve a gramatica de obras do arquiteto Santiago
Calatrava (Barrios, 2005).



Amparando-se na metodologia adotada em Barrios (2005) procura-se verificar a
contribuicdo que o conjunto de ac¢bes promovidas pela atividade de modelagem
geomeétrica e pelos estudos de gramaticas da forma tem em facilitar a ampliacdo do
repertdrio geométrico e projetual / arquitetbnico na resolugcdo de problemas
durante o processo de projeto.

3 Desenvolvimento da Proposta: analise e modelagem a partir da
abordagem de Gramaticas da Forma

Para o desenvolvimento da proposta parte-se da observacdo de exercicios
realizados na disciplina de Projeto Arquitetonico e Urbanistico Il, da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo (FAUrb) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), que
abordam o conceito de planos em série (Wong, 2007). Desta maneira, 0s exercicios
se caracterizam pela geracdo de secbes transversais de uma determinada forma
(volume), a intervalos regulares, constituindo uma unidade de forma que pode ser
empregada em repeticdo’ e gradacgéo?.

As composicbes objeto de estudo foram desenvolvidas por estudantes,
respondendo a proposta da atividade intitulada “Planos Seriados em Formas
Geométricas”, que é tradicionalmente realizada no ambito da disciplina referida
acima. Esta atividade propde que sejam construidas composi¢cdes pela disposicao
de planos seriados em torno de um eixo vertical, conforme pode ser observado pela
imagem que ilustra alguns dos trabalhos realizados no segundo semestre de 2008
(figura 2).

Figura 2 - Imagens que ilustram formas geométricas desenvolvidas pelos estudantes na

disciplina de Projeto Arquitetdnico e Urbanistico Il, no segundo semestre de 2008, FAUrb,

UFPel, respondendo a proposta de uma atividade intitulada “Planos Seriados em Formas
Geométricas”.

Adotando-se como referencial o estudo desenvolvido por Barrios (2005) sobre a
obra de Calatrava, descrito anteriormente, a proposta de experimentacdo apdia-se
na simulacdo de variagcbes de formas geométricas a partir da utilizacdo de uma
ferramenta digital.

Esta proposta se constituiu como uma oficina a ser ministrada para um grupo
de estudantes que participaram dos exercicios ilustrados na figura 2. Os estudantes
devem, apo6s etapas de descricdo e ampliacdo das descricfes de suas composicoes
geométricas, explorar a criacdo de novas formas, utilizando-se do vocabulario e
repertério adquiridos ao longo das atividades realizadas. O objetivo é de se

A repeticdo, para Wong (2007), se refere tanto a repeticdo de formato como de tamanho das unidades
de forma.

2 A gradacgdo, para Wong (2007), se refere & variacdo gradual da unidade de forma, podendo ser
caracterizada pela: gradagdo de tamanho com repeticdo do formato; gradacédo de formato, com repeticdo
de tamanho; e gradacao tanto de formato como de tamanho.



observar o quanto os conceitos abordados podem potencializar a atividade de
geracdo da forma geométrica.

A oficina “Construcdo de Vocabulario Geomeétrico para o projeto de Arquitetura”

caracteriza-se, desse modo, pelas seguintes etapas de estudo:

1.

Na primeira etapa da oficina prop6em-se uma atividade de analise e descricao
das hipéteses de geracdo da forma geométrica criada por cada estudante na
disciplina de Projeto Arquitetdnico e Urbanistico Il / FAUrb / UFPel. O
estudante deve descrever a forma geomeétrica a partir de seus conhecimentos
prévios de geometria e de composicéo. E sugerida e exemplificada a descricéo
desta analise a partir de mapas conceituais, seguindo a metodologia adotada
para a explicitacdo das estruturas de saber que apdia o desenvolvimento
deste estudo. A figura 3, que se refere a um mapa conceitual caracterizado
como material de apoio para esta etapa da oficina, apresenta uma descricao
feita por uma estudante, e que estd amparada em seus conhecimentos
prévios, a partir da geracdo de uma forma geométrica no software SketchUp.
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Figura 3 — Mapa conceitual de descri¢cao do desenvolvimento da atividade “Intersecao de

Sélidos” a partir do software SketchUp, realizado pela estudante Juliana M. Soares.

Nesta etapa considera-se a importancia de se pensar sobre as hipodteses iniciais de
geracao de seu objeto de estudo, a partir do préprio vocabulario do estudante, para
que ele possa mais tarde comparar com a ampliacdo em seu repertorio,
possibilitando a compreensdo do objeto de maneira integral. Nesse aspecto a
postura ativa da representacao grafica, deixa claro o que néo estad explicito na
imagem do objeto representado — a sua estrutura geométrica e arquitetbnica —,
facilitando o reconhecimento do existente e da apreensdo do novo.

2.

Na segunda etapa sdo apresentados exemplos de estudos que utilizam as
Gramaticas da Forma como método de analise de obras de arquitetura, com o
objetivo de ampliar os conhecimentos relativos aos processos formais e sua
insercao nos processos de geracgdo caracterizados por um vocabulario proprio
e por regras especificas. Este conhecimento também é apresentado através de
mapas conceituais, buscando explicitar estruturas de saber que estdo



implicitas nas andlises dos projetos arquitetbnicos, tais como aquelas

representadas pelos mapas da figura 4, sobre as obras dos arquitetos Oscar
Niemeyer e Frank Lloyd Wright.
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Figura 4 — Mapas conceituais que se configuram como material didatico, descrevendo as
gramaticas da obra arquiteténica de Oscar Niemeyer (Mayer, 2003), e das casas de pradaria
de Frank Lloyd Wright (“The language of the prairie: Frank Lloyd Wright™s prairie houses”,
Koning e Eizenberg, 1981).

Considera-se a importancia desta etapa da oficina que introduz, pela abordagem
das Gramaéticas da Forma, conceitos de geometria, de representacdo gréafica e de
acOes de projeto que possibilitam desvendar as estruturas basicas da concepcao.
Além disso, trata-se de uma postura analitica e reflexiva que visualiza as relagcdes
do conjunto — todo e as partes — do objeto arquiteténico.

3. Na terceira etapa apresentam-se conhecimentos de geometria que apdiam a
atividade de representacdo grafica digital (modelagem geométrica),



fundamentado na classificacdo de entes geométricos e na identificacdo de
técnicas de geracdo e controle da forma geométrica (Pottmann, 2007), e de
processos de composicdo da forma geométrica (Celani, 2003); esta etapa tem
a proposta de contribuir para a ampliagdo do repertério geométrico e de
arquitetura, a partir da conexdo com os estudos de gramaticas da forma
apresentados na etapa anterior. Para exemplificar este tipo de abordagem, o
mapa da figura 5 apresenta a estrutura proposta para um programa de
estudos de modelagem geométrica desenvolvido em um curso de
especializacdo em grafica digital (Borda et al, 2008). O programa parte da
trajetéria de aprendizagem que propde a revisdo e ampliacdo do “Conceito e
Classificacdo de Geometrias e de Entes Geométricos”, com o0 objetivo de
avancar no reconhecimento de tais entes geométricos, como podem ser as
curvas e superficies paramétricas (no ambito da geometria euclidiana) e,
ainda trazer para a formac¢do do arquiteto a logica de geometrias né&o-
euclidianas, tal como a fractal, que amplia, por consequéncia, as
possibilidades para a idealizagcdo da forma arquitetonica. A unidade “Técnicas
de Representacdo de Geometrias”, tem o0 objetivo de identificar as
correspondéncias entre as técnicas de representacdo algébrica e grafica,
compreendendo a maneira de controle da forma a partir das técnicas
computacionais. O conteudo de “Técnicas de Geracdo e Controle de Formas
Poliédricas, Quadricas e Livres ou Paramétricas”, tem como objetivo, além do
reconhecimento de parametros e técnicas de geracdo de cada uma destas
tipologias de entes geométricos, trabalhar com o conceito de geometria
dindmica, onde o controle da forma pode ser realizado de maneira interativa.
Os conhecimentos sobre “Metodologias de Analise da Forma e Composicao
Geométrica” abordam conceitos de parametrizacdo, proporgdo, simetrias e
recursdo, que inserem conceitos e procedimentos que tém por objetivo a
otimizagdo do processo de representacdo grafica digital de elementos
arquitetdnicos.

MODELAGEM GEOMETRICA

'
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MODELAGEM GEOMETRICA
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DE GEOMETRIAS MATEMATICAS (FRACTAIS) n.\nn:uns ETODOS chzomsmns
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Figura 5 — Mapa Conceitual da trajetéria de uma disciplina de Modelagem Geométrica,

proposta para o Curso de Especializagcdo em Grafica Digital, UFPel, Pelotas, Brasil, abordando

unidades que objetivam inserir estruturas de saber para o controle e geragao da forma
arquiteténica.

O conhecimento de modelagem geométrica, no ambito da representacdo gréafica
digital, esta relacionado a uma compreensao mais aprofundada do objeto durante o
processo de representacdo, devido a exigéncia de um maior detalhamento sobre
aspectos especificos da geometria da forma. Justifica-se, assim, esta abordagem
por configurar-se como uma ac¢ao que desenvolve a capacidade de compreenséo de
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um fato durante sua execucdo através da exigéncia de haver um dominio dos
procedimentos empregados, ampliando o vocabulario e repertdrio geométrico.

4. Na quarta etapa da oficina, os estudantes devem retornar as descrigcbes sobre
a estrutura geométrica e sobre as hipdteses de geracdo de sua composicao,
com o objetivo de observar e sistematizar a ampliacdo das estruturas de saber;
Nesta etapa sdo apresentados alguns tipos de resultados semelhantes aos
quais se tem a intencdo de alcancar. Para isso sdo trazidos outros referenciais
através da de andlises sistematizadas pelos autores deste trabalho, tais como:
do projeto MACE (Metadata for Architectural Contents in Europe,
http://portal.mace-project.eu/), que apresenta uma terminologia especifica de
dominio da arquitetura e que objetiva atribuir metadados a projetos de
arquitetura; dos estudos de Ching (2002), que sistematiza conceitos relativos
aos principios de organizacdo da forma arquitetdnica; de uma terminologia
propria da Modelagem Geométrica, particularmente a empregada por
Pottmann et al (2007), que detalha procedimentos essencialmente
geométricos que indicam as ac¢les projetuais para a delimitacdo da forma
arquitetbnica; e de andlises da forma geomeétrica que se apdiam em uma
terminologia de Gramaéaticas da Forma, atribuida por Mitchell (2008). Com o
conjunto destes referenciais esta se constituindo uma taxionomia que
contempla entdo a terminologia de gramaticas, de modelagem e dos
referenciais tradicionais de arquitetura. Esta rede sera disponibilizada ao
estudante, com o objetivo de que, assim, podera ampliar seu mapa conceitual.
Com o propdsito de exemplificagdo, o mapa conceitual da figura 6 demonstra
uma andlise sobre determinada composi¢cdo geométrica, resultado do exercicio
de caracterizar a forma a partir da terminologia disponibilizada pelo sistema

IDENTIFICAGAO DE CONCEITOS CORRESPONDENTES
A CLASSIFICAGAO DA DO MACE:
= i
v = =
& PLANO! 7 == ==
MODELO ALUNG: GREGORIO NUNES - &5 =
Projeto Arquitetdnico e Urbonitico I, 29 SEMESTRE 2008 = 2
. wpiral
[Fivuro acométrica |—» igura plana
o poliedro.
« CARACTERISTICAS DA FORMA
PR
Verticalidode Ko MR il
.
Conceiton de » Simetria =
composigho formal * Proporgto _— s A
- - Plana
PROIEWOGNCEIWAL_ . = #1007 e
,Dl;poug&y » Rotosdo
« e 1 M
| ACOES DE PROJETO | +| Distorgo |+ Escala L Morpeprnaeenanaeas
+ Componigao |-+ Repetisto
. Ritmica, Ritmo
e ——
.:\Ewmsboda Forma | * Medular, médule. regular, regularidade
\ & * Continua
‘{Sm'vafofulldo! * Dindmico, mevimenta, dinamme

Figura 6: Registro da analise de uma forma geométrica a partir da terminologia empregada
no Projeto MACE (http://portal.mace-project.eu/).
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A partir dos conhecimentos e ac¢des realizadas nas etapas anteriores, considera-se
que os saberes proprios do meio de representacdo gréafica digital (modelagem
geométrica) e modo de andlise de estruturas de saber implicitas em projetos de
arquitetura (graméticas da forma) facilitam os processos de abstracao, reflexao e
raciocinio que sao necessarios para 0S processos cognitivos. Assim, aposta-se no
potencial desta metodologia para a ampliacdo das estruturas de saber, que
promovam a atividade de controle e geracdo da forma arquitetdbnica no processo
de projeto. A contribuicdo que a relacdo entre estas duas abordagens traz para o
estabelecimento de um processo projetual mais amplo possivel sera objeto de
estudo sobre os resultados desta atividade.

5. Na quinta e ultima etapa da oficina os estudantes devem modelar suas
composi¢cdes originais utilizando uma ferramenta informética. Apds esta
atividade de modelagem geométrica sera realizada uma experimentacdo, na
qual os estudantes devem propor variacbes para esta composicéo, utilizando-
se do mesmo vocabulario que empregaram para construir a forma original,
porém variando as regras de geracao, tal como referido no trabalho de Barrios
(2005).

Nesta etapa espera-se que as abordagens anteriormente apresentadas, de
modelagem geométrica e de gramaticas da forma, potencializem o processo de
transformacdo da representacdo. A modelagem geométrica, permeada pela
gramatica da forma, instrumenta com um amplo conhecimento de geometria que
aguca a compreensdo sobre as regras explicitadas em andalises de arquitetura.
Através da interpretacdo das estruturas de saber apresentadas, principalmente
daquelas das gramaticas da forma, que ampliam a compreensdo sobre a acgao
projetual, a representacdo pode ser reestruturada, em sua integralidade,
incrementando o ato de projetar com subsidios que promovem a recriacdo do
processo arquitetdnico formal. Dessa maneira, considera-se que o estudante estara
apto a incrementar seu processo de composicao através de variacdes de aplicacao e
de recriacdes do seu repertdrio arquitetdnico.

4 Consideracdes Finais

Neste artigo tratou-se de refletir sobre uma metodologia de estudos que tem a
intencdo de suportar a geracao da forma em atividades iniciais da pratica de
projeto em arquitetura, através da interligacdo entre representacéo gréafica e teoria
de projeto.

Considera-se que a insercdo de um conjunto de saberes, advindos da
modelagem geométrica e das gramaéticas da forma, contribui para a ampliacdo de
conceitos e procedimentos geomeétricos e para a reflexdo sobre as acdes de projeto,
que sdo conhecimentos prévios para a idealizacdo do objeto arquitetdnico.

Este trabalho realiza, entdo, uma exaltacdo ao ato de desenhar, a
representacdo como processo de aprendizagem. A representacdo como facilitadora
do reconhecimento do existente, da apreensdo do novo. A representacido
(modelagem geométrica) cuja feitura desenvolve a capacidade de compreensao do
fato em execucdo. A representacdo (gramaticas da forma) que desvenda as
estruturas basicas da concepcdo, e visualiza as relagdes do conjunto do objeto
arquitetonico. A representacdo, finalmente, que é texto arquitetdnico que passa por
uma transformac¢do interpretativa, pois recomposto em sua integralidade ¢é
fatalmente recriado.

A criatividade, a arte, ndo se baseia somente na intuicdo, mas também no
conhecimento. A representacdo (modelagem geométrica) e o0s caminhos
(gramaticas da forma) aqui propostos neste trabalho facilitam os processos de
abstracdo necessarios para os processos cognitivos. Atividade analitica (explicitacdo
de estruturas de saber através de mapas conceituais), busca é extrair dos
exemplos da realidade os possiveis procedimentos projetuais para dar-lhes um
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sentido mais geral e didatico. Operacdo esquematizadora tende a reduzir os dados
de um problema, melhorar sua apreensao e seu controle.

Depois - este estudo - realiza um chamamento a forma. Uma forma que nédo
tem o significado de aparéncia, figura, aspecto ou conformacdo externa, mas de
estrutura, eidos (postura fundamental a ser exercitada desde o primeiro momento
da formacgao). A estrutura formal € um conceito chave da arquitetura que organiza
sua complexidade e se constitui como categoria que permite o acesso a fatores
imprescindiveis como técnica, funcéo social e lugar (Montaner, 2002, 2008).

Fica a aspiracdo — e o compromisso - de avaliar as possibilidades de
transformacdo dessa forma em partido arquitetdnico, ou seja, incorporar, a partir
dos procedimentos aqui expostos, a idéia do “problema de projeto”. Ou seja,
reconhecendo as questdes geométricas que constroem a forma e os procedimentos
para a construcdo e organizacao de repertorios formais, avaliar a potencialidade
dessa trajetéria na abordagem da proposicdo projetual como um todo. Esta seria a
perspectiva para novos trabalhos, nos quais se daria continuidade as acdes tais
como as relatadas neste estudo, para a sequUéncia do curriculo nos estagios mais
avancados de ensino / aprendizagem, trazendo, entdo, toda a complexidade do
projeto de arquitetura.
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