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Introducéo

Este caderno faz parte do produto da pesquisa de Mestrado de Ciéncias
e Mateméatica da Universidade Federal de Pelotas. Traz um planejamento de
nove aulas de Fisica, conteudo correspondente a Cinemética, direcionado para
alunos surdos.

Os livros didaticos, na atualidade, sdo construidos para alunos ouvintes,
com as escritas em textos explicativos e conceituacdes de forma extremamente
extensa, que dificultam para alunos surdos, que tem 0 portugués escrito como
lingua dois (L2).

Também, sente-se a falta de estudos e metodologias de ensino, com
estes estudantes, relacionadas a fisica no Ensino Médio, pois de acordo com
Gaston Bachelard (1996), para que o0s conhecimentos cientificos sejam
transformadores € necessario que sejam socialmente dinamicos, logo para o
ensino de alunos surdos séo importantes praticas educacionais adequadas as
caracteristicas culturais destes individuos.

Considerando as caracteristicas do sujeito surdo foi organizado, este
caderno, atentando a importancia das imagens, para a aquisicdo de
conhecimentos de alunos surdos relacionados a Fisica. Estes grupos tem na
visdo um dos sentidos que, mais se destaca na aquisicdo de conhecimentos,
diferente de alunos ouvintes, necessitando de ferramentas que potencialize a
percepcao pela visao (SILVEIRA, 2019).

A organizacdo das aulas fundamentou-se em tedricos e autores com
trabalhos reconhecidos, relacionados ao ensino, a aprendizagem, a ciéncia, a
fisica e a surdez. Trata-se de estratégias de ensino, desenvolvidas de forma
bilingue, buscando contextualizacbes com materiais didaticos que utilizem
imagens ilustrativas, visando a compreensdo cientifica e aplicacdo destes
conhecimentos nas resolucdes de problemas individuais e da sociedade.

De acordo com a bibliografia estudada, a forma de ensino para os sujeitos
surdos mais adequada é o bilinguismo, entdo no desenvolvimento das
estratégias de ensino é importante que o professor tenha dominio da Libras e se

este nao tiver, utilizar o auxilio de interprete(s).



As aulas buscam salientar o visual e contextualizar os temas de acordo
com o ambiente dos alunos e a cultura surda. Assim, quando o professor for
utiliza-la poder& adequar a realidade de cada grupo.

O planejamento, também apresenta as habilidades previstas na BNCC
(2018) e dos referencias do Rio Grande do Sul. O tempo médio para a execucao
dos planos de aula em torno de 50 min.



Planos de aula

PLANO DE AULA 01 - MECANICA CLASSICA

Data:

ESCOLA: A

PROFESSORA: xxxX

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio

CONTEUDO: Introduc&o ao estudo de Mecanica Classica CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO
Tema: Fenbmenos da mecanica — cinematica- breve histérico de alguns pensadores

No desenvolvimento, propor atividades que fagam o0s alunos identificarem fenémenos
da Mecanica - Cinematica, reconhecendo a presen¢ca dos mesmos no nosso cotidiano. E, uma

breve descrigcdo do desenvolvimento historico desses conceitos.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT201): Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT204): Elaborar explicacbes, previsdes e céalculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacdes
gravitacionais, com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre outros).

HABILIDADE NO RS:

Conhecer a historia e evolugdo dos modelos, a fim de discutir as teorias da origem e evolucéo
da vida na Terra, caracteriza-las e possibilitar a investigacdo sobre as comprovacoes
cientificas atuais, revisando as concepcdes alternativas da comunidade aproximando-as da

realidade cientifica, desmistificando teorias improvaveis como, por exemplo, o terraplanismo.

MATERIAL: Imagens por projetor, impressa ou disponibilizadas em smartphone

ANCORA

Imagem que sugerem movimento e figuras de pensadores das ciéncias da natureza — Fisica.
QUESTAO MOTRIZ

O que entendem por movimento?




O que entendem por repouso?

As ciéncias fisicas, sdo dadas pela natureza ou sédo construidas?
FERRAMENTA METACOGNITIVA

Atividade assincrona — pesquisa sobre pensadores.

Compreender a ciéncia como construgdo humana.

CONTEUDO

A Mecénica Cléssica
A Mecénica classica descreve 0s movimentos e repouso dos corpos e objetos
macroscopicos, aqueles que podem ser observados a olho nu.
Nas imagens das Figura 1, Figura 2, Figura 3 e Figura 4, algumas imagens com
exemplos de corpos em movimento: carros, um homem de bicicleta e uma pessoa de moto.

Carro estacionado na garagem € exemplo de corpo em repouso.

Figura 1 movimento a

NIA
g

Fonte: a autora

Figura 2 movimento b

Fonte: A autora




Figura 3 movimento c

. P

Mhbednr

= Fonte: A autora

Figura 4 movimento d

ay 1ALty
I/ 'lf‘l"munﬂm,..e,,

A autora

Desde a antiguidade, o ser humano preocupa-se em explicar os fenbmenos que
ocorrem na natureza entre eles os movimentos. Pela histéria da Ciéncia, aprendemos que a
Mecanica é a mais antiga das divisdes das Fisica, mas ndo se tem com precisédo a data de seu
inicio.

Entre alguns dos responsaveis pela evolucdo da Mecéanica temos:

Aristételes, Galileu, Kepler e Newton, dentre outros.




Figura 5 — Escultura de Aristételes.

Fonte: Info Escola Navegando e Aprendendo

Figura 6 Galileu Galilei

Fonte: Brasil Escola.

Fonte: Brasil Escola.

Foi um filésofo grego do século V
a.C. Estabeleceu uma interpretacdo
sistematica da natureza e
dos fenbmenos fisicos que
permaneceu até o lluminismoe a
formulacdo da Mecénica Classica
(MACIEL, 2021)

Galileu Galilei, nasceu na Italia em
1564. Reconhecido nas areas de
Fisica e Astronomia. Desenvolveu
estudos importantes no ramo da
Mecénica, como o0s do movimento
pendular e do movimento
uniformemente acelerado (TANCREDI,
2021).

Johannes Kepler nasceu na
Alemanha em 1571.Publicou obras
importantes a respeito de Astronomia.
As trés leis de Kepler sobre o
movimento planetario sdo validas e
estudadas até hoje (JUNIOR, 2021).



https://www.infoescola.com/quimica/fenomenos-fisicos/
https://www.infoescola.com/historia/iluminismo/
https://www.infoescola.com/fisica/mecanica-classica/
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/astronomia.htm

Figura 8 Isaac Newton Isaac Newton nasceu na
Inglaterra em 1643. Suas obras sé&o
referéncias fundamentais para o estudo
da matemética e da fisica. Entre suas
principais  teorias estado alLei
da Gravitacdo Universale as leis
(FRANCO, 2021).

Fonte: Brasil Escola.

Atividades

Pesquisar sobre um dos tedricos relacionados e apresentar por escrito, ou por

desenhos, ou ainda por imagens ou video, alguma (s) de suas contribuicbes para as Ciéncias

Fisica.
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https://brasilescola.uol.com.br/fisica/gravitacao-universal.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/gravitacao-universal.htm

PLANO DE AULA 02 - CINEMATICA

Data:

ESCOLA: A

PROFESSORA: xxxx

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio
CONTEUDO: Cinemética CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO

Tema: Conceitos de cinematica, ponto material, corpo extenso, outros...

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservag¢des em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos
em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas
formas.

HABILIDADE NO RS:

- Analisar e representar eventos fisicos por meio das trés linguagens cientificas (natural, grafica
e matematica), para compreender o seu papel e importancia nos locais onde ocorrem, podendo
referirrse a preservacdo dos ecossistemas, processos industriais, agricultura e
desenvolvimento dos seres Vvivos;

- Utilizar as transformacdes quimicas, fisicas como correlacdo do saber cientifico de maneira
prética, resultando na resolucéo de problemas do cotidiano a fim de avaliar e prever os efeitos
das transformacdes fisicas, sofridas pelos materiais na natureza ou na industria, promovendo
debates sobre os impactos desses processos no meio ambiente;

- Elaborar explicactes, previsbes e calculos associados aos equilibrios e sua rapidez e os
fatores que podem influencia-las, empregando as unidades de medida adequadas, para propor
acles que otimizem o uso de recursos nhaturais e a preservacao da saude humana e da vida

em geral;

MATERIAL

Imagens projetadas, impressas ou fornecidas por smartphone
Iniciando a aula

ANCORA

11




Imagens que sugerem, ponto material, corpo extenso e trajetoria.
QUESTAO MOTRIZ

Um carro pode ser um ponto material?

FERRAMENTA METACOGNITIVA

Atividades propostas de defini¢cdes para, ponto material, corpo extenso e trajetoria.

CONTEUDO

Cinemaética
A Cinematica € a parte da Mecanica que estuda 0s movimentos sem que haja
preocupacao com suas origens. Ela explica a posicdo, a velocidade e aceleracéo e suas
variacbes em funcdo do tempo, utilizando fun¢cdes matematicas, dando base para uma
explicacdo mais aprofundada na Dinamica.
Conceitos iniciais de Cinemética
Ponto material (ou Particula): Objeto cujas dimensdes (tamanho) ndo interferem no

movimento estudado. Exemplo um carro viajando em uma estrada, Figura 9.

Figura 9 carro em estrada

SAIDA 87

¢ Bandeirantes
¢y D. Pedro |
Jacarei

Fonte: Disponivel em: https://planetacaminhao.com.br/noticias/ver/2356/a-estrada-que-virou-lenda-conhea-a-histria-da-rodovia-
anhanguera

Corpo extenso: Objeto cujas dimensdes interferem no movimento estudado.

Exemplo um carro estacionando na garagem Figura 10.

12



https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/mecanica.htm

Figura 10 Carro na garagem

Fonte A autora

Referencial, movimento e repouso
Referencial é chamado o corpo em relacédo ao qual identifica-se o mével em estudo, se
este esta em movimento ou em repouso. Veja na Figura 11 um observador parado na estacao.

Figura 11 Um observador parado na estacéo

Fonte: Estudo prético

Um corpo estd em movimento quando sua posi¢cdo varia no decorrer do tempo em

relacdo a um dado referencial, Figura 12:

13




Figura 12 Movimento

= {
3
L.\,__—:D __:0

Fonte: estudo pratico

Um ponto material € considerado em repouso, quando em relacdo a um dado referencial,

sua posicéo nao varia com o passar do tempo, Figura 13.

Figura 13 Repouso

AN

Fonte: estudo pratico

A trajetoria € o conjunto de posicfes sucessivas ocupadas por um moével no decorrer do

tempo, Figura 14:

Figura 14 Trajetoria

Fonte: estudo pratico
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Atividades de Cinemaética

1) Escreva e/ou represente com desenhos, situacoes de:

a) Ponto material;
b) Corpo extenso;
c) Movimento;

d) Repouso;

e) Trajetéria.
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PLANO DE AULA 03 - POSICAO EM UMA TRAJETORIA

Data: xxxx

ESCOLA: A

PROFESSORA: xxxx

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Ensino Médio
CONTEUDO: Posicdo em uma trajetéria CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO

Tema: Reconhecer e representar um ponto material em uma trajetéria.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o0 uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagbes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes
sobre seus comportamentos em situacfes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

HABILIDADE NO RS:

- Analisar e representar eventos fisicos por meio das trés linguagens cientificas (natural,
grafica e matematica), para compreender o seu papel e importancia nos locais onde
ocorrem, podendo referir-se a preservacdo dos ecossistemas, processos industriais,
agricultura e desenvolvimento dos seres Vvivos;

- Utilizar as transformacdes quimicas, fisicas como correlagcdo do saber cientifico de
maneira pratica, resultando na resolucéo de problemas do cotidiano a fim de avaliar e
prever os efeitos das transformacdes fisicas, sofridas pelos materiais na natureza ou na
industria, promovendo debates sobre 0s impactos desses processos ho meio ambiente;
- Elaborar explicacfes, previsées e célculos associados aos equilibrios e sua rapidez e
os fatores que podem influencia-las, empregando as unidades de medida adequadas,
para propor acées que otimizem o uso de recursos nhaturais e a preservacao da saude

humana e da vida em geral,

MATERIAL:
Imagens projetadas, impressas ou fornecidas em smartphone.’

Iniciando a aula

16




ANCORA

Imagem de uma estrada

QUESTAO MOTRIZ

Como se localizar em uma trajetéria?
FERRAMENTA METACOGNITIVA.

Exercicios sobre localizacdo em uma trajetoria.

Aprender — Localizagdo a partir de uma origem ou referencial. Ponto zero.

CONTEUDO

Posi¢cdo em uma trajetoria

No estudo do movimento de um ponto material em uma trajetéria, séo observadas
as posicoes dele ao se deslocar.

Imagine um carro se deslocando em uma rodovia. Observe a imagem da Figura
15 e Figura 16:

Figura 16 — principal estrada do Brasil BR-
Figura 15 BR-116 116. Vai de Fortaleza (Km 0) a fronteira com o
Uruguai.

PONTA NORTE:
FORTALEZA/CE

Feira de Santana/BA-__{

Fonte: Mapio.net

J PONTA SUL: JAGUARAOIRS
./ %= (FRONTEIRA COM O
URUGUAI)

Fonte: Mendes, (2013).

Quando viajamos por uma estrada, € comum vermos placas, indicando a
guilometragem de cada ponto da via. Elas servem para nos localizarmos durante o
percurso. As placas de Km(quilometro) mostram a distancia do ponto de origem. No
caso da BR 116 é o ponto de entrada no estado. Nas rodovias estaduais a origem

costuma ser marcada na capital do estado (MENDES, 2013).
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Figura 17 Posicao na trajetoria

Fonte: A autora

A placa indicada na Figura 17, mostra que a distancia do centro da capital é de
25 Km.

Para localizar a posi¢cao de um corpo, em uma trajetéria em um dado instante (t),
medimos a distancia sobre a trajetdria, do ponto de onde ele esta até o ponto de origem
(0). Essa medida mostra a posicéo do corpo e é representada pela letra (S). Na

Figura 18 temos a representacdo de um movel em uma trajetoria.

Figura 18 Posicéo escalar

Fonte: a Autora

Atividades

1) Dada a trajetéria abaixo representada na Figura 19. Qual a posi¢cdo do movel

nos pontos A, B e C.

Figura 19 Posicéo

Fonte: a Autora
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2) Dada a trajetoria representada pela Figura 20. Qual a posicao do mével nos
pontos A, B, C e D.

Figura 20 Posicao na trajetoria 1

c D
B
| 'S >
| 5 .
I +2 +3 5 (Km)
A i}

-3

Fonte: a Autora

3) Dada a trajetdria representada na Figura 21. Qual aposi¢cao do movel

nos pontos A, Be C.

Figura 21 Posicao na trajetoria 2

Fonte: a Autora
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4) Preencha a tabela relacionando as posi¢cdes em metros da trajetoria

representada na Figura 22:

Figura 22 Posi¢cdo em metros

B A C D -
[ T I O I O O Y Y g
S5 4 3 2-1 0 +1+2 +3 +44+5 +6 +7
Posicao | A B C D
S (m)

Fonte: a Autora
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PLANO DE AULA 04 - VELOCIDADE ESCALAR MEDIA (Vy).

Data:

ESCOLA: A
PROFESSORA: xxxx

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio
CONTEUDO: Velocidade Escalar Média CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO
Tema: Compreender e calcular a velocidade média.

HABILIDADE DA BNCC:
(EM13CNT205): Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades

experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nocgdes de

probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
HABILIDADE NO RS:
Desenvolver habilidades como identificar variaveis relevantes e regularidades; saber

estabelecer relacdes; reconhecer o papel dos modelos explicativos na ciéncia, saber
interpreta-los e propod-los; e articular o conhecimento cientifico com outras areas do

saber.

MATERIAL:

Imagens projetadas, impressas ou fornecidas em smartphone

Iniciando a aula

ANCORA

Imagem de uma trajetéria entre duas cidades conhecidas.

QUESTAO MOTRIZ

Conhecendo a distancia entre dois pontos e o tempo utilizado para percorre-los, como
podemos saber a velocidade média no trajeto?

FERRAMENTA METACOGNITIVA

Resolucao de exercicios sobre calculo da velocidade média.

Aprender o que é a velocidade média, equacao e resolucdes

CONTEUDO

Velocidade Escalar Média (Vi).
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Vamos supor um carro percorrendo o trecho de estrada entre Jaguardo e

Pelotas, Figura 23.
Figura 23 Trajeto entre Jaguardo e Pelotas

Vista Alegre.

Santana ()

©OPelotas
Trés Capoes
1 Areal e o i 0 b
Cerro Chato Pedro Osorio (e |:'i:,]

incia
slia F|

Rio Grande

Quinta [ro1

g M 1h52min 7 |

140 km

Herval lazs)

3 del
50

Grion
4

\ A A

) Arroio Grande

AN /
2 e
L

)

Cassino

N
Picada
ool Bretanha faim

Jaguarao\}

NS

Fonte: a Autora

Sabemos que o carro ndo mantém a mesma velocidade durante o trajeto. Entdo

ao invés de calcular a velocidade em cada ponto, vamos calcular a razdo entre a
distancia percorrida e o tempo que levou nesse percurso, %, isto é a velocidade escalar
média (Vm).

Vamos considerar que o carro levou 2 horas (t=2h) neste deslocamento e a
distancia de 140 Km (d=140Km). Entdo, vm = 1:—0 ou Vm = 70 Km/h, para percorrer este
trecho.

Distancia percorrida (AS) € uma grandeza que informa quanto a particula percorreu

entre dois instantes (At).

Na Figura 24 temos: S1=-2me Sy =+6 m; t1 = 5s e t> =7s

Figura 24 Distancia percorrida e intervalo de tempo

Si S2
v S
3 -2 -1 0 +1 +2 3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 S(m)
AS=8; -S4

t1=5s ©=7s

Fonte: A Autora

22




Entdo sendo AS=S,-S; At=thr—11

AS=6-(-2) At=7-5
AS=6+2 At =2s
AS =8m

Logo a velocidade média deste movel:

AS 8
Vm== S vm=-2 5 4mls
At 2s

A unidade de medida de velocidade no Sistema Internacional de Unidades (SI) €
m/s. A unidade de Km/h & muito utilizada. E obtém-se multiplicando por 3,6 como ja
estudado anteriormente.

Logo: 4 m/s x 3,6 = 14,4 Km/h

Exercicios
1) Um Onibus parte as t1 = 15 h de Pelotas com destino a Porto Alegre e previséo
de chegada as t> = 18,3 h. Calcule a velocidade média dessa viagem que dista,
aproximadamente 260 Km, (AS = 260 km), Figura 257

Figura 25 Trajeto Pelotas Porto Alegre

aorsul 0 e -

S sutia ) 9] GPorto Alegre

()
Bpata s71) 7
) Sul
> hada
‘ o
k

[a71]) {101}

Herval [473) Rio Grande
o 473 it

Fonte: a Autora
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2) Calcula a velocidade média de um carro que sai de Rio Grande e em 50 min
aproximadamente 0,8h (At = 0,8 h) chega em pelotas distante em torno de 60
Km (AS = 60 Km).
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PLANO DE AULA 05 - MOVIMENTO UNIFORME (MU)

Data

ESCOLA: A

PROFESSORA: xxxx

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio
CONTEUDO: Movimento Uniforme CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO

Tema: Movimento com velocidade constante é um movimento idealizado.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT205): Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nocdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

HABILIDADE NO RS:

Desenvolver habilidades como identificar variaveis relevantes e regularidades; saber
estabelecer relacdes; reconhecer o papel dos modelos explicativos na ciéncia, saber

interpreta-los e prop6-los; e articular o conhecimento cientifico com outras areas do saber.

MATERIAL: Imagens projetadas, impressas ou fornecidas em smartphone
Iniciando a aula

ANCORA

Imagens de supostos movimentos uniformes

QUESTAO MOTRIZ

E possivel encontrar um movimento uniforme?

FERRAMENTA METACOGNITIVA

Exercicios, com problemas simulados, usando a equacéo da posicdo para o Movimento
Uniforme.

Compreender que o movimento Uniforme € um movimento idealizado;
Compreender a forma de obtencéo da equacéo para o MU;

Aplicar a equacéo da posicdo para o MU em resolucéo de problemas.

CONTEUDO

Movimento Uniforme (MU)
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Um Movimento E Chamado Uniforme Quando Acontece Com Velocidade Escalar

Constante.

Figura 26 Comboio De Portugal A Figura 28 Comboio De Portugal B

Figura 29 Movimento De Rotagéo E Translacao Da Terra
Figura 27 Comboio De Portugal C

23 horas, 6 minutcs & 4,08 segundos

365 dias @ 6 hoeas

Fonte: A Autora

Na definicdo apresentada, ndo se fez nenhuma descri¢do da forma da trajetoria podendo
ser curvilinea, como os ponteiros do relégio, Figura 27, os movimentos de rotacdo e translacéo
da terra figura 29 e parcialmente retilinea como no movimento do comboio Figura 26.

Por mais que o comboio esteja em movimento, 0s passageiros estdo confortaveis
porque a velocidade € praticamente constante, Figura 28.

Vamos considerar neste estudo, movimentos em que, supostamente, percorrem
distancias iguais em intervalo de tempo iguais, o qual a velocidade considerada € igual a

velocidade média, Figura 30.
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Figura 30 Velocidade Média

11=0 t2=1h t3=2h ts=3h
S1=60 Km S2=120 Km S3=180 Km S4=250Km o
V=V1=60 V=V2=60 V=V3=60 V=V4=60

Fonte: a Autora

Funcao horéria das posicfes S =f (t).
Considere uma particula em Movimento Uniforme como mostra Figura 31.

Figura 31 Movimento Uniforme

So S

- -

] {
0 to=0 t

Fonte: a Autora

Em que:
So: posicao do movel no instante to = 0, chamada posicéao inicial.
S: posicao do movel em um instante qualquer t.

Por ser um MU a sua velocidade a cada instante sera igual a velocidade média (V = Vm).

v.t=S-S5g

S=S0+Vt — (fungdo horaria das posicoes).

Atividades
1) A funcéo horaria das posi¢cées de um atleta em MU € S = 50 — 4t, no Sl. Determine:
a) A posic¢ao inicial Sp;

b) A velocidade inicial Vo;
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c¢) O instante (t) que o atleta passa pela origem, S=0.
3) Os moveis A e B percorrem uma mesma trajetéria em movimento retilineo e uniforme
e suas posicdes estdo representadas na Figura 32. Sendo a velocidade do mével A, va

= 4ml/s e velocidade do moével B, vg = 8 m/s.

Figura 32 Trajet6ria em movimento retilineo e uniforme

movimento movimento
[ — > — — >
_© 0
0 S(m)
40 80

Fonte: A autora

a) Quais as func¢des horarias da posi¢cdes de cada um dos movel.

b) Qual o instante que a distancia entre eles € de 80m.

4) As funcdes horérias das posicdes para dois moveis, em uma mesma reta séo:

Sa=4te Sg =120 - 2t.
a) O instante, t, que estas particulas se encontram;

b) A posicéo, S, que acontece o0 encontro.

5) Um movel se movimenta em MU de acordo com a funcdo S = - 4 + 2t. Calcule a

posicao do mével para os instantes, t, dados na tabela.

t (s) 0 2 4 6
S (m)
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PLANO DE AULA 06 - ACELERACAO ESCALAR MEDIA (am).

Data XXXXXXX

ESCOLA: A
PROFESSORA: xxxx

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio
CONTEUDO: Aceleracéo Escalar Média CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO

Tema: Aceleracdo escalar média, situacdes possiveis, equacao e aplicacoes.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT302): Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacao e equacdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

HABILIDADE NO RS:

-Analisar e interpretar textos cientificos, buscando informacdes em fontes confiaveis, a
fim de argumentar e posicionar-se criticamente, de forma coerente, ética e responsavel,
comunicando-se e expressando-se por meio da linguagem cientifica (quimica, fisica e
biologia);

-Construir e interpretar tabelas, graficos e expressées matematicas para expressar 0s
diferentes movimentos da Fisica, assim como compreender a importancia dessas
ferramentas para a compreensdo de fenbmenos e dados nas diferentes areas do

conhecimento.

MATERIAL: Imagens projetadas, impressas ou fornecidas por smartphone.
Iniciando a aula

ANCORA

Imagens de carros em possiveis situacdes de movimento.

QUESTAO MOTRIZ

Quando um movel tem alteracao de velocidade?

FERRAMENTA METACOGNITIVA

Exercicios sobre aceleracdo escalar média.
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Compreender quando temos um movimento com aceleracao;

Compreender a representacao de um movimento com velocidade variada em uma
trajetoria e localiza-los na equacao;
Resolver problemas simulados de Aceleracdo escalar média.

CONTEUDO

Aceleracdo Escalar Média (am).

Na maioria dos movimentos que estamos acostumados a observar, a velocidade
varia no transcorrer do tempo, sendo chamada de movimento variado, Figura 33 e

Figura 34.

Figura 33 Carro em movimento a Figura 34 Carro em movimento b

Fonte: A autora

Vamos supor um carro parado, ligado, o motorista pisa no acelerador e ele
comeca a se movimentar, a cada instante o carro aumenta a velocidade que pode ser
conferida no velocimetro. Ao atingir uma velocidade de 50 Km/h, enxerga uma sinaleira.
Entdo pisa no freio e a velocidade do carro diminui até parar.

A aceleragéo escalar € 0 quociente entre a variacdo de velocidade e o tempo
gasto nesta variagéao.

Para calcular a aceleragédo escalar média (am).

Vamos considerar um movel que percorre a trajetéria da Figura 35.
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Figura 35 Aceleracéo escalar média

Fonte: a Autora

Sendo:
V1: velocidade no instante t;.
V2: velocidade no instante t».
Av = vz — v1: variacéo de velocidade.
At = to — t1: intervalo de tempo.
AV V2-V1

Entdo: am=— -
At t2 -t1

Vamos supor que o mével acima tenha
Vi =25m/s, t1=5s
V2 =40 m/s, t2=8s

~ AV V2-V1
Entao: am=— =
At t2 -t1

40 - 25 15
am - _ Bm/s g pys2
8-5 3s

A unidade de medida de aceleracdo no SI € m/s2. Outras mais usadas
comumente sdo cm/s2 e Km/hz2,

Quando um carro € colocado em movimento, € possivel que a variacdo de
velocidade seja maior que no final do percurso.

Um movimento € acelerado quando: o modulo da velocidade aumenta com o
passar do tempo. Por exemplo quando damos a partida no carro.

t(s) 0 2 4 6

V(m/s) 0 5 15 25
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Um movimento é retardado quando o médulo da velocidade diminui com o passar

do tempo. Quando freamos o carro.
t(s) 0 2 4
V(m/s) 30 20 10 0

Atividades
1) Um movel parte do repouso (vi1 = 0) e apds um intervalo de tempo, At = 5s, sua
velocidade sera v.= 20 m/s. Qual é a aceleracdo média, am, do mével nesse

intervalo de tempo.

2) Um caminh&o carregado de gasolina parte da distribuidora e tem sua

velocidade em funcéo do tempo indicada na tabela.

t(h) 0 2 4 6
Vv 0 20 40 60
(Km/h)
Solicita-se:

a) A velocidade inicial, vo,do caminh&o;

b) A aceleracao escalar média do caminhao no intervalo, t=2 h at = 6h.

c) A classificacdo do movimento em retardado ou acelerado.

d) Calcule a aceleracdo média de um automével que aumenta sua velocidade de

V1 =10 m/s para v2 = 15 m/s, em um intervalo de tempo At = 2s.
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PLANO DE AULA 07 - MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO (MUV)
Data:

ESCOLA: A

PROFESSORA: XxxX

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio

CONTEUDO: Movimento Uniformemente Variado (MUV) CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO
Tema: MUV- situacfes possiveis, equacdo da velocidade e aplicacdes

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT205): Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nocdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
HABILIDADE NO RS:

Desenvolver habilidades como identificar variaveis relevantes e regularidades; saber
estabelecer relacdes; reconhecer o papel dos modelos explicativos na ciéncia, saber
interpreta-los e propod-los; e articular o conhecimento cientifico com outras areas do

saber.

MATERIAL: Imagens projetadas, impressas ou fornecidas em smartphone

Iniciando a aula

ANCORA

Imagem de uma pessoa caminhando na rua.

QUESTAO MOTRIZ

Conhece algum movimento em que provavelmente a variacdo de velocidade se mantem
constante?

FERRAMENTA METACOGNITIVA

Atividades de aplicacdo da equacao da velocidade para o MUV.

Entender os passos para chegar a equacédo da velocidade para o MUV;
Compreender a equacéao da velocidade para o MUV, para um movimento idealizado;

Resolver problemas, simulados, de aplicacdo da equacéo da velocidade para o MUV.

CONTEUDO

Movimento Uniformemente Variado (MUV)
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Uma pessoa caminhando em uma rua, Figura 36, irA em alguns momentos

necessitar modificar a sua velocidade.

Figura 36 Caminhando

Fonte: A autora

Nos espacos que a velocidade varia uniformemente, temos o movimento
Uniformemente Variado. Neste tipo de movimento a aceleracdo escalar média e a
escalar instantanea sao iguais e diferentes de zero.

am = a = constante # 0
Funcéao horarias

As funcdes permitem a descricdo matematica de um MUV.
Velocidade em funcao do tempo [v = ()]

Vamos imaginar uma particula em MUV, Figura 37.

Figura 37 Particula em MUV

Yo Vv
e e
to=10 t

Fonte: a Autora
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Em que:
Vo: velocidade inicial (velocidade no instante to = 0);
V: velocidade do mével no instante t.

AV V2-V1
At T t2-t1

Sendo a aceleragdo escalar média am = em que am = a = constante # 0,

to = 0. Substituindo os valores, temos:

V-vo

a- , at=v-vo . V=Ve+at . funcado horéaria da velocidade.
ATIVIDADES

1) Um ciclista se desloca com uma velocidade que obedece a fung¢do v = 10 — 2t

(no SI). Pede—se:
a) A velocidade inicial vo;
b) A aceleragdo escalar media am;
c) A velocidade (v) no instante t = 6s;

d) O instante em que a pessoa muda o sentido do movimento V = 0.

2) Um carro esta a vo = 30 m/s quando seus freios séo acionados, de forma a
imprimir uma aceleracao de retardamento de médulo a = 5m/s2, supostamente

constante. Determine quanto tempo leva para o carro parar, Figura 38.

Figura 38 Movimento retardado

to=0 t=7
' I'r- e
Vo=30 m/s V=0

Fonte: a Autora
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PLANO DE AULA 08 - POSICAO EM FUNCAO DO TEMPO [S= f(t)] - MUV
Data

ESCOLA: A

PROFESSORA: xxxx

TURMA: SURDOS NIVEL DE ENSINO: MEDIO
CONTEUDO: Equacéo da posi¢do parao MUV ~ CARGA HORARIA: 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO
Tema: Compreensédo da Equacéo da posicéo para o MUV, resolucao de problemas

simulados, com a aplicacao.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT205): Interpretar resultados e realizar previsdbes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas noc¢des de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
HABILIDADE NO RS:

Desenvolver habilidades como identificar variaveis relevantes e regularidades; saber
estabelecer relacdes; reconhecer o papel dos modelos explicativos na ciéncia, saber
interpreta-los e propod-los; e articular o conhecimento cientifico com outras areas do

saber.

MATERIAL: Imagens projetadas, impressas ou fornecidas por smartphone.
Iniciando a aula

ANCORA

Imagem da representacdo em uma trajetoria de um movel em MUV.
QUESTAO MOTRIZ

E possivel prever a posicdo de uma particula em MUV, em relacéo ao tempo?
FERRAMENTA

Exercicios de aplicacdo da equacao da posi¢céo para o MUV.

Compreender a equacéao da posicdo para um MUV.

Resolver problemas com a equacao do MUV.

CONTEUDO

Posicdo em funcédo do tempo [S= f(t)] para o MUV
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Considere um movel que percorre com movimento uniformemente variado a

trajetoria representada na Figura 39.

Figura 39 Posi¢cao em fungao do tempo

|"_ S bl
|q__S_D___'|V0 a— | \'
—® L]

| —
0 to=0 t

Fonte: a Autora

Em que:

So: posicao inicial do movel;

Vo: velocidade do movel no instante to = 0

S: posicédo do mével no instante t;

V: velocidade do movel no instante t;

a: aceleracédo. (em que a aceleracdo permanece constante).

Queremos a expressao de S em funcao do tempo para isso tragcamos o grafico vxt.

A area do trapézio, Figura 40, representa a variagcao do espaco.

Figura 40 A area do trapézio

\ -
AS =22t (1)
Yo Como v = vo + at € AS = S - Sy,
AS substituindo em (1), temos:
o X S—SOZVO+Zt+VOt—>S—SOZ2V02+att

Fonte: A Autora

S — Sp= Vot +§

S=So+ Vot + % — (funcéo horaria das posicoes para o MUV).
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1)

2)

ATIVIDADES
Um ciclista movimenta-se em uma trajetéria retilinea segundo a funcéo
S=12 -8t + 1t
a) Quais os valores das posic¢oes iniciais, So, da velocidade inicial, Vo, e da
aceleracéo, a, do ciclista;
b) Determina a funcao da velocidade do ciclista (v = v + at);

c) Calcule o instante em que o ciclista passa pela origem da trajetéria, S = 0.

Um movel realiza um movimento uniformemente variado. No instante t =0, 0
movel passa pela posicdo Sp = 20m, com velocidade escalar v =4 m/s e
aceleracéo escalar a = 2m/s2. Qual a sua posicéo (S) e sua velocidade escalar

(v) noinstantet = 10 s.
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PLANO DE AULA 09 - GRAFICOS DO MU E DO MUV COM O GEOGEBRA

Data:

ESCOLA: A

PROFESSORA: xXxX

TURMA: Surdos NIVEL DE ENSINO: Médio

CONTEUDO: Gréficos do MU e MUV com GeoGebra CARGA HORARIA:

2 aulas de 50 min

DETALHAMENTO PEDAGOGICO

Tema: Construir graficos, com GeoGebra do MU e MUV, e interpreté-los.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT302): Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacao e equacdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

HABILIDADE NO RS:

Analisar e interpretar textos cientificos, buscando informagdes em fontes confiaveis, a
fim de argumentar e posicionar-se criticamente, de forma coerente, ética e responsavel,
comunicando-se e expressando-se por meio da linguagem cientifica (quimica, fisica e
biologia); Construir e interpretar tabelas, graficos e expressfes matematicas para
expressar os diferentes movimentos da Fisica, assim como compreender a importancia
dessas ferramentas para a compreensao de fendbmenos e dados nas diferentes areas

do conhecimento.

MATERIAL
Notebook, chromebook, smartphone, outros com o aplicativo Geogebra, Instalado ou
on-line, disponivel em:
https://www.geogebra.org/classic#graphing
Iniciando a aula
ANCORA
Digitar uma equacdo do MU ou MUV no aplicativo.
QUESTAO MOTRIZ

Como representar o movimento de uma particula com o GeoGebra?
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FERRAMENTA METACOGNITIVA
Atividade de manuseio do aplicativo GeoGebra e interpretacdes, relacionadas aos MU
e MUV.

Utilizar o aplicativo, digitando as funcoes;
Interpretar as variaveis das funcoes;

Reconhecer 0 que acontece com a variacdo das variaveis.

CONTEUDO

Graficos do MU E Do MUV Com O GeoGebra

O Software GeoGebra é bastante intuitivo, entdo com a compreensao dos

comandos basicos € possivel de utiliza-lo, figura 41.

Figura 41 Comandos basicos

[m} Q. geogebra - Pesquisar X {2 GeoGebra Classic X i

¢« C www.geogebra.org s 1=

1l e o

Plel

InNH A - . » ) D} S \\* e=2 4
IR] A 7 X >0 O &£ N\ =2 d

([

GeoGebra Classico ®

A/ Gréfico
@ Geometria
& Janela3D
X= Janela CAS
T Planilha de Calculos
Probabilidade

123 f(x) ABC #& ¥ Download

Fonte: A autora

Entdo para obtencéo do gréafico da posicdo em funcédo do tempo com o GeoGebra
para o MU, basta digitar a fungcdo no campo de entrada: por exemplo S = -1 + 2t digitar
f(t) = -1+2t,

Veja figura 42:
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Figura 42 Posicéo em fungéo do tempo MU

v ‘:-. NUE=E S Q

Fonte: A autora

S=Sp+wt

Relacionar graficamente velocidade, posi¢céo, e aceleracdo com o tempo.
Funcao da velocidade: V = Vo + at

1°) aceleracao positiva (a > 0)

2°) aceleracao negativa (a < 0)

at?
2

Funcao da posicdo: S= Sp+ Vot +

Por exemplo f(y) =4 +2t +3t2

Observe figura do grafico 43.

FIGURA 43. Posigéo e tempo MUV

Fonte: A autora

o9
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1°) aceleracao positiva (a >0)
2°) aceleracao negativa (a < 0)

Diferenciar movimento acelerado e retardado no gréfico.
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