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1. INTRODUGAO

O gelo marinho, entre outros elementos da criosfera, sdo extremamente
importantes para a vida na Terra, pois, suas caracteristicas fisicas como o albedo,
influenciam na dissipagcdo do calor para a atmosfera e os oceanos (ROCHA,
2022). Quando esse gelo marinho derrete, ocorrem variagdes na temperatura e
na salinidade da agua, influenciando na circulagéo termohalina global (TENORIO,
2021). Cerca de 7% da superficie oceanica € coberta de gelo marinho, sendo ele
constituido por “inclusbes de ar, salmoura, sal sdlido e contaminantes”
(STACHELSKI, 2019) e esta presente em ambos os hemisférios do planeta,
Antartica no hemisfério Sul e o Artico no hemisfério Norte, suas extensoés
aumentam no inverno e diminuem com a chegada do verdo em suas regides
(STACHELSKI, 2019).

A sensibilidade do gelo marinho as mudancgas na temperatura do ar e do
oceano, trazem a tona a solene necessidade de se monitorar suas concentracoes
ao longo do tempo, sobretudo apdés os relatérios do IPCC (Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas) alertando sobre as
consequéncias do continuo aumento das temperaturas, originadas das atividades
humanas (IPCC, 2022).

Na Peninsula Antartica, onde estdo Ilocalizados os mares de
Amundsen-Bellingshausen e Weddell, a temperatura média anual e o numero de
dias com temperaturas meédias positivas anuais, subiu ao longo dos ultimos 50
anos (COSTI, 2015), de acordo com WANDERLEY et al., (2016), a Peninsula
Antartica € a regido do continente onde ha a maior influéncia dos fenbmenos
como o El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS), Oscilagdo Antartica (Antarctic Oscillation —
AAO) ou Modo Anular Sul (Southern Annular Mode — SAM) e Oscilagao
Madden-Julian que podem interferir, junto com as mudangas do clima global, nas
mudancgas de temperatura local.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho € analisar as variagées da
cobertura de gelo marinho nos mares de Amundsen-Bellingshausen e Weddell,
localizados na Peninsula Antartica, durante os meses de junho a novembro no
periodo de 1979 a 2020.

2. METODOLOGIA

Neste estudo sido analisadas duas regides localizadas na na area
maritima da Peninsula Antartica (Figura 1), que esta a aproximadamente 1000
quildbmetros de distdncia do continente Sul-Americano, separada apenas pelo
Estreito de Drake. A primeira regido analisada €é o Mar de
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Amundsen-Bellingshausen (MAB), localizado entre as longitudes de -130° a -60°
a Oeste da Peninsula Antartica, setor banhado pelo Oceano Pacifico. A segunda
regido analisada € o Mar de Weddell (MW), localizado entre as longitudes de
-60° e 20° no lado leste da Peninsula, no setor banhado pelo Oceano Atlantico.
Em ambas as regides a latitude considerada mais ao norte foi de -60°.
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Figura 1. Média da cobertura de gelo marinho (%) entre os meses de Junho a
Novembro no periodo 1979-2020 e localizagdo da area de estudo. Retangulo
verde é a regido em analise do Mar de Amundsen-Bellingshausen e o vermelho o
Mar de Weddell.

Para a realizacdo do estudo, utilizou-se médias mensais de cobertura de
gelo marinho dos ultimos 40 anos (1979 a 2020), nas regides MAB e MW, durante
os meses de junho a novembro, equivalente aos meses de inverno e primavera
austral a partir de dados de reanalises ERAS5, pertencente ao ECMWF (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts) (HERSBACH et al., 2020).

A reanalise ERA5 possui uma resolugdo de grade de 25x25 km, em que
se considera uma cobertura minima de 15% de gelo marinho em cada grade, para
ser contabilizado com uma grade com presenga de gelo marinho, verificado ao
longo dos ultimos 40 anos (PARKINSON, 2014). Os calculos estatisticos foram
operados através da plataforma Google Collaboratory, na linguagem Python.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente a concentragdo de gelo marinho durante o periodo estudado as
analises no MAB, setor Oeste da Peninsula Antartica, mostraram a partir das
médias mensais que as maiores concentragées ocorrem no més de Agosto,
seguida do més de Setembro onde acontece a passagem da estagao de inverno
para a primavera, nestes dois meses as concentragcdes atingem cerca de 26% da
area total (Figura 2). Neste periodo também se encontram valores positivos de
outliers, indicando possiveis valores discrepantes. Constata-se que, durante as
estacdes de inverno e primavera, ndao ocorrem variagdes significativas da area
coberta com gelo marinho, cujo maior valor de desvio padrdo, ocorre em
setembro e chega a 2,65%.

No MW, lado leste da Peninsula Antartica, observa-se uma amplitude
mais pronunciada nos valores de concentragdo de gelo entre os periodos
estudados, conforme mostrado na Figura 3. Observa-se que 0s maiores valores
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de concentracédo de gelo marinho ocorrem também no més de agosto, seguido de
elevada redugcdo das concentragcbes no periodo de setembro, outubro e
novembro, ou seja, diminuindo rapidamente ao longo da primavera. Os valores
maximos de concentragdo no setor leste da Peninsula Antartica sao de 60% a
56% respectivamente. Os dados para MW n&o apresentaram outliers.
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Figura 2. Concentracdo da cobertura de gelo marinho (%) para o Mar de
Amundsen-Bellingshausen no periodo de Junho-Novembro.

Além disso, em Novembro, a area de cobertura de gelo marinho so6 atingiu
37% da area, considerado o menor valor dentre o periodo analisado, é nesse
periodo também que o valor de desvio padrao fica em torno de 4,5%, sendo o
maior entre os meses estudados (Figura 3).
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Figura 3. Concentragédo da cobertura de gelo marinho (%) para o Mar de Weddell
no periodo de Junho-Novembro.
4. CONCLUSOES
A formagédo e redugdo da area coberta por gelo marinho nos mares

Amundsen-Bellingshausen (MAB) e Weddell (MW), ao longo do periodo de
inverno e primavera apresentaram comportamentos diferentes. Na regido do
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MAB, a superficie coberta por gelo se mantém quase que constante durante as
estacdes analisadas (inverno e primavera). Os outliers encontrados podem indicar
que nesta regido esteja acontecendo um aumento inabitual da formacao de gelo,
principalmente nos meses de agosto e setembro, indicando que sua area de
cobertura tem se alterado positivamente, por mais que a regido do MAB seja
resiliente quanto as mudangas no clima. Por outro lado, no MW nota-se que ao
longo das estagbes analisadas, a area coberta pelo gelo marinho declina do inicio
ao final da primavera, e tem seus valores médios mais altos durante a transi¢cao
das estacgdes (agosto e setembro), demonstrando uma alta sensibilidade da
regiao as mudancgas nas condi¢des climaticas ou oceanicas.

Vale ressaltar, que ha diversas variaveis climatologicas, geograficas e
oceanicas atuando nos mares citados nesse trabalho, e que contribuem direta e
indiretamente para uma mudanga sazonal na formagao e perda de gelo marinho.
Trabalhos futuros serdo necessarios para demonstrar a importancia dos
mecanismos citados, que contribuirdo para uma melhor compreenséo sobre as
oscilagbes da cobertura do gelo, além de auxiliar numa melhor forma de monitorar
essas estruturas essenciais para o clima terrestre.
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