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1. INTRODUCAO

A Geofisica como definida por SANTOS (2014) é o estudo da terra por meio
de métodos fisicos, dentro dessa ciéncia diferentes propriedades fisicas sdo
aplicadas para diferentes niveis de investigacdo, que podem variar desde o estudo
de toda terra até exploracbes menores na crosta superior. Nesses cenarios, a
escolha das técnicas geofisicas e/ou arranjos de campo em funcdo das
caracteristicas do sitio de estudo (composicdo, porosidade, concentracdo de
determinados materiais) e dos objetivos a serem alcancados em um determinado
projeto, constituem o primeiro passo para 0 sucesso ou fracasso da campanha
como um todo.

Devido ao baixo custo e simplicidade de uso, os métodos que fazem uso da
eletricidade sdo rotineiramente usados nesse tipo de estudo (BERY, 2017). Dentro
desse escopo, duas propriedades eletromagnéticas se destacam por sua utilidade
no mapeamento e monitoracao do subsolo, o decaimento gradual do campo elétrico
apos a interrupcdo da passagem de corrente elétrica e a resisténcia intrinseca que
todos os materiais apresentam contra a passagem de corrente, propriedades essas
que dao origem aos métodos da polarizacao induzida e da eletrorresistividade
respectivamente.

Esse trabalho, portanto, compara as diferencas entre as principais técnicas
geoelétricas e esclarecer quais 0s cenarios propicios para os seus diferentes usos,
tendo em vista que a utilizacdo errbnea dos métodos pode gerar falhas graves na
definicdo final do modelo geoelétrico.

2. METODOLOGIA

Nesse trabalho foram utilizadas dissertagdes de mestrado e artigos para a
coleta de informacbes sobre cargabilidade e resistividade do solo e buscou-se
através dos resultados adquiridos nessas teses expor, as principais diferencas
entre os métodos da eletrorresistividade e da polarizacdo induzida.

Também foram feitas reunides com o grupo de pesquisa que esta se
formando em torno desse tema, que se mostraram de extrema utilidade para o
norteamento desse trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Tanto o método da eletrorresistividade quanto o da polarizacdo induzida

podem ser aplicados utilizando-se um resistivimetro, embora modelos e detalhes
do aparelho como a quantidade de eletrodos e as suas distribuicdes para coleta de
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informacBes possam variar, o principio de funcionamento € o mesmo. Sao
utilizados eletrodos para se fazer a transmissao de corrente e a leitura da DDP, e
um software com hardware préprio fazem o armazenamento, amostragem e coleta
das informacgoes.

A polarizacdo induzida tem seu funcionamento construido sobre a
propriedade que ocorre em rochas contendo minerais metalicos disseminados ou
minerais com capacidade de promover troca ibnica, (BRAGA, 2006). Quando uma
corrente elétrica € aplicada ao solo observa-se que o potencial elétrico ndo decai
instantaneamente para zero, sugerindo o armazenamento de cargas. Conforme a
existéncia de minerais metalicos, argilas ou eletrolitos, surgirdo &reas mais
eletricamente carregadas que outras durante a passagem de corrente. Essas areas
mais carregadas terdo uma queda de voltagem mais lenta ap6s o corte da
passagem de corrente, evidenciando assim a existéncia de determinados materiais.

Esse fendmeno apresenta uma resposta mais intensa quanto menor for a
continuidade elétrica, por esse motivo € um método que se sobressai na
prospeccdo de minerais metalicos condutores e mineralizagdes finamente
disseminadas em rochas. E nessa propriedade que se encontra o forte do processo
da Polarizacdo Induzida, ela é extremamente eficiente em identificar zonas onde
metais estejam menos concentrados no solo. Em amostras ndo metélicas a
resposta Pl € um indicador de area de superficie e densidade de carga do material.
As medicbes que utililizam o método da Polarizacdo induzida s&o portanto
extremamente sensitiveis a presenca de argila e a fluidos que ocupam espacos
porosos no solo e metais porosos, onde as diferencas de resistividade sao
insuficientes para se criarem um mapeamento preciso da area estudada.

Em contraponto a eletrorresistividade € um método geofisico que tem seu
principio baseado na determinacdo da resistividade elétrica dos materiais, as
diferencas nos niveis de resisténcia encontrados por uma anélise de campo podem
ser interpretadas. Assim, geram-se informacdes sobre a composicao, alteracéo,
fraturamento, etc., do subsolo e até mesmo identificar litologicamente os materiais
gue nele se encontram sem a necessidade de escavacoes fisicas (SANTOS, 2014).

Esse método (e seu inverso, a condutividade elétrica) € intrinsicamente ligado
as propriedades de propagacédo de corrente contidas em um determinado material.
A condutividade em solos e rochas acontece normalmente pela presenca de
materiais condutores como metais em sua matriz, denominando-se assim
condutividade eletrbnica. Pode-se também estudar-se a condutividade como
advinda do deslocamento de ions dissolvidos na dgua contida nos poros e fissuras
de solos e rochas, caracterizando-se tal comportamento como condutividade
eletrolitica. Em ambos os casos, 0s principais cofatores que afetam os parametros
da condutividade sdo a composicdo mineraldgica, porosidade, teor de agua e
guantidade de sais dissolvidos, por esse motivo é frequentemente utilizada para a
identificacdo de aquiferos subterraneos.

4, CONCLUSOES

Em estudos ambientais que envolvem a contaminacdo de solos, rochas e
aquiferos subterrdneos o método da Polarizacédo Induzida vem sendo cada vez
mais utilizado, como um grande contribuinte aos dados obtidos pela pesquisa de
eletrorresistividade, principalmente quando o estudo trata de materiais argilosos.

Por meio do uso da eletrorresistividade diversos fins podem ser atingidos. A
monitoracdo de subsolo pode, por exemplo, levar a criacdo de sistemas de
drenagem subterranea para prevenir e evitar enchentes em areas urbanas. A pouca
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utilizacao das técnicas geoelétricas em construcdes civis expde uma falha ilogica
no processo de urbanizagdo, podendo serem facilmente utilizadas para a
caracterizacdo primaria do solo a ser utlizado, poupando assim gastos
desnecessarios por perfuracdes em solos improdutivos.

Também sdo processos que oferecem grandes vantagens para a mineracao.
Ambos vem sendo utilizados em conjunto para a busca de &reas propicias a
escavacoes, podendo ndo somente oferecer uma analise priméaria do sitio, mas
também uma estimativa de caracterizagdo litolégica dos minérios especificos de
determinada localidade.

A mudanca na condutividade elétrica do solo é fortemente alterada pela
presenca ou auséncia de agua. Acontece, por causa disso, a possibilidade de ser
utilizado o método da eletrorresistividade para a localizacdo de aquiferos, tal qual
a determinacao de camadas, fraturas e profundidade dos mesmos. A partir desses
dados, obtidos por meio de um mapeamento geoelétrico, pode ser determinado o
melhor local e 0 melhor método para ser feita a perfuracédo do poco.

Atualmente o método da eletrorresistividade é o mais consolidado, podendo
identificar facilmente diversos materiais através da diferenca entre suas
propriedades de resistividade e condutividade elétrica em grandes areas de estudo.
Porém, apresenta falhas e é ineficiente quando os materiais estudados ndo podem
ser caracterizados pelas suas diferencas resistivas ou condutivas, falhas essas que
podem ser sanadas pelo uso da Polarizacao Induzida. Um equilibrio entre as duas
técnicas normalmente utilizadas em conjunto leva a uma descricdo muito mais
precisa das areas monitoradas.
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