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1. INTRODUCAO

El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) é um fenbmeno de interacdo oceano-atmosfera
gue ocorre no Oceano Pacifico Tropical, é associado ao aumento/diminuicao
anormal da temperatura das aguas causado pelo enfraquecimento/fortalecimento
dos ventos alisios. Seus extremos de anomalias de Temperatura na Superficie do
Mar (TSM) determinam a ocorréncia de cada um dos eventos, sendo o0s episédios
de anomalias quentes denominada EI Nifio e anomalias frias denominada La Nifia
(BERLATO & FONTANA, 2003; TRENBERTH, 1997). No Rio Grande do Sul o
fendbmeno ENOS impacta nas precipitagdes e temperaturas, sendo o El Nifio onde
as anomalias sdo positivas e La Nifia onde as anomalias sao negativas.

Sao inimeras as definicbes para ondas de frio, de acordo com MENDONCA
e ROMERO (2012), as ondas de frio representam variabilidades de grande escala
espacial e curto prazo temporal, provocando uma brusca e persistente diminuicao
de temperatura que acentua os dias frios. Correspondem a episodios climaticos
extremos, e como tais, se associam as mudancas climaticas de mediano prazo, de
carater anual ou multianual, que caracterizam a variabilidade dos climas sul-
americanos, como por exemplo os fendmenos El Nifio e La Nifia. Diversos podem
ser os danos causados pelas ondas de frio, estudos mostram que esses eventos
podem causar impacto na saude e no setor agricola (SILVEIRA et al., 2018; ALVES,
2020).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar se existe
relacdo entre anos de El Nifio/La Nifia com eventos de ondas de frio, para meses
de primavera entre os anos de 1980 e 2019 na cidade de Pelotas.

2. METODOLOGIA

Para a realizacao deste estudo utilizou-se dados meteoroldgicos diarios das
variaveis temperatura do ar e umidade relativa dos anos de 1980 a 2019, da cidade
de Pelotas (31.77° S e 52.35° O), para meses de primavera (setembro, outubro e
novembro), visto que este é o periodo onde os eventos de El Nifio e La Nifa
encontram-se mais intensos. Os dados foram obtidos através da reanalise ERA5,
a quinta geracdo de reanalises atmosféricas pertencente ao European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) do clima global (HERSBACH et al.,
2020).

As ocorréncias dos fendmenos El nifio e La nifia foram obtidos através do
Golden Gate Weather Services (https://ggweather.com/enso/oni.htm) que
considera o indice ONI (Oceanic Nifio Index) e de acordo com sua classificacéo,
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anos de El Nifio apresentam periodos com aquecimento onde as anomalias de TSM
estdo acima de 0,5. Ja os eventos de La Nifia, as anomalias de TSM s&o inferiores
a -0,5 e apresentam periodos com esfriamento. As anomalias entre -0,5 e 0,5 séo
classificadas como anos neutros. Os dados foram separados por cada uma dessas
ocorréncias para meses de setembro, outubro e novembro.

Existem diversas formas para classificar uma onda de frio, como podemos
observar em trabalhos de diferentes autores (ALVES, 2016). Para este estudo,
utilizou-se o percentil de 10% como parametro para considerar as ondas de frio
extremas. Cada um dos meses estudados obteve um valor de percentil para as
variaveis de temperatura e umidade do ar, valores de temperatura abaixo do
percentil foram definidos como os episddios frios e valores de umidade relativa
abaixo do percentil definidos como os episodios secos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da metodologia utilizada, os percentis obtidos em eventos de onda de
frio foram de 11,83, 14,0 e 17,16 para os meses de setembro, outubro e novembro,
respectivamente. Para os periodos de eventos secos foram encontrados valores de
67,15 para setembro, 60,96 para outubro e 64,34 para novembro.

Na Figura 1. A) observou-se que nas décadas de 80 e 90 no més de setembro
obteve-se maiores episédios de dias frios sob eventos de La Nifia, enquanto para
as décadas dos anos 2000 ocorreram mais episédios de frio sob influéncia de El
Nifio. Os anos neutros obtiveram alta frequéncia de dias frios em todas as décadas.
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Figura 1. A) Dias de episodios frios para 0 més de setembro, da década de 1980 a 2010.
B) Dias de episodios frios para 0 més de outubro, da década de 1980 a 2010. C) Dias de
episodios frios para o més de novembro, da década de 1980 a 2010.

No més de outubro, demonstrado pela Figura 1. B) encontrou-se em todas as
décadas, com excecao da década de 90, episédios de frio em anos sob influéncia
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de EIl Niflo. Essa mudanca de padrdo nos meses de setembro e outubro para as
décadas dos anos 2000 e 2010 néo sdo esperadas, visto que em eventos de El
Nifio ocorrem temperaturas maiores que em eventos de La Nifia. O més de
novembro Figura 1. C) mostrou ser o mais afetado por eventos de La Nifa,
apresentando os maiores episodios de frio em quase todas as décadas analisadas.

A Tabela 1 demonstra a mesma analise realizada na Figura 1 mas para
umidade relativa do ar, que sdo associados aos periodos mais secos. Foi
observado que os menores valores de umidade relativa estavam relacionados a
eventos de La Nifia para as décadas de 80 e 90 nos meses de setembro e outubro,
gue é o esperado visto que este tipo de evento apresenta anomalia negativa, porém
nas décadas 2000 e 2010 estes periodos estiveram associados a eventos de El
Nifilo. O més de novembro, assim como para os extremos de frio, mostrou ser o
mais afetado por eventos de La Nifia em periodos secos.

Tabela 1. Dias de episodios mais secos para 0 més de setembro, outubro e
novembro para as décadas de 1980 a 2010.

Setembro Outubro Novembro
El Nifio La Nifia Neutro |ElI Niio La Nifia Neutro |ElI Nifio La Nifia Neutro
Dec 80 5 10 8 11 13 10 8 8 11
Dec 90 14 16 9 10 14 5 8 9 5
Dec 2000 9 5 9 10 2 11 10 11 16
Dec 2010 8 7 16 12 10 8 4 24 8

4. CONCLUSOES

Apos a andlise dos dados, péde-se observar que os eventos El Nifio e La Nifia
ndo sdo os principais responsaveis pelas ondas de frio na regido de Pelotas para
meses da primavera, outros fatores climaticos podem estar envolvidos e por iSso
interferem nas ondas de frio durante esta época, visto que em anos neutros também
ocorreram grandes numeros de episodios.

Dentre os trés meses de primavera analisados, 0 més de novembro foi o que
apresentou os melhores resultados tanto em relacdo a episédios de frio, quanto
para episodios secos, ambos indicaram estar associado a eventos de La Nifa, o
gue sugere ser um més com maior impacto sob este fenébmeno. Estudos futuros
poderdo ser realizados para os meses de setembro e outubro para fins de apurar
se ha influéncia de outros fenémenos climaticos envolvidos durante este periodo,
ja que tanto a umidade relativa quanto a temperatura nos anos 2000 ocorre uma
mudanca de tendéncia, pois nas décadas de 80 e 90 ha um predominio de
episodios frios e secos sob La Nifia e em 2000 e 2010 uma predominancia sob
eventos de El Nifio.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, M. ONDAS DE FRIO EM SANTA CATARINA: impactos no cultivo de
maca no municipio de Sdo Joaquim 2020. Tese de Doutorado em Geografia —
Programa de Pés-graduacdo em Geografia, Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC).



7¢8 SEMANA

INTEGRADA XXX CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
UFPEL 2021

ALVES, M. Ondas de frio invernais em Santa Catarina e suas relagées com as
variabilidades climaticas de baixa frequéncia 2016. Dissertacdo de Mestrado
em Geografia — Programa de Pos-graduacdo em Geografia, Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC)

BERLATO, M.A.; FONTANA, D.C. El Nifio e La Nifia: Impactos no clima, na
vegetacdo e na agricultura do Rio Grande do Sul; aplicagbes de previsdes
climaticas na agricultura. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2003. 110p.

GOLDEN GATE WEATHER SERVICES. ENSO Years based on Oceanic Nifio
Index (ONI). Disponivel em:<http://ggweather.com/enso/oni.htm> Acesso em: 07
de agosto de 2021.

HERSBACH, H. et al. The ERAS global reanalysis. Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society, p. 1999-2049, 2020.

MENDONCA, M.; ROMERO, H. Ondas de frio, indices de oscilacdo e impactos
socioambientais das variabilidades climaticas de baixa frequéncia na América do
Sul. Edicao Especial — “Climatologia Geografica”, Revista Acta Geogréfica, v.2,
2012.

SILVEIRA, R. B.; MENDONCA, M.; FRANKE, A. E.; BITENCOURT, D. P.
Impactos das ondas de frio sobre a satde publica no municipio de S&do Joaquim —
Santa Catarina — Brasil. — Revista Brasileira de Climatologia, v.22, 2018.

TRENBERTH, KEVIN E. "The Definition of El Nifno". Bulletin of the American
Meteorological Society 78 (12): 2771-2777, 1997.



