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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos produtos mais consumidos no mundo e
possui uma grande importancia socioecondmica (CONAB, 2021). E fundamental
assegurar uma alta qualidade fisioldgica na producdo das sementes de arroz,
durante todo o processo, desde a colheita até o armazenamento (MENEZES,;
CICERO; VILLELA, 2005). A separacéo é um dos processos do beneficiamento de
sementes que tem como finalidade separar por distingdo de caracteristicas fisicas
entre as sementes e as impurezas. Um dos métodos de separacdo € por meio de
diferencas quanto as dimensbes de largura, espessura e comprimento
(CARVALHO E NAKAGAWA, 2012).

O processamento digital de imagens (PDI) € uma técnica que vem sendo
utilizada em diversos estudos relacionados a area de pdés-colheita. Trabalhando
com graos de arroz foi constatado que é possivel identificar os defeitos presentes
nos graos mediante andlise de imagens RGB (Red, Green e Blue) (MONTEIRO;
GADOTTI; ARAUJO, 2019).

O aprendizado de maquinas (AP) tem como caracteristica o aprendizado
automatizado, ou seja, sem a necessidade de orientacdes e regulacdes, facilitando
a habilidade de aprendizado com os seus resultados e algoritmos antigos (POOJA,
SHARMA; SHARMA, 2018). A aplicacdo da técnica no setor agricola poder vir a
contribuir, favorecendo e aprimorando os recursos. Seu entendimento torna-se
necessario para o desenvolvimento sustentavel do setor (MORAES, 2020). O
presente trabalho tem o objetivo de identificar a separacdo de sementes de arroz
branco, vermelho e preto por meio de diferencas em dimensdes com o auxilio de
técnicas de RGB e aprendizado de maquinas.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi conduzido na Universidade Federal de Pelotas,
Campus Capéo do Ledo, Pelotas-RS, no Laboratério de Agrotecnologia. Foram
selecionadas manualmente quatro amostras contendo 88 sementes cada uma,
totalizando 352 graos de arroz branco, vermelho e preto. Na sequéncia, as imagens
foram dispostas em escaner e delimitadas com fundo de EVA (Etil Vinil Acetato)
22x30cm junto com uma grade quadriculada do mesmo material, tendo cada
quadricula as dimensdes de 2x2cm, com o intuito de analisar as sementes de arroz
de forma individualizada.

As imagens foram captadas uma por vez e na sequéncia introduzidas no
software ImageJ. ApGs inserir as imagens, a primeira etapa foi utilizar a ferramenta
de calibrac&o do software para a determinacédo de uma medida real. Na sequéncia,
as imagens foram transformadas de RGB para escala cinza (oito bits) e recorrendo
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a ferramenta de selecdo de pixels, foram realizadas multiplas selecoes,
estabelecendo as regides de interesse (ROI) para cada uma das sementes em cada
uma das imagens transformadas. Com o auxilio da ferramenta Measure foram
determinadas as medidas de cada regido.

Os resultados obtidos por meio das imagens foram utilizados para a base de
treinamento por aprendizado de maquina supervisionado de 88 linhas com 6
atributos, onde 31 ocorreu separagao por comprimento (COMP), 41 por largura
(LARG), 13 comprimento ou largura (COMP ou LARG) e 3 ndo (NAO) foram
separadas em ambas as dimensdes.

Na sequéncia, os resultados foram inseridos no software de mineragao de
dados denominado Weka. Dos dados foram segregados um arquivo para
treinamento com a finalidade de calibrar o software e um arquivo de teste. Na
sucessao, os dados foram classificados empregando classificador Decision Tree
(J48) e MultiLayer Percepton, com a finalidade de melhor apresentar o resultado
esperado para a avaliacdo dos resultados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os conjuntos de treinamento para J48 e MultiLayer Percepton
compreenderam 97,46% e 98,73%, respectivamente, tendo o segundo método
apresentado desempenho superior. Os resultados obtidos apds o treinamento
foram 95,45% para 0 J48 e 96,60% para MultiLayer Perception, indicando a maior
eficiéncia deste. A Figura 1 apresenta as caracteristicas extraidas por meio do
classificador J48, de acordo com separagao das sementes, a partir de tomadas de
decisfes, formando assim uma arvore de classificacao constituida por nés, ramos
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Figura 1 — Arvore de decis&o para a classificacdo das sementes de arroz.

Finalmente, concluiu-se a classificacdo das sementes utilizando as diferencas
quanto ao comprimento, largura e comprimento ou largura. A ultima classificacéo
pode ser explicada por meio das dimensdes encontradas durante o processamento.
As sementes poderiam ser separadas tanto pela diferenca de comprimento, como
por diferenca de largura. Essa vai depender do método de classificagcdo a ser
utilizado pela indastria. No beneficiamento das sementes, a maquina utilizada para
fazer a separacdo de sementes de arroz, principalmente o vermelho é denominada
separador de cilindro ou Trieur. Para a separacdo quanto a diferenca em largura
séo utilizadas as maquinas de ar e peneiras, empregando peneiras de perfuracéo
redonda (PESKE et al., 2019). Para a avaliacdo do desempenho de cada um dos
algoritmos de classificacédo foram utilizadas as matrizes de confus&o (Tabela 1). E
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possivel notar que com a execucao dos classificadores J48 e MultiLayer Perception
ndo houve diferencas notorias nos resultados encontrados.

TABELA 1 - Matrizes de confuséo obtidas por meio do J48 e MultiLayer Perception.

J48 MultiLayer Perception
a b c¢ d <classificagao por a b c d < classificagao por
29 01 01 00| a=COMP 30 01 00 00| a=COMP
01 40 00 00| b =LARG 02 39 00 00| b=LARG
00 01 12 00| c=COMP ou LARG 00 00 13 00| c=COMP ou LARG
00 00 00 03| d=NAO 00 00 00 03| d=NAO

Na Tabela 2 é possivel verificar que a maiores quantidades de TP Rate (falso
positivo) e FP Rate (falso negativo) ocorreram na classe relacionada a largura
(LARG) no algoritmo J48.

TABELA 2 - Resultados dos algoritmos J48 e MultiLayer Perception

Acuracia
Classificadores R?I_Zpao R?:z;\o Recolha Precisao Classe
0,935 0,018 0,935 0,967 COMP
j48 0,976 0,043 0,976 0,952 LARG
0,923 0,013 0,923 0,923 COMP ou LARG
1,000 0,000 1,000 1,000 NAO
0,986 0,035 0,968 0,938 COMP
MultiLayer 0,951 0,021 0,951 0,975 LARG
Perception (MLP) 1,000 0,000 1,000 1,000 COMP ou LARG
1,000 0,000 1,000 1,000 NAO

Ainda com os dados gerados pelo treinamento o algoritmo J48 resultou em
93,5% de recolha e 96,7 % de precisdo em relagdo ao conjunto de dados de teste
real para a classe de comprimento (COMP). Em relacédo a largura (LARG), os
resultados para recolha e precisdo média foram de 97,6% e 95,2%,
respectivamente.

No caso do algoritmo MultiLayer Perception (MLP) os resultados encontrados
para o COMP foram superiores aos do algoritmo, resultando em 96,8% para recolha
e 93,8% de precisdo média. A largura (LARG) apresentou os resultados de recolha
inferiores dentre os parametros avaliados. Para a classificacdo de sementes,
TEKALINGNTUJI et al (2017) testaram diversos classificadores com a finalidade de
separas as sementes por meio de suas formas, tamanhos e tipo varietal, entre eles
0 que mais destacou-se foi o MLP, expressando o maior valor de preciséo 97,6%.

Assim como nos resultados apresentados por esse estudo, em trabalho de
ROPELEWESKA e RUTKOWSKI (2021) avaliaram as dimensoes lineares e fatores
de forma de sementes de diferentes cultivares de maca por meio do processamento
de imagens. Os resultados indicaram 93% de preciséo para analises com base em
suas dimensodes, 90% para modelos construidos com base nos fatores de forma e
91% com base na combinacdo entre ambos, significando que pode ocorrer a
distincdo de dimensdes entre as sementes e a eficacia do método.

4. CONCLUSOES
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De acordo com os resultados encontrados, verifica-se que € possivel separar
as sementes de arroz de acordo com as suas dimensfes, com grande acuracia e
precisdo, por meio da inteligéncia artificial. Entre as classificacdes utilizadas,
destacou-se a MultiLayer Perception apresentando menores taxas de erro em
relacdo ao J48. Conforme os resultados e por se tratar de um meétodo né&o
destrutivo, sua utilizagdo pode ser indicada como método de separagdo para
sementes de cultivares diferentes.
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