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1. INTRODUCAO

Com os efeitos das mudancas climaticas cada vez mais evidentes, tem-se
tornado uma emergéncia global a mudanca da matriz energética mundial visando
a menor emissdo de poluentes na atmosfera (GONZALEZ et al., 2016). Dentro
deste escopo, os gases hidrogénio e oxigénio tem um importante papel, tanto pela
sua combustao que ndo é poluente, quanto o seu uso industrial e hospitalar, como
€ 0 caso do oxigénio em especial (WBOC, 2021).

A eletrolise da agua € um vasto campo de estudo, pois atualmente sao
utilizados metais nobres como Pt, Ir e Ru onde o custo elevado se torna uma
barreira para a ampla adocao dessa tecnologia. (ANANTHARAJ et al., 2016)

Dentro desses contextos, surge o grafeno induzido a laser (LIG) onde o baixo
custo, rapida obtencdo e elevada qualidade sdo fatores positivos para a ampla
adocdo dessa tecnologia (YE; JAMES; TOUR, 2018), assim como também os
niquelatos de terras raras (RNiO3, R = terras raras) que sdo uma classe de
materiais que tem ganhado notoriedade pelas suas caracteristicas eletronicas e
magnéticas que podem ser otimizadas pela sua composi¢do. (CATALANO et al.,
2018).

Trabalhos recentes na literatura demonstraram tanto a aplicacéo do LIG na
eletrdlise da 4gua (ZHANG et al., 2017), como também a atividade catalitica dessa
classe de materiais (PETRIE et al., 2016).

Este trabalho tem como avaliar a utilizacdo do LIG como substrato para a
deposicao de particulas de LaNiO3 e a resposta eletroquimica em do sistema na
reacdo para obtencdo de oxigénio.

2. METODOLOGIA

Sintese do substrato de grafeno
A obtencéo do grafeno foi por meio da metodologia amplamente utilizada pelo
grupo de pesquisa por meio da aplicacédo de laser de COz na fita polimérica kapton®
(poliimida) em condi¢des descritas em trabalhos anteriores (RODRIGUES et. al.,
2020).
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Sintese e caracterizacdo do material ativo

O material ativo a ser avaliado foi o Niquelato de Lantanio (LaNiOz3) obtido por
meio de eletrofiacdo em trabalhos recentes do grupo de pesquisa (RAMIREZ,
2019).

Onde os respectivos nitratos de Ni e La sao dissolvidos em solventes
organicos na presenca de polivinilpirrolidona, em seguida a solucdo é
homogeneizada e tem sua viscosidade fixada em 700cP. Apds o processo de
eletrofiacdo o material obtido passa por tratamento térmico para eliminacdo da
fracdo organica e obtencéo da fase desejada.

A morfologia do material foi avaliada por meio de microscopia eletrénica de
varredura (MEV) (JEOL FESEM JMS-6701F) e sua estrutura através de difracao
de raios-x (DRX) (Stoe STADI-P Ka1 = M0).

Preparo dos eletrodos e medidas eletroquimicas

Para o preparo dos eletrodos foi depositado pelo método drop casting uma
solucdo de LaNiOs disperso em agua deionizada, até o completo recobrimento da
area ativa do eletrodo (0,25cm?) equivalente a 0,1mg de material.

Todas as medidas foram realizadas na configuracdo de 3 eletrodos, onde o
eletrodo de trabalho € o eletrodo a ser analisado, eletrodo de referéncia do tipo
Ag/AgCI (KCL sat.) e contra elétrodo de Pt, utilizando KOH 2M como eletrdlito em
temperatura ambiente (25°C).

Foram empregadas as técnicas de espectroscopia de impedancia
eletroquimica (EIE) (IVIUM CompactStat.h), voltametria linear (VL) e ciclica (VC)
(Metrohm Autolab PGSTAT302N).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos dados obtidos a partir da analise de DRX na figura 1, é possivel concluir que o
a sintese via eletrofiagcdo se mostrou assertiva em sintetizar o material e obter a
estrutura perovskita de acordo com outros trabalhos desenvolvidos com
metodologias semelhantes (GARCIA-MUNOZ et al., 1992; HU et al., 2015).
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Figura 01 — Difratograma de raios-x da amostra eletrofiada LaNiOs.

Em relacdo a obtencdo do substrato de LIG na figura 2a, como reportado em
trabalhos anteriores desenvolvidos pelo préprio autor RODRIGUES et al., (2020)
como pela literatura em geral, a sintese via inducdo a laser tem se mostrado
eficiente em obter grafeno de elevada porosidade, area superficial e qualidade
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estrutural RODRIGUES et al., (2019). Além disso é possivel observar na figura 2b
que o método de drop casting recobriu completamente a superficie do eletrodo.

Figura 02 — Microscopia eletronica de varredura das amostras LIG e LaNiO3
depositada no eletrodo respectivamente.

Quanto aos resultados eletroquimicos, na figura 3a, podemos observar que
os eletrodos diferem quanto a resisténcia 6hmica, e que a deposi¢cdo do material
modificou seu comportamento elétrico (PETROVIC, 2020). Ja na figura 3b,
podemos claramente observar o processo de oxirreducdo do Niquel coerente com
o reportado por SAKTHIVEL et. al. (2015), além disso na figura 3c, a partir de 1,6V
podemos observar o aumento da corrente, que € atribuido ao processo da reacao
de evolucdo de oxigénio, onde oxigénio gasoso é produzido na superficie do
eletrodo modificado devido a atividade catalitica do LaNiOs (SOARES et al., 2012).
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Figura 03 — a) Diagrama de Nyquist na regiao de alta frequéncia obtido a partir da

EIE. b) Voltamograma ciclico utilizando a taxa de varredura de 10mV/s. c)
Voltamograma linear utilizando a taxa de varredura de 5mV/s.

4, CONCLUSOES

No presente estagio do trabalho a abordagem de utilizar-se o método de
inducdo a laser para obter um substrato condutor de preparo rapido e baixo custo
para deposicdo de materiais cataliticos, neste caso em especial para a producao
de oxigénio.

Tanto o processo de deposicdo quanto os testes eletroquimicos iniciais
mostraram uma boa resposta eletroquimica de acordo com o reportado na
literatura.

Nas proximas etapas se espera otimizar o preparo do eletrodo visando a
obtencéo de melhores resultados.
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