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1. INTRODUCAO

Por meio do monitoramento hidrolégico é possivel obter informacdes
temporais que auxiliam na gestédo dos recursos hidricos e permitem compreender
a dindmica dos processos hidrolégicos na escala de bacia hidrogréfica,
imprescindivel para estudos de cheias e estiagens. Entretanto, sabe-se que o
monitoramento hidrolégico no Brasil contempla, em geral, médias a grandes
bacias hidrogréficas, e na escala diaria (BESKOW et al., 2013). Assim, devido a
inexisténcia destas informacdes para uma determinada bacia hidrografica onde se
faz necessario compreender diferentes componentes do ciclo hidrolégico,
modelos hidrologicos comumente sao utilizados.

Dentre os modelos existentes na literatura, pode-se destacar o Lavras
Simulation of Hydrology (LASH) (CALDEIRA et al., 2019), o qual foi idealizado sob
0 principio da parcimdénia. O modelo possui dois médulos auxiliares: 0 SYHDA
(VARGAS et al. 2019), para organizacdo da base temporal, e o ArcLASH
(SANTOS et al. 2019), para organizacao da base espacial. O LASH vem sendo
aplicado com sucesso em bacias hidrograficas com diferentes caracteristicas
edafoclimaticas, inclusive no sul do Rio Grande do Sul (BESKOW et al., 2016;
CALDEIRA et al., 2019). Entretanto, estudos em bacias hidrograficas distintas,
com maiores areas de drenagem, ainda se fazem necessarios. Assim, este
trabalho objetiva o levantamento de bases para modelagem hidrolégica na bacia
hidrografica transfronteirica do rio Jaguardo (BHRJ).

2. METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

A BHRJ esta localizada na regido sudoeste do Estado do Rio Grande do
Sul (RS). Trata-se de uma bacia de grande importancia para o desenvolvimento
socioeconémico da regido, cuja area de drenagem de 8.188 km2, encontra-se
78% situada em territério brasileiro e 22% em territorio uruguaio (FEPAM, 2013).
A BHRJ tem sua nascente no municipio de Bagé/RS, com fluxo percorrendo para
sudeste até desaguar na Lagoa Mirim.

Visto a necessidade de hidrograma compativel com a modelagem
hidrolégica no LASH, foram avaliadas as secdes de monitoramento fluviométrico
no rio Jaguardo sob responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). Nesse sentido, foi selecionada a estacdo Passo das
Pedras (88260000), a qual foi utilizada como exutério para a delimitacdo da bacia,
denominada de BHRJ-PP. Esta estacao foi selecionada por apresentar dados
compativeis com as analises que serao realizadas na bacia e por compreender,
também, maior area de drenagem.
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2.2 Base de dados espaciais e caracterizacdo da BHRJ

A érea da BHRJ-PP foi delimitada usando o software ArcGIS 10.1 (ESRI,
2014), tomando como base o modelo digital de elevacdo da Shuttle Radar
Topography Mission (FARR et al., 2007) com 30 m de resolucdo espacial.
Posteriormente a delimitacdo da BHRJ-PP, foi realizada sua caracterizagéo, e
computados alguns atributos de importancia.

As classes de solo presentes na BHRJ-PP foram identificadas com base
nos mapas elaborados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica para a
parte brasileira, e pela Direccion General de Recursos Naturales, para a parte
uruguaia. Um Unico mapa de solos final foi constituido e, para cada classe de solo
identificada, foram obtidos na literatura, os valores dos seguintes parametros
fisicos-hidricos: profundidade do solo, umidades nos pontos da saturagdo no
ponto de murcha permanente.

Para elaboracédo do mapa de uso e cobertura do solo, imagens do sensor
OLI/LANDSAT 8 foram adquiridas junto a plataforma de dados do United States
Geological Survey. A técnica de classificacdo supervisionada associada a
composi¢cdo de bandas foi utilizada para identificacdo das classes de uso e
cobertura de solo presentes na BHRJ-PP. Para cada estacdo do ano, foram
obtidos na literatura os valores dos seguintes parametros: resisténcia estomatal,
albedo, altura de vegetacdo, indice de area foliar e profundidade do sistema
radicular.

2.3 Base de dados temporal

Mediante ao fato do exutdrio apresentar monitoramento linimétrico e curva-
chave vigente, algumas falhas nos dados de vazéo puderam ser preenchidas por
meio da aplicacdo da equacdo da curva chave: Q = a‘'(H - ho)". Quando da
existéncia de falhas nos dados de vazdo, estas foram substituidas na série
historica com o acrénimo NA (Not Available).

Além das informacfes de vazao, foram selecionadas estacdes com dados
de precipitacdo e meteoroldgicos (temperaturas maxima e minima, umidade
relativa do ar, velocidade do vento e radiacdo solar). Os dados meteoroldgicos, do
lado brasileiro da BHRJ-PP foram obtidos junto ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMet) e os de precipitacdo, nos bancos de dados do INMet e da
ANA. Visando contemplar a parte uruguaia da BHRJ-PP, foram solicitados dados
meteorolégicos e de precipitacdo ao Instituto Uruguayo de Meteorologia
(INUMET).

As informacdes obtidas foram organizadas em séries diarias, com
mapeamento de falhas e possiveis inconsisténcias. As estacdes pluviométricas e
meteoroldgicas foram selecionadas com base nas suas localizacdes e tiveram
suas falhas diarias preenchidas com as informacdes da estacdo mais préoxima, de
forma que nenhum dia da série historica apresentasse falha. Ademais, o teste de
Mann-Kendall (MK) foi aplicado ao nivel de 5% de significancia, nas seéries de
chuva e vazéo, com vistas a verificar a existéncia de tendéncia temporal.

Cabe destacar que o periodo de dados utilizado para computar a base de
dados temporal foi de 01/07/2014 a 31/12/2019. Este periodo foi estabelecido
com base na disponibilidade de dados de vazdo na estacdo utilizada como
exutorio.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da caracterizacdo da bacia BHRJ-PP, pode-se computar a area
de drenagem de 6.910,4 km2 e o perimetro de 739,8 km. As altitudes variam de 8
a 464 m e a declividade média da bacia € na ordem de 6,82%. Essas medidas
tém grande influéncia sobre o escoamento superficial e permitem compreender o
relevo e a rede de drenagem da area de estudo.

Foram identificadas 12 classes de solos na BHRJ-PP, considerando a
classificacdo até o 2° nivel categérico do Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (SANTOS et al.,, 2018): Gleissolo Haplico (0,25%) e Melanico (3,64%),
Chernossolo Ebanico (14,60%) e Argiltvico (0,76%), Neossolo Flavico (0,35%) e
Litélico (16,10%), Argissolo Vermelho (3,44%) e Vermelho-Amarelo (36,73%),
Vertissolo Ebéanico (9,92%), Luvissolo Haplico (1,40%), Planossolo Haplico
(9,75%) e Nitossolo Haplico (3,06%). Ao passo que, em relacdo ao mapa de uso e
cobertura de solos, foram identificadas as seguintes classes: agua (2,10%),
campo nativo (20,04%), floresta nativa (14,43%), solo exposto (1,78%), silvicultura
(8,96%), pastagem (36,55%) e agricultura (16,14%). Por tanto, a BHRJ-PP é
caracterizada pela predominancia de solos do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo e
uso e cobertura do tipo pastagem.

A série historica de vazdo da estacdo Passo das Pedras (exutério) foi
organizada sequencialmente de 01/07/2014 a 31/12/2019 (Figura 1). No periodo
compreendido, cabe destacar que a média da série foi de 152,02 m3/s e a vazao
maxima (1.889,58 m3/s) e minima (2,06 m3/s) ocorreram em 25/04/2016 e
09/02/2018, respectivamente.
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Figura 1 — Hidrograma da secao de controle e hietograma médio da BHRJ-PP.

Ao todo foram identificadas, na area de estudo e na regido do seu entorno,
18 estacbes com dados de precipitacdo e 05 com dados meteorologicos. No
entanto, apés uma minuciosa triagem nas séries histéricas, foram selecionadas
15 estacBes com dados de precipitacdo e 03 com dados meteorolégicos. Em
relacdo ao teste de MK, nenhuma série temporal (chuvas e vazao) apresentou
tendéncia temporal.

4. CONCLUSOES

Mediante ao exposto, pode-se concluir que a organizacdo da base de
dados espacial e temporal, assim como a caracterizacdo da BHRJ-PP, mostrou-
se de grande relevancia, principalmente por se tratar de uma bacia de grande
porte. Uma boa representacdo espacial seré crucial para modelagem hidrolégica,
0 que permitird compreender, em termos de resposta hidrologica, 0s processos
simulados no LASH.



L o sEmana C+D C | C X consresso oe
UFPEL 2020 ’ INICIACAO CIENTIFICA

4

5. AGRADECIMENTOS

Os autores gostariam de agradecer ao INUMET e ao INMET pela
disponibilizacdo dos dados de meteorolégicos, e a ANA, pelos dados
fluviométricos e de precipitacdo. Estes dados sédo de extrema importancia para as
analises propostas a partir das bases de dados elaboradas neste estudo.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BESKOW, S.; NORTON, L. D.; MELLO, C. R. Hydrological Prediction in a Tropical
Watershed Dominated by Oxisols Using a Distributed Hydrological Model. Water
Resources Management, v. 27, p. 341-363, 2013

BESKOW, S.; TIMM, L. C; TAVARES, V. E. Q.; CALDEIRA, T. L.; AQUINO, L.S.
Potential of the LASH model for water resources management in data-scarce
basins: a case study of the Fragata River basin, southern Brazil. Hydrological
Sciences Journal, v. 61, n. 14, p. 2567-2578, 2016.

CALDEIRA, T. L.; MELLO, C. R.; BESKOW, S.; TIMM, L. C.; Viola, M. R. LASH
hydrological model: An analysis focused on spatial discretization. Catena, v. 173,
p. 183-193, 20109.

ESRI - Environmental Systems Research Institute. ArcGIS DESKTOP 10.1.
Redlands, CA: Inc. (Esri), 2014. CD-ROM.

FARR, T. G., et al. The Shuttle Radar Topography Mission, Reviews of
Geophysics, v. 45, p. 1-33, 2007.

FEPAM. L60 Bacia Hidrogréafica do Rio Jaguardo. 2013. Acessado em 17 set.
2020.0nline. Disponivel em: http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_jaguarao
.asp

SANTOS, R. R.; MOURA, M. M.; CALDEIRA, T. L.; VIOLA, M. R.; MELLO, C. R;;
BESKOW, S. Aprimoramentos computacionais da ferramenta ArcLASH. In: XXVIII
Congresso de Iniciacdo Cientifica da Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2019.

SANTOS, Humberto Gongalves et al. Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos. Brasilia: Revista e ampliada, 2018. 5v.

VARGAS, M. M.; BESKOW, S.; CALDEIRA, T. L.; CORREA, L. de L.; CUNHA, Z.
A. SYHDA - System of Hydrological Data Acquisition and Analysis. Revista
Brasileira de Recursos Hidricos, v. 24, p. 1-10, 2019.



