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Resumo

TORMES, Edinaldo Cesar. Composi¢do quimica de sementes de arroz irrigado em
funcdo da dose e do parcelamento de nitrogénio. Orientador: Tiago Pedd. 2023. 42f.
Dissertacdo (Mestre em Ciénciae Tecnologia de Sementes) — Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, 2023.

O arroz (Oryza sativa) € a terceira cultura mais colhida no mundo. Entre as praticas
adotadas pelos produtores rurais para a cultura do arroz, para incrementos de
produtividades, além da evolucdo em manejo é a utilizacdo de sementes certificadas
comalta qualidade. Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da
aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio na qualidade fisiolégica e composicéo
guimica mineral de sementes de arroz. O trabalho foi dividido em duas fases. Na fase
| foram utilizadas duas doses de N, sendodivididas em trés aplicagdes (V3, V6 e RO0).
A fase Il foi composta por cinco doses de N em cobertura e avaliadas em trés regioes
orizicolas do RS (Fronteira Oeste, Sul e Campanha). As varidveis avaliadas para
determinar a qualidade das sementes nesse estudo foram a massa de mil sementes e
a composicao quimica. Os resultados mostram a influéncia da dose de nitrogénio na
constituicdo das sementes de arroz. A qualidade fisioldégica das sementes produzidas
na Campanha apresentou superior qualidade em relacdo aos demais ambientes.
Para a andlise de correlagcdo observou-se que para as variaveis de vigor e a

germinacdo de sementes foram observados correlagéo significativas.

Palavras Chave: Oryza sativa; germinacdo; vigor; macronutrientes; composi¢ao
quimica



Abstract

TORMES, Edinaldo Cesar. Chemical composition of irrigated rice seeds as a function
of nitrogen dose and splitting. Advisor: Tiago Pedo6. 2023. 42f. Dissertation (Master in
Science and Technology of Seeds) — Faculty of Agronomy Eliseu Maciel, Federal
University of Pelotas, 2023.

Rice (Oryza sativa) is the third most harvested crop in the world. Among the practices

adopted by rural producers for rice cultivation, in order to increase productivity, in addition

to evolution in management, is the use of certified highquality seeds. Therefore, the

objective of this work was to evaluate the influence of the application of different doses of

nitrogen on the physiological quality and mineral chemical composition of rice seeds. The

work was divided into phase | with five doses and divided into three applications (V3, V6

and RO) and phase Il consisting of five doses in three regions (West Border, South and

Campaign) of RS. The variables evaluated for seed quality, thousand mass and chemical

composition. The results show the influence of the nitrogen dose on the constitution of rice

seeds. The physiological quality of the seeds produced in the Campaign showed superior

guality in relation to the other environments. For the correlation analysis, it was observed

that for the variables of vigor and seed germination, significant correlations were observed.

Keywords: Oryza sativa; germination; force; macronutrients; chemical composition
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa) é a terceira cultura mais colhida no mundo com
741,5 milhdes de toneladas colhidas, atrds apenas da cana de agUcar com
1.900 milhdes de toneladas e milho com 1.000 milhées de toneladas (SISA,
2021). E um dos alimentos de grande balanceamento nutricional, fornecendo
energia e 15% da proteina necessaria para o ser humano (ZHOU et al., 2002).

Cultura multifacetada, se adaptando a diferentes solos e climas, sendo
por esse motivo considerado o grdo com maior potencial para combater a fome
do mundo. Apresenta-se com 75% de sua producdo em sistemas de cultivo
irrigado, € o alimento base para 2,4 bilhdes de pessoas, estima-se que a
cultura devera atender o dobro dessa populagdo nos proximos 30 anos (DE
SOUZA RAMSER et al., 2020).

No entanto, a producdo mundial de arroz ndo vem acompanhando o
crescimento do consumo, pois nos ultimos anos sua producdo aumentou
1,09% ao ano, enquanto a populagédo cresceu 1,32% e o consumo 1,27%,
havendo grande preocupacdo neste aspecto (DA SILVA NUNES, 2016). A
busca por culturas agricolas tem aumentado drasticamente e espera-se que
essa tendéncia persista nas proximas décadas, impulsionada pelo crescimento
populacional previsto para atingir 9 bilhdes de pessoas até a metade deste
século, bem como pelo aumento da renda per capita (GODFRAY et al., 2010).

O estado do Rio Grande do Sul se destaca como o maior produtor de
arroz no Brasil, contribuindo com 73% de toda a producdo nacional e ocupando
em torno de 66% da area total destinada ao cultivo de arroz no pais (CONAB,
2021). O que refletem a importéncia significativa desse cereal para a economia
agricola do estado e seu papel fundamental no abastecimento de arroz para o
pais.

O nitrogénio (N) desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento e na produtividade de grdos na maioria das culturas, sendo
um dos nutrientes mais importantes. Ele é essencial como componente
estrutural da clorofila, das proteinas e dos aminoacidos, além de estar presente

em enzimas vitais para o funcionamento das plantas. Sua disponibilidade
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adequada € crucial para garantir o crescimento saudavel e o rendimento
satisfatorio das colheitas (SOSBAI, 2018).

A anadlise de crescimento, segundo Magalhdes (1986), descreve as
condigbes morfofisiologicas da planta em diferentes intervalos regulares de
tempo, permitindo acompanhar a dindmica da produtividade, avaliada por meio
de indices fisiolégicos e bioquimicos. Segundo Lopes & Lima (2015), € um
método empregado para investigar o impacto de fendmenos ecoldgicos ou
ambientais no desenvolvimento das plantas. Também permitem avaliar a
adaptabilidade das espécies em diferentes ecossistemas, o0s efeitos da
competicdo entre espécies, as variacbes genotipicas na capacidade produtiva
e a influéncia das praticas agrondmicas ou estresses ambientais sobre o
crescimento das plantas.

A germinacgédo e o indice de velocidade de germinacdo, assim como o
comprimento e a massa seca da parte aérea e da raiz, frequentemente
apresentam uma drastica reducéo em plantulas de sequeiro quando expostas a
potenciais hidricos inferiores a -0,4 MPa. Essa condi¢cdo adversa causa uma
significativa diminuicdo na capacidade de germinacgédo, no vigor € na expressao
isoenzimatica em plantulas (SANTOS et al., 2004).

Nos ultimos anos, a busca por sementes de alta qualidade fisioldgica
tem se intensificado, impulsionada pelo objetivo de aumentar a produtividade
agricola. Para alcancar esse propdsito, torna-se imprescindivel monitorar
minuciosamente cada etapa do processo produtivo de sementes e estudar os
efeitos da adubacao nitrogenada na produtividade.

Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de
diferentes doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio, assim como a influéncia
de diferentes regibes orizicolas do RS nos parametros produtivos e na

gualidade fisioldgica das sementes de arroz irrigado.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O arroz (Oryza sativa L.) é considerado um dos principais cereais
cultivados no mundo, sendo produzido para a alimentacdo humana e capaz de
fornecer cerca de 20% da energia e 15% da proteina per capita necessaria a
dieta diaria (EMBRAPA, 2005). Atualmente, mais da metade da populacao
mundial tem esse cereal como alimento basico e diario, sendo considerada a
espécie com maior potencial para minimizar a fome mundial (FAO, 2016).

O Brasil apresenta-se como um grande produtor, na 92 colocacgao
mundial, atrds apenas de paises asiaticos. A balanca comercial do arroz
brasileiro apresentou-se com um saldo positivo, nos ultimos anos, devido ao
volume maior de exportagcbes em comparacdo as importacdes. A agricultura
brasileira tem sofrido um forte processo de transformacdo, conhecida como
modernizacdo conservadora, provocando aumento da produtividade e da
industrializacdo, resultando na mudanca do padrdo extensivo tradicional para
outro mais intensivo (TRAVERSA-TEJERO & BORTOLOTTO, 2020).

Na safra 2021/22, as areas no Brasil destinadas para a cultura do arroz,
assim como produtividade tiveram incrementos (1,1 e 2,9% respectivamente)
comparando com a safra anterior, sendo que cerca de 80% da producao,
concentra-se na regiao sul, destacando-se os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina como lideres em produtividade, em sistema irrigado por
inundacdo, em condicdes consideradas 6timas quanto a disponibilidade hidrica
(CONAB, 2022).

No Brasil, os sistemas de producdo de arroz podem ser divididos em
dois: arroz irrigado e de sequeiro (terras altas). O arroz irrigado é responsavel
por 82% da producao brasileira de arroz (BUOSI et al., 2013), e por isso ocupa
posicdo de destaque, sendo produzido em dois diferentes ecossistemas:
subtropical e tropical.

A semeadura do arroz de sequeiro ocorre na estagcdo chuvosa de
outubro a dezembro, no entanto sabe-se que pelo fato dessa cultura néo
receber irrigacéo artificial estara sujeita a periodos de seca que podem reduzir
sua produtividade. Ja, o arroz inundado, exige um maior nivel de tecnificacao
pelo produtor, porém estd menos sujeito a perdas, pelo fato da planta néo
passar por periodos de déficit hidrico (RABELLO et al., 2008).
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A producdo de arroz € considerada de risco, pelas oscilacbes de
mercado e custo, mas principalmente pelo grau de influéncia que o clima
possui nesta cultura. As mudancas climaticas tém trazido muita incerteza ao
agronegocio, ja que variacdes climaticas estdo frequentemente resultando em
perda de produtividade das culturas. Relatérios destacando as baixas colheitas
e aumentos dos precos dos alimentos sugerem que a resolucdo destes
problemas deve ser imediata (FAO, 2012), mas atender a seguranca alimentar
e os desafios da sustentabilidade das proximas décadas vai exigir mudancas
consideraveis na gestédo de nutrientes e agua (MUELLER et al., 2012).

Segundo Freitas et al. (2008), um dos principais fatores que
proporcionam incrementos de produtividade nas lavouras orizicolas gauchas é
entrada de agua antecipada e o correto manejo da adubacdo nitrogenada.
Devido a importadncia econdmica e nutricional da cultura do arroz, varios
trabalhos buscam melhorar a eficiéncia das praticas de manejo para obter
incrementos em produtividades, sendo que, entre essas praticas, a adubacéo
nitrogenada é uma das mais estudadas (INMET, 2022). O nitrogénio é o
nutriente de maior importancia para a produtividade do arroz, porém, a
eficiéncia do nutriente é bastante variavel, devido sua complexainteracdo de
fatores que interferem o0 seu aproveitamento pela cultura (SCIVITTARO e
MACHADO, 2004).

O nitrogénio é um macronutriente essencial para as plantas, destaca-
se como fatorlimitante para o desenvolvimento, pois faz parte da molécula
das clorofilas, que por sua vez aumentam area foliar, melhorando a
eficiéncia da interceptacdo de raios solares e consequentemente
melhorando as taxas fotossintéticas. O Nitrogénio esta presente nos
citocromos e todas as enzimas e coenzimas. Além disso, esse nutriente
desempenha papel importante na formacédo dos 6rgdos reprodutivos e dos
grdos de arroz. E também constituinte das proteinas e dos acidos nucléicos
responsaveis pela transferéncia de informacao genética (MARZARI, 2005;
DE SOUZA SALES et al., 2021). A escassez de nitrogénio na producédo de
arroz irrigado,em solos de areas alagadas do Brasil Central, € uma situacao
comum (FAGERIA, 2009). Isso é devido principalmente a varias causas,
incluindo perdas resultantes de diversos processos, como Vvolatilizacéo,
lixiviacdo, desnitrificacdo e erosdo, juntamente com doses reduzidas de
aplicacdo e a diminuicdo da matéria organica devido a cultivos sucessivos.

Essa situagdo também varia conforme as diferentes variedades de arroz
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(FAGERIA et al., 2007; FAGERIA et al., 2009).

Estudos apontam que adubacdo nitrogenada em arroz mostram respostas
positivas em incremento de produtividade, aumento do numero de colmo
(perfilno), consequentemente maior numero de paniculas por metro quadrado.
Outra interferéncia do nitrogénio em arroz € o ndmero espiguetas por panicula,
assim como a fertilidade das espiguetas, o peso dos grédos e o comprimento de
paniculas (DE SOUZA SALES et al.,, 2021). Além disso, ocorre um aumento na
quantidade de matéria seca da parte aérea, no indice de colheita de grdos e no
indice de colheita de nitrogénio, fatores que estdo positivamente relacionados com
a produtividade de gréos (FAGERIA et al., 2011). Embora a adubag&o nitrogenada
possa suprir as necessidades da planta, quando o solo ndo tem essa capacidade, a
resposta do arroz a essa pratica varia com os atributos do solo, clima, planta e
eficiéncia agronémica de N (SCIVITTARO e MACHADO, 2004).

Na cultura do arroz irrigado, a diferenca de resposta a adubacéo
nitrogenada esta associada, aos regimes de temperatura do ar e de radiacado
solar incidentes durante as fases vegetativa e reprodutiva. As recomendacdes de
adubacdes nitrogenadas utilizadas para producdo de grdos sao as mesmas
utilizadas para produzir sementes. Pouco se sabe sobre a influéncia da utilizagédo
de altas doses de nitrogénio na qualidade fisioldégica da semente de arroz. Melhorar
a eficiéncia de uso em detrimento do aumento do uso de recursos deve ser
prioridade, principalmente, se o0s objetivos forem atender a duplicacdo da
demanda por alimentos que € projetada para os proximos 50anos (CHEN et al.,
2014).

A producdo de grédos da cultura e a qualidade fisiologica e sanitaria das
sementes sdo impactadas pela presenca de doencas e varios fatores contribuem
para a alta severidade de doencas em lavouras de arroz irrigado. Alguns exemplos
sdo 0 manejo inadequado da agua de irrigacdo, a alta densidade populacional de
plantas, a homogeneidade genética da variedade cultivada e préticas intensivas de
cultivo com o uso excessivo de fertilizantes, como o nitrogénio (FONTE). Desse
modo, a escolha da dose de N a ser utilizada e 0 momento de aplicagdo devem a

favorecer a produtividade da cultura, sem prejudicar a qualidade da semente.
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3. MATERIAL E METODOS

Experimentos

O experimento foi realizado na safra agricola 2021/22 e dividido em duas
fases. A fase | foi conduzida no Centro Agropecuério da Palma, municipio de
Campao do Leéo, e a fase Il foi conduzida em trés regides produtoras de arroz
no Rio Grande do Sul, sendo: na regiao Zona Sul (municipio de Santa Vitoria
do Palmar), solo classificado como planossolo; na regido Planicie Costeira
Externa (municipio de Mostardas), solo classificado como planossolo; na regiao
Fronteira Oeste (municipio de Uruguaiana), solo classificado como neossolo.
As analises para verificacdo da qualidade de sementes foram conduzidas no
Laboratério de Andlise de Sementes (LAS) do Departamento de Fitotecnia,
Programa de Pdés- Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes da
Universidade Federal de Pelotas.

Foram utilizadas sementes de arroz irrigado da cultivar IRGA 424 RI. As
sementes foram colhidas e secas e levadas ao LAS para os testes de

gualidade fisioldgica.

3.1 Fase |

Foram utilizadas sementes de arroz irrigado da cultivar IRGA 424 RI,
sendo os tratamentos descritos na (Tabela 1), andlise do solo (Tabela 2) e
dados de ambiente na (Figura 1). As sementes foram colhidas e secas e
levadas ao Laboratério de Analises de Sementes (LAS) para os testes de

qualidade fisiologica.

Tabela 1. Tratamentos utilizados a campo.

Tratamento Estadios de desenvolvimento
V3t V6 RO
--------------------------------- Kg N hat-m-mmmemmmeem e
T1 0 0 0
T2 50 0 50
T3 67 0 33
T4 60 20 20
T5 100 0 0

1Segundo a escala de COUNCE et al. (2000).



Tabela 2. Caracterizacdo quimica do Planossolo da &rea experimental

previamente o estabelecimento do experimento com a cultura do arroz irrigado.

Ambiente Argil CTC MO pH Ca Mg K P
a
% cmolc/d % cmolc/dm cmolc/d  cmolc/d mg/dm
m3 3 m3 m3 3
Capéo
doLedo
0-10 21 5,5 2,3 5,0 3,0 1,9 89 17,6
10-20 18 4.4 19 52 2,3 1,7 33 10,7
35 - - 600 PALMA
30 1 ~
”
| / I 400 Temp. Max.
20 - A (©)
15 4 7 et Temp. Min
10 | .ot 200 (C)
== == Radiacao
0 (KJ/m2)

Figura 1: Andlise de ambiente, temperatura Maxima (—), minima (---) e

radiacdo (....)safras 20221/2022.

Para avaliacéo da

seguintes testes:

Teste de germinacao:

qualidade

fisioldgica,

foram realizados

17

(0N

conduzido em quatro amostras de quatro

subamostras de 50 sementes. As sementes foram dispostas em rolos formados

por trés folhas de papel de germinacdo, umedecidas com agua destilada em

guantidade equivalente a 2,5 vezes a massa seca do papel. Os rolos foram

transferidos para camara de germinacéo tipo BOD a 25 °C e fotoperiodo de 12

horas. As avaliagbes foram efetuadas aos quatorze dias apds a semeadura e

os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais, conforme as
Regras para Anélise de Sementes (BRASIL, 2009).
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Primeira contagem da germinacéao: realizada conjuntamente ao teste de
germinacgdo, com avaliagdo aos cinco dias apos a semeadura. Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais, conforme as Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Emergéncia em Campo - utilizaram-se duzentas sementes por
tratamento, distribuidas em amostras de 50 sementes semeadas em bandejas
de polietileno, contendo como substrato solo do tipo planossolo. A avaliagao foi
realizada no vigésimo primeiro dia apos a semeadura e os resultados
expressos em porcentagem de plantulas.

Area foliar (Af): obtida pela aferigio da massa fresca de quatro amostras
de 10 plantulas, ao final do teste de emergéncia, sendo avaliada aos 21 dias
apos a semeadura. Os valores calculados por planta.

Massa seca de parte aérea (WPA) e das raizes das plantas (WR):
obtida pela afericdo da massa de quatro amostras de 10 plantulas, ao final do
teste de emergéncia. As plantulas foram acondicionadas em envelopes de
papel pardo e submetidas a secagem em estufa de ventilacdo forcada sob
temperatura de 70 °C, por 72 horas. Os resultados foram expressos em
miligramas por 6rgdo (mg 6érgao™).

Massa de mil sementes (MMS): determinada por meio de contagem de
oito repeticbes de 100 sementes, cuja massa foi aferida em balancga analitica
de precisao, conforme Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009), sendo
0s resultados expressos em gramas.

Teor de nitrogénio na semente: determinado através da trituracdo de
uma amostra de sementes de cada unidade experimental, e submetido a
digestdo acida e alta temperatura. Do extrato resultante da digestao foi
realizada a destilacdo pelo método de Kjeldahl, e os resultados expressos em g
kg-1. (TEDESCO et al., 1995).

O delineamento experimental foi blocos casualizados, com quatro
repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e se
significativos pelo teste F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey

em nivel de probabilidade de 5%.

3.2 Fase ll
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O experimento a campo foi conduzido em parceria com produtores de
sementes de arroz, em trés regides produtoras de arroz no Rio Grande do Sul
(Figura 2), sendo a regido Sul (-33.20092190935716, -53.24747774657244),
municipio de Santa Vitoria do Palmar, solo classificado como planossolo
(Tabela 3) e com altitude de 23 metros. Regido da Campanha (30°57°49” S,
54°39”41” W), municipio de Mostarda, solo classificado como planossolo,
altitude de 138 metros e na regido da fronteira oeste (- 29.76969188809045, -
57.00107958930256), municipio de Uruguaiana, solo classificado como

neossolo e com altitude de 66 metros (Figura 3 e 4).

Regides Arrozeiras - Rio Grande do Sul

FRONTEIRA OESTE

PC EXTERNA

CAMPANHA

PC INTERNA

ZONA SUL

Figura 2. Regibes produtoras de arroz no Rio Grande do Sul. Fonte: IRGA,

2021; adaptado pelo autor.



20

30 1 r 2000  FRONTEIRA 30 A - 2000 CAMPANHA
25 - |
a0 1600 25 1 L 1600
F 1200 20 4
159 F 1200 e Temp,
10 | L 800 _;l'ce)mp_ Max. 15 - | a00 Max. (C)
T - 400 . 10 ~ ssenss Temp
0 sesene ;ré;)mp. Min. 5 L 400 Min. (C)
& 0@0\0({@0 (@0@‘04&5\0 = == Radiacao 0 —— 0 - :'\;(aJd/:.zg)ao
A P G (KJ/m?) © © O O .O .
2 < f & FFF e @
& oF @ 2 W @
& @0 0@

35 - - 2500

301 L 2000 suL

25

| L 1500

20 Temp.

15 1 L 1000 Max. (C)

101 L 500 ****+* Temp. Min.

S ©

0 — 0

== == Radiacao
(KJIm?)

Figura 3: Andlise de ambiente, temperatura maxima (—) minima (---) e radiacao
(...) das safras 2021/2022.

35,0 35,0 4
30,0 PELOTAS 80.0 1
25,0 25,0 4
20,0 20,0 4
| -~ » -
15,0 ——T.Max 15,0 \\ o - - ——T.Max
10,0 S 2l i
10,0 = = T.Min R P e - = T.Min
50 -=-=-Rad. Solar 5,0 1 ===-Rad. Solar
0,0 — ——
0.0 T — — T T T — — © © @9 Q‘& '3\0 © ®o :}o 0@ '0*0 0‘0 0‘0
A @ & &
0 é@ ‘@\“@0 <¥\\o §\‘0 I © P & B TP ?90 @& O"\\) _gb& &6‘
& ¥ VS e}@é‘o\,\ &6‘ &é‘ @ 25 & f
cf S o
30,0
SANTAVITORIA 35,0 URUGUAIANA
25,0 DO
PALMAR
20,0
150 | \ , —’ = T.Max
Y 4 . o = = T.Min N " -
o~ s 4 - —
10,0 "'-\..‘___¢: - == =+ Rad. Solar 150 “'“ ’a" P T Max
10,0 1 St -7 = = TMn
501 - ===-Rad. Solar
5,0 4
0,0 — —— ‘
O DO O O O O OO 0,0 — T —
o P F B P >
g & o G R Y ?}6&0\\\0 & (@@ @\\0 é@ v‘j\ \&{b\o oé\o S \§Qo 0%\0 (\9@ 0.0,\0 <£9\° ‘\(;0‘0
< o & F R i\ 3 S o oF & @
3 of & F
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(...) das safras 2021/2022.

Utilizou-se a cultivar IRGA 424 RI, com classificagdo insdustrial tipo
longo fino, resistente ao acamamento, com rendimento de 61% graos inteiros

degrane intermediario e ciclo médio de producéao (133 dias).
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Para todos os tratamentos, 20 kg de nitrogénio (N) foi aplicado em
semeadura (Fonte NPK), padronizado e ndo contabilizados nas doses desse
experimento. O experimento foi constituido de 4 (quatro) doses de nitrogénio
em cobertura (Fonte de N — uréia), as aplicacbes foram fracionadas, 2/3 (dois
tercos) da dose no estadio V3 e o restante no estadio RO e um controle sem
aplicagéo de nitrogénio em cobertura. As doses de cobertura definidas para os
tratamentos foram: 0, 50, 100, 150 e 200 kg de N ha™.

Todas as areas experimentais avaliadas foram realizadas andlises de

solo:

Tabela 3. Andlise do solo.

Ambiente Argila CTC MO pH Ca Mg K P
% cmolc/dm® % cmolc/dm?® cmolc/dm®  cmolc/dm3 mg/dm3
Sul 32 11,5 14 6,6 7,1 2,8 89 14,1
Fronteira 27 15,1 3,1 56 10,3 4,6 60 3
Campanha 23 13,4 2,1 6,1 9,2 4,1 44 3,3

As variaveis de avaliacdo para a qualidade fisiolégica das sementes
foram:

Germinacgéo: conduzido em quatro amostras de quatro subamostras de
50 sementes. As sementes serdo semeadas em rolos de papel “germitest”,
umedecido com &agua destilada, na proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel
seco, e mantidas em germinador regulado a 25 °C (BRASIL, 2009). A
contagem das plantulas normais foi realizada aos 7 e 14 dias ap6és a instalacéo
do teste e os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais.

Primeira contagem da germinagéo: realizada conjuntamente ao teste de
germinacgdo, com avaliagdo aos cinco dias apos a semeadura. Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais, conforme as Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009).

Massa seca de plantulas (MSP): utilizou-se as plantulas oriundas do
teste de germinacdo empregadas na determinagcdo do comprimento. Cada
repeticdo foi acondicionada em sacos de papel e levada a estufa, com
circulacao forcada de ar, mantida a temperatura de 60 °C, permanecendo até
atingir peso constante. Apos, cada repeticdo foi pesada em balanca de
precisdo. Os resultados foram expressos em mg plantula™.

Comprimento total da plantula: foram utilizadas plantulas dos testes
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de germinacgao, sendo utilizadas oito subamostras de 15 plantulas para cada
tratamento. O comprimento total da plantula (ponta da raiz principal a
extremidade da folha mais nova) foi medido aos 7 dias apds a semeadura e 0s
resultados expressos em cm por plantula.

Comprimento do sistema radicular: foram utilizadas oito subamostras
de 15 plantulas para cada tratamento, sendo as plantulas do teste de
germinacdao. O comprimento do sistema radicular (raiz principal) foi medidoaos

7 dias apds a semeadura e os resultados expressos em cm por plantula.

Comprimento da parte aérea: foram utilizadas plantulas dos testesde
germinacao, sendoutilizadas oito subamostras de 15 plantulas para cada
tratamento. O comprimento da parte aérea (da regido do colo até a
extremidade da folha mais jovem) foi medido aos 7 dias ap6s a semeadura e
0s resultados expressos em cm por plantula.

Teste de Frio: As sementes foram semeadas em rolos de papel
“‘germitest”, umedecido com agua destilada, na propor¢cdo de 2,5 vezes em
relacéo ao peso do papel seco, e mantidas em geladeira por sete dias regulada
aos 10 °C. Transcorrido esse periodo, os rolos foram transferidos para um
germinador regulado aos 25 °C. As avaliacdes serdo realizadas segundo as
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). A contagem de plantulas
normais foi realizada aos 14 dias apés a instalacdo do teste e os resultados
expressos em porcentagem de plantulas normais.

Massa de mil sementes: Foram utilizadas 8 repeticbes de 100
sementes, com utilizacao de balanca de precisdo (BRASIL, 2009).

Composicdo nutricional: os caracteres de teor de proteina (PTN),
lipideos (LIP), fibra bruta (FB), cinza (CNZ) e amido (AMD) foram determinados
por espectroscopia NIR, da marca FOSS NIRS DS2500 (Hillerdd, DK,
Dinamarca), possui uma faixa de leitura espectral entre 1100 a 2500 nm com
intervalo de leitura de 2 nm, com tempo médio de leitura entre 40-45 segundos.
Os resultados foram expressos em porcentagem. Para estimativa dos
carboidratos totais (CT), foi usada a equacgao proposta por Snifen et al. (1992).

Teor de nitrogénio na semente: determinado através da trituracdo de
uma amostra de sementes de cada unidade experimental, e submetido a
digestdo acida e alta temperatura. Do extrato resultante da digestao foi

realizada a destilacdo pelo método de Kjeldahl, e os resultados expressos em g
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kg-1 (TEDESCO et al., 1995).
O delineamento experimental foi blocos casualizados, em fatorial 3 x

5 (ambientes x doses de N) com quatro repeticbes. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varidncia e se significativos pelo teste F, foram

ajustados por polinbmios ortogonais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés andlise dos resultados da ANOVA é possivel observar que a primeira
contagem de germinacdo (PCG), germinacao (GER), emergéncia em campo (EC),
area foliar (Af), massa seca da raiz (MSR) e de parte aérea (MSPA) nao
apresentaram diferencas significativas entre as diferentes formas de parcelamento
da dose de N (Tabela 4). Entretanto, para massa de mil sementes (MMS) e teor de
nitrogénio (N) as doses e o parcelamento de N refletiram em diferencas

significativas para estas variaveis respostas.

Tabela 4: Resumo da andlise de variancia com os quadrados médios das variaveis
primeira contagem de germinacdo (PCG), germinacdo (GER), emergéncia em
campo (EC), area foliar (Af), massa seca da raiz (MSR), massaseca da parte aérea
(MSPA), massa de mil sementes (MMS) e teor de nitrogénio (N).
F.V. GL Quadrados Médios
PCG GER EC Af MSR MSPA MMS N

Blocos 3 57,7 359 439 0,076 45 2,2 0,040 094
Tratamentos 4 7ghs 3,5™ 32,5™ 0,147 2,1 45" 0,835* 8,88*

Residuo 12 27,7 41,7 341 0,225 6,9 29 0,066 0,83

Total 19
Média 77 86,5 795 31 7,7 139 252 12,2
CV (%) 6,84 7,47 7,34 1504 33,97 12,28 1,02 7,43

* Significativo em nivel de probabilidade de 5%

S N&o significativo

A massa de mil sementes (MMS) foi maior para o T2 e menor para o T1
quando considerarado a dose e 0 momento de aplicacdo, enquanto que, as demais
formas de parcelamento de N n&o diferiram entre si (Tabela 5). Essa diferenca na
MMS esta relacionada a maior disponibilidade de N em RO, pois o T2 foi o
tratamento que recebeu a maior dose nesse estadio (50 kg de N ha 1.
Possivelmente, a disponibilidade dessa dose de N nesse estadio favoreceu a maior
producédo de fotoassimilados por ocasiao do enchimento de gréos, tornando o grao
mais pesado nesse tratamento.

De acordo com resultados encontrados por Zucareli et al. (2012),
trabalhando com milho doce em relacdo as doses de nitrogénio, ndo obtiveram

resultados significativos para essas variaveis. Quanto a resposta da (MMS), a
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adubacao nitrogenada sao contraditérias, uma vez que alguns autores (SANGOI et
al., 2012) verificaram efeitos positivos, enquanto outros ndo (GOMES et al., 2007;
SOUZA et al., 2011).
Em relac&o ao teor de nitrogénio (N) nas sementes, foi maior para o T4
gue mostrou similaridade com o T2 e T5, com os menores valores parao T1 e
T3 (Tabela 5). Assim, pode-se afirmar que a suplementacéo € importante para
manutencdo da qualidade das culturas, isso pode ser exemplificado pelo teor
de nitrogénio. Este que segundo Taiz et al. (2017) € componente responsavel

por vérias atividades fisioldgicas nas plantas.

Tabela 5: Germinacdo (GER), primeira contagem de germinacdo (PCG),
emergéncia em campo (EC), area foliar (Af), massa seca da raiz (MSR), massa
seca da parte aérea (MSPA), massa de mil sementes (MMS) e teor de
nitrogénio (N).

GER PCG EC Af MSR MSPA MMS N

Doses () (k) (4 (@M (Mg (mg) (@ 9

T1 88a 70a 8la 2,92a 8,67a 13,21a 24,63c 10,02c
T2 85a 76a 78a 2,99a 8,25a 12,52a 25,92a 12,17ab
T3 87a 8la 76a 3,33a 6,88a 14,96a 25,25b 11,84bc
T4 87a 79a 87a 3,20a 7,68a 14,69a 25,29b 14,10a
T5 87a 8la 87a 3,34a 7,24a 14,54a 25,24b 12,84ab

Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna néo diferem entre si ao

nivel de significancia de 5 % de probabilidade.

Fase Il

A germinacdo das sementes foi maior para o ambiente Campanha
seguida pelo Sul e Fronteira (Figura 4a). Para a Campanha o maximo de
germinacgdo foi atingida aos 50 kg de N ha?, enquanto que, para o Sul os
valores aumentaram até os 200 kg de N ha. J4, para o ambiente Fronteira foi
obtida com tendéncia quadrética atingindo o ponto de minimo aos 50 kg de N
hal e aumentando até os 200 kg de N ha'.

A primeira contagem da germinagédo apresentou tendéncia similar ao da
germinacao (Figura 4b). Para o ambiente Campanha os maximos valores foram
atingidos aos 50 kg de N ha e reduzindo até os 200 kg de N hat, embora para
o ambiente Sul o maximo foi atingido aos 100 kg de N hal. J4, para a Fronteira

foi atingido ponto de minimo aos 50 kg de N ha! e aumentando até os 200 kg



26

de N ha. Os resultados encontrados podem estar associados ao ambiente de
cultivo, que apresentaram diferencas entre os fatores ambientais,
principalmente radiacdo solar e temperatura também influenciam na resposta
da cultura a aplicacdo de nitrogénio, sendo que no periodo de 15 dias que
antecede, e apos o florescimento, a alta radiagédo solar e temperaturas entre 25
e 30 °C favorecem a aplicacdo de N por haver maior resposta da cultura
(FORNASIERI FILHO, 2006). Em contrapartida, Marzari et al. (2007) nao
verificaram influéncia das doses de nitrogénio sobre a germinacédo de sementes
de arroz, e Silva (2009) n&o verificou diferenca significativa para fontes e
épocas de aplicacdo de nitrogénio, para vigor das sementes de trigo quanto ao
indice de velocidade de germinacao.

Para o teste de frio os maiores valores foram atingidos para os
ambientes Campanha, Sul e Fronteira (Figura 4c). Para a Campanha a maxima
eficiéncia foi atingida na dose de 100 kg de N ha* reduzindo até 200 kg de N
hal. J4, para o Sul a maior eficiéncia foi atingida aos 50 kg de N ha! reduzindo
até 200 kg de N hal. No entanto, para a Fronteira o vigor das sementes
aumentou até a dose de 200 kg de N hat. O teste frio sugerido por Barros et al.
(1999) é utilizado para observar o comportamento das sementes na condicao
adversa de solo em alta capacidade de campo e com baixas temperaturas,
situacdo mais comum em plantios na primavera, principalmente no sul do
Brasil. A capacidade de emergéncia no frio é influenciada pela heranca
genética, danos mecanicos, tratamento de sementes e pela qualidade
fisiolégica da semente (POPINIGIS, 1985). Plantas de clima temperado podem
necessitar de tratamentos de frio para iniciar o seu desenvolvimento, como por
exemplo a vernalizacdo, responsavel pela superacdo da dorméncia das
sementes, 0 que da inicio ao processo de germinacdo. Além disso, a
temperatura pode ser altamente influente em processos hormonais (SILVA et
al., 2021).

A massa de mil sementes atingiu 0os maiores valores para os ambientes
Campanha, Sul e Fronteira (Figura 5d). Para os ambientes Campanha e
Fronteira os maiores valores foram atingidos aos 100kg de N ha! reduzindo até
0s 200 kg de N hal. No entanto, para o Sul a maior eficiéncia foi atingida os 75
kg de N hal, reduzindo ate os 200 kg de N ha.

Para alcancar grandes produtividades em um campo de producao € de
suma importancia a utilizacdo de sementes que apresentem alto potencial
fisiolégico, pois os seus atributos de qualidade estdo diretamente relacionados
com o desempenho que a semente terd no campo (HOLBIG et al., 2011).
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BARBOSA et al.,2022, relataram que o rendimento da cultura da cevada a
aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio gerou respostas distintas para as
cultivares e ndo se manteve equivalente para as variaveis estudadas, o que
nao estad de acordo com o presente estudo. Uma vez que sementes com boa
qualidade fisiologica permitem a producdo de plantas que apresentem boa
uniformidade e qualidade, contribuindo positivamente para o desenvolvimento
da cultura (KIKUTE et al., 2012). Neste sentido, os dados obtidos no presente
estudo, evidenciam que a utilizacdo de diferentes doses de nitrogénio mostrou
eficiéncia, comprovada através do teste de germinacdo, e massa de mil
sementes, assim como ndo afetam o vigor, evidenciado através do teste de

primeira contagem de germinacao.
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Figura 5: Germinagao (GER), primeira contagem (PCG), teste de frio (TF) e
Massa de mil sementes (MMS), em funcdo das doses de nitrogénio e

diferentes ambientes. Sendo: Campanha (___), Fronteira Oeste (_ _ ) e Sul

(...).

A massa seca de plantulas para o ambiente Campanha e Sul o0s
maximos foram atingidos aos 50 e 100 kg de N ha%, reduzindo ate os 200 kg de
N ha?, respectivamente (Figura 6a). Para o ambiente Fronteira foram atingidos
com ponto de minimo aos 100 kg de N ha! aumentando até os 200 kg de N ha-
1, E importante destacar que a massa seca seguiu as tendéncias da massa de
mil sementes.

O comprimento de plantulas foi maior para o ambiente Sul, Fronteira e
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Campanha (Figura 6b). Para os ambientes Campanha e Fronteira os pontos de
minimo foram atingidos aos 100 kg de N hal, aumentando ate os 200 kg de N
hal. Embora, para o Sul o comprimento aumentou até de forma linear até os
200 kg de N ha. J4, o comprimento de raiz aumentou até os 150 kg de N ha
para Sul, enquanto que, para a Campanha e Fronteira os minimos foram
atingidos aos 75 kg de N ha! aumentando até os 200 kg de N ha! (Figura 6c).
Para o comprimento de parte aérea foram atingidos pontos de minima
aos 100, 125 e 175 kg de N ha para os ambientes Sul, Fronteira e Campanha,

respectivamente (Figura 6d).

A diferenca nos teores de nitrogénio na solucdo do solo pode estar
ligada a dindmica deste nutriente na cultura do arroz irrigado, pois a variacao
nas doses de N em cobertura resulta em diferente disponibilidade de N, apo6s a
emergéncia das plantas (SILVA et al., 2007).

Provavelmente, os resultados encontrados em relacdo ao crescimento,
em condi¢cdes onde o elemento N possa ser limitante, a aplicacdo precoce de N
permite uma maior recuperacdo do nutriente pela cultura e melhoria no seu
estado nutricional, provocando gradual crescimento vegetativo, sendo
importante para haver maior absor¢cdo de luz, maior taxa de fotossintese e,
consequentemente, maior produtividade.

Segundo Souza et al. (2013), respostas a adubacdo nitrogenada
influencia no alongamento do colmo, por isso se torna importante ajustar a
dose de N a ser aplicada para que ndo ocorra acamamento das plantas e
consequentemente queda de produtividade De acordo com resultados
encontrados por Souza et al. (2013), que corroboram com o presente estudo,
houve incremento gradual e distinto na altura de planta para as doses de
nitrogénio entre 40 kg de N ha! a 80 kg de N hat. Conforme Fageria & Baligar
(2001) e Fageria et al. (2003), a eficiéncia de recuperacao de N, em arroz em
varzea inundada, é de, aproximadamente, 40%, e, nesta situacdo, espera-se
gue exista maior resposta a aplicacdo de N, visto que o elemento sofre

facilmente lixiviagcdo, volatilizagao e desnitrificacéo.
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Figura 6: Massa seca (MS), comprimento de plantula (CT), comprimento de
raiz (CR) comprimento de parte aérea (CPA), em funcdo das doses de

nitrogénio e os diferentes ambientes. Sendo: Campanha (___), Fronteira Oeste

(_ esul(..).

O amido foi maior nos ambientes Campanha, Fronteira e Sul (Figura 7a).
Para a Campanha e Sul o ponto de minima foi atingido aos 100 kg de N ha
aumentando até os 200 kg de N hal. Entretanto, para a Fronteira foi obtido
ponto de maxima aos 100 kg de N ha? reduzindo até os 200 kg de N ha. Os
maiores valores de proteina foram atingidos para o Sul, Fronteira e Campanha
(Figura 7b). Para os ambientes Fronteira e Campanha os valores reduziram até
0s 200 kg de N hal. Enquanto que, para o Sul aumentou ate os 200 kg de N
hal. J4, para os lipidios para o Sul foi atingido ponto de maximo aos 125 kg de
N hal e para os ambientes Fronteira e Campanha os valores reduziram de
forma linear ate os 200 kg (Figura 7c).

Para as fibras os ambientes Sul e Campanha reduziram até os 200 kg de
N ha?t (Figura 7d) e para a Fronteira atingiu o minimo aos 75 kg de N ha*
aumentando até os 200 kg de N ha'.

A quantidade de N que a planta necessita varia conforme a sua fase de
crescimento ou desenvolvimento e das condicbes ambientais. O N é
constituinte de varias biomoléculas essenciais como, aminoéacidos, acidos

nucléicos, proteinas, amido, enzimas e outros, sua assimilagdo ocorre por
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diversos processos na planta (KUSANO et al., 2011).

Para a germinacdo e a expressdo do vigor das sementes envolvem
processos metabdlicos relacionados a metabolizacdo das substancias de
reserva. O amido € o principal constituinte de reserva, portanto, exerce papel
importante no desempenho inicial das sementes (AREND et al., 2013).

Segundo (HENNING et al., 2010), maiores teores de amido podem
proporcionar maior potencial fisiolégico em sementes de amilaceas, além de
proporcionar maior tempo de conservacdo o que corrobora com o presente
estudo que apresentou aumento gradual de amido nos ambientes Campanha,
Fronteira e Sul.

De acordo com Favarato et al. (2011), o aumento no teor de proteina
pode ter sido influenciado pelo ambiente de cultivo e pela interacdo gendtipo e
ambiente. Além disso, mantém relacdo com a quantidade de nitrogénio
disponivel para a planta. Esse processo desempenha um papel crucial na
formacdo de sementes, pela presenca de proteinas em sua composicao
quimica (AVILA et al., 2007).

Segundo resultados obtidos por Souza & Lobato (2004), concordando
com o presente trabalho relatam que além de aumentar os componentes
proteicos, o nitrogénio esta envolvido em processos como a sintese de clorofila
e fotossintese, porém o efeito da proteina depende das caracteristicas da
cultivar (ABEDI et al., 2010).

Os lipidios, proteinas e carboidratos sdo componentes importantes das
reservas das sementes e para as plantulas durante a germinacéo (ZIEGLER et
al., 1995). Resultados encontrados por José et al. (2010) constataram que a
instabilidade quimica dos lipidios constitui um dos fatores preponderantes na
reducdo na velocidade de germinacao de varias espécies, o que concorda com
0 presente trabalho onde apresentou resultados distintos entre os ambientes
avaliados.

O arroz € constituido principalmente por amido, apresentando
guantidades menores de proteinas, lipidios, fibras e cinzas. Entretanto, a
composicdo do grao e de suas fracOes esta sujeita a variagbes ambientais, de
manejo, de processamento e de armazenamento (ZHOU et al., 2002),

produzindo gréos com caracteristicas nutricionais diferenciadas.
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Resultados apresentados por (PAGNUSSATTA, et al 2011) estudando,
cultivar de arroz BR417, apresentou as menores porcentagens de fibras,

concordando com os resultados encontrados nos ambientes Sul e Campanha.
(Tabela 7d).
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Figura 7: Amido, proteina, lipidios e fibras em funcéo das doses de nitrogénio
e diferentes ambientes. Sendo: Campanha (__), Fronteira Oeste (_ _ ) e Sul
()

Em relacdo a umidade das sementes € importante destacar variacdes
entre os ambientes Sul, Campanha e Fronteira (Figura 8a). Para as cinzas o0s
ambientes Sul e Fronteira os pontos de minimo foram atingidos aos 125 kg de
N hat aumentando ate os 200 kg de N hal. Enquanto que, para a Campanha o
maximo foi atingido aos 50 kg de N ha reduzindo até os 200 kg de N hal
(Figura 8b). A quantificagéo de nitrogénio nas sementes demonstrou que para o
ambiente Sul foram observados pontos de minimo aos 100 kg de N ha
laumentando até os 200 kg de N ha? (Figura 8c). Para os ambientes Fronteira
e Campanha o teor de nitrogénio aumentou até os 200 kg de N ha*.

Os resultados encontrados entre as doses, ambientes e variaveis neste
trabalho demonstraram respostas que caracterizam a qualidade da semente.

Quanto ao teor de umidade do arroz (Figura 8a), por ocasido da colheita, assim
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como as condic¢des climaticas vigentes durante o periodo que a antecede e que
contribuem para flutuacdes na umidade dos gréos ainda no campo, é fator
importante no comportamento do produto no beneficiamento (CASTRO et al.,
2013). Para as cinzas durante a germinagao de sementes de trigo pode ocorrer
o0 aumento do teor de cinzas, por meio da reducdo do contetdo total de amido
(CHAVAN & KADAN, 1989), corroborando com os resultados encontrados para
os ambientes campanha e sul, (Figuras 8b, 7a).

Na cultura do arroz, o nitrogénio se destaca como o0 nutriente mais
crucial para impulsionar a produtividade, demonstrando as respostas mais
significativas a adubacéo. Entretanto, a eficacia agronébmica desse nutriente,
isto é, sua habilidade para aumentar a produtividade proporcionalmente a
guantidade acrescentada no solo, apresenta uma variabilidade consideravel.
Isso é devido a distinta interacao de fatores que influenciam a capacidade da

cultura em absorver e utilizar o nitrogénio disponivel (EMBRAPA 2018).
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Os resultados da andlise de correlagdo apresentaram correlagcéo
positiva(p<0,05) para as variaveis entre os testes de vigor e a germinacao
de sementes com 0,70 (Tabela 6).

Os resultados obtidos para os comprimentos e massa seca de
plantulas apresentaram coeficiente de 0,60 (Tabela 6), evidenciando uma
relagcdo media entre estes testes de vigor, podendo ser um importante fator
para estimar o crescimento dos 6rgaos das plantas.

Verificou-se que o coeficiente de correlacdo, correspondente lipidios
e a proteina foi de 0,70 (Tabela 6), pode ser utilizado, embora apresente
uma correlacdo média. Foram observados coeficientes distintos para as
variaveis entre a fibra e a qualidade fisiologica de sementes (Tabela 6),
houve correlacdode 0,80.

Correlagbes significativas expressas foram observadas entre os
valores entre proteina e o teor de nitrogénio (0,50), entretanto, € importante
destacar que houve muitos valores significativos, porém negativos. Estes
resultados indicam que a avaliacdo entre as variaveis deve ser realizada

em separado e buscando correlacdo entre estruturas semelhantes.
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Tabela 6. Correlacdo de Person para o0s

34

dados de qualidade e composicdoquimica das sementes.

corr_SemNo PCG TF MS CT CR CPA PMS Proteina Umidade Lipidio Fibra Cinzas Amido N

G 0,982* 0,75* 0,123" 0,084"s 0,075" 0,050" 0,088" 0,005 0,197 -0,432* 0,835* -0,270* -0,189™ -0,018"
PG 0,728* 0,084" 0,070" 0,059" 0,051™ 0,078 0,017 0,170 -0,418* 0,84* -0,294* -0,200"™ 0,003"
MT 0,213" 0,002" -0,024" 0,048™ 0,184" 0,054 0,203" -0,279" 0,698* -0,219™ -0,223" 0,019™
MS 0,612* 0,574* 0,317* 0,209™ -0,119" -0,066™ -0,069™ 0,143" 0,090™ 0,023" -0,060"
CT 0,93* 0,530* -0,271* 0,175 0,149" 0,191 0,188™ 0,187 -0,274* 0,101™
CR 0,182" -0,200™ 0,056™ 0,135 0,115 0,126"™ 0,188™ -0,17" 0,063
CPA -0,263* 0,340* 0,084™ 0,250™ 0,211 0,066" -0,345* 0,126"
PMS -0,503* -0,201™ -0,375* -0,051"™ -0,194"¢ 0,357* -0,362*
PROTEINA 0,337  0,742* 0,381* 0,245 -0,879* 0,567*
UMIDADE 0,170" 0,394" 0,354* -0,548* 0,27*
LIPIDIO -0,077* 0,417 -0,702* 0,444*
FIBRA -0,021™ -0,562* 0,255*
CINZAS -0,36* 0,261*
AMIDO -0,549*
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A andlise dos coeficientes de correlacdo de Pearson entre as variaveis
de qualidade fisiol6gica e composi¢cdo quimica das sementes demonstrou haver
muitas correlacdes ndo significativas (Tabela 6). Correlagbes entre massa de
grao por espiga (MGE) e massa de mil grdos (MG) com 0,80 apresentam elevada
correlacdo para milho (EMYGDIO et al. (2007) Cruz et al. (2010) OLIVEIRA et al.
(2012) RAMPIM et al., 2013).

De acordo com Cargnelutti Filho et al. (2010), o sinal do coeficiente de

correlacdo linear de Pearson expressa o0 sentido da correlacdo, e sua
intensidade é representada por um valor numeérico que oscila entre negativa

perfeita (r = - 1) ou positiva perfeita (r = 1).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nas condicbes e safra em que este trabalho foi realizado, o
parcelamento de nitrogénio nas diferentes fases de desenvolvimento do arroz
nao afetou a qualidade fisiolégica das sementes, contribuindo com aumento
damassa de mil sementes e teor de N nas sementes quando se aumentou as
doses no reprodutivo.

A qualidade fisiolégica das sementes produzidas na Campanha
apresentou superiorioridadeem relacdo aos demais ambientes, embora paraa
composicdo quimica o ambiente Sul foi o que apresentou os melhores valores.

Para a andlise de correlacdo observou-se que para as variaveis de vigor
e a germinacdo de sementes foram observados correlacdo significativas.
Embora, para ndo foram observadas correlacdes significativas e positivas para
a qualidade fisioldgica e a composicdo quimica das sementes.
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