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1. INTRODUCAO

Avancos tecnolégicos podem promover melhor qualidade de vida a
populacao, visto que a capacidade de sintese e processos de novos materiais
permitem uma répida integracdo destes no cotidiano das pessoas, de forma
econdmica, eficiente e ecologicamente segura. Dessa forma, surgem os Materiais
Avancados, que segundo VIANA (2010), sdo materiais que resultam de
desenvolvimentos inovadores em projeto, técnica de producdo e de
processamento, apresentando novas estruturas com propriedades superiores das
habitualmente conhecidas e que despontam em pesquisas de engenharia a servico
da sociedade, pois possuem iniUmeras aplicabilidades.

O desenvolvimento das nanotecnologias atinge inUmeras areas da ciéncia,
dentre elas o setor da construcdo civil. Pesquisas da Suécia e do Reino Unido
indicam que a nanotecnologia € a invencdo mais promissora na industria da
construcédo, especialmente em produtos de concreto (RAO et al, 2015).

Para ALI (2020) e WANG et al. (2016), a nanotecnologia tem um efeito
importante no setor da constru¢do, pois com suas excelentes propriedades foram
capazes de aumentar a durabilidade dos materiais, desempenho, resisténcia,
eficiéncia energética, promovendo a seguranca das estruturas e reduzindo também
a manutencao.

A Nanotecnologia é definida como a habilidade de manipular atomos e
moléculas individualmente para produzir materiais nanoestruturados e micro
objetos com aplicagdes no mundo real (MILLER, 2005).

Da construcdo de uma edificagdo até seu acabamento, e também durante
todo seu ciclo de durabilidade, sédo gerados diversos residuos e poluentes lancados
a atmosfera. A partir deste grave panorama, € que profissionais da area vém
desenvolvendo pesquisas, buscando minimizar os impactos gerados pela
construcéo civil, visando a economia de energia, protecdo ambiental e 0 menor uso
de recursos naturais ndo renovaveis, usando da nanotecnologia e dos materiais
avancados como chave para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas
pensadas no meio ambiente.

Com inovagfes tecnoldgicas cada vez mais ligadas a bases solidas da
sustentabilidade, pode-se possibilitar um desenvolvimento ecologicamente
eficiente sem causar grandes impactos as geracoes futuras.
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Com base no exposto, o0 objetivo deste trabalho é apresentar as aplicacbes
dos Materiais Avancados na construcéo civil, assim como mostrar os beneficios da
nanotecnologia para a geracédo de materiais construtivos ecoeficientes, ressaltando
suas importancias para o desenvolvimento da sociedade de forma sustentavel.

2. METODOLOGIA

Como processo metodologico foram adotadas pesquisas em periodicos,
livros, artigos cientificos nacionais e internacionais, teses e dissertacdes
relacionadas as areas de Engenharia de Materiais, Engenharia Ambiental e
Engenharia Civil. Buscou-se analisar os beneficios do uso de nanomateriais na
construcdo civil, assim como algumas inova¢gdes da nanotecnologia capazes de
minimizar os impactos ao meio ambiente causados pela industria da construcao.

Posteriormente, focou-se nas aplica¢gées da nanotecnologia como alternativas
sustentaveis voltadas a construcao civil e as suas potencialidades.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A industria da construcdo civil gera, anualmente, elevadas quantidades de
poluentes. O cimento Portland € um dos materiais mais utilizados no setor da
construcdo devido ao seu custo reduzido e versatilidade de uso. Porém, o processo
de producao gera diversos poluente e o custos em termos de energia (tanto na fase
de producdo como durante a realizacdo e operacao), aliados a vida limitada dos
produtos a base de cimento, tornam ele um material com reduzidas conotacdes de
sustentabilidade (DI SIA, 2019). Em decorréncia desses fatores, nota-se a extrema
importancia por métodos e inovacgdes tecnoldgicas capazes de tornar sua producao
e uso mais sustentavel, ja que o mesmo desempenha um papel primordial no setor
da construcdo civil, sendo fundamental para a producdo de materiais como o
concreto e a argamassa.

Atualmente diversos materiais estdo sendo aprimorados com 0 uso da
nanotecnologia, permitindo constru¢cdes mais sustentaveis, com uma maior
eficiéncia energética, reduzindo a emissao de COz2, 0 uso de recursos naturais nao
renovaveis, a geracao de residuos e lixos toxicos e trazendo uma melhora na
qualidade do ar.

A nanosilica € um dos nanomateriais que busca diminuir esses efeitos nocivos
ao meio ambiente. Segundo ALI (2020), a nanosilica melhora as nanoestruturas e
as propriedades mecéanicas do concreto, pois age na hidratacdo do cimento,
tornando mais denso e melhorando seu desempenho quanto a durabilidade. Além
disso, reduz o consumo de agua no amassamento, contribuindo assim como uma
alternativa sustentavel.

Para WANG et al. (2016), a nanotecnologia influenciou na fabricacdo do
concreto de diversas formas, pois as excelentes propriedades da nanotecnologia
levaram ao aprimoramento das propriedades fisicas e quimicas do cimento.

O Concreto Autoadenséavel (CAA), é um tipo de nanoconcreto que aumenta a
estabilidade do cimento Portland, aumentando a durabilidade e a aparéncia estética
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do concreto. A presenca desse componente no concreto faz com que haja uma
reducdo na quantidade de material utilizados para a concretagem (KAHACHI et al,
2017).

O dioxido de titanio (TiO2) ou Nanotitania € atualmente a nanotecnologia mais
utilizada no concreto, na argamassa e em revestimentos. De acordo KAHACHI et
al. (2017), o diéxido de titdnio permitiu ao concreto manter seus atributos estéticos
por mais tempo. Sendo um componente essencial, pois confere a superficie um
efeito de autolimpeza.

Para PARAMES et al. (2010), o TiO: trata-se de um fotocatalizador
extremamente eficiente, pois tem a capacidade de decompor matérias nocivas
presentes no ar assim que entram em contato com sua superficie, quando exposto
a radiacdo ultra-violeta. Suas aplicagbes sédo utilizadas principalmente para
revestimentos internos e externos, construcdes de estradas, purificadores de ar,
entre outros.

Segundo LUCAS (2018) os adjuvantes a base de diéxido de titanio transmitem
ao concreto e as argamassas a capacidade de autolimpeza. Estes materiais
permitem reduzir os custos associados a limpeza das fachadas exteriores dos
edificios e, em simultaneo, contribuir para um ambiente mais sustentavel, uma vez
gue conseguem eliminar os poluentes urbanos.

Um exemplo de manomateriais aplicados em revestimentos sdo as tintas
fotovoltaicas, que séo capazes de transformar a energia luminosa, proveniente do
sol ou de outra fonte de luz, em energia elétrica. O sistema de captagdo de energia
solar, conta com quatro camadas de tinta, a primeira camada, mais superficial,
trata-se de um verniz condutivo, a segunda camada é um filme de TiO2, a terceira
€ uma camada de tinta acrilica de nano ZnTiO2, e a quarta camada é uma tinta
condutora. As camadas funcionam como um gerador que transforma energia
luminosa, lumens, em eletricidade (TAVARES, 2014).

JONES et al. (2015), também descobriram que as camadas intumescentes
(substancias que reagem ao calor) de nano-silica influenciam as propriedades do
vidro, tornando-o uma protec&o contra incéndio de alto grau.

O aerogel de silica é também uma importante aplicacdo da nanotecnologia na
construgo civil. E utilizado para melhorar o desempenho térmico de materiais que
economizam energia e produtos sustentaveis para constru¢des. Atualmente sao
mais usados como isolantes térmicos e acusticos, podendo ser aplicados em
fachadas de vidro, janelas, telhas e em painéis de policarbonato, diminuindo a
condutividade térmica desses materiais. Por se tratar de um material muito leve e
flexivel, estd apresentando excelentes resultados, se adequando assim as
exigéncias de reducao de ruidos e do consumo de energia nas edificacdes. Sua
producdo e descarte ndo oferecem riscos ambientais, pois se trata de um
nanomaterial ndo toxico e nédo inflamavel.

4. CONCLUSOES

Percebeu-se que a aplicacdo da nanotecnologia em materiais voltados a
construcdo civil se da em uma ampla gama de produtos de alto desempenho e
apresenta diversas inovacbes afim de contribuir com o desenvolvimento
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sustentavel da industria da construcdo. Sendo capaz de promover melhorias
significativas e resultados surpreendentes, mostrando um grande potencial quando
relacionada a sustentabilidade.

Cabe ressaltar a importancia da continuacéo de investimentos em pesquisas,
desenvolvimento e inovagao (P, D & I) no que se refere aos materiais avangados
de forma a permitir estruturas menos poluentes, sustentaveis e com melhor
eficiéncia energética, podendo assim diminuir os impactos ambientais.
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