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1. INTRODUCAO

O método da irrigacao localizada é considerado um método que apresenta
maior eficiéncia (85% a 95%), comparativamente aos demais, possui maior custo
de implantacdo por area irrigada, menor consumo do recurso hidrico durante o
funcionamento por conta da alta eficiéncia e, além disso, demanda pouca méao de
obra. E um método que aplica pequenos volumes de agua em altas frequéncias, a
fim de manter o solo sempre proximo a capacidade de campo (EMBRAPA, 2011;
SENAR, 2019). Como uma divisdo dos métodos localizados existe o sistema de
irrigacdo por gotejamento, em que a agua € aplicada gota a gota, com vazdes
variando de 1 a 20 L h' e pressdes entre 0,5 a 2,5 bar.

De acordo BERNARDO et al. (2006) e MANTOVANI et al. (2007) as
vantagens desse sistema sao: controle rigoroso da lamina de 4gua aplicada; menor
perda por percolacdo profunda e interferéncia do vento; maior produtividade,
principalmente em culturas sensiveis a déficits hidricos; maior eficiéncia da
adubacdao, principalmente com o uso da fertirrigacéo; se adapta a diferentes tipos
de solos e relevos e, por fim; economia de mao de obra. Como desvantagens tem-
se: alto custo inicial, possibilidade de entupimento dos emissores, inviabilidade de
uso de aguas com altos teores de ferro e/ou carbonatos e a necessidade de
rigoroso processo de filtracdo da agua.

No contexto dos sistemas ja instalados, h4 uma necessidade de caracterizar
a uniformidade da lamina aplicada e verificar se o valor encontrado esta dentro dos
critérios estabelecidos. Na literatura existem varios coeficientes possiveis que
permitem analisar a uniformidade de aplicacdo de agua de um sistema de irrigacéo.
Dentre eles destaca-se o coeficiente de uniformidade de Christiansen, cujos valores
de referéncia recomendados por MANTOVANI (2001) s&o: acima de 90%
excelente, entre 80% e 90% bom, entre 70% e 80% razoavel, entre 60% e 70%
ruim e inaceitavel para valores abaixo de 60%.

Nesse sentido objetivou-se analisar a uniformidade de distribuicdo da lamina
de agua, utilizando o coeficiente de Christiansen, em um sistema de irrigacao
localizada por gotejamento, localizado no municipio de Cangucu/RS.

2. METODOLOGIA
O experimento foi conduzido em Cangucu/RS, latitude 31°29'33,8”S,

longitude 52°41'59,8”W e altitude de 294 m. Para tanto, foi utilizada uma casa de
vegetacgao coberta por geomembrana de 250 micras, com dimensodes de 6,5x26 m
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utilizada para a cultura do tomate, sendo 5 fileiras longitudinais espacadas de 1,5
m e 0,5 m entre plantas.

O sistema de irrigacdo possui uma bomba com poténcia de 450 W (0,61 CV),
vazdo maxima de 2,3 m3 hl, e pressdo manométrica maxima de 70 m.c.a. (7 bar).
O sistema de filtragem € composto por filtros tipo discos e na entrada da estufa ha
um regulador de pressdo que permite evitar o rompimento das mangueiras
gotejadoras. Na linha lateral existem 5 fitas gotejadoras da marca drip-plan® e
gotejadores com vazdo tedrica de 1,6 L h1, espacados de 0,3 m

Para a coleta dos dados foi utilizada a metodologia recomendada por
SANTOS et al. (2013), em que em cada emissor selecionado foi colocado um
coletor para armazenar o volume, durante o tempo de 5 minutos. A coleta foi feita
em 4 pontos ao longo das linhas, sendo: a) no primeiro gotejador; b) a 1/3 da
origem; c¢) a 2/3 da origem; d) no ultimo gotejador da linha (KELLER e KARMELLI,
1975; MANTOVANI et al., 2009). Foram utilizadas 3 repeticbes, com dois valores
de pressao, de 5 m.c.a. (0,5 bar) e 10 m.c.a. (1 bar), bem como o tempo de uso da
mangueira, sendo uma delas nova e a que ja estd em uso no sistema, com
aproximadamente 180 dias de instalagéo, totalizando 240 dados amostrais. A
andlise estatistica foi realizada no software Sisvar 4.6, utilizando andlises de
variancia pelo teste F, considerando 5% de significancia, compondo um sistema
bifatorial 2 x 2.

Para a determinacdo do CUC foi utilizada a seguinte equacéao:

CUC = (1 —M> ¥ 100

n*Qm
Onde:
CUC = Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (%);
Qi = vazéo de cada emissor (L h?);
Qm = média das vazdes calculadas (L h'?);
n = nimero de gotejadores analisados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a analise de variancia (ANOVA) na Tabela 1, verifica-se que
as fontes de variacdo analisadas apresentaram valores de significAncia menores
do que 5%, indicando que estes fatores apresentam médias significantemente
diferentes entre si.

Tabela 1. Andlise de Variancia (ANOVA) do coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC)

Fonte de variacdo GL SQ=QM F p
Mangueira 1 136,42 1669,46 < 0,001
Presséo 1 10,57 10,57 0,017
Mangueira x Presséo 1 3,18 3895,00 < 0,001
Média 93,25

Para a interacdo Mangueira*Pressao, os resultados foram significativos, logo,
essa interacdo deve ser analisada, podendo ser desconsiderada as médias dos
fatores de forma isolada.

Na Tabela 2 encontra-se a comparacéo dos valores em funcéo dos fatores
analisados, bem como o valor p, que representa a probabilidade de que a hipbtese
nula seja verdadeira, ou seja as médias serem iguais.
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Tabela 2 — Comparacéo das médias do CUC (%), em funcéo da pressao e da idade da mangueira,
com seu respectivo valor p

Presséo (m.c.a.)

Mangueira 5 10 p
Usada 90,66 89,10 < 0,001
Nova 96,38 96,87 0,08

Para o fator mangueira e tipo de uso nova nao houve diferenca significativa,
considerando nivel de significancia igual a 5%, quando se varia a pressao de
servico no sistema, uma vez que apresentou resultados de 96,38 e 96,87% para 5
e 10 m.c.a., respectivamente. Ja para mangueira usada houve uma diferenca de
1,56% entre os valores de CUC, com melhor desempenho na menor presséo. De
acordo REZENDE et al. (2002), o CUC leva em consideracdo o desvio padrao
meédio absoluto, sendo que o tempo de uso da mangueira tende a aumentar a
variabilidade da distribuicdo do sistema.

VALNIR JUNIOR et al. (2013) destacam que o valor minimo para o CUC é de
90%, e de acordo com MANTOVANI et al. (2009) se o valor for acima de 84% ja
pode ser considerado adequado.

O resultado da mangueira usada pode ser considerado satisfatorio, porém é
bem menor do que o0s 99,83% encontrados MOREIRA et al. (2022) em sistema de
gotejamento instalado em &rea para producdo de sementes de algodéo.

VALNIR JUNIOR et al. (2013) analisaram uma mangueira de gotejamento néo
autocompensante nova, realizando os testes em laboratério, e depois de 3 meses
de uso a campo. ApoOs foram submetidas a testes para determinacdo do CUC,
considerando pressdes de servico. Os resultados encontrados corroboram com
este estudo, uma vez que o coeficiente avaliado apresentou desempenho pior apds
um tempo de uso. O valor do CUC melhorou com o aumento da pressao, no
intervalo de 2,5 a 20 m.c.a, diferentemente dos resultados encontrados no presente
trabalho. Esse comportamento oposto pode ter ocorrido devido a diferenca de
tempo de uso das mangueiras, ou ainda pela possibilidade do sistema de filtragem
dos autores ser mais eficiente do que a deste trabalho, ou ainda a combinacéao de
ambos os fatores.

Na Tabela 3 é apresentado os resultados do CUC para as mangueiras usadas
e novas, bem como a classificacdo, para cada uma das pressoées utilizadas.

Tabela 3 — Valores do CUC, bem como a classificacdo considerando mangueira usada e nova

Pressdo (m.c.a.) Resultado (%) Classificacao
Usada
5 90,66 Excelente
10 89,10 Bom
Nova
5 96,38 Excelente
10 96,87 Excelente

Para a mangueira usada e pressao de 10 m.c.a., o valor ficou entre o intervalo
de 80 e 90%, classificando-se como bom; j4 para a menor pressao foi classificado
como excelente (acima de 90%).Para a mangueira nova, os valores encontrados
de CUC foram classificados como excelente para as duas pressdes analisadas
(MANTOVANI, 2001).

Nas mangueiras novas quando se aumenta a pressdo o valor do CUC
melhora, diferentemente do que ocorre nas mangueiras usadas. ISso mostra que
em mangueira novas pode-se utilizar pressoes de servico maiores. Com relagao as
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vazoes, os valores médios encontrados para a mangueira usada foi de 0,83 e 1,29
L h! para as pressées de 5 e 10 m.c.a., respectivamente. Esses valores estdo bem
abaixo do valor de vazdo nominal da fita gotejadora de 1,6 L h. J& para a
mangueira nova, os valores de vazdo foram 1,01 L h'l, para5 m.c.a. e 1,51 L hr
!para 10 m.c.a.

4. CONCLUSOES

Nas mangueiras que estavam em uso no sistema, uma pressdo menor
proporciona melhor uniformidade de distribuicao.

O tempo de uso da mangueira de gotejamento afetou negativamente a
qualidade de distribuicdo da 4gua na area.

Para mangueiras novas o valor do coeficiente apresentou resultado
classificado como excelente.

A vazéo para as mangueiras ficou abaixo da vazao nominal dos gotejadores.

E possivel afirmar que ha problemas no sistema de filtragem do sistema de
irrigacéo da propriedade.
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