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1. INTRODUCAO

Conforme apresentado por Santos (2018), a Revolugdo Industrial
desencadeou uma série de transformacdes que moldaram a industria global.
Atualmente, estamos vivenciando uma revolucédo ainda mais profunda, a Industria
4.0, caracterizada pela digitalizagdo, automacdo e conectividade (SANTOS;
MANHAES; LIMA, 2018).

Neste contexto, este trabalho propde o desenvolvimento de um Controlador
Logico Programavel (CLP) de baixo custo e facil implementacéo, ideal para
entusiastas do movimento “Faca Vocé Mesmo” (Do It Yourself ou DIY). Este CLP
possui conexdo Wi-Fi e é baseado no ESP8266 NodeMCU (PARIHAR,
YOGENDRA, 2019), podendo ser integrado a plataforma IoT do MIT App Inventor
utilizando o protocolo MQTT.

A importancia da comunicacao de dados na Industria 4.0, especialmente o
uso das tecnologias Wi-Fi e MQTT, é destacada por (SOUSA; SOARES; CAMPOS
,2021) e (AIRES; MOREIRA; FREIRE, 2017). O ESP8266 NodeMCU foi escolhido
como base para CLP devido ao seu custo acessivel, recursos de conectividade Wi-
Fi e suporte para o protocolo MQTT. Exploramos o potencial da plataforma 10T do
MIT App Inventor para criar uma interface de controle intuitiva e visual que permite
aos usuarios monitorarem e controlarem os processos industriais de forma remota
por meio de tépicos MQTT.

Munasinghe; Patton; Seneviratne (2019) demonstraram a eficiéncia do
processo de coleta e analise de dados utilizando a plataforma loT do MIT App
Inventor. Com base nisso, nossa proposta visa integrar o CLP desenvolvido com
esta plataforma. Dessa forma, demonstramos como essa solugdo pode coletar
dados em tempo real, oferecer controle remoto e facilitar o monitoramento eficiente
dos processos industriais. Isso contribui para a expansado do entendimento da
indUstria na era da Industria 4.0, com a seguranca adequada em mente.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do CLP proposto, seguiu-se as seguintes etapas:
criacdo da interface com o usuario, circuito de poténcia e leitura de sinais
analdgicos. O ESP8266 NodeMCU trata dos dados e realiza a comunicag¢do com a
plataforma IoT, possibilitando acesso aos dados em tempo real. Na Figura 1 é a
apresentado o Hardware proposto para o CLP.


mailto:douglas.santos@ufpel.edu.br
mailto:marcelo.rossi@ufpel.edu.br
mailto:mateus.fonseca@ufpel.edu.br
mailto:marlon.sigales@ufpel.edu.br
mailto:thomas.barroco@ufpel.edu.br
mailto:marlon.cely@ufpel.edu.br

v 9 SEMANA i ,
INTEGRADA XXXII CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
' UFPEL 2023

©
@
&
@©
a
17}
w

Figura 1: Hardware do CLP
2.1 INTERFACE

A plataforma IoT MIT App Inventor 2 permite aos usuéarios desenvolverem
aplicativos mdveis para uma ampla variedade de aplicacdes e, também, permite a
insercdo de extensbes na plataforma, tornando-a ideal para entusiastas da
programacédo. Na aplicacdo desenvolvida para integracdo com o CLP, foi utilizada
uma extensdo para comunicagao via protocolo MQTT através de conexdao Wi-Fi
Munasinghe; Patton; Seneviratne (2019). Para a interacdo com o usuario foi
proposto duas telas na aplicacdo, sendo uma destinada a seguranca (senha e login)
e a outra de acesso a informacdo, voltada para o acesso em tempo real as
informacgdes gerenciadas pelo microcontrolador. A Figura 2 (A) apresenta a tela de
seguranca enquanto a Figura 2 (B) a tela de acesso a informacdes.
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Figura 2: (A) Tela de Seguranca e (B) Tela de Acesso a Informacdes

2.2 CIRCUITO DE POTENCIA

O circuito de poténcia proposto para o CLP incorpora um fator de extrema
cautela, especialmente quando se trata da integracdo de microcontroladores em
sistemas de poténcia (NABILLA e ARIYANTO, 2022). Isso, porque, o ESP8266
NodeMCU opera a 3,3 V, sendo isso o principal ponto de consideracdo na
concepcao deste circuito. Para garantir o isolamento elétrico no circuito foram
colocados optoacopladores (PC817), isolando, assim, o ESP8266 NodeMCU da
rede elétrica e ainda possibilitando que o CLP possa lidar com redes que operam
com tensodes superiores a 5 V (SEUNGJUN; HANSANG; BYEONGJO, 2015).
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2.3 LEITURA DE DADOS ANALOGICOS

Segundo ROGGIA (2016), na industria diversos sensores traduzem as suas
medic¢des utilizando sinais analdgicos. Porém, no caso do ESP8266 NodeMCU, sé
temos a disposicdo um canal para a entrada de sinais al0gicos que suporta tensdes
de 0V a 3,3V (PARIHAR, YOGENDRA, 2019). Isso torna impossivel a leitura de
mais de um sinal analégico simultaneamente. Para contornar esta dificuldade e
ainda expandir a quantidade de entradas analdgicas foi utilizado a chave analdgica
CD4066BE, que opera como um multiplexador analégico (VUINOVAC, 2018). Com
iIsso podemos fornecer mais canais de conversdo analdgico-digital ao CLP
proposto. A Figura 4 apresenta a chave anal6gica CD4066BE.
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SIG A IN/OUT [| 1 14]] Vpp
SIG AOUT/IN [] 2 13[] CONTROL A
SIGB OUT/IN [| 3 12|]] CONTROL D
SIG B IN/OUT [] 4 11[] SIG D IN/OUT
CONTROL B [| 5 10[] SIG D OUT/IN
CONTROL C [] 6 9[] SIG C OUT/IN
Vss [17 8[] SIG C IN/OUT

Figura 4: Chave Anal6gica CD4066BE
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos e experimentos conduzidos no processo de desenvolvimento do
Controlador Légico Programavel (CLP) revelaram resultados consistentes em
relacado a eficacia da integracéo do MIT App Inventor. Esse destaque se concentrou
particularmente na capacidade de leitura de sensores e na implementacdo do
protocolo MQTT com suporte a conexdes WiFi, como mencionado de maneira
semelhante em um estudo anterior Munasinghe; Patton; Seneviratne (2019).
Quanto a utilizacado de optoacopladores, os resultados obtidos foram satisfatérios
para o acionamento de cargas, como destacado por SASKY; EKO (2022).
Constatamos resultados similares no que diz respeito ao isolamento elétrico,
demonstrando sua aplicabilidade, conforme indicado por Seungjun; Hansang;
Byeongjo (2015).

4. CONCLUSOES

O desenvolvimento de um Controlador Légico Programavel (CLP) de facil
construcéo (DIY) com conexao Wi-Fi, baseado no ESP8266 NodeMCU e integrado
a plataforma loT do MIT App Inventor pode ser um passo significativo na direcao
da modernizacao e industrializacdo, possibilitando o avanco para a era da Industria
4.0 de pequenos produtores e industrias. A escolha do ESP8266 NodeMCU como
plataforma base mostrou-se uma boa escolha, pois ele com ele foi possivel realizar
a combinacédo de poténcia e economia, tornando a automacéo industrial acessivel
a um publico mais amplo.
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