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1. INTRODUCAO

Atualmente, os farmacos sdo considerados poluentes emergentes, devido ao
pouco conhecimento sobre sua toxicidade e consequéncias no ambiente aquatico.
(MANAHAN, 2015). Estudos sobre os impactos dos poluentes emergentes estéo
sendo impulsionados por leis e marcos que salientem a importancia do cuidado
com a poluicdo dos corpos hidricos, como a lei 14.026, que atualiza o marco legal
de saneamento basico do Brasil (BRASIL, 2020).

O principal meio de entrada dos farmacos é por excrecdo humana, pois uma
parte dos medicamentos ndo é absorvida e metabolizada. Logo, essa porcentagem
gue néo sofre alteracbes metabdlicas, vai diretamente para os corpos hidricos e
precisa passar por tratamentos para ndo ser prejudicial a salde humana
(GOULART, 2017).

Uma das consequéncias do ndo tratamento é a feminizacdo de peixes
machos, em decorréncia de altos niveis de estrégeno nas aguas. Juntamente ha a
preocupacao das espécies entrarem em extincdo; espécies entrarem em colapso;
e prejudicar a qualidade de vida da humanidade (MANAHAN, 2015).

Um dos tratamentos mais promissor é a Fotocatélise heterogénea, onde
ocorre um processo oxidativo avancado, porém uma das grandes dificuldades
desse processo € a separacao do fotocatalisador e poluente (MENDES, 2023).

Logo, o objetivo desse trabalho € analisar a eficiéncia de fotocatalisadores
magnéticos para degradacgdo de farmacos, a fim de utilizar-se nos experimentos
futuros em laboratorio e com amostras reais. A utilizacdo de semicondutores
magnético torna-se relevante, devido a facilidade para separar o fotocatalisador e
poluente do corpo hidrico.

2. METODOLOGIA

Esse trabalho baseou-se no referencial da pesquisa bibliogréfica.
Primeiramente, fez-se a leitura e compreensdao de trabalhos relacionados a
fotocatalise heterogénea utilizando fotocatalisadores de carater magnético,
pesquisando no site Scidirect. Deu-se preferéncia para pesquisas realizadas nos
altimos cinco anos. Posteriormente, realizou-se uma tabela no Microsoft Excel, e
observou-se quais fotocatalisadores serdo possiveis comecar experimentos em
laborat6rio e com amostras reais, devido sua respectiva eficacia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 pode-se analisar oito referenciais, com objetivos de degradacgéo
de diferentes farmacos.
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FOTOCATALISADOR

POLUENTE

CONDICAO DAS
REACOES

REFERENCIA

Fes04/CdS/g-CsN4

Ciprofloxacina

Luz visivel
Ccatalisador: 500mg/L
Cpoluente: 20mg/L

Zhang et al., 2020

BiOCl/g-
C3N4/Cu20/Fez04

Sulfametoxazol

Luz visivel
Ccatalisador: 200mg/L
Cpoluente: 25mg/L

Kumar et al., 2018

9-CsN4/TiO2/Fes04/SiO2

Ibuprofeno

Luz visivel
Ccatalisador: 200mg/L
Cpoluente: 2mg/L

Kumar et al, 2018

g-C3N4/CoFe204/Zn0

Penicilina

Luz visivel
Ccatalisador: 50mg/L
Cpoluente: 100mg/L

Baladi et al., 2022

g-C3Na4/Zn dopado com
Fes3Oa4

Cefalexina

Luz visivel
Ccatalisador: 50mg/L
Cpoluente: 10mg/L

Nguyen et al., 2019

g-C3N4/TiO2/Fes304

Trimetoprima e
Isoniazida

Radiacgéo ultravioleta
Ccatalisador: 1000mg/L

Snarp & Yilmaz,
2022

Cpoluente: 200mg/L
Luz visivel
Ccatalisador: 500mg/L
Cpoluente: 25mg/L
Luz visivel
Ccatalisador: 500mg/L
Cpoluente: 15mg/L

Tabela 1: Especificacdo das bibliografias estudadas.

ZnFe204/BiVOa4/Fez04 Lomefloxacino Truong et al, 2022

Preeyanghaa et al.,

g-C3Na4/BiOBr/Fesz04 2022

Tetraciclina

Primeiramente, analisou-se os reagentes para realizar o fotocatalisador, e viu-
se guais ha disponiveis no laboratorio. Apos, verificou-se qual das bibliografias ira
ser usada como base para as pesquisas — a escolhida foi a de Zhang (2020),
justamente por ja haver os reagentes e o poluente no laboratoério.

Em relacdo a eficacia, vale destacar a importancia de saber a porcentagem
de Nitreto de Carbono Grafitico (g-CsN4), como é especificado na conclusdo de
Zhang (2020), onde obteve um melhor resultado utilizando 15% de g-CsNas. Ja na
bibliografia de Truong (2022), utilizou-se 10% de g-CsNa e obteve degradacao de
96,1% do farmaco Lomefloxacino. Além dessa bibliografia salientar a importancia
do processo de fotocatalise, pois a avaliacdo ecotoxicoldgica, a partir do teste de
mutagenicidade, confirmou a reducéo da toxicidade do poluente (TROUNG, 2022).

Outro ponto de destaque da-se a utilizacao de luz solar natural para realizacao
da fotocatalise, objetivo também das pesquisas em torno deste tema. O estudo de
Kumar (2018), comprova a degradacéo de 92,1% com 120 minutos a luz natural.
Mas também, ha a degradacéo de 99,5% de Sulfametoxazol com 60 minutos de luz
visivel (KUMAR, 2018).

Ademais, a grande dificuldade da fotocatalise é separar o fotocatalisador e o
poluente do corpo hidrico. Logo, os experimentos de Kumar (2018) para
degradacéo de lbuprofeno; de Nguyen (2019); e de Snarp e Yilmaz (2022), ha
analise e aprovacéo da eficacia de usar compostos magnéticos juntos com g-CsNa,
a fim de conseguir retirar o conjunto catalisador com farmaco do corpo hidrico com
auxilio de um campo magnético externo. Inclusive ha possibilidade de reciclagem
e reutilizagdo do catalisador apos alguns usos (KUMAR, 2018), o que proporciona
mais sustentabilidade e economia no tratamento dos efluentes contaminados com
farmacos.

Aponta-se importante a utilizacdo de outros compdsitos sintetizados com o g-
CsNg4, pois pode-se alcancar seis vezes mais degradacdo do que usar apenas 0
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Nitreto de carbono grafitico (PREEYANGHAA, 2022), com o propésito também de
acelerar a degradacdo para que ndo ocorram consequéncias drasticas, como o
caso em um lago no Canad4, onde uma espécie de peixes entrou em colapso
devido a exposi¢cdo do hormdnio 17B-estradiol, o que ocasionou a feminizagéao dos
peixes machos dessa espécie (KIDD, 2007).

A menor eficacia foi apontada por Baladi (2022), onde apresentou de 52 a
60% de degradacdo da Penicilina. Mesmo com a menor eficacia dentre as
bibliografias analisadas, € um valor significativo. Ressalta-se que Snarp e Yimaz
(2022) realizaram uma analise dos farmacos Trimetoprima e Isoniazida em
conjunto, justamente por esses antibidticos serem usados juntos para tratamento
da tuberculose (SNARP E YLMAZ, 2022).

4. CONCLUSOES

Conclui-se que o uso de fotocatalisadores magnéticos € preciso para o
tratamento de efluentes com poluentes emergentes, como os farmacos. Outrossim,
as bibliografias analisadas nesse trabalho foram majoritariamente com poluentes
da classe dos antibiéticos, pois analisa-se falta de pesquisas com essa classe de
medicamentos. Ademais, grande parte dos trabalhos utilizou luz visivel e radiacdo
ultravioleta, entretanto a melhor forma de aplicar em grande escala seria com a luz
solar natural. Logo, mais estudos e pesquisas ha area Sdo necessarios e urgentes.
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