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1. INTRODUCAO

Filmes biodegradaveis podem ser produzidos a partir de quitosana, que é
um polimero organico, atéxico e soluvel em solu¢cdes acidas; é derivado sintético
da quitina (BLANK et al.,, 2022). Por ser um polimero versatil, a quitosana
apresenta diversas aplicacées, como seu uso como carreador de medicamentos e
substancias ativas (AHSAN, et al., 2018). Além disso e devido a sua atividade
antimicrobiana, a quitosana ja é utilizada em diversas formulac¢des, assim como a
sua associagdo a extratos hidroalcéolicos de canela em: filmes para conservacéo
de maméao (CASEMIRO, et al., 2019); membrana para prevencdo de infeccfes
(AHMADI, et al., 2021) e revestimentos para conservacao de peixe (HAGHIGHI,
YAZDANPANAH; 2020).

A sobreposicao ou sinergismo de atividades evidenciadas para a canela e
para a quitosana pode ser interessante em formulacdes. A canela (Cinnamomum
spp.) é uma planta de usos variados na fitoterapia, pertence a familia Lauraceae e
é oriunda do Sri Lanka e regides do sudeste da india. Para os extratos e chas de
canela sédo utlizados as folhas e caule, sendo relatadas propriedades anti-
inflamatorias, antibacterianas e antioxidantes (SANTOS, et al., 2022). O mesmo
conceito de sinergismo é valido para formulacées contendo sulfato de cobre(ll)
pentahidratado (CuSO4-5H,0), sal usado como antifingico em pomares de
frutiferas (CIPOLETA, et al., 2019), bem como a gelatina, derivada da hidrélise
parcial do colageno, que pode ser utilizada em areas alimenticia, farmacéutica,
industrial e de pesquisa de novos materiais (BINSI et al., 2009). Além do
sinergismo de atividades biologicas, as formulacdes podem evidenciar alteracfes
em suas propriedades fisicas com a adicdo de cada componente, tais como
alteracdo de solubilidade com a variacdo de pH e de solvente empregado ou
alteracdo de sua estabilidade térmica.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi sintetizar filmes poliméricos e
biodegradaveis a base de quitosana sintetizada no Laboratorio de Solidos
Inorganicos (LASIR — UFPel) e propor a adicdo de gelatina, sulfato de cobre(ll)
pentahidratado e de extrato alcodlico de canela também obtido pelo grupo e, por
fim, avaliar a estabilidade térmica destes filmes obtidos.

2. METODOLOGIA

O extrato alcodlico de canela foi previamente preparado de acordo com
SANTOS et al. (2022) e apresentou concentracao de 4,9 mg/mL e 64,82 mg/100g
EAG de compostos fendlicos. A quitosana utilizada foi sintetizada no Laboratério
de Sdélidos Inorganicos (LASIR) (BLANK et al., 2022) e apresenta 76,20 % de grau
meédio de desacetilacdo (GARCIA et al., 2020) e massa molar viscosimétrica de
16,42x10% g-mol™* (INOUE et al., 2021). As formulacées para os biofilmes (Tabela
1) foram preparadas em solucéo 0,25 % de acido acético (v/v) (GIACOMINI, et al.,


mailto:alinejona@gmail.com

OFERELR2023

v 92 SEMANA 5 )
INTEGRADA XXXII CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
4

2023) e deram origem a seis biofilmes pelo método de casting (SOBCZYK et al.,

2021).
Tabela 1. Solucdes filmogénicas
Biofilmes obtidos Formulacéo Extrato (ulL)
1 Quitosana -
2 Quitosana 130
3 Quitosana 260
4 Quitosana + gelatina 260
5 Quitosana + gelatina + CuS0O,4-5H,0 130
6 Quitosana + gelatina + CuS0,4-5H,0 260

A andlise de estabilidade térmica dos biofilmes foi realizada por meio de
analise termogravimétrica (TGA), com equipamento DTG-60, marca Shimadzu, na
faixa de temperatura de 30-500° C, com fluxo de nitrogénio a 50 mL/min e raz&o
de aquecimento de 10° C/min, sendo que a massa utilizada das amostras foi de 3-
5 mg. A andlise foi realizada na Central Analitica (CA — CCQFA/UFPel). Foram
utilizados os programas TA60 para andlise quantitativa de perda de massa e
Origin Pro 8.2 para plotar os termogramas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os biofilmes 1-6 apresentaram diferentes estagios térmicos de perda de
massa (Tabela 2). Os filmes 1-4 apresentaram dois estagios térmicos (30-150° C
e 150-420° C), ja os filmes 5 e 6, que possuem sal de cobre(ll) na sua formulacao,
evidenciaram trés estagios térmicos (30-150° C, 150-270° C e 270-420° C), que
séo indicados pelas linhas verticais em azul (Figura 1). O filme 3 mostra presenca
de maior quantidade de residuo a 500° C, quando comparado ao filme 2, o que
pode ser indicio de que maior quantidade de extrato ajudou a estabilizar
termicamente o filme 3. O filme 1 contendo somente quitosana mostra 46,4% de
residuo, sendo maior que o filme 2 e igual ao filme 3. O filme 4 evidenciou
presenca de maior presenca de residuo que os filmes 1-3, indicando que a
presenca de gelatina pode ter contribuido na sua estabilidade térmica a 500° C.
Nos filmes 5 e 6, a presenca de residuo foi maior, justamente por conterem sal de
cobre(ll) em sua constituicdo, sendo que a maior quantidade de residuo foi
evidenciada no filme 6, que, por sua vez, apresenta maior quantidade de extrato.

Tabela 2. Andlise térmica dos biofilmes 1-6.

Biofilmes Perda de massa (%) em estagios térmicos especificos Residuo (%)*
30-150°C | - | 150-420°C | -
1 8,6 - 41,4 - 46,4
2 5,7 - 45,2 - 455
3 8,3 - 42,3 - 46,4
4 5,8 - 40,9 - 50,4
| 30-150°C | 150-270°C | - | 270 - 4200 C |
5 7,9 17,1 - 24,8 51,0
6 8,2 13,8 - 23,4 53,0

(*) residuo a 500° C.

Ao analisar a perda de massa referente a presenca de agua e compostos
volateis do extrato, € possivel perceber que elas ocorrem no primeiro estagio
térmico de 30 - 150 °C (GULLON et al., 2018). O segundo estagio térmico (150 -
420° C), para os filmes 1-4, refere-se a decomposi¢cdo da matéria organica dos
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biofilmes (quitosana, gelatina e de componentes dos extratos), bem como o
terceiro estagio térmico de 270 - 420° C para os filmes 5 e 6. O segundo estagio
térmico (150 - 270° C) para os filmes 5 e 6 pode ter relagcdo com a evaporacao da
dgua de hidratacdo presente na estrutura cristalina do sal de Cu(ll) ou
degradacdo do anion sulfato (SILVA; PINTO, 2020). O biofilme que evidenciou
maior estabilidade térmica de sua constituicdo organica (faixa de 150 - 420° C
como somatorio dos estagios térmicos 2 e 3) foi o flme 6, com a menor perda de
massa (37,2%)

Figura 1. Termogramas dos biofilmes 1-6.
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4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que a adicéo de extrato aos filmes 2 e 3 ndo melhora sua
estabilidade térmica a 500° C, isto é, ndo aumenta a quantidade de residuo,
quando comparados com o filme 1, no entanto, quando ha adicdo de gelatina ao
filme 4, ha aumento na sua estabilidade comparado com os filmes 1-3. Os filmes
5 e 6 evidenciaram maior massa residual devido a presenca de sulfato de
cobre(ll) na sua formulacdo. O filme de quitosana 6, com adi¢do de gelatina, sal
de Cu(ll) e maior propor¢cao de extrato de canela, evidenciou maior estabilidade
térmica na faixa de temperatura avaliada.
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