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1. INTRODUCAO

Sensores sao dispositivos que tém a funcdo de detectar e responder com
eficacia algum estimulo. Alguns exemplos que podem ser medidos por sensores
incluem: o calor, pressdo, movimento, luz e outros. Sendo que, dentro desses
exemplos, existem inimeros modelos que podem suprir o mesmo propaosito. Apos
0 sensor receber o cbdigo, a sua tarefa € emitir um sinal que seja capaz de ser
convertido e interpretado pelos outros dispositivos. Nesse contexto, a escolha de
um sensor depende somente do objetivo da instalagéo do fim desejado. (MATTEDE,
2023).

O Arduino é uma plataforma open source para protétipos eletrénicos de facil
uso. Em termos praticos, um Arduino é um pequeno computador que vocé pode
programar para processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0s componentes
externos conectados a ele. O Arduino é o que chamamos de plataforma de
computacéo fisica ou embarcada, ou seja, um sistema que pode interagir com seu
ambiente por meio de hardware e software (MCROBERTS,2011).

J& particularmente os sensores ultrassénicos pertencem a classe dos
sensores de posicéo, que segundo Thomazini; Albuquerque (2011), “O principio de
funcionamento baseia-se no envio e recepcédo de uma onda ultra-sénica”. Ou seja,
o pulso ultrassénico de alta frequéncia é enviado refletido por um material sélido,
assim, através do tempo de retorno, a posicado € calculada. Neste trabalho foi
utilzado o modelo do Sensor Ultrassénico de Distancia HC-SR04. Ele é utilizado
para medir o nivel de um corpo hidrico, podendo registrar a seca ou enchentes,
pode ser utilizado para monitorar o nivel de tanques ou reservatérios, seja para
simples controle, para prevencédo de vazamentos ou automacao do procedimento
de encher o tanque de agua e desligar automaticamente.

Mas o0 que se pergunta € se um sensor de baixo custo pode ser eficaz tanto
guanto um sensor industrial. Com o objetivo de construir tal sensor de baixo custo
para ver sua garantia deve-se conhecer todos componentes necessarios para
montar um sensor e verificar sua funcionalidade.

2. METODOLOGIA

A metodologia para implementar um sensor de nivel de 4gua do modelo HC-
SRO4 em um Arduino Uno é:
1) Conectar o sensor no arduino — através de uma esquematica, geralmente ja
pronta, deve-se seguir corretamente onde cada jumper deve se conectar na placa
de arduino;
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2) Conectar o0 moédulo de cartdo SD — em seguida o médulo de cartdo SD é
implementado a placa arduino, a qual sua funcao € registrar os dados coletados
pelo sensor em um cartdo SD;
3) Configurar o codigo — Apds montar todo “esqueleto” do sensor deve-se
implementar o codigo no IDE do Arduino para ler os valores de entrada do sensor;
4) Calibragem do sensor — é de grande importancia a calibragem do sensor para
que futuramente a taxa de erro diminua.

Para a calibragem foi utilizado um tanque de aproximadamente 500 litros ao
qual foi conectado a uma mangueira e logo em seguida essa mangueira foi aberta
para a agua sair lentamente .

A fonte de energia para o sensor é fornecida por quatro baterias recarregaveis,
cada uma com 1.2V de tensdo, o que permite que 0 sensor funcione
autonomamente por um periodo de aproximadamente 4 a 5 horas. O sensor foi
instalado no deck localizado no Campus Anglo, inicialmente a uma distancia de
2,60 metros da superficie do canal Sdo Goncalo. Essa andlise tem como objetivo
verificar a precisdo do sensor ultrassonico.

Na Figura 1, é possivel visualizar a atual localizacdo do sensor. Ele esta

atualmente utilizando o codigo apresentado na Figura 2, que se mostrou o mais
adequado para o propdsito. Nesse cédigo, o sensor realiza leituras a cada hora,
registrando a distancia, data e hora, e armazenando essas informag¢des em um
cartao micro SD.

Figura 1.Atual localizag&o do sensor Figura 2.C6digo utilizado

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O sensor foi inicialmente implantado no dia 1 de agosto de 2023, as 16:55,
e nesse momento, ele registrou uma leitura de 2,45 metros de distancia em relacao
a superficie da agua. Posteriormente, ao longo desse dia, 0 sensor continuou a
medir em intervalos de 15 minutos, resultando em uma taxa de erro de 46,05%.
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Esta configuracao permitiu ao sensor coletar dados regularmente ao longo do dia,
oferecendo insights sobre as variacdes no nivel da agua.

Durante os testes, foi utilizado um cédigo que implementou a biblioteca
"sleep_nOm1.h". Essa biblioteca € responsavel por colocar o Arduino em modo de
suspensao em intervalos predefinidos. Foram testados diferentes intervalos de
tempo. 15 minutos, 20 minutos, 30 minutos, 40 minutos e 1 hora. Observou-se que
o intervalo de 1 hora resultou na menor taxa de erro. I1sso significa que o sensor foi
capaz de fornecer medi¢cbes mais precisas quando configurado para realizar
leituras a cada 1 hora, o que € util para monitorar o nivel do canal Sdo Gongalo de
forma eficaz e economizando energia.

Na Figura 1, € mostrado um grafico de comparacdo que utiliza os dados
coletados durante o més de agosto. Os resultados revelam que o sensor
ultrassbnico possui uma média de erro em relacdo ao sensor da comercial de
apenas 1,36%, demonstrando assim sua notavel preciséo.

Figura 1.gréfico de comparagdo utilizando dados da ALM e do sensor ultrassénico

Hived do canal S5 Gongalo - Pelotas RS

A Unica limitacdo identificada até o momento € a necessidade de ajustar a data e
hora manualmente e a necessidade de uma bateria com maior capacidade para
aumentar a autonomia energética.

4. CONCLUSOES

Ao concluir este trabalho sobre "Medidor de nivel com sensores
ultrassbnicos de baixo custo”, € possivel afirmar que a utilizacdo de sensores
ultrassénicos de baixo custo pode ser uma opgéao viavel e eficaz para a medigéo de
nivel em diferentes tipos de fluidos. Embora existam sensores ultrassénicos mais
avancados e precisos no mercado, 0s sensores de baixo custo podem ser uma
alternativa interessante para aplicacées em que a preciséo néao é critica, ou quando
ha restricbes orcamentarias.
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Por fim, € possivel concluir que a utilizacao de sensores ultrassénicos de baixo
custo pode ser uma opc¢ao vantajosa em termos de custo-beneficio para a medicéo
de nivel em diferentes aplicacdes, desde que a escolha do sensor seja adequada
e gue as limitacdes de precisdo sejam consideradas.
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