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1. INTRODUGAO

Diariamente as plantas sdo expostas a varios ambientes estressores que
podem prejudicar o desempenho e sobrevivéncia das culturas, sendo a salinidade
um dos mais prejudiciais e o foco das pesquisas atualmente, por induzir varias
alteracdes na fisiologia e metabolismo das plantas, que vao desde estresses de
origem osmotica e ibnica, podendo levar a planta a morte (GUPTA; HUANG,
2014; DARKO et al.,, 2019; ANAMI; MALVADE; PALAIAH, 2019). Atualmente
solos afetados pelo sal ganharam uma grande preocupacdo mundial, visto que a
disponibilidade de terras cultivaveis esta reduzindo de 1-2% ao ano e solos
condenados por salinidade estdao aumentando (HOSSAIN, 2019).

Diante deste cenario, onde solos e agua de irrigacdo encontram-se
comprometidos devido a salinizacao, técnicas sustentaveis e de baixo custo como
a fitorremediacado tém sido intensivamente estudadas. Essa técnica consiste na
utilizacao de plantas ou outros microrganismos como agentes de purificacdo em
ambientes aquaticos ou terrestres com altas concentragdes de sal (LONE et al.,,
2008).

As plantas quanto a tolerancia salina podem ser divididas em glicofitas, que
sdo extremamente sensiveis a salinidade, que inclui a maioria das grandes
culturas, a exemplo do arroz, e as plantas haldfitas, que conseguem se
desenvolver e muitas vezes completar seu ciclo de vida em ambientes com altas
concentragdes de sais (WU, 2018).

Dentre as plantas que possivelmente possuem tolerancia a salinidade,
encontra-se a espécie Alternanthera maritima, pertencente a familia
Amaranthaceae, sendo uma espécie tipica do bioma pampa. Tendo em vista a
problematica da salinidade no desenvolvimento de muitas culturas, sobretudo na
cultura do arroz, principalmente na regiao sul do Brasil onde as lavouras sao
irrigadas com a agua da Laguna dos Patos, que, por sua vez, € salinizada pela
agua do mar, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a tolerancia a
salinidade das plantas de A. maritima e dos seus mecanismos fisiolégicos
envolvidos, e a partir destas respostas, avaliar seu potencial fitorremediador em
solos contendo altas concentragdes de cloreto de sédio.

2. METODOLOGIA

Plantas de A. maritima advindas do cultivo in vitro foram aclimatadas em
casa de vegetacéao por 40 dias e apos este periodo, transferidas para um sistema
de cultivo hidropénico do tipo floating, em bandejas plasticas, sendo as tampas
das bandejas compostas de dois furos para a sustentacédo das plantas. As plantas
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permaneceram nessa condicao, imersas em solucdo nutritiva de Hoagland: Arnon
(1938), meia forga, sob pH 5,0 e com bombas para a oxigenag&o da solugéo por
23 dias.

Posteriormente as plantas passaram a receber além da solugédo nutritiva,
diferentes concentracdes de cloreto de sddio (NaCl) para inducdo do estresse
salino. Para isso, foram estabelecidos seis tratamentos, sendo um grupo controle,
sem adicdo de NaCl, e outros cinco tratamentos representados pelas
concentragdes de 100 mM, 150 mM, 200 mM, 250 mM e 300 mM de NaCl. Cada
tratamento foi composto por cinco repeticdes, sendo cada repeticio representada
por uma bandeja plastica com duas plantas. A solugao nutritiva com cloreto de
sdédio (NaCl) foi trocada semanalmente e as plantas foram mantidas em casa de
vegetacdo com umidade relativa do ar de 70%, temperatura de 25+2°C. A
condutividade elétrica da solucao foi aferida a cada 48 horas mediante a utilizacéo
de um condutivimetro portatil (Corning/CD-30).

Apos 55 dias nos tratamentos, as plantas foram coletadas e avaliada a
condutancia estomatica, utilizando porémetro foliar (Decagon Devices Pullman,
WA), o conteudo relativo de agua, mediante a relagao entre a diferenca de massa
fresca e seca, e a diferenga da massa turgica e seca, e o conteudo de pigmentos
aferido em espectrofotdmetro nos comprimentos de onda 663 nm (clorofila a), 645
nm (clorofila b) e 470 nm (carotenoides).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), e os
resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico
SISVAR.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O conteudo relativo de agua (Figura 1A) ndo demonstrou diferenca
significativa (P>0,05) conforme o aumento nas concentracoes de cloreto de sbdio
(NaCl). Ja com relagao a condutancia estomatica (gs), € possivel observar na
Figura 1B, um incremento significativo logo na concentracdo de 100 mM de NaCl,
atingindo um valor de 154,71 mmol H20 m? s'. As demais concentragdes nio
diferiram estatisticamente entre si e da concentracdo de 100 mM de NaCl.
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Figura 1 - Conteudo relativo de agua (CRA) (A) e Condutancia estomatica (gs) (B) em plantas de
Alternanthera maritima, submetidas a diferentes concentracbes de NaCl. Letras minusculas
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diferentes indicam diferencga significativa entre os tratamentos de acordo com o teste de Tukey (P
< 0.05). *ns: ndo significativo.

Para a concentracdo de pigmentos (Figura 2), ndo houve diferenca
significativa no acumulo de clorofila e carotenoides nas diferentes concentragdes
de NaCl em plantas de A. maritima.
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Figura 2 — Conteudo de clorofila e carotenoides em plantas de Alternanthera maritima, submetidas
a diferentes concentragbes de NaCl. ns: ndo significativo

Devido a importancia do CRA nos processos fisiolégicos das plantas, os
resultados obtidos por A. maritima para esta variavel, foram interessantes,
demonstrando uma maior tolerancia desta espécie ao NaCl. Essa maior tolerancia
€ possivel devido a ativacdo de mecanismos de ajustamento osmodtico que
permite manter o conteudo de agua das folhas e consequentemente a
condutancia estomatica, conforme a Figura 1, o que pode permitir uma boa
assimilacdo de CO: (substrato para a produgao de energia), manutengdo das
taxas fotossintéticas e acumulo de biomassa.

Para que a condutancia estomatica ocorra, esta depende diretamente das
condi¢des hidricas dos tecidos, e que neste estudo se manteve em alta mesmo
sob altas concentracdes de NaCl. Diante disso, a condutancia estomatica também
manteve sua atividade, apresentando inclusive um acréscimo significativo em
relagcao ao controle, o que sao resultados promissores.

O conteudo de pigmentos como clorofila e carotenoides (Figura 2), também
nao foi comprometido pela alta concentragdo de NaCl, demonstrando que nao
houve interferéncia na sua biossintese. De forma geral, em plantas sensiveis,
ocorre o comprometimento da biossintese destes pigmentos, afetando a captacao
e transferéncia de energia luminosa e de excitacdo ao complexo fotossistema Il, o
que compromete todo o aparato fotossintético e crescimento destas plantas
(STOBART et al., 1985).
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4. CONCLUSOES

Apds a realizacdo das analises fisioldgicas, foi possivel observar que
plantas de Alternanthera maritima conseguem se desenvolver normalmente até a
concentracdo de 300 mM de NaCl, sem prejuizos significativos nos parametros
avaliados, o0 que é uma resposta interessante visando testar a capacidade
fitorremediadora desta espécie.
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