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Resumo

Esta pesquisa aborda o Conhecimento Matemdtico para o Ensino de equac¢des polinomiais pre-
sente nos cursos presenciais de Licenciatura em Matemdtica da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) de acordo com a teoria do Conhecimento Matemadtico para o Ensino de Ball, Thames
e Phelps (2008). O objetivo desta pesquisa foi identificar como o Conhecimento Matemdtico
para o Ensino de equagoes polinomiais é abordado nos cursos presenciais de Licenciatura em
Matematica da UFPel. Para atingir esse objetivo, foram feitas: a andlise da Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) e dos Projetos Pedagégicos de Curso (PPC) desses cursos e a aplica-
¢do de questiondrios aos professores que ministram disciplinas relacionadas com esse contetido.
Para o tratamento dos dados foi escolhida a metodologia de Anélise de Contetido de Bardin
(2020), construindo uma categorizacdo em Conhecimento Didatico do Contetido e Conheci-
mento dos Temas, emergentes da teoria de Ball, Thames e Phelps (2008). Analisando a BNCC,
foi identificado que as Habilidades (EFO6MA14), (EFO7TMA13), (EFO7TMA18), (EFOSMAO06),
(EFO8BMA09) e (EFOOMAQ9) possuem relagdo direta com equagdes polinomiais. No PPC, as
caracterizagoes de disciplina que contemplam o trabalho com equagdes polinomiais e seu en-
sino sdo as componentes curriculares Estruturas Légico-Dedutivas (ELD), Aritmética, Alge-
bra A, Algebra B e Laboratério de Educagdo Matemética III (LEM III). Observando em cada
Habilidade da BNCC o que estd relacionado as categorias do Conhecimento Didatico do Con-
teido e do Conhecimento dos Temas, foi identificado que as disciplinas do PPC que estdo em
consonancia com essas Habilidades foram: LEM III, ELD e Aritmética com as Habilidades
(EFO6MA14) e (EFO7TMA13); e LEM III, ELD, Aritmética, Algebra Ae Algebra B com as
Habilidades (EFO7TMA18), (EFO8SMAO06), (EFOSMAQ09) e (EFO9MAO09). Analisando a relacao
entre os documentos, foi observado que o Conhecimento Matematico para o Ensino de equacdes
polinomiais esté presente nas caracterizagdes de disciplina do PPC que fundamentam o trabalho
com as Habilidades observadas. A selecdo dos professores para os questiondrios foi feita entre
o corpo docente que ministrou as disciplinas observadas do PPC entre 2020 e 2023, totalizando
11 respondentes - quatro do Departamento de Educacao Matematica (DEMAT) e sete do Depar-
tamento de Matematica e Estatistica (DME). Analisando os questiondrios, foi possivel concluir
que os respondentes abordam o Conhecimento Matemdtico para o Ensino de equacdesde forma
integral em sua pratica docente. Realizando o cruzamento das andlises da BNCC, do PPC e dos
questiondrios, foi possivel concluir que, sobre equagdes polinomiais, 0 Conhecimento dos Te-
mas e o Conhecimento Didatico do Contetido sdo abordados de forma integral na Licenciatura
em Matematica da UFPel.

Palavras-chave: Conhecimento Matemaético para o Ensino, Ensino de Equacdes, BNCC, Li-
cenciatura em Matematica.
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Abstract

This research addresses the Mathematical Knowledge for Teaching polynomial equations pre-
sent in face-to-face Mathematics Degree courses at the Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
in accordance with the theory of Mathematical Knowledge for Teaching by Ball, Thames and
Phelps (2008). The objective of this research was identify how Mathematical Knowledge for
Teaching polynomial equations is covered in face-to-face Mathematics Degree courses at UF-
Pel. To achieve this objective, the following were carried out: analysis of the Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) and Projetos Pedagégicos de Curso (PPC) of these courses and the
application of questionnaires to teachers who teach subjects related to this content. Bardin’s
(2020) Content Analysis methodology was chosen to process the data, building a categorization
into Pedagogical Content Knowledge and Subject Matter Knowledge, emerging from the the-
ory of Ball, Thames and Phelps (2008). Analyzing the BNCC, it was identified that the Skills
(EFO6MA14), (EFO7TMA13), (EFO7TMA18), (EFO8MAO06), (EFOSMAQ09) and (EFO9MAQ9) are
directly related to polynomial equations. In the PPC, the subject characterizations that include
work with polynomial equations and their teaching are the curricular components Estruturas
Légico-Dedutivas (ELD), Aritmética, Algebra A, Algebra B and Laboratério de Educacio Ma-
tematica III (LEM III). Observing in each BNCC Skill what is related to the categories of Pe-
dagogical Content Knowledge and Subject Matter Knowledge, it was identified that the PPC
disciplines that are in line with these skills were: LEM III, ELD and Aritmética with Skills
(EF06MA14 ) and (EFO7MA13); and LEM III, ELD, Aritmética, Algebra A and Algebra B
with the Skills (EFO7TMA18), (EFOSMA06), (EFOSMAQ09) and (EFO9MAO09). Analyzing the re-
lationship between the documents, it was observed that Mathematical Knowledge for Teaching
polynomial equations is present in the PPC subject characterizations that underlie the work with
the observed Skills. The selection of teachers for the questionnaires was made among the tea-
ching staff who taught the observed PPC subjects between 2020 and 2023, totaling 11 respon-
dents - four from the Departamento de Educacdo Matematica (DEMAT) and seven from the
Departamento de Matemética e Estatistica (DME). Analyzing the questionnaires, it was possi-
ble to conclude that the respondents approach Mathematical Knowledge for Teaching equations
integrally in their teaching practice. By crossing the analyzes of the BNCC, the PPC and the
questionnaires, it was possible to conclude that, regarding polynomial equations, Subject Matter
Knowledge and Pedagogical Content Knowledge are covered in full in the Degree in Mathema-
tics at UFPel.

Key-words: Mathematical Knowledge for Teaching, Teaching of equations, BNCC, Licentiate
Mathematics Degree.
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Introducao

Ol4, me chamo Frederico e esta € minha dissertacdo de mestrado. Minha proposta foi
escrever toda ela em primeira pessoa do singular pois, enquanto professor de matemadtica, me
considero como parte da temdtica, na medida em que procuro responder, de forma fundamentada
e coesa, as perguntas que faco a mim mesmo hd anos em minha vida escolar e vida académica
enquanto licenciando.

Desde o inicio da minha trajetéria escolar, percebia a Algebra como uma “receita de
bolo”: Havia estruturas que tinham certas propriedades que eram utilizadas para obter conclu-
soes acerca do que era pedido em um problema. Tendo contexto cotidiano ou nio, a Algebra,
para mim, era aquele amontoado de regras que tinham uma légica de constru¢do, mas ndo pas-
sava disso.

Foi cursando a disciplina de Algebra para a Licenciatura ministrada pela professora An-
drea Morgado (coorientadora deste trabalho) que pude perceber o que estava além dos algorit-
mos. Ali, redescobri a Algebra, e o até entio “Frederico que detesta Algebra” passou a ser um
ferrenho defensor e admirador da drea. Inclusive, fui monitor da disciplina logo apds cursa-la,
e aproximei meu didlogo com a professora Andrea.

Lembro dela apresentar um interesse muito grande em estreitar a disciplina dita “dura”
de Algebra com a prética escolar. Ora, o nome da disciplina era Algebra para a Licenciatura,
entdo, deveria, em tese, ter um enfoque para futuros professores de Matematica. Eu compac-
tuava com a visdo da professora sobre a necessidade de se ensinar a Algebra com o enfoque
para o professor da educacao bdsica, apesar de ainda ndo termos claro se, de fato, tinhamos o
embasamento tedrico para sustentar nossa hipdtese. Tanto discutimos sobre, que fomos até a
professora Daniela Hoffmann buscar o referencial para embasar nosso pensamento e, junto com
as colegas Valeska Gouvea e Aiana Bilhalva, fizemos nascer o projeto Ensino de Algebra: um
panorama da escola a universidade. No grupo de pesquisa, pudemos aprofundar as discussoes
sobre Algebra escolar e comecar a ter o embasamento tedrico necessario para sustentar o que
pensdvamos. Em 2018, obtivemos a parceria com uma escola estadual da cidade de Pelotas,
Rio Grande do Sul, que nos permitiu realizar uma coleta de dados sobre pensamento algébrico
com seus alunos do 8° ano. Essa coleta de dados gerou dois resumos expandidos apresentados
no XXIX Congresso de Iniciacdo Cientifica (Blank et al., 2020; Gouvea et al., 2020). O grupo
continua ativo até a presente data, denominado Educacido Algébrica: um panorama da escola a

universidade, e os dados da visita de 2018 a escola foram analisados no artigo Manifestacdao do
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pensamento algébrico na investigacdo de padrdes geométricos (Blank ef al., 2023). Além disso,
pretendemos também expandir a pesquisa sobre pensamento algébrico para outras etapas do
ensino fundamental e médio, objetivando mapear o pensamento algébrico em toda a educacao
bésica.

Porém, algo ainda me incomodava. Eu sabia que tinha vérios colegas que ndo enxerga-
vam tanta importincia nas disciplinas de Algebra e essa percepcio se tornou mais nitida ao longo
da monitoria. Muitos apresentavam um certo receio com as disciplinas por sua fama de dificil
e pela comum dificuldade na utilizacdo da Algebra. “Eu sabia muita Matemética mas quando
entrou o x eu comecei a ter dificuldades” € uma frase frequente desde os estudantes do ensino
basico até o ensino superior. Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) atribuem essa percepc¢ao aos
modelos de ensino utilizados na escola tanto da Aritmética quanto da Algebra.

Segundo Moreira e David (2010), Algebra Escolar e Algebra Académica (também cha-
mada Algebra Abstrata Moderna ou Algebra Abstrata) sdo subdreas da Matematica Escolar e da
Matematica Acad€mica, respectivamente. Isso implica que ambas estdo restritas aos objetivos
de aprendizagem pretendidos ao estudante, sendo eles fundamentalmente diferentes pelo nivel
de ensino. Enquanto a Algebra Académica se preocupa com a estruturacio axiomdtica e o de-
senvolvimento dos teoremas e proposicdes de forma precisa e sistemdtica, a Algebra Escolar se
propde a exploracdo dos significados dos objetos algébricos para que os estudantes desenvolvam
ferramentas que permitam utilizar os conceitos de forma coerente tanto na escola quanto fora
dela. Nesse sentido, enquanto a Algebra Académica é fechada em si mesma, a Algebra Escolar
€ mais flexivel e aberta, podendo ser extrapolada para outros campos da vida escolar (Moreira;
David, 2010).

J4 como monitor percebia a dificuldade em correlacionar a Algebra Escolar e a Algebra
Académica. Sentia um certo incomodo com relacdo a algumas frases dias por meus colegas
como, por exemplo, “para que vou aprender aneis se nao vou ensinar isso na escola?”’. Essa
fala era mais comum do que eu gostaria, e me fazia voltar as discussdes do grupo de pesquisa e
enfatizar a importancia de se aprender aneis. Ora, o conjunto dos polindmios com coeficientes
reais dotado de uma operacao de adi¢do e uma de multiplicacdo obedece uma estrutura de anel,
mais do que isso, de dominio de integridade, assim como o conjunto dos nimeros inteiros.
Isso justifica as semelhancas que existem ao comparar suas estruturas podendo usi-las como
ferramenta pedagdgica para que o professor apresente analogias entre esses conjuntos e favoreca
o aprendizado dos alunos.

O estudante do ensino bdsico precisa saber que inteiros e racionais, com as respectivas
operacoes de adi¢do e multiplicacdo, obedecem a estrutura de anel? A principio, ndo. Mas, na
minha opinido, o professor definitivamente precisa. Shulman (1986) afirma que o docente deve
possuir conhecimento especifico para conseguir construir uma narrativa coesa que possibilite
ao aluno atribuir significado ao conhecimento. Ball, Thames e Phelps (2008) discorrem sobre
a teoria de Shulman para o ensino de Matematica, detalhando as nuances do conhecimento da

tematica e do conhecimento pedagdgico necessdrio a pratica docente em Matematica. Fiorentini
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e Oliveira (2013) argumentam que o professor ndo ensina apenas o conteiido a que se propde,
mas, também, uma cultura do que € ser professor. Em suma, tracando uma linha de raciocinio
a partir dos tedricos citados, € importante que o professor tenha dominio do conteido que vai
ensinar, dominio das teorias de ensino e de suas aplicagdes. O professor, entdo, deve ser capaz
de, a partir de sua formacao inicial, pautada na Matemaética Académica, realizar a relacdo entre
Matemadtica Académica e a Matematica Escolar exigida no trabalho dentro da escola, adequada
as orientacoes da legislagdo vigente para a educacio bdsica.

O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), em especial da Licenciatura em Matematica, € o
documento que rege a formacao inicial do licenciando. Nele, estdo descritos todos os objetivos
a serem atingidos para que o graduando se torne um professor, em concordancia com as Diretri-
zes Curriculares Nacionais para os cursos de Matemadtica, Bacharelado e Licenciatura (Brasil,
2002, 2003). As disciplinas descritas no PPC trabalham os conteidos matematicos pautados na
Matemitica Académica (neste trabalho, em especial, a Algebra Académica) e as metodologias
para o seu ensino, fornecendo um repertdrio inicial de préticas a serem desenvolvidas alicer-
cadas no conhecimento matematico que permitam ao futuro professor realizar a relagdo com a
Matemitica (em especifico a Algebra) Escolar.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um dos documentos que rege a educacao
basica no Brasil desde 2018, apresenta uma divisdo de topicos em cinco unidades tematicas e
uma delas é a Algebra. Segundo a Base (2018), deve ser desenvolvida uma série de competén-
cias e Habilidades relacionadas com a interpretacio, compreensio e aplicacdo da Algebra em
diversos contextos. Para desenvolver todos esses componentes, em minha opinido, o professor
deve ter aporte tedrico e metodoldgico alicercado na sua formagdo inicial. Vale ressaltar que a
licenciatura em Matemadtica tem o propdsito de fornecer uma formagao generalista o suficiente
para que o docente trabalhe de acordo com a legislacdo vigente na educacdo bdsica. Assim,
atualmente, o PPC e a BNCC se relacionam apesar de serem independentes um do outro.

A presente pesquisa € fruto das minhas indagacdes e inquieta¢des provenientes da minha
trajetoria escolar e da graduagdo, tanto nas aulas, quanto no trabalho no grupo de pesquisa,
e em meu periodo como monitor de disciplinas de Algebra no curso de Licenciatura. Minha
intencdo primdria era estudar como as disciplinas da Licenciatura em Matemdtica embasam o
conteddo algébrico a ser trabalhado pela BNCC, mas como o mestrado ndo seria suficiente para
abarcar toda essa pesquisa, resolvi comegar por uma parte especifica do conteido algébrico
escolar. Optei, entdo, pelo conteudo de equacdes polinomiais, ja que se apresenta como objeto
de conhecimento trabalhado em todos 0s anos nos quais o professor de Matematica atua na
educacdo bésica. Condensando, entdo, as minhas interrogagdes e limitando ao trabalho com
equagdes polinomiais no ensino fundamental, desenvolvo minha pesquisa a partir da pergunta
Como o Conhecimento Matemdatico para o Ensino de equagoes polinomiais é abordado nos
cursos presenciais de licenciatura em Matematica da UFPel?

Como objetivo geral, pretendi analisar como o Conhecimento Matematico para o Ensino

de equagdes polinomiais € abordado nos cursos presenciais de licenciatura em Matemdtica da



14

UFPel. Como objetivos especificos, pretendi:

identificar, na BNCC, as Habilidades que tratam do ensino de equacdes polinomiais nos

anos finais do ensino fundamental;

* identificar, no PPC, as componentes curriculares relacionadas com equacdes polinomiais

€ Seu ensino;
* identificar, para cada Habilidade da BNCC, as disciplinas do PPC que estdo relacionadas;

* identificar a manifestacdo do Conhecimento Matematico para o Ensino de equagdes poli-

nomiais dos professores que ministram as componentes observadas na anélise do PPC.

Daqui em diante, usarei equagdes como sindnimo para equacdes polinomiais, uma vez
que estarei tratando apenas desse tipo de equagdo nesta pesquisa.

Daqui em diante, usarei equagdes como sindnimo para equacdes polinomiais, uma vez
que estarei tratando apenas desse tipo de equacdo nesta pesquisa.

No capitulo 1, apresento algumas pesquisas que se relacionam com a minha dissertacao
e, também, faco um detalhamento da teoria de Shulman (1986, 1987) e Ball, Thames e Phelps
(2008) que fundamentam este trabalho. No capitulo 2, descrevo a metodologia de Andlise de
Contetido de Bardin (2020) empregada para analisar os documentos escolhidos e os questio-
ndrios da abordagem do Conhecimento Matemdtico para o Ensino e realizar o cruzamento dos
dados obtidos. No capitulo 3, apresento a andlise e discussdo, relacionando o Conhecimento
Matemadtico para o Ensino no PPC necessdrio ao trabalho com a BNCC com a manifestagdao
desse Conhecimento nos relatos dos docentes que ministram as disciplinas de Algebra e Ensino
de Algebra na Licenciatura em Matematica da UFPel. Por fim, no capitulo 4, apresento minhas

consideragdes finais sobre a temética.



Capitulo 1

Discussao Teorica

Neste capitulo, falo das pesquisas que encontrei relacionadas com o Conhecimento Ma-
temético para o Ensino (Ball; Thames; Phelps; 2008) de Algebra, as relacoes entre Algebra
Académica e Algebra Escolar e seu ensino e a fundamentacio tedrica que embasa minhas inda-

gacoes.

1.1 Pesquisas Relacionadas

Para verificar o que tem sido estudado sobre Conhecimento Matematico para o Ensino
de Algebra no Brasil, fiz uma pesquisa em repositérios de trabalhos académicos. As plataformas
escolhidas foram a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), o Portal de Periédicos da
CAPES, o Catdlogo de Teses e Dissertacoes da CAPES, e anais do Encontro Nacional de Edu-
cacdo Matematica (ENEM) e do Semindrio Internacional de Educacao Matemética (SIPEM).

Este trabalho foca na formacio inicial em Algebra do professor de Matematica e da re-
lagdo com o ensino de Algebra na Educacio Basica. Dessa forma, escolhi os termos “formacio
inicial”, “dlgebra” e “matemadtica” para serem utilizados em conjunto como descritores de pes-
quisa em todas as plataformas escolhidas em um recorte de tempo de 2016 a 2022.

Para selecionar os trabalhos, escolhi analisar os titulos para verificar a relacdo com equa-
¢des na BNCC e Algebra Abstrata. Sendo identificada uma potencial similaridade, li o resumo
para verificar a relevancia do trabalho para esta pesquisa. Os trabalhos que apresentaram rela-
cdo direta com este foram acessados e lidos de forma mais detalhada, focando na introdugao,
metodologia e nos referenciais tedricos utilizados. Varios trabalhos ndo foram selecionados por
apresentar a temdtica de equagdes ou da formacao algébrica do professor no contexto dos anos
iniciais, que foge do escopo deste trabalho.

Na BDTD, o descritor “formagao inicial” retornou um total de 6184 trabalhos, o descri-
tor “dlgebra” mostrou 1604 resultados e o descritor “matemdtica” apresentou 16322. Utilizando
os trés descritores em conjunto, refinei a busca para 34 trabalhos, sendo 15 teses e 19 disser-

tacoes. Desses, selecionei quatro trabalhos, sendo trés teses e uma dissertacdo porque as teses
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tratam sobre as contribuicdes da Algebra Abstrata na formacio do professor de Matemdtica e a

dissertacao discorre diretamente sobre o ensino de equagdes na educacio basica.

Quadro 1: Teses e Dissertacoes relevantes a pesquisa.

Titulo Autor(a) PPG 1ES D/T Ano Orientador
A relagdo entre a dlgebra PPG em Educagio
académica e a dlgebra Daniela da Faculdade de
escolar em um curso de Miranda Ciéncias e Maria Raquel Miotto
. . . . UNESP T 2016 .
licenciatura em matematica: Fernandes Tecnologia, Morelatti
concepgdes de alunos e Santos Unesp/Campus de
professores Presidente Prudente
Fundamentos .
. . PPG em Ensino de
tedrico-metodoldgicos para . ~
. . . Ciéncias e Educagdo .
o ensino do corpo dos Henrique Ri- . Angela Marta Pereira
o . Matematica do UEL T 2017 o
ndmeros racionais na zek Elias das Dores Savioli

Centro de Ciéncias

formagdo de professores de
Exatas da UEL

matematica

Uma proposta de ensino de .
J PPG em Educagdo
dlgebra abstrata moderna, .
L Matematica do
com a utiliza¢do da .
. Instituto de
metodologia de .
Geociéncias e

ensino-aprendizagem- . .

L . Nilton Cezar | Ciéncias Exatas da Lourdes de la Rosa
avaliacdo de matemadtica . . . UNESP T 2017 R
. ~ Ferreira Universidade Onuchic
através da resolucdo de .
Estadual Paulista
problemas, e suas s )
L Jilio de Mesquita
contribui¢des para a o
o Filho”, campus de
formacao inicial de

) Rio Claro
professores de matematica
Perfil conceitual de equagdo PPG em Ensino e
e a sala de aula da educagdo . . Histéria das Ciéncias
. . Karina Aguiar . Alessandro Jacques
bdsica : uma andlise do e Matematica da UFABC D 2017 o
. . Alves . X Ribeiro
conhecimento profissional Universidade Federal
docente do ABC

Fonte: Autor (2024)

Pesquisando no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES com os descritores escolhi-
dos e fazendo a filtragem de 2016 até 2022 encontrei os mesmos trabalhos jé listados na BDTD.

Buscando no Portal de Periddicos da CAPES, pesquisando individualmente com os des-
critores “formacao inicial”, “dlgebra” e “matemadtica” obtive, respectivamente, 5223, 142747 e
53888 trabalhos. Utilizando os trés descritores em conjunto, encontrei 31 artigos completos.
Desses, selecionei dois artigos que se relacionavam com esta pesquisa. Um deles discursa so-
bre o ensino de equacdes e outro sobre Algebra Abstrata na formacdo inicial do professor de
Matemitica.

Utilizando o mesmo Portal e realizando a busca em inglés com os descritores traduzidos
para “undergraduation program”', “algebra” e “mathematics”, encontrei para cada descritor,
respectivamente, 3, 141325 e 1038625 artigos. Utilizando a combinagado dos trés descritores,

nenhum trabalho foi encontrado.

N

'"Traducio mais adequada a “formacdo inicial”
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Quadro 2: Artigos relevantes a pesquisa.

Titulo Autores Revista

Henrique Rizek . )
. o o . Educacdo Matemd-
Numeros racionais e estrutura algébrica corpo: pro- | Elias, Angela Marta | )
tica Pesquisa, 2017,

Vol.19 (3), p. 182 -
208

blematizando o curriculo da formacao inicial de pro- | Pereira das Dores
fessores de matemadtica Savioli, Alessandro

Jacques Ribeiro

Marieli Vanessa Re-
diske de Almeida, | Alexandria (Flo-
Alessandro Jacques | rianépolis), 2020,
Ribeiro, Evonir Al- | Vol.13 (1), p. 5-28

brecht

Perfil conceitual de equacdo: um estudo acerca das

concepcoes de futuros professores de matemdtica

Fonte: Autor (2024)

Pesquisando nas edi¢des de 2018 e 2022 do SIPEM e de 2016, 2019 e 2022 do ENEM
encontrei, ao total, 45 trabalhos utilizando o descritor “formacdo inicial”, 52 artigos com o
descritor “dlgebra” e 2142 resultados com o descritor “matematica”. Ao realizar a combinacao
dos descritores ndo encontrei nenhum artigo que satisfizesse os critérios de busca deste trabalho.
Consequentemente, ndo utilizei nenhum trabalho de evento para a produgdo deste Estado do
Conhecimento.

A seguir faco uma breve explanacio de cada texto.

A tese A relagdo entre a algebra académica e a dlgebra escolar em um curso de licencia-
tura em matemdtica: concepgoes de alunos e professores (Santos, 2016) apresenta uma reflexao
sobre a Algebra na formacio inicial do docente em matematica. Conceituando Algebra Escolar
e Algebra Académica, de acordo com Moreira e David (2013, apud Santos, 2016), a autora apre-
senta que, na escola, o formalismo e o rigor da Matematica se apresentam de forma mais flexivel
devido a seu cardter pedagdgico. Segundo Santos (2016), o professor de Matemadtica deve ter
dominio do rigor matematico para saber dosar qual € o nivel de formalismo que deve exigir de
seus alunos em cada etapa do processo de ensino e ao longo do periodo escolar. Conforme a
autora, o contetido da Algebra Abstrata se interessa pelas estruturas de relacdes entre os objetos,
e ndo pela natureza dos objetos em si. Dado que, no processo escolar, a natureza dos objetos
se faz importante, pois o processo de abstragao ainda estd sendo construido, Santos (2016) de-
fende que cabe ao professor possuir o aporte tedrico para fazer a contextualizacdo apropriada
das estruturas. Nessa linha, o processo formativo do docente deve contemplar a quebra da ideia
da Algebra como algo inacessivel e sem sentido, fazendo com que o professor priorize situacdes
de producao de significado aos contetdos algébricos. A conclusio da autora € de que a cultura
docente académica ainda apresenta um modelo voltado a formacao de matematicos mesmo que
o professor de Matemdtica tenha uma atribuicio diferente.

Para esta pesquisa, a importancia dessa tese estd nos referenciais que conceituam a dife-
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renca entre Algebra Académica e Algebra Escolar. A diferenciagio se faz necessdria para que
o objetivo da BNCC com a Algebra Escolar seja atingido com a correta utilizacio da Algebra
Académica como fundamentagdo. Ainda, Santos (2016) e eu temos 0 mesmo pensamento So-
bre a necessidade de o professor de matemética ter dominio sobre a Algebra Académica para o
ensino da Algebra Escolar.

A tese Fundamentos teorico-metodologicos para o ensino do corpo dos niimeros ra-
cionais na formagdo de professores de matemdtica (Elias, 2017) reflete sobre as maneiras de
abordar a Algebra em um curso de licenciatura em Matemdtica. O autor apresenta o problema
da “dupla descontinuidade” descrito por Klein (2009, apud Elias, 2017), que aborda o confronto
dos estudantes universitarios com topicos desconectados dos que estudaram na escola e quando
precisam atuar em sala de aula acabam por voltar ao método tradicional de ensino por ndo possui-
rem embasamento tedrico matematico suficiente para sua pratica, ficando, como uma lembranca
distante, as disciplinas da graduacdo que ndo influenciaram em sua forma de ensinar. Utilizando
a diferenciacdo entre Algebra Escolar e Algebra Académica de Moreira e David (2013, apud
Elias, 2017), Elias (2017) afirma que a Licenciatura nao deve ser uma ‘“versao simplificada” de
um Bacharelado. Fundamentado em Ball, Thames e Phelps (2008), o autor afirma que a Alge-
bra Abstrata € essencial na formacgao do professor de Matemaética, em especial na constru¢do do
horizonte de Ensino de Algebra, pois alicerca o conhecimento do docente para que nio recaia
sempre nos mesmos métodos de ensino por falta de dominio do contetido.

Essa tese contribuiu para meu trabalho afirmando a importincia da Algebra Abstrata na
pratica e na formacdo do professor e com o embasamento tedrico de Ball, Thames e Phelps
(2008) que também utilizei.

A tese Uma proposta de ensino de dalgebra abstrata moderna, com a utilizacdo de meto-
dologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo de matemdtica através da resolugdo de problemas, e
suas contribuicdo para a formagdo inicial de professores de matemadtica (Ferreira, 2017) expoe
sobre as contribui¢cdes da Algebra Abstrata Moderna para a formacio do professor de Matema-
tica. No corpo da tese, o autor discorre sobre a necessidade da presenca desses contetidos na
formacao docente em Matematica para a educagdo bésica, utilizando a Resolucio de Problemas
como metodologia fundamental de investigacdo. O autor constata que os contetidos da Algebra
Abstrata Moderna se manifestam na educagdo bésica, sendo necessdria a devida transposi¢cao
para o contexto escolar (menos formal, mais aberto) para reconhecé-los. Para Ferreira (2017),
sao esses conteddos que fundamentam as explica¢des sobre as transformacodes e as justificativas
das caracteristicas dos conceitos, alicercando de forma sélida a argumentacao do que estd sendo
ensinado.

Essa tese, assim como a de Elias (2017), se relaciona com este trabalho por apresentar a
importancia do ensino da Algebra Abstrata na formacdo do professor, devido a ela fundamentar
o Ensino de Algebra na educacio basica.

A dissertacdo Perfil conceitual de equagdo e a sala de aula da educacdo bdasica: uma

andlise do conhecimento profissional docente (Alves, 2017) afirma que o professor de Matema-
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tica deve possuir um conhecimento profundo das temdticas que ensina tanto dentro quanto fora
do curriculo escolar. Além disso, deve saber como os estudantes pensam sobre Matematica,
como realizam seus procedimentos mentais. Alves (2017) estd embasada em Shulman (1986,
1987) e Ball, Thames e Phelps (2008), e também aborda o conteudo de equacdes, mas num con-
texto anterior a BNCC, e utiliza a teoria dos perfis conceituais de Mortimer e El-Hani (2014,
apud Alves, 2017) e do perfil conceitual de equagdao de Barbosa e Ribeiro (2013, apud Alves,
2017) visando a elaborag@o de um curso de formagao continuada para professores. A conclusdao
da autora é que a escolha da metodologia de ensino pelo professor contribuiu para a manifes-
tacdao de diferentes aspectos do conhecimento docente em sua prética, os quais, por sua vez,
influenciam no desenvolvimento das Habilidades dos estudantes.

Essa dissertagdo se mostrou importante, pois corrobora a importancia de enfatizar a ne-
cessidade do Conhecimento Matematico para o Ensino (Ball; Thames; Phelps, 2008) de con-
teudo de equagdes e foi o canal pelo qual obtive as referéncias de Shulman (1986, 1987).

No artigo Numeros racionais e estrutura algébrica corpo: problematizando o curriculo
da formacao inicial de professores de matemadtica (Elias; Savioli; Ribeiro, 2017), os autores
também apresentam a problematica da “dupla descontinuidade™ descrito por Klein (2009, apud
Elias; Savioli; Ribeiro, 2017). Utilizando a diferenciacdo entre Algebra Académica e Algebra
Escolar proposta por Moreira e David (2013, apud Elias; Savioli; Ribeiro, 2017), Elias, Savioli
e Ribeiro (2017) explicitam os conflitos vividos pelo professor quando necessita “saber mais do
que vai ensinar”’, mas nao sabe exatamente o que ‘“saber mais” significa. Sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais, os autores apontam que a mencdo as disciplinas de Algebra no docu-
mento € vaga e ndo apresenta uma diferenciagdo clara entre o que € exigido de um Bacharel e de
um Licenciado em Matemadtica, acarretando na possivel falta de motivacdo para o aprendizado
da Algebra Abstrata por parte dos futuros docentes.

O artigo se relaciona com este trabalho por fundamentar a relevancia da indagagao sobre
a importancia da Algebra Abstrata para a Licenciatura em Matematica e de que se facam mais
pesquisas na drea. Nesse sentido, minha dissertacdo avanca na problemadtica ao relacionar os
conhecimentos necessarios para o ensino com a legislacdo vigente atualmente, a BNCC.

No artigo Perfil conceitual de equacdo: um estudo acerca das concepcoes de futuros
professores de matemdtica (Almeida; Ribeiro; Albrecht, 2020), os autores expdem as pesquisas
de Attorps (2013, apud Almeida; Ribeiro; Albrecht, 2020) e Barbosa e Ribeiro (2013, apud Al-
meida; Ribeiro; Albrecht, 2020), as quais afirmam que, em sua maioria, os professores ensinam
equacodes do ponto de vista procedural sem muita justificativa do processo. Apesar de saberem
todas as transformacodes algébricas envolvidas na resolucao de uma equacao, possuem dificulda-
des de explicar qual é a fundamentagdo de cada etapa. Isso evidencia, segundo os autores, que os
docentes apresentam uma forte tendéncia a tratar a equacdo como uma série de procedimentos,
mas nao tém desenvolvidos, de forma plena, os varios significados de equagao.

Esse artigo reforca a importincia de pesquisar sobre a relagio entre a Algebra Académica

e a Algebra Escolar, justificando que a Algebra do Ensino Superior deve compor o subsidio
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teérico para o Ensino de Algebra na escola no mesmo sentido que discuto.

Nos trabalhos observados identifiquei discussdes sobre Algebra Escolar e Algebra Aca-
démica (Santos, 2016; Elias; Savioli; Ribeiro, 2017; Almeida; Ribeiro; Albrecht, 2020), Co-
nhecimento Matemético para o Ensino de equagdes (Elias, 2017; Ferreira, 2017; Alves, 2017) e
o problema da “dupla descontinuidade” descrito por Klein (Elias, 2017; Elias; Savioli; Ribeiro,
2017). Entretanto, nenhum desses trabalhos aborda a andlise de PPC de cursos de licenciatura
ou de maneira mais aprofundada o Conhecimento Matematico para o Ensino (Ball, Thames
e Phelps, 2008) presente nas disciplinas de Educagao Matemdtica, em especial relacionado a
Algebra. Este trabalho, entdo, apresenta um caréter inédito, pois relaciona o Conhecimento Ma-
tematico para o Ensino de equagdes presente nos PPC dos cursos de licenciatura em Matematica
da UFPel com as orientacdes da BNCC buscando o relato dos professores que ministram as dis-
ciplinas identificadas no PPC, por trabalharem contetidos relativos a equacdes, para observar
a manifestacio do Conhecimento Matematico para o Ensino de equacdes na Licenciatura em
Matemética da UFPel.

1.2 Referencial Teorico

Para abordar a temdtica proposta, utilizei a teoria do Conhecimento Matemético para o
Ensino descrita por Ball, Thames e Phelps (2008) a partir do estudo de Shulman (1986, 1987).

Em 1986, Lee Shulman e seus colaboradores fizeram um levantamento sobre a mudanca
das exigéncias de exames de admissdo a docéncia do século XIX até a década de 80. Em suas
pesquisas, concluiram que antes existia uma preocupacao muito grande com os conhecimentos
especificos, mas pouca ou nenhuma com métodos de ensino. Em contrapartida, nos anos 1980,
essa realidade havia se invertido, havendo uma énfase muito grande nas Habilidades docentes
relativas a métodos de ensino, avaliacdo, dominio de sala de aula e relacionamento com os
estudantes, e pouca com o conteudo especifico. Shulman (1986) nao nega a importincia do
conhecimento pedagdgico do professor, mas questiona o motivo de cada vez menos ser exigido
o conhecimento especifico para lecionar.

Contrapondo a famosa frase de George Bernard Shaw que afirma “aquele que sabe, faz;
aquele que nio sabe, ensina”?, Shulman (1986) descreveu um conjunto de Habilidades neces-
sdrias ao ensino, tanto pedagdgicas quanto de conhecimento especifico, as quais chamou de
Content Knowledge in Teaching, sendo Conhecimento do Contetido para o Ensino a tradugao
mais adequada para o termo. Estas Habilidades sao o Conhecimento do Conteddo (Content
Knowledge), Conhecimento Didéatico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge) e Conhe-
cimento do Curriculo (Curricular Knowledge).

O Conhecimento do Contetdo refere-se ao dominio do professor sobre o contetido es-
pecifico que deve ensinar (Shulman, 1986). Ter conhecimento de algo implica em entender a

estrutura dos conceitos. O docente deve saber como os tOpicos se organizam e se relacionam,

2He who can, does. He who cannot, teaches.
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assim como conhecer o encadeamento 16gico que atribui verdade ou falsidade as afirmacdes e
conclusodes feitas sobre o contetdo. De acordo com Shulman (1986), o professor ndo deve ape-
nas ser capaz de definir as verdades de um tépico, mas também conseguir justificar a razao de
aquilo ser verdadeiro de acordo com as regras estabelecidas na construgdo do conteudo.

O Conhecimento Didatico do Contetido se refere a toda a gama de conhecimentos voltada
a pratica docente (Shulman, 1986). Retine as metodologias e estratégias de ensino: explicacoes,
exemplos, atividades, analogias, ilustracdes, entre outros. Esta € a dimensdo que torna o conheci-
mento do professor compreensivel para terceiros, especificamente para os estudantes. Segundo
Shulman (1986), também inclui a percepcao de quais topicos sdo mais ou menos complexos,
assim como os que comumente apresentam menor ou maior tempo de aprendizado, seja pela
propria estrutura do conceito ou pela relagdo dos estudantes com 0 mesmo.

O Conhecimento do Curriculo compreende tudo que estd documentado sobre o que deve
ser trabalhado com os estudantes (Shulman, 1986). O professor deve conhecer a ordem de apre-
sentacdo dos topicos de acordo com o nivel educacional trabalhado, além dos materiais didaticos
adequados, atentando para peculiaridades que dificultam ou favorecem a utilizacao de determi-
nada organizacdo curricular com o grupo trabalhado. Além disso, segundo Shulman (1986), o
Curricular Knowledge abrange a Habilidade do docente de relacionar os tépicos que estd traba-
lhando com os que outros professores estdo ensinando, de forma a proporcionar o entendimento
das dareas do conhecimento como entrelagadas e nao isoladas.

O professor, a priori, € alguém que sabe mais que outros (geralmente os estudantes)
sobre um determinado tépico e que consegue transformar este conhecimento em algo acessivel
aos leigos se fazendo valer de estratégias e representacoes (Shulman, 1987). Para desenvolver
suas explicagdes, o docente deve possuir um conhecimento aprofundado sobre o que ensina,
sobre como ensinar e sobre como € a ordem de trabalho do que estd ensinando.

Deborah Loewenberg Ball e seus colaboradores aplicaram a teoria de Shulman a drea
da Matemdtica, estabelecendo o Conhecimento Matematico para o Ensino (Mathematical Kno-
wledge for Teaching). Em sua descri¢cao, Ball, Thames e Phelps (2008) apresentam um refina-
mento da teoria de Shulman (1986) de acordo com as necessidades do professor de Matemadtica.

Ball, Thames e Phelps (2008) criaram a categoria do Conhecimento dos Temas (Sub-
Ject Matter Knowledge) que abrange dois grupos. O Conhecimento Especializado do Contetddo
(Specialized Content Knowledge), que se assemelha ao Conhecimento do Contetido de Shulman
(1986), sendo o conjunto de todos os conhecimentos especificos em Matemdtica que o professor
deve dominar para desempenhar a docéncia. Em adi¢@o a isso, Ball, Thames e Phelps (2008)
apresentaram o Conhecimento Comum do Conteudo (Common Content Knowledge), que se re-
fere ao conjunto de situagdes e procedimentos esperados que um cidaddo comum saiba realizar.
Esté relacionado a identificacdo de respostas incorretas de estudantes, a percepcio de impreci-
sdes ou erros conceituais em materiais didaticos e a estar familiarizado com a linguagem ade-
quada a comunicagdo dos conceitos com os alunos. Por exemplo, saber realizar o algoritmo da

subtragdo - alinhar os nimeros a direita e subtrair posi¢do a posicdo, da direita para a esquerda,
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“pegando um emprestado” quando o minuendo for menor que o subtraendo - € um Conhecimento
Comum do Conteudo, enquanto que saber qual € a estrutura e porque o algoritmo funciona - por
causa da da representacdo decimal do nimero, na qual cada ordem € uma poténcia de 10, cada
poténcia de 10 da decomposicdo vai ser operada com seus semelhantes e “pegar emprestado” é
utilizar a ordem seguinte para conseguir 10 a mais na ordem que se precisa - € Conhecimento

Especializado do Contetdo.

Figura 1: Conhecimento Matemaético para o Ensino

Conhecimento dos Temas Conhecimento Didatico do Contetudo
Conhecimento
sobre
Aprendizagem
Conhecimento Conhecimento Conhecimento
Comum do Especializado do
Contetudo do Conteudo Curriculo
Conhecimento
sobre
Ensino
\_//

Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008, traduzido por mim).

No que se refere ao Conhecimento Didético do Contetido de Shulman (1986), Ball, Tha-
mes e Phelps (2008) fazem uma divisdo entre Conhecimentos sobre Ensino e Conhecimentos
sobre Aprendizado, sendo que o Conhecimento do Curriculo descrito por Shulman como uma
categoria diferente aqui € tratado dentro do Conhecimento Didatico do Contetddo de Ball, Tha-
mes e Phelps (2008). O Conhecimento sobre Aprendizagem (Knowledge of Content and Stu-
dents) abarca os conhecimentos do professor sobre os processos de aprendizagem de seus es-
tudantes. Aqui estdo as estratégias de estudo dos alunos, as relacdes entre eles ao discutirem
Matemadtica e relacOes que fazem entre o conteddo e seu cotidiano. O docente deve conhecer
essa dimensao para utilizar metodologias que mais se adequem com o grupo de estudantes com
o qual estd trabalhando.

O Conhecimento sobre Ensino (Knowledge of Content and Teaching) é o conjunto de
estratégias e metodologias de ensino (Ball; Thames; Phelps, 2008) conhecidas pelo professor,
que devem ser escolhidas e aplicadas de acordo com o seu grupo de estudantes. O professor
deve saber identificar o perfil da turma e aplicar as estratégias e metodologias mais adequadas.

O Conhecimento do Curriculo (Knowledge of Curriculum) de Ball, Thames e Phelps
(2008) se assemelha ao de Shulman (1986), mas aplicado ao contexto do Ensino de Matematica.

O quadro 3 apresenta uma sintese da comparacdo entre as teorias de Shulman (1986,
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1987) e de Ball, Thames e Phelps (2008), mostrando como as categorias de cada teoria se rela-
cionam. Concordo com a divisdo proposta por Ball, Thames e Phelps (2008) em sua teoria e a

utilizei para fundamenta minha anélise no capitulo 3.

Quadro 3: Sintese das teorias de Shulman (1986, 1987) e Ball, Thames e Phelps (2008)

Shulman (1986, 1987) Ball, Thames e Phelps (2008)

Conhecimento do Contetddo para o Ensino Conhecimento Matematico para o Ensino

Conhecimento dos Temas
Conhecimento do Contetido e Conhecimento Especializado do Contetido;

e Conhecimento Comum do Conteudo.

Conhecimento Didatico do Contetddo

Conhecimento Didatico do Contetido . .
e Conhecimentos sobre Ensino;

e Conhecimentos sobre Aprendizado;

Conhecimento do Curriculo o Conhecimento do Curriculo.

Fonte: Autor (2024)



Capitulo 2
Delineamento Metodologico

Neste Capitulo, descrevo a metodologia utilizada para a andlise do Conhecimento Ma-
temético para o Ensino de equacdes polinomiais nos cursos de Licenciatura em Matemadtica da
UFPel. Vale ressaltar que a constru¢cdo metodoldgica foi baseada no referencial teérico revisado
no capitulo anterior.

Na secao 2.1, descrevo a Andlise de Contetdo (Bardin, 2020), escolhida como metodo-
logia para o tratamento dos dados dos documentos escolhidos. Na secdo 2.2, abordo a BNCC
apontando os Objetos de Conhecimento e Habilidades oriundas das unidades de contexto e uni-
dades de registro descritas na Andlise de Contetido da Secdo 2.1. A Base foi analisada pois faz
parte do Conhecimento do Curriculo que o professor precisa para seu ensino. Na secdo 2.3,
apresento os PPC dos cursos presenciais de Licenciatura em Matemadtica da UFPel que foram
selecionados pois compdem a formacdo inicial do professor de Matematica e explicito as ca-
racterizacOes das disciplinas oriundas das unidades de contexto e unidades de registro descritas
na Anélise de Contetudo da Se¢do 2.1. Na secdo 2.4, apresento os questiondrios aplicados aos
professores da UFPel que lecionaram as disciplinas apontadas na secdo 2.3, utilizando a Anélise
de Contetdo da sec@o 2.1 também como metodologia para obten¢do das conclusdes acerca de

suas respostas.

2.1 Sobre Analise de Conteudo

Conforme descrito por Bardin (2020), a Andlise de Conteudo se caracteriza como um
conjunto de técnicas voltada a andlise das comunicacdes. Em primeiro momento, pode parecer
uma metodologia distante da Matematica ou do Ensino de Matemdtica, mas qualquer comuni-
cacdo pode ser vista pelas lentes da Andlise de Conteudo, incluindo documentos e respostas de
questiondrios como € o caso deste trabalho. Aqui, analiso a BNCC e o PPC dos cursos pre-
senciais da Licenciatura em Matemadtica da UFPel (documentos) e as respostas dos questiond-
rios aplicados aos professores das disciplinas observadas no PPC como sendo relacionadas com

equagdes polinomiais e seu ensino. Vale ressaltar que a BNCC nao rege a formagao docente.
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Entretanto, estando a BNCC em vigor concomitantemente aos PPC (UFPel, 2019a, 2019b) dos
cursos presenciais de Licenciatura em Matemadtica, vale estabelecer relacao entre esses docu-
mentos.

De acordo com Bardin (2020), o pesquisador que utiliza a Andlise de Contetudo se de-
brucga sobre a comunicac¢do analisada realizando um tratamento das informagdes nas mensagens
observadas, tanto de forma objetiva quanto subjetiva. Para tal, realiza uma descri¢do analitica
sistemdtica e rigorosa dos contetidos das mensagens para encontrar todos os seus significados.

O analista deve seguir um conjunto de regras ao delimitar as categorias do objeto de
estudo. A definicdo das caracteristicas da categoria deve ser tal que agrupe corretamente os ob-
jetos semelhantes eliminando a possibilidade de ambiguidade, contemplando todas as possiveis
interpretacdes e abarcando todos os objetos analisados (Bardin, 2020).

Para realizar a categorizacdo, o pesquisador deve estruturar quais sdo as codificagdes
que ird utilizar. Vai avaliar palavras? Frases? Temas? Isso depende do objetivo do analista
ao realizar sua andlise. Com a categorizacao feita, o analista pode, entdo, se debrucar sobre
os dados brutos e realizar suas inferéncias. As inferéncias sdo as suposi¢des sobre os dados, os
palpites do pesquisador fundamentados em sua observacao primdria dos dados. Entdo, o analista
deve confrontar sua inferéncia com os dados e construir sua interpretacdao do que estd ocorrendo
no objeto analisado (Bardin, 2020).

Mas, como tudo isso € feito? Qual é o passo-a-passo? Niao existe um procedimento
estabelecido previamente. Todas as definicoes dependem dos objetos analisados, mas devem
contemplar o rigor da descri¢do analitica para que a inferéncia e a interpretacao sejam validas.
A Andlise de Conteudo, entdo, pode ser definida como o uso de procedimentos sistematicos
rigorosos que permitem realizar inferéncias e obter interpretagdes sobre objetos analisados em
comunicacdes (Bardin, 2020).

De acordo com Bardin (2020), existem trés grandes etapas na realiza¢ao de uma Analise
de Contetdo: a Pré-Andlise, a Exploragao e o Tratamento dos Resultados, de forma a construir
uma programacao flexivel mas ao mesmo tempo rigorosa de andlise.

A etapa de Pré-Andlise se caracteriza pela escolha dos documentos a serem analisados
visando um ou mais objetivos definidos pelo pesquisador. Nessa etapa, o analista delimita o
corpus, conjunto de todos os documentos que podera analisar. Primeiro, ele realiza uma leitura
flutuante do material, obtendo suas primeiras impressdes. Em seguida, realiza uma filtragem dos
documentos e seleciona aqueles que apresentam relagdo com o objetivo pretendido, formulando
suas hipéteses (Bardin, 2020).

Nesta pesquisa, a Pré-Andlise iniciou na leitura flutuante de algumas documentacdes da
Educacao Basica (Lei de Diretrizes e Bases, Parametros Curriculares Nacionais, BNCC) e da
Licenciatura em Matematica da UFPel (Diretrizes Nacionais Curriculares do Ensino Superior,
Projetos Pedagégicos de Curso). A escolha foi feita observando documentos da modalidade
presencial da Licenciatura em Matemaética da UFPel e legislacdo da educagdo bdsica vigentes,
levando a escolha dos PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (CLM, 2019a) e do Curso
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de Licenciatura em Matemdtica Noturno (CLMN, 2019b) e da BNCC (Brasil, 2018) para a edu-
cacdo bdsica. Além disso, como adicional a partir dos dados da pesquisa, foram contemplados
os questiondrios respondidos pelos docentes dos cursos de Licenciatura em Matemaética da UF-
Pel que ministraram as disciplinas observadas na analise do PPC. Dessa forma, a defini¢do do
corpus de andlise se ateve aos PPC vigentes dos Cursos presenciais de Licenciatura em Mate-
madtica da UFPel, a BNCC e as respostas dos questiondrios aplicados aos professores da UFPel.
O documentos na integra foram entdo coletados das fontes pertinentes (repositério do MEC para
a BNCC, paginas institucionais dos cursos de Licenciatura em Matematica para os PPC) e os
questiondrios foram elaborados baseados na teoria de Ball, Thames e Phelps (2008) e enviados
aos professores.

Na etapa de Exploracdo, o analista deve estabelecer sua codificacdo e as unidades de
registro e de contexto. A codificacdo € a transformacgdo dos dados do texto para realizar a des-
cricdo das caracteristicas do conteido. Para tal, o pesquisador constroi unidades de registro:
conjuntos de palavras, frases, temas, personagens, acontecimentos, entre outros, nos quais os
significantes serdo pesquisados para a atribui¢ao dos significados. Para eliminar qualquer tipo
de possivel ambiguidade, o analista também deve construir unidades de contexto, que englobam
o processo de significacdo das unidades de registro. Se o pesquisador determinar que a palavra
serd a unidade de registro, a frase em que ela estd inserida serd a unidade de contexto. Definidas
as unidades de registro e contexto, o pesquisador deve seguir uma enumeracao (qualitativa ou
quantitativa) de acordo com o pretendido, avaliando auséncia/presenga do objeto no documento
avaliado, frequéncia de ocorréncia (no caso quantitativo), intensidade (no caso qualitativo), dire-
cao favordvel, neutra ou desfavordvel (no caso qualitativo) e co-ocorréncia (mais de uma unidade
de registro convergindo em uma mesma unidade de contexto). Deve existir uma correspondéncia
nas regras de enumeracao para que a andlise seja coerente e coesa (Bardin, 2020).

Para esta pesquisa, a definicao dos significantes, unidades de registro e unidades de con-
texto foi feita a partir da teoria do Conhecimento Matemaética para o Ensino (Ball; Thames;
Phelps. 2008). Os significantes analisados foram frases ou recortes de frases, presentes nos
textos dos documentos e dos questiondrios, que possuiam relacdo com equagdes polinomiais ou
seu ensino. Para a defini¢do das unidades de registro, visto que a andlise estd sendo feita a par-
tir de diferentes documentos, foram tomados recortes de texto de cada um deles (BNCC, PPC,
questiondrios) que, ao serem comparados de forma paralela, fossem equivalentes com relacao
ao conteddo que expressam. Dessa forma, as unidades de registro foram escolhidas como sendo
as Habilidades (na BNCC), as Caracterizacdes de Disciplina (nos PPC) e as questdes aplicadas
(nos questiondrios). As Unidades de Contexto foram estruturadas de forma semelhante, sendo
definidas como os adiantamentos da BNCC (6° ao 9° ano), grade curricular dos PPC e, para
0s questiondrios, as disciplinas que o professor respondente afirmou ter ministrado no periodo
analisado. A enumeracdo foi feita de forma qualitativa, avaliando a presenca ou auséncia dos
significantes pertinentes das unidades de registro e de contexto, sendo a base para a definicao

das categorias de andlise descritas mais adiante. Na BNCC e nos PPC, de acordo com as uni-
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dades de registro e de contexto, ndo existe co-ocorréncia na enumeracao; ja nos questiondrios,
a co-ocorréncia aconteceu com alguns respondentes que ministraram mais de um disciplina no
periodo analisado.

O processo de categorizacdo inicia a etapa de Tratamento dos Resultados. Aqui o analista
ird realizar suas inferéncias fundamentadas nas observagoes dos dados obtidos. Deve buscar
todos os significados possiveis da unidade de registro em sua unidade de contexto, levando em
conta o emissor (quem elaborou a comunicagdo) e o receptor (o publico alvo da comunicagdo).
Aqui, a codificacao apresenta sua importancia, pois € ela que ird estabelecer o conjunto de regras
pelas quais os significados serdo atribuidos aos objetos e validar as inferéncias feitas. Com as
inferéncias devidamente validadas, o pesquisador podera fazer suas interpretacdes acerca dos
significados observados nos objetos analisados (Bardin, 2020).

Nesta pesquisa, o processo de Tratamento dos Resultados iniciou pela categorizacao,
definindo duas categorias emergentes a partir da teoria do Conhecimento Matemadtico para o
Ensino (Ball; Thames; Phelps, 2008): Conhecimento dos Temas e Conhecimento Didatico do
Contetido, voltados a equacdes polinomiais ou seu ensino. Cada uma das Habilidades da BNCC
observadas contribui para uma série de objetivos de aprendizado a serem desenvolvidos pelos
estudantes e, para atingi-los, o professor pode buscar em sua formag¢do o Conhecimento Mate-
matico para o Ensino que subsidie seu trabalho. Dessa forma, em cada Habilidade da BNCC,
busquei identificar os significantes que se relacionassem ao Conhecimento dos Temas e ao Co-
nhecimento Didético do Conteddo necessdrios ao trabalho docente do professor para que os
estudantes desenvolvam as Habilidades. Com essa categorizagdo, busquei nos PPC as caracteri-
zacoes de disciplina que contemplavam a formacao docente que habilita o professor a contribuir
para o desenvolvimento das Habilidades pelos estudantes. Por fim, busquei nos questiondrios
compreender como os professores manifestam o Conhecimento Matemadtico para o Ensino nas
disciplinas observadas na andlise dos PPC, a fim de identificar como o Conhecimento Matema-
tico para o Ensino identificado nos documentos aparece na pratica docente dos formadores de

professores. O detalhamento dessa andlise estd descrito no Capitulo 3.

Quadro 4: Andlise de Contetido do Conhecimento Matemético para o Ensino de equagdes
polinomiais

Leitura Flutuante: documentos da Licenciatura em Mate-
madtica da UFPel e da educacdo bésica relacionados com al-

gebra.

Escolha dos Documentos: PPC dos cursos de Licencia-
Pré-Analise tura em Matematica e Licenciatura em Matematica Noturno,

BNCC, questiondrios aplicados aos professores do curso.

Corpus: os proprios documentos € 0s questiondrios.

Preparacdo do Material: obten¢do dos documentos na inte-

gra, elaboragdo e aplicacdo dos questiondrios.
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Significantes: frases ou recortes de frases relacionadas com

equagdes polinomiais ou seu ensino.

Unidades de Registro:
e BNCC: Habilidades

. e PPC: caracterizagdes de disciplina
Exploracao do

. e Questiondrios: questoes
Material

Unidades de Contexto:
e BNCC: adiantamento (6°, 7°, 8° ou 9° ano)
e PPC: grade curricular da Licenciatura em Matematica

e Questiondrios: disciplinas com as quais o professor res-

pondente trabalhou no periodo analisado

Categorizacgado: categorias Conhecimento dos Temas e Co-
Tratamento dos nhecimento Didético do Conteudo, emergentes da teoria de
Resultados Ball, Thames e Phelps (2008).

Descricdo e Andlise: detalhado no capitulo 3.

Fonte: Autor (2024)

2.2 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular € um documento publicado pelo Ministério da Edu-

cagdo, em 2018, que

define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao
Bésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacdo (PNE). (Brasil, 2018, p. 7)

A Base afirma que a Area de Matemdtica ndo se restringe apenas aos procedimentos
operatdrios e resolucdo de problemas, mas também cria modelos que se relacionam com as
situagOes propostas e vivenciadas pelos estudantes.

A BNCC estd estruturada de modo a “explicitar as competéncias que devem ser desen-
volvidas ao longo de toda a Educacdo Bdasica e em cada etapa da escolaridade, como expressao
dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento de todos os estudantes” (Brasil, 2018, p. 23).
Para o desenvolvimento dessas competéncias, no Ensino Fundamental, a Matemética € dividida
em cinco unidades tematicas: Nameros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabili-
dade e estatistica. Cada unidade temética acompanha uma série de Objetos de Conhecimento a
serem desenvolvidos em cada ano do Ensino Fundamental, junto de varias Habilidades atreladas

a cada um desses Objetos.
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Para identificar as Habilidades relacionadas com equacgdes polinomiais, procurei me
atentar as propriedades dos conjuntos numéricos estudados na educagdo bdsica e a presenca
do conceito da igualdade entre objetos matematicos. Mais do que apenas o simbolo de “=", a
igualdade representa uma relacdo de equivaléncia no conjunto trabalhado. Nesse sentido, am-
bos membros da igualdade possuem exatamente o mesmo valor, independente de sua forma de
apresentacdo, e as operacdes no conjunto em questao permitem a manipulacio das quantidades
sem alterar o valor verdade da igualdade. Dizer que 2 + 3 = 5 ndo € apenas dizer que o resul-
tado da operagdo de adi¢do entre 2 e 3 € 5, € dizer que 2 + 3 tem exatamente o mesmo valor
numérico que 5. Além disso, as propriedades dos nimeros inteiros, por exemplo, garantem que
2+3 =5 = 3+ 2. Em uma equacao, consideramos o conceito de igualdade e adicionamos uma
problemadtica de valor desconhecido, uma situagcdo na qual queremos descobrir qual € o valor que

2

torna uma igualdade verdadeira. Por exemplo, chamando “z” o valor desconhecido, a equacao
x + 3 = 5 se torna uma igualdade verdadeira quando temos x = 2. A obten¢do dessa resposta
perpassa a utilizacao de propriedades como comutatividade de adi¢do, existéncia do elemento
oposto da adicdo e existéncia do elemento neutro da adicao.

Vale ressaltar, novamente, que a BNCC ndo rege a formacao docente e ndo é o documento
que rege o que o professor deve saber. Entretanto, estando a BNCC em vigor concomitantemente
aos PPC (UFPel, 2019a, 2019b) dos cursos presenciais de Licenciatura em Matematica, vale
estabelecer relacdes entre ambos e, de alguma forma, entre a educac@o bésica e a formacao
inicial do professor.

Observando as Habilidades descritas na Base, as que identifiquei como tendo relagdo
direta com equagdes polinomiais, e portanto unidades de registro da BNCC, s@o as descritas no

quadro 5.

Quadro 5: Objetos de Conhecimento e Habilidades da BNCC relacionados com equacdes nos
Anos Finais do Ensino Fundamental

Ano | Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO6MA14) Reconhecer que a relagdo de igual-
dade matematica nio se altera ao adicionar, subtrair,
6° Propriedades da Igualdade multiplicar ou dividir os seus dois membros por um
mesmo nimero e utilizar essa nocao para determinar

valores desconhecidos na resolucdo de problemas.

(EFO7MA13) Compreender a ideia de varidvel, re-
Linguagem algébrica: varidvel e in- | presentada por letra ou simbolo, para expressar re-
cognita lagdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia

de incognita.
7!2

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que
N . o possam ser representados por equagdes polinomiais
equacgdes polinomiais do 1° grau )
de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo

uso das propriedades da igualdade.
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(EFO8MAOQ6) Resolver e elaborar problemas que en-
Valor numérico de expressdes algé-
bri volvam célculo do valor numérico de expressoes al-

ricas
gébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

8° (EFO8MAQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso
Equagdo polinomial de 2° grau do | de tecnologias, problemas que possam ser represen-
tipo ax? = b tados por equacdes polinomiais de 2° grau do tipo

ax? =b.

. o . (EFOOMAQ9) Compreender os processos de fatora-
Expressoes algébricas: fatoragdo e | _ _ o
o _ ¢do de expressoes algébricas, com base em suas re-
produtos notdveis; Resolugdo de _ o
9° . . o lacdes com os produtos notdveis, para resolver e ela-
equacdes polinomiais do 2° grau por
) ~ borar problemas que possam ser representados por
meio de fatoracdes

equacdes polinomiais do 2° grau.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018).

2.3 Projeto Pedagogico de Curso

O Projeto Pedagégico de Curso € o documento que define a estrutura de um curso de
graduacdo. Nele, estdo presentes as competéncias e Habilidades que serdo desenvolvidas ao
longo do curso, os topicos que serdo trabalhados tanto em formagao geral quanto especifica, o
formato dos estdgios, as caracteristicas das atividades complementares, a estrutura do curso em
si, as formas de avaliacdo e o perfil dos formandos apds concluirem todas as etapas de formacao
(Brasil, 2002, 2003).

Cada curso de Matemadtica do Brasil possui liberdade para a elaboracdo de seu PPC,
desde que esteja adequado as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura (Brasil, 2002, 2003) e com a Resolu¢do do Conselho Nacional de
Educacio n°® 02 de 2015 (Brasil, 2015).

No caso da UFPel, até o presente momento, os Projetos Pedagdgicos de Curso mais
recentes dos Cursos de Licenciatura em Matematica presenciais sdo os homologados em 2019
com vigéncia a partir de 2020. Realizando a leitura de ambos os documentos, € possivel perceber

que os objetivos de cada um s3o 0s mesmos:

O Curso de Licenciatura em Matemadtica visa formar professores de Matematica
com conhecimentos, Habilidades e atitudes condizentes com um profissional
capacitado para atuar nos Anos Finais do Ensino Fundamental ¢ no Ensino
Médio e preparado para continuidade de estudos em nivel de P6s-graduagao.
(UFPel, 2019a, p. 28).

O Curso de Licenciatura em Matemdtica Noturno visa formar professores de
Matematica com conhecimentos, Habilidades e atitudes condizentes com um
profissional capacitado para atuar nos anos finais do Ensino Fundamental e
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no Ensino Médio e preparado para continuidade de estudos em nivel de Pés-
graduagdo. (UFPel, 2019b, p. 21).

A carga hordria total de ambos € a mesma, 3225 horas, assim como a estrutura curricular
(descritas nos anexos A e B) (UFPel, 2019a, 2019b). Além disso, compartilham do mesmo
corpo docente disponivel para oferta de disciplinas. Dessa forma, posso afirmar que, a menos
de organizacdo da carga hordria e da infraestrutura, os dois PPC sdo equivalentes. Portanto,
quando eu fizer referéncia aos PPC dos cursos presenciais de Matemética da UFPel, estarei
citando ambos os documentos.

Realizando a leitura das caracterizagdes das disciplinas, unidades de registro do PPC,
presentes na carga hordria obrigatdria da organizagdo curricular, pude observar que as que se
relacionam diretamente com os contetidos de Algebra sdo Estruturas Légico-Dedutivas, Arit-
mética, Algebra A, Algebra B e Laboratério de Educacao de Matematica III. A descricdo de

cada caracterizagdo estd nos quadros 6, 7, 8, 9 e 10.

Quadro 6: Caracterizacdo da Disciplina de Estruturas Légico-Dedutivas

Pré-requisito(s): - -

Objetivos Gerais:

Apresentar as principais caracteristicas da ci€ncia matemdtica, como ciéncia dedutiva, que
estuda padrdes, que possui natureza abstrata e cuja validade ocorre por meio de uma lingua-
gem formal e do rigor 16gico de provas (demonstracdes);

Introduzir conceitos de 16gica matemdtica de maneira pratica, de forma a auxiliar no desen-
volvimento da capacidade de raciocinio 16gico, organizado e dedutivo;

Desenvolver contetidos de Introdugio a Algebra utilizando a Légica Matematica na resolu-

¢ao de problemas e na demonstracdo de propriedades.

Objetivos Especificos:

e Desenvolver as primeiras no¢des do Cdlculo Proposicional e de Predicados, iniciando o
aluno na linguagem matemadtica e no pensamento abstrato dedutivo;

e Desenvolver a Teoria Elementar dos Conjuntos, Relacdes e Funcdes, exercitando o racio-
cinio 16gico e a linguagem matemadtica para demonstracdo de propriedades;

e Propiciar a assimilacdo da linguagem matemadtica contemporanea, através dos estudos das
operacoes logicas e das ideias fundamentais dos conjuntos;

e Estabelecer paralelos entre a Algebra de conjuntos e o célculo proposicional;

e Inter-relacionar os contetidos da disciplina de modo que possam ser visualizadas suas ca-

racteristicas fundamentais e algumas de suas utilizacdes em outras disciplinas do curso.
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Ementa:

Introdugdo ao Pensamento Matemadtico. Célculo Proposicional: Definicado e Método De-
dutivo. Célculo de Predicados: Definicao e Método Dedutivo. Teoria Elementar dos Con-
juntos: definicdo, propriedades e operacdes. Relacdes: definicdo; relagdo de equivaléncia;

relacOes bindrias; relacdes de ordem e fungdes.

Bibliografia Béasica:

DOMINGUES, H.H. Algebra Moderna. Sao Paulo: Saraiva.

MACHADO, N.J.; CUNHA, M.O. Légica e Linguagem Cotidiana: verdade, coeréncia,
comunicac¢do, argumentacdo. Belo Horizonte: Auténtica (Tendéncias em educacdo mate-
matica).

SILVA, J.C. Estruturas Algébricas para Licenciatura. Sao Paulo: Blucher 2017.
Bibliografia Complementar:

ALENCAR FILHO, E. Iniciacao a Légica Matematica. Sao Paulo: Nobel.

BISPO, C.A F. Introducao a Logica Matematica. Sao Paulo: Cengage Learning.
GONCALVES, A. Introduciio a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA (Projeto Euclides).
MENEZES, P. B. Matematica Discreta para Computacao e Informatica, v.16. Porto
Alegre: Bookman (Livros didaticos informética UFRGS).

ZAHN, M. Introducao a Algebra. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna.

Fonte: PPC da Licenciatura em Matematica Presencial (UFPEL, 2019a, 2019b).

Essa caracterizacdo de disciplina foi considerada como uma das unidades de registro
pois trata dos seguintes conceitos: conceito de relacdo, em particular, das relacdes de equiva-
léncia (observe que, como descrito na secdo anterior, a igualdade € um exemplo de relacdo de

equivaléncia) e do conceito de fungao, pois trata da conceituagdo de varidvel.

Quadro 7: Caracterizacdo da Disciplina de Aritmética

Pré-requisito(s): Estruturas Logico-Dedutivas e Laboratério de Educa¢do Matematica I

Objetivos Gerais:
Prover o aluno dos conceitos bésicos da teoria dos nimeros, estimulando-o a construir provas

formais que utilizem tais conceitos.

Objetivos Especificos:

e Apresentar a constru¢do axiomdtica do Conjunto dos Nimeros Inteiros, notadamente o
principio de indugao;

e Estudar a relagdo de divisibilidade;

e Estudar o teorema fundamental da Aritmética;

e Estudar as equacdes de congruéncia.
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Ementa:
Numeros Inteiros. Algoritmo da Divisdo. Numeracdo. Médximo Divisor Comum. Minimo
Muiltiplo Comum. Teorema Fundamental da Aritmética. Congruéncia. equagcdes Diofanti-

nas. Inteiros Modulo n.

Bibliografia Basica:

BURTON, David M. Teoria Elementar dos Nameros. Rio de Janeiro: LTC.
DOMINGUES, H.H. Algebra Moderna. Sao Paulo: Saraiva.

MILIES, C.P.; COELHO, S.P. Nimeros: uma introdu¢do a matematica. Sao Paulo: EDUSP.

Bibliografia Complementar:
STEWART, I. Em Busca do Infinito: uma histéria da matematica dos primeiros nimeros a

teoria do caos. Rio de Janeiro: Zahar.

Fonte: PPC da Licenciatura em Matematica Presencial (UFPEL, 2019a, 2019b).

Essa caracterizacdo de disciplina foi considerada como uma das unidades de registro

pois trata dos seguintes conceitos: construcdo axiomadtica da estrutura algébrica do conjunto

dos niimeros inteiros, amplamente usado em problemas com equagdes, e equacdes Diofantinas,

que aborda o conceito de incognita.

Quadro 8: Caracterizacdo da Disciplina de Algebra A

Pré-requisito(s): Aritmética e Laboratério de Educagao Matematica II1

Objetivos Gerais:
Iniciar o aluno no estudo das estruturas algébricas, estudando neste curso a Estrutura de
Grupo. Desenvolver as no¢des elementares da Teoria de Grupos. Estudar os grupos aditivos

e multiplicativos cldssicos. Estudar os Teoremas de Isomorfismos de Grupos.

Objetivos Especificos:

e [dentificar, compreender e utilizar os conceitos e propriedades da estrutura algébrica de
grupos;

e Desenvolver a capacidade de raciocinio 16gico, organizado e dedutivo, objetivo este, ji
trabalhado na disciplina de Estrutura Légico-Dedutivas, que € pré-requisito;

e Desenvolver a capacidade de formulagao, interpretacao e resolucao de problemas.

Ementa:

Estruturas Algébricas: Estrutura de Grupo. Grupo de rotagdes, grupos diedrais, grupo das
raizes n-ésimas da unidade, grupo de permutacdes, grupos das classes de congruéncia mo-
dulo n. Subgrupos: subgrupo gerado por um conjunto, grupo dos comutadores e o derivado

de um grupo. Teorema de Lagrange. Subgrupos normais e grupo quociente. Teoremas de

isomorfismos de grupos.
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Bibliografia Basica:

DOMINGUES, H.H. Algebra Moderna. Sio Paulo: Saraiva.

GONCALVES, A. Introducio a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA (Projeto Euclides).
ZAHN, M. Introducéo 4 Algebra. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna.

Bibliografia Complementar:

SILVA, J.C. Estruturas Algébricas para Licenciatura. Sao Paulo: Blucher.

Fonte: PPC da Licenciatura em Matematica Presencial (UFPEL, 2019a, 2019b).

Essa caracterizacao de disciplina foi considerada como uma das unidades de registro pois
trata do conceito de grupo. Essa estrutura aparece fortemente no estudo de equagdes polinomi-
ais, uma vez que na maioria dos casos 0s conjuntos numéricos trabalhados sdo grupos com a

operacdo de adicao ou multiplicacdo.

Quadro 9: Caracterizacdo da Disciplina de Algebra B

Pré-requisito(s): Algebra A

Objetivos Gerais:
Apresentar ao aluno as nog¢des elementares da Teoria de Anéis, bem como da Teoria de
Corpos. Dar continuidade ao estudo das estruturas algébricas, enfatizando as principais

propriedades em cada estrutura.

Objetivos Especificos:

e Identificar, compreender e utilizar os conceitos e propriedades das estruturas algébricas:
anéis e corpos;

e Desenvolver a capacidade de raciocinio 16gico, organizado e dedutivo;

e Desenvolver a capacidade de formulagdo, interpretacao e resolucao de problemas.

Ementa:

Estrutura de Anéis: O anel dos inteiros como um dominio euclidiano. O dominio euclidiano
dos inteiros como um dominio de fatoracdao unica. Dominios de fatoragdo tnica. Maximo
divisor comum. Anéis de divisdo e corpos. Anéis de polindmios sobre corpos, como um

dominio de fatoragdo unica.

Bibliografia Basica:

DOMINGUES, H.H. Algebra Moderna. Sao Paulo: Saraiva.

GONCALVES, A. Introduciio a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA (Projeto Euclides).
ZAHN, M. Introducéo 4 Algebra. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna.

Bibliografia Complementar:

SILVA, J.C. Estruturas Algébricas para Licenciatura. Sao Paulo: Blucher.

Fonte: PPC da Licenciatura em Matematica Presencial (UFPEL, 2019a, 2019b).
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Essa caracterizacdo de disciplina foi considerada como uma das unidades de registro pois

trata dos conceitos de aneis e corpos.

Quadro 10: Caracterizac¢do da Disciplina de Laboratério de Educagdo Matematica I1I

Pré-requisito(s): Matemadtica Elementar: Funcdes

Objetivos Gerais:
Manusear, criar, elaborar, analisar e avaliar diferentes materiais e métodos utilizados no
ensino da matemadtica. Realizar pesquisa bibliografica referente a métodos didéticos que

envolvem a constru¢ao do conhecimento matemaético.

Objetivos Especificos:

e Retomar os principais conceitos mateméticos necessarios para o desenvolvimento das ati-
vidades;

e Elaborar materiais didéticos que contribuam com a constru¢do dos conceitos trabalhados;

e Produzir textos reflexivos sobre as atividades realizadas.

Ementa:

Laboratério de ensino e aprendizagem de matemdtica. Construcdo e andlise de materiais
didéticos, com a elaboracao de roteiros visando a aplicacdo na educagdo bésica, envolvendo
diferentes metodologias da educacao matemaética para o ensino de dlgebra. Desenvolvimento
do pensamento algébrico. Proposicao de metodologias para o ensino das equacdes e inequa-
¢oes, dos polindmios, das fungdes, das matrizes, determinantes e sistemas lineares e das

sequéncias.

Bibliografia Basica:

IEZZ1, G. Fundamentos de Matematica Elementar 6: complexos, polindmios, equagdes.
Sao Paulo: Atual.

IEZZ1, G.; HAZZAN, S. Fundamentos de Matematica Elementar 4: sequéncias, matri-
zes, determinantes, sistemas. Sao Paulo: Atual.

IEZZ1, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar 1: conjuntos, fun-

¢oes. Sao Paulo: Atual.

Bibliografia Complementar:

CURY, H.N. Algebra para a Formaciio do Professor. Sio Paulo: Auténtica.

CURY, H.N. Analise de Erros. Sao Paulo: Auténtica.

SMOLE, K.S. Cadernos do Mathema Ensino Fundamental: jogos de matemadtica de 1o
a 50 ano. Porto Alegre: ArtMed.

SMOLE, K.S. Cadernos do Mathema Ensino Fundamental: jogos de matemética de 60
a 90 ano, v.2.

SMOLE, K.S. Cadernos do Mathema Ensino Médio: jogos de matemdtica de 1° a 3° ano.

Fonte: PPC da Licenciatura em Matematica Presencial (UFPEL, 2019a, 2019b).



36

Essa caracterizacdo de disciplina foi considerada como uma das unidades de registro pois
trata de metodologias para o ensino de equacdes e de funcoes.

Pude observar nas caracterizag¢des das disciplinas que € possivel realizar uma divisao en-
tre as que tratam do Conhecimento dos Temas e do Conhecimento Didéatico do Contetdo. Isso
acontece porque existe na UFPel, especificamente no Instituto de Fisica e Matematica (IFM),
uma estrutura departamental: o Departamento de Matematica e Estatistica (DME) e o Depar-
tamento de Educacdo Matematica (DEMAT) sdo responsdveis pela drea profissionalizante do
Curso’. As disciplinas de Estruturas Logico-Dedutivas, Aritmética, Algebra Ae Algebra B, do
DME, se encaixam na categoria Conhecimento dos Temas, enquanto a componente curricular
Laboratério de Educagdao Matematica III, do DEMAT, se enquadra na categoria Conhecimento
Didético do Conteudo. Essa observacao foi importante para a defini¢ao dos sujeitos de pesquisa

dos questiondrios que apliquei. A descri¢do dos questiondrios estd na secdo 2.4.

2.4 Questionarios

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2012), um questiondrio é um instrumento de co-
leta de dados que pode ser aplicado a um grande niimero de sujeitos sem que o pesquisador
tenha que estar em contato direto com os mesmos. Como pretendi coletar os dados de todos
os professores que lecionaram a partir de 2020 as disciplinas observadas na andlise do PPC,
um questiondrio individual e virtual com cada docente se mostrou como metodologia mais ade-
quada.

Optei por realizar questiondrios mistos para obter as informacgdes necessdrias a minha
pesquisa. Um questiondrio misto possui questoes fechadas (sim/ndo ou multipla escolha) e ques-
toes abertas (passiveis de multiplas respostas), possibilitando coletar tanto informacdes quanti-
tativas (quantidade de vezes que lecionou a disciplina, quais disciplinas lecionou, etc) quanto
qualitativas (quais suas impressoes ao lecionar).

Retomando a observacdo da divisdo das disciplinas entre Conhecimento dos Temas e
Conhecimento Didédtico do Conteudo, fiz dois modelos de questiondrios: um visando os pro-
fessores do Departamento de Matematica e Estatistica (DME), que trabalham o Conhecimento
dos Temas, e outro para os do Departamento de Ensino de Matematica (DEMAT), que tratam
do Conhecimento Didético do Conteudo.

A aplicagdo dos questiondrios foi feita pela plataforma Google Formuldrios. O formu-
lario ficou disponivel para a resposta de 06/09/2023 até 06/11/2023 e os 13 professores sele-
cionados, que ministram as disciplinas que envolvem conceitos necessdrios para o estudo das
equagoes polinomiais (quatro do DEMAT e nove do DME), receberam o link via e-mail. Nao
foram colocados campos de nome ou e-mail para preservar a imparcialidade e as respostas foram
coletadas obedecendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, descrito no anexo C, com

o qual todos os respondentes concordaram. Dos professores contatados, os quatro do DEMAT

3Existe também o Departamento de Fisica, que ndo foi analisado
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e sete (dos nove) do DME responderam os questiondrios, totalizando 11 questiondrios para a

andlise. O quadro 11 apresenta as perguntas descritas em cada questiondrio.

Quadro 11: Caracterizac¢do da Disciplina de Laboratério de Educagdo Matematica 11

Respondentes do DME

Respondentes do DEMAT

1. Atuou na educagio bdsica? Se sim, por

quantos anos?

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por

quantos anos?

2. Selecione em quais dessas disciplinas do
PPC vigente (a partir de 2020) vocé j4 atuou.
U] Estruturas Logico-Dedutivas

U] Aritmética

[ Algebra A

] Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das dis-

ciplinas selecionadas na pergunta 2?

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de

Laboratério de Educacao Matemadtica I11?

4. Na sua prética docente ou quando ministra
a(s) disciplina(s), sdo discutidos tépicos além
dos listados na caracterizacdo da(s) compo-

nente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

3. Na sua prética docente ou quando minis-
tra a disciplina, sdo discutidos topicos além
dos listados na caracterizagdo da componente

curricular no PPC? Justifique.

5. Vocé acha que existe algum contetido que
poderia ser acrescentado nas disciplinas que
selecionou na questdo 2 visando o melhor

preparo para o trabalho na educacio bésica?

4. Vocé acha que existe algum conteido
que poderia ser acrescentado na disciplina vi-
sando o melhor preparo para o ensino na edu-

cacgdo basica?

6. No seu entendimento, qual é a importancia
das disciplinas que selecionou na questao 2

para a formagao do professor de Matemadtica?

5. No seu entendimento, qual é a importancia
da disciplina para a formacao do professor de

Matematica?

7. No seu entendimento, existe uma relagao
dos contetidos das disciplinas selecionadas
na questao 2 com os conteidos apresentados

na educacdo bdsica?

6. No seu entendimento, existe uma relagao
dos contetdos da disciplina com os conteu-

dos apresentados na educagao basica?

8. Costuma relacionar os tépicos da(s) disci-
plina(s) que selecionou na questdo 2 com os
apresentados na BNCC? Elabore.

7. Costuma relacionar os tdpicos da disci-
plina com os apresentados na BNCC? Ela-

bore.

9. Costuma relacionar os tépicos da(s) disci-
plina(s) selecionada(s) na questdo 2 com 0s
contetidos de ensino de Algebra trabalhados

em Laboratério de Educagao Matematica I11?

Justifique sua escolha.

8. Costuma relacionar os tépicos da disci-
plina com os contetidos de Algebra trabalha-
dos em Estruturas Légico-Dedutivas, Arit-
mética, Algebra A e Algebra B? Justifique

sua escolha.
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10. No seu entendimento, quais topicos das | 9. No seu entendimento, quais topicos de
disciplinas selecionadas na questdo 2 sao ne- | LEM III s@o necessarios para o trabalho com

cessdrios para o trabalho com equagdes poli- | equacdes polinomiais na educacao bdsica?

nomiais na educagdo bdsica? Justifique. Justifique

Fonte: Autor (2024).

A pergunta 1 de ambos os questiondrios visou identificar a experiéncia de atuacao do
professor na educagdo basica. De acordo com a teoria de Ball, Thames e Phelps (2008), a
experiéncia docente faz parte da constru¢do do Conhecimento Matemadtico para o Ensino, ja
que ao longo de sua pratica ele ird exercitar seu Conhecimento dos Temas relacionando com o
Conhecimento Didéatico do Contetddo, compreendendo as metodologias mais adequadas a cada
situacdo e desenvolvendo suas proprias estratégias de ensino baseadas nas peculiaridades de
aprendizado de seus estudantes e, principalmente, possuindo um Conhecimento do Curriculo
mais robusto. Aplicando a teoria para o cendrio dos professores respondentes, a experiéncia no
ensino superior também compde o Conhecimento Matemaético para o Ensino desses formadores.

As perguntas 2 e 3 do questiondrio do DME e a pergunta 2 do questiondrio do DEMAT
objetivaram compreender a experiéncia do docente ministrando as disciplinas selecionadas. E
importante ressaltar o recorte de tempo em que estd implementado o PPC analisado e as res-
postas dos docentes: os semestres de 2020/1 a 2023/1, escolhido pois os PPC em questao foram
implementados no ano de 2019. De acordo com a teoria de Ball, Thames e Phelps (2008), um
professor mais experiente tende a possuir um Conhecimento Matematico para o Ensino mais ro-
busto pois ja se deparou com situacdes de €xito e de fracasso no desenvolvimento dos contetidos
e teve tempo de refletir sobre sua prética.

As perguntas 4, 5 e 6 do questiondrio do DME e 3, 4 e 5 do questiondrio do DEMAT
buscaram compreender a percepcdo do docente acerca da abrangéncia das caracterizacdes das
disciplinas que ministrou. Isso faz parte tanto do Conhecimento dos Temas, uma vez que o
docente compreende o que reformular na caracteriza¢do da sua disciplina, quanto do Conheci-
mento Didético, ja que reflete no Conhecimento do Curriculo a percepcao do docente sobre se
deve ou ndo reestruturar sua pratica baseado nas demandas do trabalho do licenciando em sua
futura profissao docente (Ball; Thames; Phelps, 2008).

As perguntas 7 e 8 do questiondrio do DME e 6 e 7 do questiondrio do DEMAT visa-
ram, por se tratar de disciplinas de um curso de formacdo inicial de professores de Matemadtica,
compreender a percep¢cdo do Conhecimento do Curriculo dos professores formadores sobre a
relac@o entre o que o licenciado aprende em sua formacdo e o que deve lecionar a seus alunos
na educacao bdsica.

As perguntas 9 do questionario do DME e 8 do questionario do DEMAT buscaram com-
preender se os respondentes do DME, responsdveis pelo desenvolvimento do Conhecimento dos
Temas, procuram fazer uma relacdo explicita com o Conhecimento Didédtico do Contetdo e os

respondentes do DEMAT, responséveis pelo desenvolvimento do Conhecimento Didético do
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Conteudo, procuram fazer uma relacdo explicita com o Conhecimento dos Temas.

As perguntas 10 do questionario do DME e 9 do questionario do DEMAT visaram com-
preender a percepcao dos respondentes sobre o Conhecimento Matemético para o Ensino de
equacgdes polinomiais presente nas disciplinas que lecionou.

Os questiondrios respondidos estao dispostos, na integra, nos apéndices A e B. Os res-
pondentes do DME estdo etiquetados com a letra T (relacionada ao Conhecimento dos Temas)
e, os respondentes do DEMAT, com a letra D (relacionada ao Conhecimento Didético do Con-
teado). Dessa forma, os professores do DME foram identificados de A a G, sendo denotados
como professor T-A até T-G, e os do DEMAT foram identificados de A a D, sendo denotados
como professor D-A até D-D.



Capitulo 3

Analise e Discussao

Neste capitulo, apresento a categorizagdo das Habilidades da BNCC e a relacdo encon-

trada nas componentes curriculares do PPC, discuto os questiondrios realizados com os profes-

sores e estabeleco uma relagcdo entre a andlise dos documentos e os questiondrios.

3.1 BNCCePPC

Analisando as Habilidades da BNCC pude construir a categorizac¢do descrita no quadro
12 de acordo com a Andlise de Conteudo de Bardin (2020). As colunas separam as Habilidades

entre as duas categorias identificadas: a primeira coluna destaca as partes de cada Habilidade

que categorizei como Conhecimento Didético do Contetdo e, a segunda, as partes categorizadas

como Conhecimento dos Temas. A numeracdo das frases indica a posi¢do que aparecem ao

longo da Habilidade analisada.

Quadro 12: Categorizacao da BNCC

. Conhecimento Didéatico do .
Habilidade ., Conhecimento dos Temas
Conteudo
(2) “que a relagdo de igualdade ma-
tematica ndo se altera ao adicionar,
(1) “Reconhecer” ) o o
. . subtrair, multiplicar ou dividir os
(3) “e utilizar essa nog¢éo para” ,
EFO6MA14 . seus dois membros por um mesmo
(5) “na resolug@o de problemas.” . .,
nimero
(4) “determinar valores desconheci-
dos”
(2) “a ideia de varidvel, representada
(1) “Compreender” por letra ou simbolo, para expressar
EFO07MA13 . .
(3) “diferenciando-a da” relagdo entre duas grandezas”
(4) “ideia de incégnita”
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(2) “equagoes polinomiais de 1° grau,
(1) “Resolver e elaborar problemas .
EFO7TMA18 redutiveis a forma ax+b=c, fazendo
que possam ser representados por” } )
uso das propriedades da igualdade.”

. (2) “cdlculo do valor numérico de
(1) “Resolver e elaborar problemas . . .
EFO8MAO06 Ivam” expressoes algébricas, utilizando as

ue envolvam
a propriedades da igualdade.”

(1) “Resolver e elaborar, com ou sem ~ _ o
. (2) “equagdes polinomiais de 2° grau
EFO8MAQ9 | o uso de tecnologias, problemas que ) )
do tipo az® = b.”
possam ser representados por”

(2) “os processos de fatoragdo de

(1) “Compreender” expressoes algébricas, com base em
(3) “para resolver e elaborar proble- | suas relagdes com os produtos nota-
EFO9MA09 .
mas que possam ser representados | veis
por” (4) “equagdes polinomiais do 2°
grau.”

Fonte: Autor (2024)

Para cada uma das Habilidades, a justificativa da categorizacdo estd apresentada nas sub-
secoes a seguir. Em cada uma, identifiquei o Conhecimento dos Temas e o Conhecimento Di-

datico do Conteudo.

3.1.1 Habilidade (EF06MA14)

Os significantes que encontrei para a categoria Conhecimento Didatico do Contetdo

foram:
(1) “Reconhecer”
(3) “e utilizar essa nogdo para”
(5) “naresolugdo de problemas”

Os significantes “Reconhecer” e “utilizar essa no¢do para” remetem ao processo de
aprendizagem que o aluno desenvolve ao se deparar com os conceitos de igualdade e valor des-
conhecido. Ao reconhecer as propriedades da igualdade e valores desconhecidos, o estudante
mostra que houve um processo de aprendizado. Além disso, também demonstra aprendizado ao
aplicar essas propriedades de forma adequada, ou seja, utilizando essa no¢do para resolver uma
atividade.

Por exemplo, dois alunos da mesma turma e com competéncias semelhantes podem ter
meios de aprendizado diferentes perante as representacdes de problemas de valor desconhecido.

Enquanto um pode resolver escrevendo um longo enunciado descritivo, outro pode utilizar de
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diagramas para indicar um passo-a-passo. Todas essas sdo manifestacdes diferentes do reco-
nhecimento e da utilizacio dos conceitos para uma atividade proposta. E papel do professor
identificar as dificuldades de seus estudantes e respeitar seus processos de aprendizagem, for-
necendo ferramentas para que todos consigam atingir os objetivos propostos (Ball; Thames;
Phelps, 2008).

O significante “na resolu¢ao de problemas” aponta uma sugestdo de metodologia de en-
sino a ser utilizada, a metodologia de Resolu¢do de Problemas, que consiste na apresentacao
de problemas abertos, sem método de resolucdo pré-estabelecido, construindo os conceitos a
partir das estratégias de resolucdo desenvolvidas pelos estudantes para a obtencdo da solugdo
da atividade proposta (Allevato; Onuchic, 2009). Apesar dessa ser a metodologia sugerida, €
papel do professor conhecer outras metodologias para enriquecer seu trabalho, dado que a me-
lhor metodologia a ser utilizada sempre depende do perfil dos estudantes (Ball; Thames; Phelps,
2008).

Todos esses significantes estdo relacionados com:

* LEM III: a ementa apresenta “Construcao e andlise de materiais didaticos [...] envolvendo
diferentes metodologias da educagdo matemadtica para o ensino de dlgebra. Proposicao de
metodologias para o ensino das equagdes” (UFPel, 2019a, 2019b). A partir da ementa,
pode-se considerar que ha espaco para o estudo da metodologia de resolucdo de proble-
mas e outras. A bibliografia da disciplina aponta para o uso de jogos: “SMOLE, K.S.
Cadernos do Mathema Ensino Fundamental: jogos de matemética de 1o a 50 ano.
Porto Alegre: ArtMed. SMOLE, K.S. Cadernos do Mathema Ensino Fundamental:
jogos de matematica de 60 a 90 ano, v.2. SMOLE, K.S. Cadernos do Mathema Ensino
Médio: jogos de matemadtica de 1° a 3% ano” (UFPel, 2019a, 2019b).

Os significantes que encontrei na categoria Conhecimento dos Temas foram:

(2) “que arelagdo de igualdade matemadtica ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou

dividir os seus dois membros por um mesmo nimero’;
(4) “determinar valores desconhecidos”

Esses significantes apontam para os contetdos de relagdo de igualdade, propriedades dos

nimeros e suas operacdes e no¢ao de incdgnita. Esses contetddos estdo relacionados a:

* ELD: na caracterizagdo da disciplina, um dos objetivos especificos € “Desenvolver a Te-
oria Elementar de Conjuntos, Relacdes e Fungdes, exercitando o raciocinio 16gico e a
linguagem matematica para demonstracdo de propriedades” (UFPel, 2019a, 2019b) e a
ementa apresenta “Relagdes: definicdo; relacdo de equivaléncia; relagdes bindrias; rela-
coes de ordem e fungdes” (UFPel, 2019a, 2019b). Isso estd em consonéncia direta com o
estudo de igualdade como uma relagcao de equivaléncia e das operagdes entendidas como
funcoes.
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* Aritmética: Na caracterizacdo consta o trabalho com o contetido de equacdes Diofantinas,
no qual o conceito de incdgnita € trabalhado (UFPel, 2019a, 2019b).

3.1.2 Habilidade (EF07MA13)

Os significantes que encontrei para a categoria Conhecimento Didatico do Contetdo

foram:

(1) “Compreender”

(3) “diferenciando-a da”

Esses significantes remetem ao processo de aprendizado de varidveis e incognitas e de
suas distingdes. Ao compreender o conceito de varidvel, diferenciando do conceito de incdgnita,
o estudante demonstra que houve aprendizagem.

O professor deve reconhecer a similaridade dos conceitos de varidvel e incégnita, com-
preendendo a complexidade do desenvolvimento do processo de abstracdo (Ball; Thames; Phelps,
2008). O professor que conhecer as dificuldades comuns de aprendizagem em algebra de estu-
dantes desse periodo, saberd propor atividades que possibilitem aos alunos supera-las (Ball;
Thames; Phelps, 2008). Na minha opinido, trabalhar essa abstracdo com calma e cuidado, per-
mite que os estudantes explorem os conceitos e usem a imaginagao e criatividade.

Esses significantes podem ser relacionados com:

* LEM III: na a caracterizagcdo da disciplina de LEM III (UFPel, 2019a, 2019b) consta o
desenvolvimento do pensamento algébrico, ligado a construcdo do conceito de varidvel
e incognita (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993), o desenvolvimento de metodologias de
ensino e equacdes e inequacdes (trabalho com incognitas) e de funcdes (trabalho com

variaveis).

Os significantes desta Habilidade presentes na categoria Conhecimento dos Temas fo-

ram:

(2) “aideia de varidvel, representada por letra ou simbolo, para expressar relacao entre duas

grandezas”
(4) “ideia de incognita”

Esses significantes apontam para os conceitos de incognita e varidvel e perpassam a
representacdo simbdlica de nimeros de forma generalizada. Os contetdos elencados se relaci-

onam co1m:

* ELD: na caracterizagdo consta, nos objetivos especificos e na ementa, o conteido de fun-

coes, no qual € vista a conceituacdo de varidvel (UFPel, 2019a, 2019b).

* Aritmética: trata do trabalho com incégnitas da mesma forma que o descrito na andlise
da Habilidade (EFO7MA13).
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3.1.3 Habilidade (EF07MA18)
O significante que encontrei para a categoria Conhecimento Didatico do Contetdo foi:
(1) “Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por”

O significado encontrado remete a metodologia de resoluciao de problemas ji citada na
Habilidade (EFO6MA14). Nesta Habilidade, entretanto, além da resolugcdo de problemas, estd
indicada a elaboracdo de problemas: “resolver e elaborar problemas”. A elaboragdo de proble-
mas ganha destaque na BNCC como uma parte integrante da prépria metodologia de resolucao
de problemas (Altoé, 2016; Carneiro, 2015; Chica, 2001; Dante, 2009).

A intencdo € de que o estudante consiga interpretar situacoes e criar novas possibilidades
de problemas que possam ser resolvidos por meio de equacdes polinomiais de primeiro grau.
Para tal, de acordo com a teoria de Ball, Thames e Phelps (2008), o professor deve apresentar uma
continuidade do trabalho com problemas de valor desconhecido apresentados no ano anterior e
associar isso ao trabalho com incégnitas e linguagem algébrica, observando que a construcao da
abstracao € um processo continuo e que pode ainda ndo estar completamente consolidado.

O significante estd relacionado com:

* LEM III: na caracterizacao consta o objetivo geral “Manusear, criar, elaborar, analisar e
avaliar diferentes materiais e métodos utilizados no ensino da matemaética”. Dentro dos
métodos para o ensino de matemadtica € possivel desenvolver o trabalho com elaboracdo e
resolugdo de problemas (UFPel, 2019a, 2019b).

z

* Algebra A: na caracterizacdo da disciplina, um dos objetivos especificos € “Desenvol-
ver a capacidade de formulacdo, interpretacdo e resolucdo de problemas” (UFPel, 2019a,
2019b).

« Algebra B: na caracterizacio da disciplina, um dos objetivos especificos é “Desenvol-
ver a capacidade de formulagdo, interpretacao e resolucdo de problemas” (UFPel, 2019a,

2019b), assim como em Algebra A.
O significante que encontrei relacionado a categoria Conhecimento dos Temas foi:

(2) “equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propri-

edades da igualdade.”

Esse significante se refere a equacdes polinomiais do tipo az + b = c (a, b e ¢ sdo
ndmero inteiros ou racionais e a # (), chamadas de equagdes polinomiais de primeiro grau e
que também podem aparecer na forma ax + b = 0.

Além das nocdes de igualdade e incgnita j4 mencionadas nas Habilidades (EFO6MA14)
e (EFO7MA13), o trabalho com estruturas algébricas também justifica as etapas na resolucao de
uma equacao desse tipo. Os conjuntos tratados nessa etapa de conhecimento sao os conjuntos

dos ndmeros inteiros € o dos nimeros racionais. Esses sdo exemplos de estruturas algébricas,
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uma vez que os conjuntos dos inteiros e dos racionais sdo grupos abelianos com a operagdo de
adicao e o conjunto dos nimeros racionais € um anel, mais ainda, um corpo, com as respectivas
operacdes de adicao e multiplicagdo. Para uma descri¢ao detalhada de grupos, aneis e corpos,
consultar o material de Domingues e Iezzi (2018).

Esses conteudos estao relacionados com:

* ELD: a ementa apresenta o trabalho com relacdo de equivaléncia e funcdes, de forma
semelhante ao que foi descrito na andlise das Habilidades (EFO6MA14) e (EFO7TMA13).

* Aritmética: trata do trabalho com incégnitas da mesma forma que o descrito na anélise
da Habilidade (EFO7MA13).

z

« Algebra A: na caracterizacdo, um dos objetivos especificos é “Identificar, compreender
e utilizar os conceitos e propriedades da estrutura algébrica de grupos” (UFPel, 2019a,
2019b) e a ementa cita a “Estrutura de Grupos” (UFPel, 2019a, 2019b).

« Algebra B: na caracterizacdo, um dos objetivos especificos é “Identificar, compreender
e utilizar os conceitos e propriedades das estruturas algébricas: anéis e corpos” (UFPel,
2019a, 2019b) e a ementa cita “Estrutura de anéis e anéis de polindmios sobre corpos”
(UFPel, 2019a, 2019Db).

3.1.4 Habilidade (EFO8MAO06)

O significante que encontrei para a categoria Conhecimento Didético do Conteudo foi:
(1) “Resolver e elaborar problemas que envolvam”

A metodologia de Resolucao e Elaboracdo de Problemas aparece como significado en-
contrado nesta Habilidade, assim como na (EFO7MA18).
O significante estd relacionado com:

e LEM III: Sobre a resolucdo de problemas, a andlise € a mesma realizada sobre a Habilidade
(EFOTMAL18).

« Algebra A: a mesma avaliacio que na Habilidade (EFO7TMA18).
« Algebra B: a mesma avaliacdo que na Habilidade (EFO7TMA18).
O significante que encontrei relacionado a categoria Conhecimento dos Temas foi:

(2) “célculo do valor numérico de expressoes algébricas, utilizando as propriedades da igual-
dade.”
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Esse significante se refere ao contetido de expressdes algébricas, em especifico a equiva-
léncia entre expressoes algébricas. As expressoes algébricas sdo andlogas as expressoes numé-
ricas, com a diferenga que os niimeros em questao sao representados por letras (varidveis) e, por-
tanto, ndo estdo definidos a priori. Esse contetido se relaciona com a Habilidade (EFO7MA13),
pois trata de varidveis algébricas, entidades matematicas indefinidas, mas que respeitam as pro-
priedades dos conjuntos numéricos nos quais estdo inseridas. Dessa forma, tratar da equivaléncia
de expressoes algébricas implica na utilizagdo das propriedades da igualdade e dos conjuntos
numéricos, assim como trabalhado na Habilidade (EFO6MA14). Aqui aparecem novamente as
nog¢odes de varidvel e incognita j4 mencionadas nas Habilidades (EFO6MA14) e (EFO7TMA13),
bem como as estruturas algébricas mencionadas na Habilidade (EFO7MA18).

Esses conteudos estao relacionados em:

* ELD: a ementa apresenta o trabalho com relacdo de equivaléncia e funcdes, de forma
semelhante ao que foi descrito na andlise da Habilidade (EFO7TMA18).

* Aritmética: trata do trabalho com incégnitas da mesma forma que o descrito na anélise
da Habilidade (EFO7TMA18).

« Algebra A: conhecimento das estruturas algébricas, como descrito na anélise da Habili-
dade (EFO7TMA18).

« Algebra B: conhecimento das estruturas algébricas, como descrito na anélise da Habili-
dade (EFO7TMA18).

3.1.5 Habilidade (EFO8MA09)

O significante que encontrei para a categoria Conhecimento Didatico do Contetido foi:

(1) “Resolver e elaborar, com ou sem o uso de tecnologias, problemas que possam ser repre-

sentados por”

O significado explicitado é novamente o da metodologia de Resolucdo e Elaboracao de
Problemas como analisado nas Habilidades (EFO7TMA18) e (EFO8MAQ06). Além disso, “com
ou sem o uso de tecnologias” aponta para um trabalho que utilize ferramentas computacionais
para o auxilio da constru¢ao dos conceitos, mas que os estudantes devem também ser capazes
de desenvolver as atividades sem sua utilizagao.

O significado encontrado para essa Habilidade estd relacionado com:

* LEM III: na caracterizagdo consta “‘elaboracdo de roteiros visando a aplica¢cdo na educa-
¢do bdsica, envolvendo diferentes metodologias da educa¢ao matemaética para o ensino de

algebra” (UFPel, 2019a, 2019b). A utilizacdo, por exemplo do Algeplan, € uma dessas
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metodologias, e possui versdes que podem ser utilizadas de forma digital* e ndo digital,
abrangendo o significante “com ou sem o uso de tecnologias”. Além desse recurso hd uma
série de outros materiais disponiveis na internet para serem usufruidos como apoio para

esta e as demais Habilidades®.
+ Algebra A: a mesma avaliacio que na Habilidade (EFOSMAO06).
+ Algebra B: a mesma avaliacdo que na Habilidade (EFOSMAO6).
O significante que encontre para a categoria Conhecimento dos Temas foi:
(2) “equagdes polinomiais de 2° grau do tipo az? = b.”

Esse significante se refere a resolu¢do de equagdes quadraticas no conjunto dos Nimeros
Reais, o qual possui estrutura algébrica de grupo abeliano com a operacao de adi¢d@o e estrutura
de corpo com as respectivas operagdes de adi¢do e multiplicacdo. O grau de uma equacdo
polinomial é dado pelo maior expoente da incdgnita cujo coeficiente ndo seja zero. No caso
de uma equacdo de primeiro grau, o expoente de x € 1, sendo suprimido por conveniéncia de
notacdo. Na equacio de segundo grau, o termo z2 possui coeficiente ndo nulo, apresentando uma
mudanca nos procedimentos utilizados para sua resolu¢do com relacdo a equagdo de primeiro
grau. Ainda, no caso dessa Habilidade, a equac¢do de segundo grau possui o coeficiente de x nulo,
resultando em equacdes do tipo az? = b. Aqui aparecem os conceitos de varidvel e incégnita e
estruturas algébricas mencionadas na Habilidade (EFOSMAO06).

Esse conteudo esta relacionado com:

ELD: mesma anélise de (EFOSMAO06).

Aritmética: mesma andlise de (EFOSMAOQ6).

Algebra A: mesma andlise de (EFOSMAOQG).

Algebra B: apresenta em sua ementa “Anéis de polindmios sobre corpos, como um domi-
nio de fatoragdo tinica” (UFPel, 2019a, 2019b) e € nesse tépico que € trabalhada a obtengao
das raizes de um polindmio (Domingues; lezzi, 2018), ou seja, a resolucdo de equacgdes

polinomiais.

3.1.6 Habilidade (EF09MA09)

Os significantes que encontrei para a categoria Conhecimento Didatico do Conteudo

foram:

“https://pt.mathigon.org/polypad#algebra-tiles
https://mathsbot.com/manipulatives/tiles
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Algebra-Tiles/

>https://pt.mathigon.org/polypad#algebra
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=math&sort=alpha
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(1) “Compreender”
(3) “pararesolver e elaborar problemas que possam ser representados por”

Mais uma vez a metodologia de Resolugdo e Elaboracdo de Problemas recebe destaque
na descricdo da Habilidade, junto dos processos de compreensdo do conceito. Novamente, o
professor deve dominar ndo s6 a Resolucao de Problemas como também outras metodologias,
de forma que utilize a mais adequada baseado na identificacdo dos processos de aprendizado da
turma que estd trabalhando (Ball; Thames; Phelps, 2008).

Esses significantes estdo relacionados com:
e LEM III: vale a mesma analise das Habilidades (EFO7MA13) e (EFOSMAOQ9).
+ Algebra A: a mesma avalia¢do que na Habilidade (EFOSMA09).
+ Algebra B: a mesma avaliacdo que na Habilidade (EFOSMAQ9).
Os significantes que encontrei para a categoria Conhecimento dos Temas foram:

(2) “os processos de fatoracao de expressdes algébricas, com base em suas relacdes com os

produtos notaveis”
(4) “equacdes polinomiais do 2° grau.”

Assim como na Habilidade (EFO8MAO09), os significantes apontam para a resolugao de
equagdes quadrdticas no conjunto dos Nimeros Reais, mas agora na forma completa az? + bz +
¢ = 0 e envolvendo os processos de fatoracdo (Domingues; lezzi, 2018).

Esse conteudo esta relacionado com:

ELD: mesma anélise de (EFOSMAQ9).

* Aritmética: mesma andlise de (EFOSMAQ9).

Algebra A: mesma andlise de (EFOSMAOQ9).

Algebra B: apresenta em sua ementa “Anéis de polindmios sobre corpos, como um domi-
nio de fatoracdo unica” (UFPel, 2019a, 2019b), com interpretacdo semelhante a Habili-

dade (EFO8MAOQ9) e também abordando os processos de fatoracao.

3.1.7 Sintese

O quadro 13 apresenta a sintese das relacdes estabelecidas entre as Habilidades escolhi-
das da BNCC e as disciplinas encontradas no PPC.
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Quadro 13: Sintese das relacdes entre as Habilidades da BNCC e as disciplinas do PPC

Habilidade Disciplinas Associadas

e Laboratorio de Educacdo Matemadtica 111
EFO6MA14 | e Estruturas Légico-Dedutivas

e Aritmética

e Laboratério de Educacao Matemadtica III
EFO7MA13 | e Estruturas Léogico-Dedutivas

e Aritmética

e Laboratorio de Educacdao Matematica III
e Estruturas Légico-Dedutivas
EFO7TMA18 | e Aritmética

o Algebra A

e Algebra B

e Laboratorio de Educacdao Matematica III

e Estruturas Légico-Dedutivas
EFOSMAO6 | e Aritmética
o Algebra A
e Algebra B

e Laboratorio de Educacdao Matematica I1I

e Estruturas Légico-Dedutivas
EFO8SMAQ9 | e Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

e Laboratorio de Educacdao Matematica III

e Estruturas Légico-Dedutivas
EFO9MAQ9 | e Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

Fonte: Autor (2024)

A partir da andlise dos documentos, o Conhecimento dos Temas € trabalhado para o
estudo de equagdes polinomiais. Todos os significantes dessa categoria, encontrados nas Ha-
bilidades da BNCC, possuem relacdo com significantes encontrados nas caracterizagdes das
disciplinas de ELD, ou Aritmética, ou Algebra A ou Algebra B.

Também, a partir dessa andlise, o Conhecimento da Didética do Contetido € trabalhado
para o estudo de equagdes polinomiais. Todos os significantes dessa categoria, encontrados na
BNCC, se relacionam com o que € desenvolvido na disciplina de LEM III.

No PPC, observei que as conexdes existentes entre o Conhecimento Didético do Con-
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teudo e o Conhecimento dos Temas nas caracteriza¢Oes de disciplina aparecem explicitamente
em LEM III, no objetivo especifico “Retomar os principais conceitos matematicos necessarios
para o desenvolvimento das atividades;” (UFPel, 2019a, 2019b) e em Algebra Ae Algebra B,
no objetivo especifico “Desenvolver a capacidade de formulacdo, interpretacdo e resolucio de
problemas.” (UFPel, 2019a, 2019b).

3.2 Analise dos Questionarios

Como dito no capitulo anterior, os respondentes do DME estao identificados como pro-
fessor T-A até T-G e os respondentes do DEMAT estdo identificados como professor D-A até
D-D. Nesta sec¢do irei expor uma conclusdo geral acerca dos questiondrios analisados, explici-
tando recortes relevantes de alguns questionarios®.

De acordo com o observado na anélise do PPC, os respondentes do DEMAT sao respon-
saveis pela disciplina de LEM III, que aborda o desenvolvimento do Conhecimento Didético do
Conteudo; e os respondentes do DME sdo responsdveis pelas disciplinas de ELD, Aritmética,
Algebra A e Algebra B, responsiveis pelo desenvolvimento do Conhecimento dos Temas.

Dessa forma, € esperado que as respostas dos professores do DME estejam alinhadas a
categoria Conhecimento dos Temas e as dos professores do DEMAT se alinhem com a catego-
ria Conhecimento Didédtico do Contetido. Na andlise dos questiondrios, eu verifiquei se existe
a presenca da categoria Conhecimento Didatico do Conteudo nos respondentes do DME e do
Conhecimento dos Temas nos respondentes do DEMAT e como essa manifestagdo ocorre. Os
recortes de respostas pertinentes se encontram ao longo do texto contidos em quadros para me-

lhor destaque.

3.2.1 Respondentes do DME

1. Atuou na educacao basica? Se sim, por quantos anos?

A primeira pergunta se refere ao tempo de trabalho na educagdo bdsica. A tabela 1
apresenta o tempo de trabalho na educacao basica de todos os respondentes do DME.

A anélise dos questiondrios aplicados aos professores do DME mostrou que cinco deles
apresentam 1 ano ou menos de trabalho na educagdo bésica, sendo que o professor T-B apenas
trabalhou nessa etapa durante os estdgios curriculares da graduagdo e o professor T-F afirmou
nunca ter atuado na Educacgdo Basica.

Apoés a andlise dessa questdo, verifiquei que as respostas ndao estavam alinhadas com
a temdtica deste trabalho, uma vez que nao aprofundei questionamentos sobre a formacao do
professor, se o docente tem projetos relacionados com a escola bésica e processos de ensino e

aprendizagem, entre outros. Nesse caso, apenas o tempo de trabalho na educacio bdsica destes

6 Algumas respostas sofreram correcdo gramatical mas sem perda de significado.
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Tabela 1: Tempo de trabalho dos respondentes do DME na Educacdo Bésica

Tempo de Trabalho na Ed. Basica Professor
Nunca trabalhou T-F
S6 nos estagios da Graduacao T-B
1 ano T-A, T-C e T-E
5 anos T-D
10 anos T-G

Fonte: Autor (2024)

respondentes nao € suficiente para mensurar de forma completa a experi€ncia docente desse

professor com a escola.

2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

A segunda pergunta se referia as disciplinas em que cada respondente atuou durante o
periodo de vigéncia do PPC atual, enquanto a terceira perguntava quantas vezes atuou em cada
uma das disciplinas. A tabela 2 explicita as disciplinas trabalhadas por cada professor nesse

periodo.

Tabela 2: Disciplinas trabalhadas pelos respondentes do DME no periodo 2020/1-2023/1

Disciplina Professor
1 vez T-A, T-B e T-D
ELD
2 vezes T-C
Aritmética 1 vez T-E, T-Fe T-G
) 1 vez T-C
Algebra A
2 vezes T-B
Algebra B 2 vezes T-Ce T-E

Fonte: Autor (2024)

No periodo avaliado, os professores T-A, T-D, T-F e T-G atuaram em uma disciplina, os
professores T-B e T-E atuaram em duas disciplinas e o professor T-C atuou em trés disciplinas.
Nenhum respondente atuou em todas as disciplinas citadas na pergunta.

As perguntas 2 e 3 explicitaram a experiéncia de trabalho dos professores nas disciplinas
que ministraram. De acordo com a teoria de Ball, Thames e Phelps (2008), posso inferir que pro-
fessores que ministraram vdrias disciplinas podem possuir um conhecimento mais aprofundado
sobre as relagdes que os contetidos do Conhecimento dos Temas possuem entre si, enquanto que

professores que ministraram vdrias vezes a mesma disciplina podem possuir um conhecimento
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mais robusto do Conhecimento dos Temas presente na disciplina e desenvolver de forma mais
aprofundada o Conhecimento Didético do Conteudo, tanto pelas estratégias de ensino, quanto
do conhecimento aprofundado da caracterizacao da disciplina e da identificacdo dos potenciais
problema de aprendizado dos licenciandos.

Como os PPC investigados entraram em implementacao em 2019, isso justifica a pouca
experiéncia prética dos docentes com essas disciplinas. Entretanto, nos PPC vdlidos anterior-
mente, muitos desses Conhecimentos eram trabalhados, por isso fiz a inferéncia anterior, mas

sem propdsito de julgamento.

4. Na sua pratica docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sao discutidos topicos além
dos listados na caracterizacao da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.
A tabela 3 mostra quantos respondentes afirmam fazer e quantos afirmam nao fazer essa

discussdo em cada disciplina observada.

Tabela 3: Presenca da discussao de tépicos além dos listados no PPC

ELD Aritmética Algebra A Algebra B
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
T-A T-B T-E T-B
T-G* T-E T-C
T-D* T-C T-F* T-C

Fonte: Autor (2024)

Os respondentes T-A e T-E afirmaram adicionar tépicos além do estipulado no PPC.
Dentre esses, aplicagdes na filosofia, histéria da matemadtica e da aritmética e metodologias e
préticas docentes empregadas na disciplina. Os respondentes T-B e T-C afirmaram nao adicionar

topicos além dos listados. T-B explicitou que

E complicado abordar mais contetidos além da ementa pela questio da carga

horéria da disciplina.

e T-C respondeu

Nao, na verdade acho que deveria ser destinado mais horas para cada disci-

plina, 4 horas para cada disciplina é pouco para realizar todos os tépicos.

As respostas dos respondentes marcados com “*” ndo apresentam respostas diretas de
sim ou nao.

O professor T-D afirma que raramente adiciona topicos além dos estipulados no PPC sem
apresentar justificativa.

O professor T-F afirmou que nao faz mas, em sua justificativa, descreveu que
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por se tratar de uma disciplina teorica, procuro apresentar certas aplicagdes
como subtdpicos dentro do que estd na caracterizagdo da disciplina. Cito

como exemplo o a congruéncia, que estd presente em codigos de barra, CPF,

Criptografia, etc.

Isso indica que o professor T-F tenta adicionar aplicacdes dos tépicos trabalhados.

O professor T-G acredita que

os topicos discutidos na disciplina sdo decorrentes dos temas apontados na
ementa, pode vir parecer além para alguns, mas na minha perspectiva es-
tdo fazem parte da ementa e da formacgdo do professor de matemdtica, como
por exemplo, conhecer diferentes algoritmos para as operagdes bésicas, isto

proporciona uma visdo da matemdtica para além de um ensino de técnicas

convencionais.

A resposta de T-G foi colocada como negativa a pergunta pois, em sua percepgao, todos
os assuntos relacionados ao tépico fazem parte da disciplina, logo, ele ndo adiciona nada que
esteja fora da caracterizacgao.

As respostas desses professores apontaram para a abordagem do Conhecimento dos Te-
mas proposto nas caracterizagdes das disciplinas. Além disso, os professores T-A, T-D e T-
E afirmaram buscar assuntos complementares a caracterizacdo da disciplina em sua docéncia,
contemplando, inclusive, topicos que permeiam o Conhecimento Didatico do Conteudo como
filosofia, histéria da matemadtica e metodologias e praticas docentes.

Na minha opinido, a explicitacdo dos professores T-B e T-C sobre a problemadtica da carga
hordria deixa implicito que, se fosse fornecido mais tempo para o desenvolvimento da disciplina,
poderiam discorrer de forma mais sélida e aprofundada o Conhecimento dos Temas que devem

trabalhar, possivelmente até relacionando com o Conhecimento Didatico do Conteudo.

5. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que
selecionou na questio 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educac¢ao basica?

A tabela 4 apresenta as respostas observadas.

Tabela 4: Adicdo de topicos além da ementa para melhor preparo para a Educacdo Basica

ELD Aritmética Algebra A Algebra B
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
T-A
T-E T-B
T-C* T-B T-G T-C* T-C*
T-F T-E
T-D

Fonte: Autor (2024)
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Os professores T-A, T-B, T-D, T-E e T-F afirmaram nio sentir a necessidade de adicdo a
ementa da disciplina.

O professor T-C foi marcado com um “*” pois demonstrou interesse em adicionar Nu-
meros Complexos aos contetudos trabalhados mas ndo especificou em qual disciplina considera
mais adequada a adicd@o deste topico.

O professor T-G afirmou

A disciplina que ministrei serd modificada para a préxima proposta curricu-
lar, assim acredito que esta mudanga ao contemplar o ensino do conjunto dos

naturais ird auxiliar futuramente a pratica de nossos estudantes.

explicitando seu desejo que o ensino do Conjunto dos Nimeros Naturais seja adicionado a ca-

racterizacdo da disciplina de Aritmética.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questao 2
para a formacao do professor de Matematica?

O professor T-A apontou que

a disciplina em questdo € fundamental para o ingresso em uma comunidade
de praticantes de matemadtica académica. Esse saber, usualmente, é conside-
rado um saber prestigiado, privilegiado em comparacao a outros. Essa disci-
plina ndo € unica, mas € parte de um sistema que classifica pessoas naqueles
que sabem ou ndao matematica, um saber/conhecimento que € considerado
dificil e que poucos, somente os mais inteligentes tem direto a esse privilé-
gio. Frequentemente, esse privilégio também tem cor, género e classe social.
Assim, partir do pressuposto que pretos, mulheres e pobres sdo inteligentes e
podem conhecer e participar dessa comunidade j4 € disruptivo. Ainda, adotar
praticas para garantir que esses estudantes possam, de fato, ser ouvidos e te-
rem as suas potencialidades desenvolvidas e reconhecidas também o €. Essa

disciplina é elemento fundamental para desafiar um sistema de hierarquias

de saber.

Em sua resposta, o professor T-B relatou:
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Em ELD o aluno € introduzido ao pensamento 16gico matemadtico. Aprende a
fazer o encadeamento de hipdteses e teses para conseguir construir e justificar
um argumento matemadtico. Depois usa este pensamento para compreender
a teoria inicial de conjuntos. Nesta disciplina também aprende o conceito
de relacdo, vé exemplos importantes, a partir disso trabalha com o conceito
algébrico de func¢ao e suas propriedades e principalmente define uma opera-
cdo, v€ exemplos de operagdes e propriedades que sdo satisfeitas e ndo sdo.
Em Algebra A, o aluno trabalha com a estrutura algébrica de grupos. Nessas
disciplinas o futuro professor de Matemdtica deve compreender que a Al-
gebra ndo € uma série de regras a serem decoradas e aplicadas. Vai muito
além disso, o pensamento algébrico consiste, por exemplo, em identificar re-
gularidades (propriedades de uma operacdo em um determinado conjunto) e
generalizd-las (em conjuntos arbitrarios). Ao resolver uma equagio polino-
mial, o professor de Matemadtica deve ter conhecimento que os passos para
isolar a incognita "x"sao possiveis porque estd trabalhando em um conjunto
numérico (reais, racionais, inteiros, etc.) que tem operacdes definidas (soma,
multiplicacdo, etc) e que podem ser vdlidas propriedades como existéncia
de elemento neutro, simétrico, associatividade, comutatividade, distributivi-

dade, entre outras.

As respostas dos professores T-A e T-B apresentaram reflexdes do papel social da mate-
madtica e pensamento algébrico. Isso demonstra uma preocupagao com o Conhecimento Didético
do Conteudo, ja que se relaciona com a contextualizacdo dos temas para uma melhor aprendi-
zagem do estudante e da percepg¢do de problemas de aprendizado que podem surgir no trabalho
com a incdgnita em uma equacao polinomial; tudo isso relacionado ao Conhecimento dos Temas
que trabalham em suas disciplinas.

O professor T-C afirmou

Melhor compreensao e utilizacdo dos conceitos e propriedades de anéis de

polindmios.

mostrando que o professor relaciona as disciplinas que ministrou (ELD, Algebra A e Algebra
B) com o contetddo de anéis de polindmios. Nesse contetido, o topico de obtencao das raizes de
um polindmio de grau 1 e de grau 2 serve ao estudo de equagdes polinomiais vistas na educacao
basica.

T-D respondeu:

Para que o docente adquira Habilidades de argumenta¢cdo matematica.

Isso estd relacionado com a construcao do conhecimento matemadtico, ja que o profes-

sor deve embasar as justificativas dos conteidos em uma argumentacao matematica consistente,



56

coerente e clara, que faga o correto encadeamento das hipéteses, teses e conclusdes nos enunci-
ados apresentados (Ball; Thames; Phelps, 2008). Essa construcdo 16gica € citada na ementa da
disciplina de ELD ministrada pelo professor.

O professor T-E afirmou que

A importéncia se d4 em vdrios aspectos, mas destaco dois principais a0 meu
ver: Primeiro o fato de que estas disciplinas exploram o conceito preciso de
estruturas algébricas, evitando que haja ambiguidade nas importantes defini-
¢cOes matemadticas envolvidas e segundo mas ndo menos importante, dentro
dos conceitos trabalhados nestas disciplinas o aluno € estimulado a resol-
ver inimeros exercicios envolvendo matemadtica bdsica (ensino fundamental
e médio) de tal forma que estd ultima se torna, de forma implicita, objeto de
estudo didrio, fazendo com que o estudante ganhe cada vez mais familiari-

dade com a matemadtica geral.

Quando escreve “nestas disciplinas” o professor T-E possivelmente esteja se referindo as
que respondeu ter ministrado no periodo de 2020/1 a 2023/1, Aritmética e Algebra B. Ele mos-
tra se preocupar com a ambiguidade existente nas definicdes matematicas. Na minha opiniao,
reconhecer essas ambiguidades € importante para que os alunos ndo se confundam em tépicos
que sdo semelhantes e ndo levem essa confusdo adiante em suas vidas escolares. Além disso,
T-E enfatiza que sdo realizados exercicios envolvendo matemadtica basica do ensino fundamental
e médio, fazendo com que o futuro professor tenha mais familiaridade com esses tépicos. A res-
posta do professor T-E aponta para o desenvolvimento do Conhecimento Didético do Contetido
dos licenciandos nas disciplinas que ministrou.

O professor T-F afirmou que

a aritmética € a base da matematica, fornecendo os fundamentos essenciais
para compreender conceitos mais avancados

O estudo da aritmética ajuda os estudantes a desenvolverem Habilidades de
pensamento 16gico e resolu¢do de problemas. Isso é fundamental para um

professor de matemadtica, pois essas Habilidades sdo importantes para o en-

sino de conceitos matematicos (muitas vezes elementares) a seus alunos.

Com seu relato, T-F mostra entender sua disciplina como importante para as Habilida-
des de pensamento 16gico e resolucdo de problemas, semelhante ao relatado pelo professor T-D.
Além disso, cita a Resolucao de Problemas, metodologia que faz parte do repertério que o pro-
fessor pode possuir. Dessa forma, posso inferir que o professor T-F manifesta o Conhecimento
da Didética do Contetddo em sua prética.

O professor T-G afirmou que apresentando uma preocupagdo com a producdo de signi-



Todas as disciplinas da drea de matematica do curso devem ser importantes
na formacdo do professor de matematica, com a Aritmética ndo deve, nem
pode ser diferente.

A Aritmética é fundamental na formacdo do licenciando, pois a partir dos
temas propostos na ementa serd possivel a produgdo de sentido e significado,
neste momento, do conjunto numérico dos inteiros. Conjunto que faz parte

da matematica bdsica e que para alguns estudantes nao faz sentido.
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ficado do conjunto dos Niimeros Inteiros do futuro professor para que ele consiga desenvolvé-lo

com seus estudantes. Essa preocupacdo com a atribuic@o de significado aos contetidos faz parte

do Conhecimento sobre Aprendizagem, ou seja, uma manifestacio do Conhecimento Didético

do Conteuado.

Observei que todos os respondentes do DME reconhecem a importancia de suas disci-

plinas e identificam de que forma contribuem na formacao do futuro licenciado. Além disso, os

professores T-A, T-B, T-E, T-F e T-G manifestaram abordar, além do Conhecimento dos Temas,

0 Conhecimento Didatico do Contetido em suas respostas.

7. No seu entendimento, existe uma relaciao dos contetdos das disciplinas selecionadas na

questao 2 com os conteddos apresentados na educacao basica?

A

tabela 5 a seguir ilustra as respostas observadas.

Tabela S: Existéncia de relacdo entre as disciplinas e a Educagao Bésica.

ELD Aritmética Algebra A Algebra B
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
T-B T-E
T-B T-C
T-C T-F
T-C T-E
T-D T-G

Fonte: Autor (2024)

Com excecdo do professor T-A, que deixou a questdo em branco, todos os respondentes

afirmaram existir uma relacdo dos conteddos de suas disciplinas com a educagdo bdsica. O

professor

T-B destacou

ELD - l6gica matemdtica, conjuntos, relacdes, aplicacdes e operacdes. Al-
gebra A - a estrutura algébrica de grupos tem como parte de seus casos parti-
culares (exemplos) conjuntos numéricos com propriedades operatdrias traba-
lhadas na escola basica: inteiros, racionais, reais e complexos com a operacao
de soma, racionais nao nulos, reais ndo nulos e complexos nao nulos com a

operacdo de multiplicacdo, grupos de matrizes, grupo de fungoes.
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O professor T-C ndo explicitou a qual disciplina se referiu em sua resposta, possivelmente

se referiu a ELD, Algebra A e Algebra B como um todo. Ele destacou

teoria de conjuntos, estudo das propriedades dos conjuntos dos nimeros in-

teiros.

O professor T-D respondeu de forma afirmativa mas ndo explicitou conteidos em espe-

cifico. O professor T-E afirmou:

Sim, existe e acredito que na resposta anterior ilustrei este fato.

O professor T-F afirmou que a Aritmética

serve como alicerce para o desenvolvimento do pensamento 16gico matema-
tico, Habilidades de resolu¢do de problemas e compreensao de conceitos nu-
méricos fundamentais, que sdo essenciais para um ensino eficaz de diversos

tépicos de matematica aos alunos

Por tltimo, o professor T-G afirmou que

pode ser que alguns conceitos ndo sejam abordados diretamente na educacao
bdsica, mas sdo essenciais para compreensao da estrutura algébrica que serd
abordada neste nivel de ensino. Por vezes os conteudos das disciplinas serdo

intimamente ligados aos da educagdo bdsica, por exemplo o estudo do algo-

ritmo da divisao.

Avaliando de forma geral essas respostas, posso inferir que todos os professores que res-
ponderam a pergunta expressaram o Conhecimento Didatico do Contetido, mostrando a impor-
tancia de correlacionar os contetdos de sua(s) disciplina(s) com o que ¢ trabalhado na Educacao

Basica.

8. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questao 2 com os
apresentados na BNCC? Elabore.

Tabela 6: Faz relacdo entre as disciplinas e a Educacdo Bésica.

ELD Aritmética Algebra A Algebra B
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
T-B T-A T-B
T-F T-C
T-C T-D T-C

Fonte: Autor (2024)
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A tabela 6 resume as respostas observadas
O professor T-A respondeu que ndo faz diretamente a relagdo com a BNCC. Em seu

relato, afirmou que faz

conexdes com outras disciplinas do curso e também com a escola bésica ou
outros espacos de acdo profissional

[...]

Na disciplina de estruturas 16gico-dedutivas, realizamos uma atividade de
pesquisar e resolver questdes de provas padronizadas. Essas sdo questoes
de provas de concurso publico, onde muitos licenciandos podem atuar como
professores de cursos preparatérios no futuro. Ainda, também comentamos
a respeito do diagrama de flechas no estudo das fun¢des e como este pode
ser muito relevante para o estudo da matemaética superior nas disciplinas de

Algebra A e B, mas pouco significativo para uma abordagem de funcdes no

ensino basico.

Os professores T-D e T-F afirmaram nao fazerem relagdo com a BNCC e ndo elaboraram
justificativa.

O professor T-B respondeu: fazendo uma relacdo direta entre Algebra A e a BNCC. O

Sim, sempre que possivel. Neste semestre por exemplo, os alunos de Algebra
A fizeram um trabalho em que deveriam relacionar algum contetido visto na

disciplina com alguma Habilidade da BNCC e interliga-los através de uma

proposta de atividade na escola bésica.

professor T-C afirmou fazer a relacdo no estudo das fungdes polinomiais, sem especificar em
qual disciplina o faz.

O professor T-E respondeu que costuma

mencionar que temos 6rgdos institucionais que propdem os topicos discipli-

nares com olhares para a BNCC

O professor T-G afirmou que mas nao comentou da BNCC em especifico.

Em todas disciplinas que ministro procuro de certa forma mostrar que ela nao

estd distante dos contetdos da educagdo bésica

Os professores T-B e T-C afirmaram explicitamente fazer relagdes com a BNCC.
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9. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os
conteiidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educacio Matematica
IT1? Justifique sua escolha.

A tabela 7 resume as respostas observadas.

Tabela 7: Faz relagdo entre as disciplinas e LEM III.

ELD Aritmética Algebra A Algebra B
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
T-A
T-E
T-B T-B T-C
T-F
T-C T-C T-E
T-G
T-D

Fonte: Autor (2024)

Todos os respondentes afirmaram ndo fazer relacao de suas disciplinas com os conteidos
previstos em LEM III. O professor T-B afirmou que

Nao, mas pretendo para as proximas vezes que ministrar a disciplina.

O professor T-C destacou que a carga horéria € insuficiente, afirmando

Nao, devido as horas destinadas para cada disciplina

Ressalto que os contetidos da disciplina de LEM III ndo sdo explicitados ou referenciados
na caracterizagdo de nenhuma dessas disciplinas, o que pode justificar, além da carga hordria, o

fato dos professores do DME nao fazerem relagdo direta com essa disciplina.

10. No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questiao 2 sao ne-
cessarios para o trabalho com equacoes polinomiais na educacao basica? Justifique.
O professor T-A afirmou que ndo ha tépicos de sua disciplina necessérios ao trabalho

com equagdes polinomiais na Educacdo Bésica. O professor T-B destacou se referindo a “logica

Todos os apontados na questdo 7, exceto grupos de matrizes e grupo de fun-

coes

matemadtica, conjuntos, relagdes, aplicacdes e operacoes [...] estrutura algébrica de grupos”.

O professor T-C apontou
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Anéis de polindmios sobre corpos, Teoria Elementar de Anéis

O professor T-D destacou que

Estruturas Logico-Dedutivas [...] € a primeira disciplina do PPC que trabalha
com demonstragdes. Portanto é a base para as Algebras, onde os alunos irdo

estudar os topicos necessdrios para o trabalho com equacdes polinomiais

O professor T-E respondeu

O tépico Teorema do bindmio em Aritmética e o topico Anéis de polindmios
em Algebra B

O professor T-F afirmou: dando uma justificativa detalhada da relagdo da disciplina com

Compreendo que o topico que mais tem relagdo com equacdes polinomiais é
a “Congruéncia”, pois a mesma lida com a relag@o entre nimeros inteiros em
mobdulos especificos, e essa relagao € frequentemente expressa em termos de
equacoes polinomiais. As equagdes polinomiais também podem estar relaci-
onadas a outros subtépicos, como “equacdes Diofantinas” e “Inteiros Médulo

2

n-.

equagoes polinomiais.
O professor T-G apresentou uma série de questionamentos em seu relato, mostrando
uma descri¢do detalhada de quais tépicos de cada disciplina pensa serem importantes para o

desenvolvimento de equagdes polinomiais.

Para o trabalho de equacdes polinomiais o professor deveria questionar:

o que € uma equacgdo? o que € uma igualdade? o que sdo varidveis? o que é
solucdo de uma equacao?

o que é um polindmio? o que sdo suas raizes?

o que € uma equagdo polinomial? ela tem solucao no conjunto numérico que
a varidvel pertence?

que estratégias podem ser utilizadas para resolucdo de uma equagao? e de
uma equagdo polinomial? s hd estratégia algébrica? h4d numérica? ha ge-
ométrica? h4 analitica? como foi o desenvolvimento de tais estratégias ao
longo da histéria dos diferentes povos?

ha restricdo a algum conjunto numérico para a solucao a ser obtida? os va-

lores encontrados satisfazem a igualdade?
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A fim de responder a estas indagagdes acredito que seja necessario o enten-
dimento dos tépicos:

Estruturas Logico Dedutivas: relacao de equivaléncia

Aritmética: equacdes diofantinas

Algebra A: estrutura de grupo

Algebra B: estrutura de anéis, anéis de polindmios sobre corpos

Com exce¢do do professor T-A, todos reconheceram e enumeraram topicos relevantes
das disciplinas que ministraram para o trabalho com equag¢des polinomiais na educacgdo bdésica.
O professor T-G, inclusive, apresentou uma série de questionamentos que servem a reflexao
do licenciando sobre o ensino e aprendizagem dos topicos que estd trabalhando, explicitando o

Conhecimento Didatico do Contetido em sua resposta.

Sintese dos Respondentes do DME

Com relacio ao Conhecimento dos Temas, as respostas do questiondrio indicam que os
respondentes abordam este dominio de maneira integral com seus alunos, futuros professores de
Matematica, relacionando o que ensinam na Graduac¢ido com os contetidos da Educagdo Basica
e reconhecendo a importancia de suas disciplinas para a formag¢do do futuro professor. Cinco
dos sete respondentes afirmaram que a ementa das disciplinas € suficiente para a formagao do
Licenciando, sendo que também cinco de sete tentaram comentar topicos além dos listados no
PPC.

De forma geral, pude perceber que muitas respostas apresentaram Conhecimento Did4-
tico do Conteudo. Reflexdes sobre atribuicdo de significado, metodologias de ensino e nuan-
ces de aprendizado foram comuns nas respostas analisadas. Dessa forma, posso concluir que,
mesmo que os respondentes do DME ndo citem diretamente tépicos da caracterizacdo da disci-
plina de LEM III, a maioria aborda o Conhecimento Didético do Contetdo em sua prética. A
indicac¢do, na disciplina, do Conhecimento Didético do Conteudo, no entanto, raramente € feita
de forma explicita aos discentes de acordo com as respostas analisadas. Isso pode estar relaci-
onado com o fato de que as caracteriza¢des de ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra B nio
elencam de forma explicita conteidos relacionados a ensino e aprendizagem dos topicos, exceto
as disciplinas de Algebra A e Algebra B, que citam a Resolucdo de Problemas, apenas uma das

metodologias de ensino.

3.2.2 Respondentes do DEMAT

1. Atuou na educacao basica? Se sim, por quantos anos?
A tabela 8 expressa o tempo de trabalho de cada respondente do DEMAT na Educacao

Basica.
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Tabela 8: Tempo de trabalho dos respondentes do DEMAT na Educagdo Bésica

Tempo de Trabalho na Ed. Basica Professor
2 anos D-B
3 anos D-D
12 anos D-A
13 anos D-C

Fonte: Autor (2024)

Essa tabela indica que todos os respondentes do DEMAT atuaram na educacao bdsica
por pelo menos dois anos, sendo que dois deles superam 10 anos de trabalho nessa etapa.

Apo6s a andlise, percebi que a questdo 1 se desviou da pergunta de pesquisa, entdo in-
feréncias sobre a mesma serdo feitas em trabalhos posteriores, assim como o ocorrido com a

questdo 1 dos questiondrios do DME.

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de Laboratorio de Educacao Matematica III1?
A tabela 9 expde quantas vezes cada respondente atuou em LEM III durante 2020/1 a
2023/1.

Tabela 9: Quantidade de vezes que ministrou LEM III entre 2020/1 e 2023/1

Quantas vezes Professor
1 vez D-A, D-B, D-C
2 anos D-D

Fonte: Autor (2024)

Tal como as perguntas 2 e 3 do questiondrio do DME, a pouca experiéncia de trabalho

dos professores de LEM III pode ser justificada pelo tempo de implementacao do PPC.

3. Na sua pratica docente ou quando ministra a disciplina, sao discutidos topicos além dos
listados na caracterizacao da componente curricular no PPC? Justifique.

A tabela 10 sintetiza as respostas observadas.

Tabela 10: Discute topicos além da caracterizacdo de LEM III

Sim Nao
D-A, D-C*, D-D D-B*

Fonte: Autor (2024)

Os professores D-A e D-D afirmaram discutir tépicos além dos que sdo listados na ca-

racterizacdo da disciplina. O professor D-A citou
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tépicos como a BNCC e como escrever um relato sao trabalhados na disci-

plina, a fim de propiciar uma andlise mais contextualizada da mesma

e o professor D-D destacou que

foram explorados recursos tecnoldgicos para o ensino de dlgebra, mesmo eles

nao sendo citados na caracterizacao

Os professores D-B e D-C foram marcados com “*” pois nio responderam a pergunta de

forma direta. O professor D-B afirmou:

Ao meu ver a ementa € muito ampla para trabalhar os conteddos menciona-
dos no viés tedrico, metodoldgico e pratico. Destaco que quando ministrei a
disciplina percebi que os licenciandos t€ém dificuldade no contetido em si, ou
seja, para planejar uma estratégia metodoldgica que vai além do exercicio é

preciso ter o entendimento conceitual e da aplicagdo.

me fazendo inferir que a resposta € negativa a pergunta.

O professor D-C respondeu que

A ementa da disciplina € bem completa. No entanto, quando comecamos a
desenvolver o trabalho vao surgindo novos desafios e necessidades. Entdo,
precisamos reorganizar a mesma. Para o semestre passado, tivemos que pen-
sar sobre o processo de inclusdo, pois foi uma demanda apresentada pelos
académicos. Logo, nos questionamos em como poderiamos explorar as ati-
vidades tendo turmas tdo multiplas como as que se apresentam nas escolas.
E isso também foi uma necessidade percebida na turma, pois embora nao ti-
véssemos académicos laudados, houve a necessidade de diferentes olhares,
como por exemplo, como alguns académicos se organizavam em relacao ao
seu tempo de estudo, participacdo na disciplina, realizacao das atividades;

questdes relacionadas com o processo de socializagdo com os demais cole-

gas. Bem como a prépria interacdo e relacionamento com as professoras.

me fazendo inferir que a resposta € afirmativa a pergunta.
Pelas respostas de D-B e D-C, a ementa da disciplina permite que o professor identifique
as dificuldades e demandas da turma, trabalhando em torno disso para enriquecer sua formacao.
Essas respostas apontam para o cumprimento do que estd descrito na caracterizacdo da
disciplina de LEM III, denotando a abordagem com o Conhecimento Didatico do Contetddo. O
professor D-C ressaltou o fato da ementa ser completa em sua visdo, mas que existe a necessidade
de reorganizagao constante dos planos de ensino dos professores para trabalhar a caracterizacao

da disciplina de acordo com as necessidades emergentes dos licenciandos. Dessa forma, pude
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observar que trés dos quatro respondentes buscam adicionar topicos complementares a disciplina
tais como o trabalho com a BNCC, escrita de relato, recursos tecnoldgicos e educacao inclusiva.
A resposta do professor D-B ndo deixa claro se este adiciona ou ndo tépicos, mas mostra que o
mesmo reconhece a complexidade do trabalho tanto pela ementa quanto pelas necessidades dos

licenciandos.

4. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado na disciplina visando
o melhor preparo para o ensino na educacio basica?

A tabela 11 resume as respostas observadas.

Tabela 11: Adicdo de tépicos além da ementa de LEM III

Sim Nao
D-A, D-B*, D-C*, D-D

Fonte: Autor (2024)

Os professores D-A e D-D apresentaram resposta afirmativa a pergunta, mas apenas D-A

o fez de forma explicita. D-A sugeriu a adi¢do de

Algebra na BNCC e sua contextualizacdo em Laboratério, Estruturas Algé-

bricas no Ensino Fundamental - importancia das propriedades e argumenta-

cdo matemadtica

O professor D-D afirmou que

Deveria estar explicito na caracteriza¢do, como um objetivo, mostrar as rela-
coes da dlgebra com outros campos do conhecimento matemaético, para ga-

rantir que os licenciandos ndo compatimentalizem a matemadtica escolar.

O professor D-B sugeriu

uma revisao para ver se estd em consonancia com os conteidos da educacao

béasica em vigéncia

A sugestdo de revisdo proposta por D-B ndo deixa explicito se haveriam complementa-
coes de conteudo na caracterizacdo da disciplina.

O professor D-C afirmou:
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Penso que na verdade temos muitas questdes para serem exploradas em pouco
tempo. Tudo bem que estamos em um calendario adaptado, mas o tempo nao
nos permite explorar tudo que é apresentado na ementa. Pois precisamos de
tempo com qualidade para a realizacdo das atividades, assim como o revisi-
tar tedrico dos conceitos. Penso que € necessario explorar mais as questoes
tedricas, as Habilidades apresentadas na Base Nacional Comum Curricular.

E preciso revisitar os conceitos a partir do processo de construcdo e andlise

dos materiais didaticos, investindo na elaboracao de roteiros reflexivos.

denotando uma preocupagdo com o tempo disponivel para o trabalho com a ementa e, a0 mesmo
tempo, sugerindo um trabalho maior com a BNCC e os materiais diddticos. Ao falar sobre o
calendério adaptado, possivelmente esteja se referindo as adaptagdes feitas no periodo letivo de
2020 a 2024 pela UFPel’” devido a pandemia de COVID-19 ocorrida entre 2020 e 2022.

O professor D-A sugeriu tdpicos tanto do Conhecimento Didédtico do Conteddo, como
Algebra na BNCC e sua contextualiza¢do com LEM III, quanto do Conhecimento dos Temas,
citando a importancia das propriedades e argumentagdo das estruturas algébricas. O professor
D-D também apresentou manifestacio do Conhecimento dos Temas quando explicitou a neces-
sidade de mostrar as relacdes da Algebra com outros campos do conhecimento matemético. D-B
expressou o Conhecimento Didético do Conteudo quando propds uma revisdo da disciplina em
consonancia com os contetidos da educagdo basica em vigéncia. O professor D-C também ex-
pressou Conhecimento Didético do Contetdo ao ressaltar a importancia de revisitar os conceitos

a partir da construcdo e andlise dos materiais didaticos.

5. No seu entendimento, qual é a importancia da disciplina para a formacao do professor

de Matematica?

O professor D-A afirmou®:

Para mim, LEMA III € essencial, pois boa parte da escolarizacdo € em fun-
¢do de temas ligados 2 Algebra, e compreender os processos que levam ao

raciocinio algébrico € patente para a prética do professor de Matemadtica da

Educacgao Bésica.

O professor D-B destacou que

De 2020 a 2021 as aulas foram ministradas inteiramente a distincia e, a partir de 2022, as aulas retornaram
com regime hibrido (15 semanas presenciais e trés online).

8A sigla LEMA é remanescente do PPC anterior em que Laboratério de Educacdo Matematica (LEM) era
denominado Laboratério de Ensino de Matematica (LEMA).
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As disciplinas de LEMA s3o de suma importancia, pois levam o licenciando
a pensar para além dos exercicios usuais... a ideia € que a disciplina permita

pensar diferentes formas de tratar os conceitos, e sempre que possivel fazendo

uma articulagdo com situac¢des problemas reais.

O professor D-C ressaltou que

As disciplinas de LEMA, sdo a esséncia do processo formativo docente. Uma
vez que, oportunizam a praxis. Nos Lemas, os académicos sdo desacomoda-
dos, pois precisam pensar nos conceitos a partir do contexto da Educagdo
Bésica. O que ndo significa desconsiderar a complexidade dos conceitos, ao
contrario. A todo momento os académicos precisam realizar acoes como: lei-
tura; interpretacao; pratica; reflexao e escrita, ou seja, os académicos sao de-

safiados a pensar sobre o como ensinar determinado conceito. O qué? Como?

Porqué? sdo os pilares das agdes.

e D-D afirmou que LEM III

E uma disciplina diddtico-pedagégica que tem como centro a Prdtica como
Componente Curricular. Isso significa que ela aproxima os futuros profes-
sores de situacdes de sala de aula da Educagdo Bésica a partir de diferentes
estratégias e abordagens de ensino de dlgebra. Como esta unidade tematica
percorre toda a Educacdo Bésica, entendo que a tematica desta disciplina é

imprescindivel para a formac¢do do professor de matemadtica.

Os académicos precisam assumir a postura de professores pesquisadores.

Ambos os professores D-C e D-D apontaram o papel pratico de LEM III, responsavel
por possibilitar ao licenciando a reflexdo acerca de possiveis situagdes da educagdo bdsica e
reflexdes sobre as metodologias que poderdao empregar nessas situagdoes. D-D, ainda, ressalta a
necessidade dos licenciados possuirem a postura de professores pesquisadores em sua pratica.
Todos os respondentes do DEMAT mostraram reconhecer a importancia de LEM I1I na formagao
do licenciando.

Baseado nas respostas dessa pergunta, posso inferir que o Conhecimento dos Temas esté
presente nas afirmacoes dos respondentes. O professor D-A destacou a compreensdo dos pro-
cessos algébricos, que perpassa o conhecimento das estruturas algébricas. D-B relatou o pen-
samento de diferentes formas de tratar os conceitos que, em minha opinido embasada na teoria
de Ball, Thames e Phelps (2008), parte do dominio dos conceitos para explorar seus multiplos
significados. Ao afirmar que os alunos precisam “pensar nos conceitos a partir do contexto da
Educagao Basica”, o professor D-C explicita a necessidade do dominio do Conhecimento dos

Temas para identificar como se manifestam nessa etapa de ensino, além de enfatizar o carater da



68

aplicacdo prética desses Conhecimentos que ocorre em LEM III. A resposta do professor D-D
ressalta a necessidade dos académicos assumirem a postura de professores pesquisadores que,
em minha opinido, converge com a resposta do professor D-B no sentido de compreender os
conceitos de forma aprofundada a ponto de investigar suas aplicagdes, limitagdes e multiplos

significados.

6. No seu entendimento, existe uma relacao dos contetidos da disciplina com os contetidos
apresentados na educacao basica?

A tabela tab:demat6 resume as respostas observadas.

Tabela 12: Existéncia de relacdo de LEM III com a Educacdo Basica

Sim Nao
D-A, D-B, D-C, D-D

Fonte: Autor (2024)

Todos os respondentes do DEMAT afirmaram existir uma relacao dos conteudos traba-
lhados na disciplina com o que € apresentado na educagado bésica.

O professor D-A afirmou que

As disciplinas de Laboratério de Educagdo Matematica conectam os apren-
dizados das outras disciplinas do curso de Matematica a Educacdo Basica,
tanto em questdes metodoldgicas quanto em relagdo de sentidos e signifi-

cados das operagOes e sistematizagdes possiveis a serem realizadas com os

estudantes da Educacgao Bésica.

Em sua resposta, o professor D-B comentou que

Revisando alguns documentos oficiais percebemos que os contetddos da edu-
cacdo bdsica sdo convergentes aos que estdo elencados na disciplina de
LEMA III

nao explicitando nenhum contetido em especifico.

O professor D-C escreveu que
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essa relagdo € muito subjetiva, pois depende de como cada professor com-
preende essa relacdo e como a oportuniza. Em minha atuacdo, essa relacao
era estabelecida por diferentes olhares. Em alguns momentos discutimos a
BNCC, com o foco para a tematica Algebra, e exploramos como o pensa-
mento algébrico estava presente no documento. Exploramos atividades que
buscavam problematizar algumas das Habilidades presentes no documento.
Os estudantes criaram materiais para explorar determinados objetos do co-

nhecimento com o foco no contexto escolar.

O professor D-D citou diretamente a ementa, afirmando que

Sim. A prépria ementa garante o foco na Educagdo Bésica: “Construcao e
andlise de materiais didaticos, com a elaboragdo de roteiros visando a apli-

cacdo na educacgao bdsica, envolvendo diferentes metodologias da educagao

matemadtica para o ensino de dlgebra”.

Todos eles explicitaram facetas do Conhecimento Didatico do Contetido. D-A apon-
tou questdes metodoldgicas (Conhecimento sobre Ensino), apresentando também Conhecimento
dos Temas ao comentar sobre a relagdo de sentidos e significados das operagdes. D-B enfatizou
mais o Conhecimento do Curriculo ao citar os documentos oficiais da Educagao Basica, assim
como D-C que citou a BNCC. Além disso, o professor D-C também mencionou o pensamento
algébrico (Conhecimento sobre Aprendizagem) e exploracdo de materiais diddticos (Conheci-
mento sobre Ensino). D-D elencou a ementa, relacionando aplicagdes do ensino de dlgebra na

educacgdo bdsica.

7. Costuma relacionar os topicos da disciplina com os apresentados na BNCC? Elabore.

A tabela 13 resume as respostas observadas.

Tabela 13: Relaciona os tépicos de LEM III com a BNCC

Sim Nao
D-A, D-B, D-C, D-D

Fonte: Autor (2024)

O professor D-A afirmou que propde

um estudo da BNCC atrelado aos tépicos da disciplina

em suas aulas. O professor D-B respondeu:
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Por mais que tenhamos restri¢des epistemoldgicas em relacdo a BNCC, eu
penso que € o documento que estd em vigéncia e precisamos abordar, sem-

pre trazendo o lado critico, mas também apontando as potencialidades (pois,

também tem).

O professor D-C afirmou que

A relacdo de maior ou menor intensidade com os contetdos precisam fazer
parte das aulas, pois o pensamento algébrico continua sendo aprimorado e ex-
pandido. Para discutirmos diferentes metodologias da Educacdo Matematica

para o ensino de dlgebra precisamos dar conta da discussdo do pensamento

algébrico.

O professor D-D afirmou’

Sim, € inevitdvel. No curriculo anterior, as disciplinas de Laboratério (e ou-
tras do Departamento de Educacdo Matematica) abordavam os PCN. Nossa

preocupacdo € que o futuro professor seja capaz

A resposta indica uma consonancia com o que o professor D-B afirmou acerca da neces-
sidade do preparo do professor com a legislacao vigente.

Todos os respondentes afirmaram relacionar os tépicos de LEM III com os que s@o des-
critos na BNCC. D-A e D-D mostraram preocupagdo com o Conhecimento do Curriculo relacio-
nado ao Conhecimento sobre Ensino, D-B afirmou trabalhar com a andlise critica do documento
e D-C abordou os contetidos que constituem a constru¢do do pensamento algébrico, mostrando

Conhecimento dos Temas.

8. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os contetidos de Algebra trabalha-
dos em Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B? Justifique sua
escolha.

A tabela 14 resume as respostas observadas.

Tabela 14: Relaciona os tépicos de LEM III com ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra B

Sim Nao
D-A, D-B D-C, D-D

Fonte: Autor (2024)

Os professores D-A e D-B afirmaram fazer uma relacdo de LEM III com ELD, Aritmé-
tica, Algebra A e Algebra B. D-A afirmou que

% Ao citar os PCN, o professor D-D se refere aos Parametros Curriculares Nacionais.
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Quando trabalho o significado das operacdes e o passo a passo das resolucdes
de equacdes, por exemplo, relembro junto aos alunos os conceitos trabalha-
dos nas disciplinas de Matemadtica Pura. Também os incito a estudar as dis-
ciplinas de Algebra e relacionar com os contetidos da Educacio Basica. Ao
trabalhar a generalizacdo de sequéncias e a escrita das expressoes algébricas
correspondentes, os alunos costumam associar a outras disciplinas do curso.
Quando falamos de operacdo inversa, elemento neutro, e outros conceitos
necessdrios a resolucdo de uma equacao polinomial em um experimento de
aula, estamos levando em conta o conjunto numérico ao qual os dados pro-

blema pertencem, assim, LEMA III € relacionado de forma indispensavel as

disciplinas citadas

falando falando de forma geral dos contetudos. O professor D-B respondeu que o

ensino de equagdes estd intrinsecamente relacionado aos contetidos aborda-
dos em Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B,
pois os conceitos (LEMA III) estdo presentes nessas dreas da matemadtica.
As relagdes matemdticas que envolvem incégnitas, sdo fundamentais para
modelar e resolver problemas mateméticos. Além disso, esses conceitos t€m
aplicacdo direta na Aritmética, auxiliando na resolucao de problemas dos
mais simples aos mais complexos. Penso que € fundamental, sempre que

possivel abordar os conceitos de forma articulada/ integrada.

também nao citando de forma especifica qual contetido pertence a qual disciplina.
Os professores D-C e D-D afirmaram ndo fazer relacdo com as disciplinas citadas na

pergunta. D-C afirmou reconhecer

que € importante o estabelecimento dessa relacdo. No entanto, ndo consegui
realizar tal feito com a dedicag@o necessdria, pois estava chegando a univer-
sidade e ndo tinha o conhecimento da matriz curricular do curso, o que cada

disciplina focava. Entdo procurei me centrar nas disciplinas que iria minis-

trar e aos poucos ir conhecendo o contexto do curso.

enfatizando que € um professor com trajetdria recente na UFPel. Portanto, ndo possuia experi-
€ncia o suficiente com a ementa e estrutura do curso para realizar a relagao.

O professor D-D relatou que
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Nao, infelizmente, ndo. Acredito que essas disciplinas deveriam trabalhar em
conjunto, mas o fato de estarem em diferentes departamentos dificulta a inte-
gracdo. Além disso, as concepcdes dos professores nao necessariamente sao

as mesmas - basta um professor nao concordar que a integracao € necessaria

e nao funciona...

Percebi que todos os respondentes reconhecem a importancia do Conhecimento dos Te-
mas para o trabalho em LEM III. Os professores D-A e D-B afirmaram realizar a relagdo de
forma ativa, retomando os conceitos ao trabalhar o seu ensino. O professor D-C afirmou que
nao realizou a relacdo, pois € novo na Universidade e ndo possui dominio completo da matriz
curricular do curso, buscando primeiro se apropriar das disciplinas, construindo essa percepcao
ao longo de sua prética. Essa fala denota que, assim que possuir mais experiéncia na UFPel, o
professor D-C esté disposto a realizar essa relacdo em suas aulas.

O professor D-D apontou a problematica da falta de didlogo entre os professores de LEM
111 e das disciplinas de ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra para um trabalho interligado de
forma efetiva. A fala de D-D aponta para o exemplo efetivo de aplicacdo, denotando que o
trabalho em conjunto entre professores responsaveis pelo Conhecimento Didatico do Contetido
e responsdveis pelo Conhecimento dos Temas favorece a percep¢do dos estudantes de como
essas duas categorias se conectam. Baseado na teoria de Ball, Thames e Phelps (2008), posso
inferir que isso demonstra que o professor D-D expressa a importancia do Conhecimento dos

Temas interligado com Conhecimento Didédtico do Contetdo.

9. No seu entendimento, quais topicos de LEM III sdao necessarios para o trabalho com
equacoes polinomiais na educacao basica? Justifique.
Os professores D-A e D-D consideraram todos os topicos da disciplina necessdrios. D-A

afirmou que

todos eles sao necessarios para o trabalho com equacdes polinomiais na edu-
cacdo basica. Saber entrelacar as questdes metodoldgicas as estruturas ma-
temdticas € primordial para a compreensao dos sentidos e significados das

operacoes, e desta forma planejar e ministrar aulas que visem a constru¢ao

dos conhecimentos relacionados aos diferentes campos.

O professor D-D afirmou que

Por ter seu foco na algebra escolar, acredito que toda disciplina seja impor-

tante para o trabalho com equagdes polinomiais na Educacao Bésica, afinal,

aborda os pré-requisitos e a continuidade do estudo deste topico.

O professor D-B afirmou que
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Para trabalhar com equag¢des polinomiais na educagdo bdsica, € essencial que
os alunos tenham uma base em varios tépicos matematicos.E importante que
eles tenham apropriagdo operagdes bdsicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo), pois essas operacdes sdo fundamentais para simplificar e operar
as equagoes polinomiais. Além disso, conceitos de dlgebra sdo importantes,
incluindo a Habilidade de manipular expressoes algébricas (artificios mate-
madticos) e reorganizar termos. Da mesma forma, compreender o grau de
um polindmio e o conceito de raizes é fundamental para analisar e resolver
equagoOes polinomiais. Penso que trabalhar com estratégias pedagégicas que

os estudantes possam atribuir sentido as equacdes polinomiais € importante,

pois € um conceito abstrato e muitas vezes de dificil compreensao.

e D-C respondeu que

Na BNCC sao apresentadas diferentes concepcoes de dlgebra e, de acordo
com elas, as varidveis (as letras) podem assumir diferentes significados. O
que influencia no entendimento de equacdes polinomiais. Nesse sentido €
preciso uma soélida discussdo sobre a dlgebra como aritmética generalizada
para que se trabalhe a concepg¢ao da varidvel expressando a generalizagcao de
uma regularidade encontrada em um padrdo; Explorar a dlgebra como resolu-
¢ao de problemas, pois nesse vi€s as letras serdo compreendidas e utilizadas
como incognitas. Explorar a dlgebra como relacdo entre as grandezas, pois
nesse contexto realizamos a anélise das variagdes de grandezas, e a letra as-
sume papel de varidvel. Explorar a dlgebra como estudo de estruturas, pois

nesse contexto a ideia € manipular expressdes, de maneira que as letras sao

simbolos arbitrarios.

D-B, ao citar estratégias pedagdgicas, se refere a parte da caracterizacao de LEM III que
trata das metodologias de ensino de equag¢des, mostrando o Conhecimento Didédtico do Con-
teido. D-C, possivelmente, também esteja se referindo as metodologias de ensino de equagdes
quando cita a exploracio da Algebra como resolucio de problemas.

O Conhecimento dos Temas foi referenciado por todos os professores em suas respostas.
D-A e D-B citaram a atribui¢do de sentidos e significados das operagdes, além da compreen-
sdo sobre conceitos como grau e raizes de polindmios. D-C apontou a discussdo sobre dlgebra
como aritmética generalizada, concepg¢ao de varidvel como generalizagcao de regularidade, dife-
renciacao entre varidvel e incdgnita e estudo de estruturas. D-D mencionou os pré-requisitos e

a continuidade do estudo de equacdes polinomiais.
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Sintese dos Respondentes do DEMAT

Ao analisar os questiondrios aplicados aos professores do DEMAT, pude notar que eles se
preocupam com a versatilidade que o licenciando deve possuir ao trabalhar na educagdo bésica,
tanto do ponto de vista metodoldgico (Conhecimento sobre Ensino) quanto em se adaptar a
legislacdo vigente (Conhecimento do Curriculo).

Os respondentes do DEMAT reconheceram a importancia do Conhecimento Didatico do
Conteudo interligado com o Conhecimento dos Temas, para que os licenciandos ndo percebam
equacgodes polinomiais como um tépico desconectado de seu ensino. Além disso, dois deles
afirmaram explicitamente realizar essa relagdo em suas aulas.

Todos reconheceram a importancia de ELD, Aritmética, Algebra Ae Algebra B e, no
caso dos respondentes D-A e D-B (dois dos quatro), relacionando diretamente os contetdos de
LEM III com as disciplinas responsdveis pelo Conhecimento dos Temas. Além disso, identifi-

caram tépicos de LEM III que contribuem para o Ensino de equagdes.

3.3 Relacionando Documentos e Questionarios

E importante ressaltar que reconheco que o Conhecimento Matematico para o Ensino
¢ uma teoria complexa e densa e que concomitante a essa teoria existem muitos fatores que
devem ser levados em consideracdo e que nao foram tratados neste trabalho, tais como estrutura
organizacional e estrutura fisica da universidade'’, crencas e concepgdes de professores e alunos
do curso, entre outros.

Posso interpretar, baseado nas andlises da BNCC, PPCs e dos questiondrios que o Co-
nhecimento dos Temas e o Conhecimento Didético do Contetido para ensino de equagdes poli-
nomiais sdo abordados no Curso de Licenciatura em Matemdtica da UFPel.

Pude perceber, a partir desta anédlise, que o Conhecimento dos Temas estd a cargo do
DME e o Conhecimento Didatico do Contetdo estd a cargo do DEMAT. Relacionado a equagdes
polinomiais, a disciplina de LEM III € a responsavel pelo desenvolvimento do Conhecimento
Didatico do Conteudo e o desenvolvimento do Conhecimento dos Temas fica distribuido entre
as disciplinas de ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra B. Em LEM III, consta como parte da
caracterizacdo da disciplina a retomada dos conteddos algébricos, contemplando também o Co-
nhecimento dos Temas. Nao identifiquei nas caracterizacdes de disciplina de ELD e Aritmética,
de forma explicita, o trabalho com o Conhecimento Didético do Conteddo. Nas caracterizagoes
de Algebra A e Algebra B consta como objetivo especifico “Desenvolver a capacidade de for-
mulacgdo, interpretacdo e resolugdo de problemas.” que € uma metodologia de ensino fazendo

referéncia ao Conhecimento Didatico do Conteudo.

'De acordo com a estrutura fisica atual da UFPel, o DME e o DEMAT se encontram em campi separados
da universidade, dificultando a disponibilidade dos professores de departamentos diferentes estabelecerem didlogo.
Muitas vezes interagdes entre aulas na sala dos professores ou dreas comuns da universidade poderiam ser suficientes
para estabelecer um didlogo entre os professores de diferentes departamentos.
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Pude observar que os respondentes do DME trabalham de forma integral o Conheci-
mento dos Temas, de acordo com o que € pedido pelas caracterizacOes das disciplinas de ELD,
Aritmética, Algebra A e Algebra B. Além disso, mesmo que ndo seja explicitado nas carac-
terizacdes, também expressam a relagdo entre suas disciplinas e o que € trabalhado em LEM
III. Discussdes sobre atribuicdes de significado, metodologias de ensino e aprendizado foram
comuns nas respostas analisadas, apontando para um trabalho que contempla o Conhecimento
Didético do Contetido.

Pude perceber que os respondentes do DEMAT trabalham de forma integral o Conheci-
mento Didético do Conteddo, de acordo com a caracterizagdo de LEM III. Além disso, as res-
postas de todos os professores mostraram que eles reconhecem a importancia do Conhecimento
dos Temas e que abordam tépicos do mesmo, o que também estd alinhado com a caracterizacao
de LEM III. O professor D-A citou topicos algébricos como equagdes, operacdes e propriedades
das estruturas em sua pratica; o professor D-B afirmou que existe uma relacdo intrinseca entre
LEM III e os tépicos de dlgebra; os professores D-C e D-D ressaltaram a importancia da relagao
com as disciplinas do Conhecimento dos Temas.

De acordo com Ball, Thames e Phelps (2008), o professor de Matemadtica deve fazer
a articulacdo entre Conhecimento dos Temas e Conhecimento Didédtico do Conteido em sua
pratica docente. Observei, baseado na andlise dos documentos e dos questiondrios, que essa
articulagdo € feita na Licenciatura em Matematica da UFPel. Entretanto, sugiro que, assim
como ¢ feita na caracterizacdo de LEM III uma abordagem que contempla Conhecimento dos
Temas, também seja explicitado nas caracterizacdes de ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra
B arelacdo com o Conhecimento Didético do Conteudo, além da resolucdo de problemas citada
nas caracterizacoes de Algebra A e Algebra B e que as respostas dos questiondrios mostraram

jé fazer parte da pratica dos docentes.



Capitulo 4
Consideracoes Finais

A formagdo docente € algo que nunca esta finalizado. Pelo contrério, cada leitura, cada
planejamento, cada indaga¢do, cada trabalho com uma turma nova € uma oportunidade de aper-
feicoamento do processo de ser professor. Este trabalho proporcionou que eu tivesse acesso
a novas leituras e fizesse novas indagacdes que irdo contribuir para meu trabalho docente nos
futuros planejamentos e para futuras pesquisas no campo da Educacao Matematica.

O Conhecimento Matematico para o Ensino (Ball; Thames; Phelps, 2008) € uma teoria
rica, que engloba tanto o conhecimento da diddtica quanto o conhecimento do contetdido a ser
ensinado. Considero essencial para meu trabalho enquanto educador matemético ter me apro-
fundado sobre o assunto o que, com certeza, me fard um professor melhor.

Focando no Conhecimento dos Temas e no Conhecimento Didatico do Contetdo da te-
oria do Conhecimento Matematico para o Ensino (Ball; Thames; Phelps, 2008), posso afirmar
que os conceitos relacionados a equagdes polinomiais sao trabalhados nos cursos de licenciatura
de matemadtica presenciais da UFPel a partir da andlise do PPC e das respostas dos professores
que ministraram as disciplinas dos cursos que abordam equagdes, e se relacionam com as Habi-
lidades descritas na BNCC.

Pude identificar que as Habilidades da BNCC relacionadas com equacdes polinomiais
nos anos finais do ensino fundamental sdo a (EFO6MA14), a (EFO07TMA13), a (EFO7TMA18), a
(EFO8MAO06), a (EFO8MAQ09) e a (EFO9MAQ9) e identifiquei que o Conhecimento Matematico
para o Ensino dessas Habilidades se encontra nas disciplinas de Estruturas Logico-Dedutivas,
Aritmética, Algebra A, Algebra B e Laboratério de Educacdo Matemdtica III, sendo as qua-
tro primeiras responsaveis pelo aprofundamento do Conhecimento dos Temas e, a dltima, pelo
desenvolvimento do Conhecimento Didético do Contetido.

Relacionando as Habilidades da BNCC e as caracteriza¢des do PPC, pude identificar que
a Habilidade (EFO6MA14) estd associada com as disciplinas de LEM III, ELD e Aritmética;
(EFO7TMA13) esta associada a LEM III, ELD e Aritmética; (EFO07MA18) esta associada com
LEMIIL, ELD, Aritmética Algebra Ae Algebra B; (EFO8MAOQ6) esta associada a LEM 111, ELD,
Aritmética Algebra A e Algebra B e ambas (EFOSMAO09) e (EFOOMAO09) estio associadas com
LEM III, ELD, Aritmética Algebra A e Algebra B.
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Observei que a metodologia de Resolucao de Problemas foi recorrente nas Habilidades
analisadas. Essa metodologia € sugerida como proposta de trabalho na BNCC, mas penso que o
professor ndo deve se manter restrito a ela. Considero que o professor deve dominar varias meto-
dologias para que seu repertdrio diddtico contemple situagdes em que a Resolucio de Problemas
nao € adequada. A identificacdo da melhor metodologia a ser utilizada depende do Conheci-
mento sobre Aprendizagem que o professor possui, tanto na identificagdo das caracteristicas de
aprendizagem individuais de seus alunos quanto das caracteristicas coletivas da turma. Isso, ali-
ado ao Conhecimento sobre Ensino, fard com que o professor tenha fundamentacao sélida para
desenvolver a proposta com a metodologia que mais se adequa a turma que estd trabalhando. Por
exemplo, 0 uso de materiais didaticos (Fiorentini, 1990) para o estudo da Algebra pode auxiliar
na visualizacdo, compreensao e abstracdo dos conceitos envolvidos. Além disso, acredito que
a leitura critica da Base, reconhecendo que a Resolucdo de Problemas niao é uma metodologia
com resultados excepcionais em todas as situacoes, faz parte do Conhecimento do Curriculo que
o professor possui.

Observei que o Conhecimento dos Temas relacionado a equacgdes polinomiais estd con-
tido nas caracteriza¢des de quatro disciplinas do DME, ocupando parte de cada uma delas, en-
quanto que o Conhecimento da Didética do Contetido estd majoritariamente como parte da dis-
ciplina de LEM III, aparecendo também nas disciplinas de Algebra A e Algebra B. Entretanto,
apenas os dados desta pesquisa sdo insuficientes para afirmar se essa aparente disparidade de
carga hordria existe. Analisando todas as disciplinas pude identificar que o Conhecimento Ma-
tematico para o Ensino de equacdes aparece de forma integral.

As caracterizagOes das componentes curriculares ELD e Aritmética ndo contemplam de
forma explicita o trabalho com o Conhecimento Didético do Contetddo, mesmo que as respostas
dos professores que lecionam essas disciplinas mostrem que eles estabelecem a relag¢do entre Co-
nhecimento dos Temas e Conhecimento Didético do Contetdo em sua pratica.. As disciplinas
de Algebra A e Algebra B tem como um dos objetivos especificos “Desenvolver a capacidade
de formulagdo, interpretacdo e resoluciao de problemas”, fazendo referéncia ao Conhecimento
Didatico do Contetido. Na caracterizagao de LEM III, ambas categorias aparecem de forma ex-
plicita, indicando que esse trabalho deve ser realizado ao longo da disciplina. Mesmo que exista
a necessidade de destinar disciplinas separadas para o aprofundamento de cada Conhecimento,
de acordo com Ball, Thames e Phelps (2008), € necessario que exista o trabalho com o Conheci-
mento Matematico para o Ensino de forma geral para que o estudante nao trate o Conhecimento
dos Temas como algo a parte do Conhecimento Didético do Contetido. Nesse sentido, sugiro
que nas caracterizacdes de ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra B sejam explicitadas algumas
relacdes com o Conhecimento Didético do Contetido, além da Resolu¢do de Problemas, assim
como ¢ feita na caracterizagdo de LEM III uma abordagem sobre o Conhecimento dos Temas.

Analisando os questiondrios, pude notar que os respondentes responsaveis por LEM III
reconhecem a importincia de relacionar sua pratica com ELD, Aritmética, Algebra A e Algebra

B, e dois dos quatro respondentes realizam a correlacdo direta com essas disciplinas. Os res-
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pondentes do DME, mesmo nao afirmando de forma explicita a relacdo de suas componentes
curriculares com LEM III, mostram em suas respostas que reconhecem essa relacdo e a fazem de
forma implicita. Alguns, inclusive, tentam adicionar discussdes sobre educagao bdsicae BNCC.

Um relato presente nos questiondrios foi o fato que a carga hordria das disciplinas é
insuficiente para que se possa trabalhar com tépicos além dos descritos em suas caracterizacoes.
Além disso, um dos respondentes do DEMAT ressaltou a dificuldade do trabalho conjunto em
razdo da separacdo dos departamentos. Entendo que a carga hordria é um fator determinante
no planejamento docente e que a caracterizacao guia o que deve ser desenvolvido nas aulas.
Penso que poderia existir uma comunica¢do maior entre os docentes para realizarem trabalhos
conjuntos, dessa forma, minha sugestio seria uma reestruturagdo das disciplinas que tratam do
Conhecimento dos Temas de Algebra e do Conhecimento Diddtico do Contetido de Algebra
de forma a explicitarem a necessidade do trabalho conjunto entre os professores de diferentes
departamentos.

Interligando as interpretacdes da BNCC, das caracterizagdes das disciplinas e dos ques-
tiondrios, posso afirmar que o Conhecimento dos Temas e o Conhecimento da Didética do Con-
teudo relativo a equacdes polinomiais sao manifestados na Licenciatura em Matemdtica da UF-
Pel. De acordo com a Andlise de Conteudo realizada, os respondentes mostraram trabalhar o
Conhecimento Didatico do Contetido de forma interligada com o Conhecimento dos Temas,
mesmo por vezes ndo afirmando de forma explicita qual € a relacdo existente.

Esta pesquisa também trouxe indagacoes transversais ao tema de pesquisa proposto. Em
um dos questiondrios destinados aos professores do DME, o professor T-A apresentou a proble-
matica da elitizac@o social do conhecimento matematico e de como a disciplina de Estruturas
Loégico-Dedutivas contribui para a democratizacdo desse conhecimento e disrupcao dessa eliti-
zacdo. Penso que o estudo da construgao histdrica da elitizacdo do conhecimento matemadtico,
tanto na educacao bdsica quanto na superior, pode ser um tema muito interessante a ser abordado
em uma pesquisa futura.

Durante a etapa de andlise, percebi que a primeira questdo de ambos os questiondrios
trouxe dividas que necessitam de um aprofundamento maior e complementacdo do tema para
obtencao de dados consistentes. Portanto, optei por destinar a andlise sobre o impacto da ex-
periéncia docente na educagdo basica no Conhecimento Matematico para o Ensino a pesquisas
futuras.

Esta pesquisa focou em um recorte do conteido matematico: equacdes polinomiais.
Analisei as Habilidades da BNCC e as componentes curriculares do PPC que se relacionam com
o trabalho desse contetdo, assim como busquei os professores que lecionam essas disciplinas
na Licenciatura em Matematica para identificar a manifestacio do Conhecimento Matematico
para o Ensino de equacdes polinomiais em seu trabalho docente.

Pretendo, em um futuro Doutorado, me aprofundar em facetas da profissao docente que
nao puderam ser abordadas nesta pesquisa, como a problematica do espago fisico, relagdes inter-

pessoais entre docentes e as proprias crencas individuais dos professores formadores de licenci-
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ados em Matemdtica, buscando entender de forma mais completa as dimensdes que envolvem o

desenvolvimento do Conhecimento Matemaético para o Ensino na Licenciatura em Matemadtica.
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Anexos

i iatura em Matematica

1cenc

Fluxograma do Curso L

Anexo A

1° SEMESTRE 2° SEMESTRE 3° SEMESTRE 4° SEMESTRE 5° SEMESTRE 6° SEMESTRE 7° SEMESTRE 8° SEMESTRE
(360h/24Cr) (390h/26Cr) (360h/24Cr) (360h/24Cr) (390h/26Cr) (405h27Cr) (375h/25Cr) (255hM7Cr)
11 [ 11100076 [4] [21] 11100079 [4] [31] 11100082 [4] [ 41 [ 20000084 [4| [51 ] 11100085 [4] [61] 11100087 [4] [71] 11100014 [ 6 81 ] 11100026 [ 4
Matematica . - .
Elementar: Fungdes mmq—mﬂmmcwh.ma%_no. Aritmética _.__._a:mmm.ﬂw___m_a e Algebra A Algebra B Andlise Real I Estatistica Basica
Transcendentais
1521 31e45 51 21e32 32
12 [ 11100077 [4] [22] 11100080 [6] [32] 11100083 [4] [42] 11100084 [4]| [52] 11100086 [4] [62] 11100050 [4] [72] 11100033 [ 4 82 ] 11100089 [4
Matematica Equagdes ‘2 B ;
Elementar: Funcdes Célculo I Célculo II Calculo I Célculo IV Diferenciais Matematica Discreta A Célculo Numérico
12 22 32e33 42 42 62
13 [ 11100078 [4] [23] 11100009 [4] [33] 11100017 [4] [43] 11260031 [4]| [53 ] 11100088 [4] [63] 11100090 [4] [73] 11090033 [ 4 W] P8 [HC
Matematica Geometria
Elementar: Medida e - - Curriculo e Ensino Geometria E uclidiana : . NOME DA
e o Geometria Analitica Algebra Linear de Matematica Plana m:m mn_m_._w no Fisica Basica Il DIS CIP LINA
Geometria pag
23 25 53 22e 64 PRE-REQUISITO
14 ] 11260028 [4] [24] 11100081 [4] [34] 11260032 [4] [44] 11260035 [4] [S54 ] 11260037 [4] [64] 11090032 [4] [74] 11260042 [ 4 84| 11260044 |2
Introdugdo a Programagdo em Software na S - Trabalho de
Educagdo Software de Educagdo ,_____._WBM_M nmn m,___mﬁ_._‘_m_nﬁ_.__nm_ Fisica Basica I ._.Eum_ua nn_m C o_.wn__._mmo Conclusdo de Curso
Matematica Matematica Matematica i e i I
35 22 140 créditos 74
15 ] 11260029 [4] [25] 11260030 [4] [35] 11260034 [4] [45] 11260033 [4| [S5] 11260036 [4] [65] 11260040 [4]| [75] | 85 | |
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ESTUDOS INTEGRADORES: 210 h; 14 ¢r

Carga horaria total do Curso: 3225h; 215 cr

* A = posi¢do na tabela

**B= codigo da disciplina

***C= créditos
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icenc

Fluxograma do Curso de L

Anexo B

* A = posicho na tabela

2°SEMESTRE

**B= cidigo da disciplina

***C= créditos
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Anexo C: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos o/a Sr./Sra. a participar do projeto de pesquisa Conhecimento Matemético
para o Ensino de Equag¢des Polinomiais nos Anos Finais do Ensino Fundamental, que busca com-
preender como o Conhecimento Matemaético para o Ensino se manifesta no ensino de Equagdes
Polinomais na BNCC e como essa manifestacao € discutida nas disciplinas dos cursos presenci-
ais de Licenciatura em Matemdtica da UFPel.

Referente a sua participacao, gostariamos de poder contar com o seu conhecimento sobre
sua experiéncia ao ministrar as disciplinas de Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra
A e/ou Algebra B. Todos os registros deste formuldrio ficario sob responsabilidade da pesqui-
sadora orientadora, por um periodo de cinco anos, podendo ser solicitados para sua consulta a
qualquer momento neste periodo.

Existem possiveis desconfortos e riscos decorrentes da participagdo na pesquisa, tais
como: ocupacdo do tempo para responder o questiondrio; discriminacdo e estigmatizacio a
partir do contetido revelado; invasdo de privacidade; divulgaciao de imagem, de dados e pessoais.
Nesse caso, obviamente, a Sra. pode optar por ndo responder quaisquer perguntas ou mesmo
encerrar sua participacdo sem nenhum constrangimento.

Esperamos, como possiveis beneficios resultantes da sua participacdo, compreender como
tém se dado a pratica docente de acordo com o novo PPC vigente.

Estao garantidos o sigilo dos nomes e informacdes relacionadas que possam identificar
as/os participantes e instituicdes envolvidos, direta ou indiretamente. Apenas apresentacoes e
publicacdes académicas serdo permitidas a partir da dissertagc@o resultante desta pesquisa e, da
mesma forma, mantendo os mesmos compromissos.

Sua participagdo € voluntdria, ndo lhe acarreta custos, nem gera nenhuma compensagao
financeira.

O/A Sr./Sra. é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper
a participacao a qualquer momento até sua aprovacgao da versao final da transcricdo da entrevista,
e isso ndo gera nenhuma modificag@o neste Termo. O/A Sr./Sra. poderd ser esclarecida sobre a
pesquisa em quaisquer outros aspectos que desejar, mesmo ap6s a finalizacao da dissertagao.

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DO INVESTIGADOR: Expliquei a natu-
reza, objetivos, riscos e beneficios deste estudo. Coloquei-me a disposi¢do para perguntas e
as respondi em sua totalidade. A participante/o participante compreendeu minha explicacdo e
aceitou, sem imposi¢des, assinar este consentimento. Tenho como compromisso utilizar os da-
dos e o material coletado para a publicagcdo de relatdrios e artigos cientificos referentes a essa
pesquisa. Se o participante tiver alguma considerac@o ou duvida sobre a ética da pesquisa, pode
entrar em contato com o pesquisador.

Pesquisadora orientadora: Prof* Dr* Daniela S. Hoffmann



Apéndices

Apéndice A: Questionarios dos Professores de Estruturas Logico-Dedutivas,
Aritmética, Algebra A e Algebra B

Apéndice A.1: Professor T-A

1. Atuou na educagdo basica? Se sim, por quantos anos?

1 ano

2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

Estruturas Légico-Dedutivas

e}

Aritmética

Algebra A

e}

Algebra B

e}

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

1

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos topicos além

dos listados na caracterizac@o da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

Sim. Sdo discutidos topicos de dreas afins como filosofia e computacdo, bem como tépicos
dentro da propria drea da matematica e educacdo matemdtica como histéria da matematica
e aritmética. Ainda, sdo abordadas e discutidas questdes relacionadas as metodologias e
praticas docentes empregadas na disciplina, levando em consideragdo a participacdo dos

estudantes das turmas.

5. Vocé acha que existe algum conteido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que

selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educagado bésica?

Nao. Essa disciplina € relevante para a compreensao da, acesso a e participagdao na comu-
nidade de praticantes de matemdtica académica. De certa forma, uma perspectiva mais
ampliada sobre o que esses conceitos representam € mais relevante para o futuro trabalho

na educacao bdsica do que a listagem dos conceitos em si.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2

para a formacao do professor de Matemaética?

A resposta dessa pergunta estd relacionada ou € uma continuacdo a resposta da questao
5. Pensando em distribui¢cOes de poder perante saberes, a disciplina em questdao é fun-
damental para o ingresso em uma comunidade de praticantes de matemdtica académica.

Esse saber, usualmente, € considerado um saber prestigiado, privilegiado em comparagdo
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a outros. Essa disciplina ndo € tnica, mas € parte de um sistema que classifica pessoas
naqueles que sabem ou nao matemdtica, um saber/conhecimento que € considerado dificil
€ que poucos, somente os mais inteligentes tem direto a esse privilégio. Frequentemente,
esse privilégio também tem cor, género e classe social. Assim, partir do pressuposto que
pretos, mulheres e pobres sdo inteligentes e podem conhecer e participar dessa comuni-
dade ja € disruptivo. Ainda, adotar praticas para garantir que esses estudantes possam, de
fato, ser ouvidos e terem as suas potencialidades desenvolvidas e reconhecidas também
o é. Essa disciplina € elemento fundamental para desafiar um sistema de hierarquias de

saber.

No seu entendimento, existe uma relacdo dos conteidos das disciplinas selecionadas na

questdo 2 com os contetidos apresentados na educacao basica?

(deixada em branco)

. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questao 2 com os

apresentados na BNCC? Elabore.

Nao diretamente, ndo faco conexdes imediatas citando pontos especificos. Mas fago cone-
x0es com outras disciplinas do curso e também com a escola bésica ou outros espacos de
acdo profissional. Na disciplina de estruturas 16gico-dedutivas, realizamos uma atividade
de pesquisar e resolver questdes de provas padronizadas. Essas sdo questOes de provas
de concurso publico, onde muitos licenciandos podem atuar como professores de cursos
preparatdrios no futuro. Ainda, também comentamos a respeito do diagrama de flechas
no estudo das fungdes e como este pode ser muito relevante para o estudo da matematica
superios nas disciplinas de Algebra A e B, mas pouco significativo para uma abordagem

de funcdes no ensino bésico.

Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os con-
tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educagio Matematica IT1?

Justifique sua escolha.

Nao, pois ndo tenho conhecimento das disciplinas ministradas pelo DEMAT.

No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questdao 2 sao neces-
sérios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Nao ha.
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Apéndice A.2: Professor T-B

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Apenas nos estagios quando fiz graduacao.
2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

e Estruturas Légico-Dedutivas
o Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

ELD - uma vez, Algebra A - duas vezes

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos tépicos além

dos listados na caracterizacao da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

Sigo a ementa da disciplina. E complicado abordar mais contetidos além da ementa pela

questdo da carga hordria da disciplina.

5. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que

selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educacgao bésica?

Nao.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2

para a formacao do professor de Matematica?

Sdo muito importantes. Em ELD o aluno € introduzido ao pensamento l6gico matematico.
Aprende a fazer o encadeamento de hipdteses e teses para conseguir construir e justificar
um argumento matemadtico. Depois usa este pensamento para compreender a teoria inicial
de conjuntos. Nesta disciplina também aprende o conceito de relacdo, vé exemplos im-
portantes, a partir disso trabalha com o conceito algébrico de fun¢do e suas propriedades
e principalmente define uma operacdo, vé exemplos de operagdes e propriedades que sdo
satisfeitas e ndo sdo. Em Algebra A, o aluno trabalha com a estrutura algébrica de grupos.
Nessas disciplinas o futuro professor de Matematica deve compreender que a Algebra nio
€ uma série de regras a serem decoradas e aplicadas. Vai muito além disso, o pensamento
algébrico consiste, por exemplo, em identificar regularidades (propriedades de uma opera-
¢do em um determinado conjunto) e generaliza-las (em conjuntos arbitrarios). Ao resolver
uma equagao polinomial, o professor de Matematica deve ter conhecimento que os passos
para isolar a incognita "x"sdo possiveis porque estd trabalhando em um conjunto numé-

rico (reais, racionais, inteiros, etc.) que tem operagdes definidas (soma, multiplicacdo,
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etc) e que podem ser vdlidas propriedades como existéncia de elemento neutro, simétrico,

associatividade, comutatividade, distributividade, entre outras.

. No seu entendimento, existe uma relacdo dos conteudos das disciplinas selecionadas na

questdo 2 com os contetdos apresentados na educagdo basica?

Sim. ELD - 16gica matemdtica, conjuntos, relacdes, aplicacdes e operagdes. Algebra A
- a estrutura algébrica de grupos tem como parte de seus casos particulares (exemplos)
conjuntos numéricos com propriedades operatdrias trabalhadas na escola bésica: inteiros,
racionais, reais e complexos com a operacao de soma, racionais nao nulos, reais nao nulos
e complexos ndo nulos com a operacao de multiplicagdo, grupos de matrizes, grupo de
funcdes. Nesta disciplinas, estes conceitos justificam conteddos trabalhados na educagdo

basica.

. Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questdo 2 com o0s

apresentados na BNCC? Elabore.

Sim, sempre que possivel. Neste semestre por exemplo, os alunos de Algebra A fizeram
um trabalho em que deveriam relacionar algum conteudo visto na disciplina com alguma

habilidade da BNCC e interligd-los através de uma proposta de atividade na escola basica.

Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os con-
tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educagio Matemdtica 1117

Justifique sua escolha.

Nao, mas pretendo para as préximas vezes que ministrar a disciplina.

No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questao 2 sao neces-
sérios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Todos os apontados na questao 7, exceto grupos de matrizes e grupo de funcdes.
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Apéndice A.3: Professor T-C

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim, 1 ano.
2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

e Estruturas Logico-Dedutivas
o Aritmética
e Algebra A
e Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?
2 vezes Estruturas Légico Dedutivas, 1 vez Algebra A, 2 vezes Algebra B.

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos topicos além
dos listados na caracterizac@o da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.
Nao, na verdade acho que deveria ser destinado mais horas para cada disciplina, 4 horas
para cada disciplina é pouco para realizar todos os topicos.

5. Vocé acha que existe algum contetdo que poderia ser acrescentado nas disciplinas que
selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educagdo bésica?
O conjunto dos nimeros complexos

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2
para a formacao do professor de Matematica?

Melhor compreensao e utilizacdo dos conceitos e propriedades de anéis de polinémios

7. No seu entendimento, existe uma relacao dos conteidos das disciplinas selecionadas na
questdo 2 com os contetidos apresentados na educacao bdsica?

Sim, por exemplo: teoria de conjuntos, estudo das propriedades do conjuntos dos nimeros
inteiros.

8. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questdo 2 com os
apresentados na BNCC? Elabore.

Sim, no estudo das fun¢des polinomiais.
9. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questdao 2 com os con-

tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educagio Matematica 1117

Justifique sua escolha.

Nao, devido as horas destinadas para cada disciplina.
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10. No seu entendimento, quais tépicos das disciplinas selecionadas na questdo 2 sdo neces-

sérios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Anéis de polindmios sobre corpos, Teoria Elementar de Anéis
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Apéndice A.4: Professor T-D

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim, por 5 anos

2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

e Estruturas Légico-Dedutivas
o Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?
1

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos topicos além
dos listados na caracterizacdo da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.
Raramente.

5. Vocé acha que existe algum conteido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que
selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educagado bésica?
Nao

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questao 2
para a formacao do professor de Matemadtica?

Para que o docente adquira habilidades de argumentacdo matematica.

7. No seu entendimento, existe uma relacao dos conteidos das disciplinas selecionadas na
questdo 2 com os contetidos apresentados na educacao bdsica?
Sim

8. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questdo 2 com o0s
apresentados na BNCC? Elabore.

Nao
9. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questdao 2 com os con-

tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educacio Matematica IT1?

Justifique sua escolha.

Nao. Nao tenho conhecimento/experiéncia suficiente para realizar essa relacao.
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10. No seu entendimento, quais tépicos das disciplinas selecionadas na questdo 2 sdo neces-

sérios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Estruturas Légico-Dedutivas € a tnica disciplina que atuei, essa disciplina € a primeira
disciplina do PPC que trabalha com demonstragdes. Portanto é a base para as Algebras,
onde os alunos irdo estudar os tépicos necessdrios para o trabalho com Equag¢des Polino-

miais.
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Apéndice A.5: Professor T-E

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim. 1(um) ano.
2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

o Estruturas Légico-Dedutivas
e Aritmética
o Algebra A
e Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

Algebra B duas vezes, Aritmética uma vez..Nio

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos tépicos além

dos listados na caracterizacao da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

Sim. Muitas vezes alguns topicos ou exercicios especificos nos levam a comentar alguns

temas mais complexos, mesmo que de forma superficial.

5. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que

selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educacgao bésica?

Nao.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2

para a formacao do professor de Matematica?

A importancia se d4d em vdrios aspectos, mas destaco dois principais ao meu ver: Primeiro
o fato de que estas disciplinas exploram o conceito preciso de estruturas algébricas, evi-
tando que aja ambiguidade nas importantes definigdes matematicas envolvidas e segundo
mas ndo menos importante, dentro dos conceitos trabalhados nestas disciplinas o aluno é
estimulado a resolver inimeros exercicios envolvendo matematica basica (ensino funda-
mental e médio) de tal forma que estd dltima se torna, de forma implicita, objeto de estudo
didrio, fazendo com que o estudante ganhe cada vez mais familiaridade com a matematica

geral.

7. No seu entendimento, existe uma relacao dos conteudos das disciplinas selecionadas na

questdo 2 com os contetdos apresentados na educagdo basica?

Sim, existe e acredito que na resposta anterior ilustrei este fato.
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Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questdo 2 com os
apresentados na BNCC? Elabore.

Costuma mencionar que temos 0rgaos institucionais que propdem os tépicos disciplinares

com olhares para a BNCC.

Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os con-
tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educacio Matematica I11?

Justifique sua escolha.

Nao tenho esta clareza.

No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questdao 2 sao neces-
sarios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

O tépico Teorema do bindmio em Aritmética e o tépico Anéis de polindmios em Algebra
B.
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Apéndice A.6: Professor T-F
1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?
nao
2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

o Estruturas Légico-Dedutivas
e Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

Uma vez aritmética

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos tépicos além

dos listados na caracterizacao da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

Nao, mas por se tratar de uma disciplina teorica, procuro apresentar certas aplicacoes
como subtdpicos dentro do que estd na caracterizacao da disciplina. Cito como exemplo

0 a congruéncia, que estd presente em cédigos de barra, CPF, Criptografia, etc.

5. Vocé acha que existe algum contetdo que poderia ser acrescentado nas disciplinas que

selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educagdo bésica?

No momento nao.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2

para a formacao do professor de Matematica?

A disciplina de aritmética desempenha um papel fundamental na formag¢ao de um profes-

sor de matemadtica por varias razoes.

Entendo que a aritmética é a base da matematica, fornecendo os fundamentos essenciais
para compreender conceitos mais avancados. Ela aborda operacdes bésicas como adi-
cdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, bem como propriedades dos nimeros inteiros,
racionais e reais. Esses conhecimentos sdo o alicerce para a construg¢do de conceitos ma-

temadticos mais complexos.

O estudo da aritmética ajuda os estudantes a desenvolverem habilidades de pensamento
l16gico e resolug¢do de problemas. Isso é fundamental para um professor de matematica,
pois essas habilidades sdo importantes para o ensino de conceitos matemadticos (muitas

vezes elementares) a seus alunos.
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A aritmética estd ligada a teoria dos conjuntos, que € um conceito fundamental na matema-
tica. Os professores de matematica precisam entender como 0os nimeros e conjuntos estao

relacionados, pois isso influencia a maneira como ensinam diversos topicos matemaéticos.

A aritmética estd interligada com outras dreas da matemaética, como algebra, geometria
e andlise. Um professor de matemadtica precisa compreender a aritmética para ensinar

eficazmente esses topicos e demonstrar como eles se relacionam entre si.

. No seu entendimento, existe uma relacdo dos conteidos das disciplinas selecionadas na

questdo 2 com os contetidos apresentados na educacao bdsica?

Entendo que a aritmética tem uma relagdo direta com os contetidos vistos na educagdo
bdsica, pois serve como alicerce para o desenvolvimento do pensamento 16gico matema-
tico, habilidades de resolu¢do de problemas e compreensao de conceitos numéricos fun-
damentais, que sdo essenciais para um ensino eficaz de diversos topicos de matematica

aos alunos.

. Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questdo 2 com os

apresentados na BNCC? Elabore.
Nao

Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os con-
tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educacio Matemética I11?

Justifique sua escolha.
Nao

No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questao 2 sao neces-

sérios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Compreendo que o topico que mais tem relacdo com Equacgdes Polinomiais € a “Congruén-
cia”’, pois a mesma lida com a relacdo entre nimeros inteiros em mdédulos especificos, e
essa relacdo € frequentemente expressa em termos de equacoes polinomiais. A equagdes
polinomiais também podem estar relacionadas a outros subtdpicos, como “Equagdes Di-

ofantinas” e “Inteiros Moédulo n”.
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Apéndice A.7: Professor T-G

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim, por 10 anos.
2. Selecione em quais dessas disciplinas do PPC vigente (a partir de 2020) vocé ja atuou.

o Estruturas Légico-Dedutivas
e Aritmética
o Algebra A
o Algebra B

3. Quantas vezes ministrou cada uma das disciplinas selecionadas na pergunta 2?

Para esta proposta curricular apenas uma vez.

4. Na sua prética docente ou quando ministra a(s) disciplina(s), sdo discutidos tépicos além

dos listados na caracterizacao da(s) componente(s) curricular(es) no PPC? Justifique.

Nao entendi a pergunta, mas conseguir dar conta do que consta na ementa ja € um grande
desafio. Acredito que os topicos discutidos na disciplina s@o decorrentes dos temas apon-
tados na ementa, pode vir parecer além para alguns, mas na minha perspectiva estao fazem
parte da ementa e da formacgdo do professor de matemética, como por exemplo, conhecer
diferentes algoritmos para as operagdes bdsicas, isto proporciona uma visao da matematica

para além de um ensino de técnicas convencionais.

5. Vocé acha que existe algum conteido que poderia ser acrescentado nas disciplinas que
selecionou na questao 2 visando o melhor preparo para o trabalho na educagdo bésica?

A disciplina que ministrei serd modificada para a préxima proposta curricular, assim acre-
dito que esta mudanca ao contemplar o ensino do conjunto dos naturais ird auxiliar futu-

ramente a pratica de nossos estudantes.

6. No seu entendimento, qual é a importancia das disciplinas que selecionou na questdo 2

para a formacao do professor de Matematica?

Todas as disciplinas da drea de matemadtica do curso devem ser importantes na formagao

do professor de matematica, com a Aritmética ndo deve, nem pode ser diferente.

A Aritmética é fundamental na formacao do licenciando, pois a partir dos temas propostos
na ementa serd possivel a producdo de sentido e significado, neste momento, do conjunto
numérico dos inteiros. Conjunto que faz parte da matematica basica e que para alguns

estudantes nao faz sentido.
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No seu entendimento, existe uma relacdo dos conteidos das disciplinas selecionadas na

questdo 2 com os contetidos apresentados na educacao basica?

Temos que ter entendimento que as disciplinas da drea de matematica visam dar suporte
tedrico para compreensao dos contetidos apresentados na educagdo bésica, assim pode ser
que alguns conceitos ndo sejam abordados diretamente na educacdo bésica, mas sdo es-
senciais para compreensao da estrutura algébrica que serd abordada neste nivel de ensino.
Por vezes os conteudos das disciplinas serdo intimamente ligados aos da educagao bdsica,

por exemplo o estudo do algoritmo da divisao.

. Costuma relacionar os topicos da(s) disciplina(s) que selecionou na questao 2 com o0s

apresentados na BNCC? Elabore.

Em todas disciplinas que ministro procuro de certa forma mostrar que ela ndo esta distante

dos contetidos da educacao bdsica.

Costuma relacionar os tépicos da(s) disciplina(s) selecionada(s) na questao 2 com os con-
tetidos de ensino de Algebra trabalhados em Laboratério de Educagio Matemdtica 1117

Justifique sua escolha.

Nao. Na verdade nao sei o que € trabalhado pelos professores desta disciplina, assim ndo
posso fazer alguma relacdo. Pois a ementa € muito abrangente e a Aritmética ndo parece

estar diretamente relacionada.
Ementa do LRMA 1I1I:

Laboratédrio de ensino e aprendizagem de matematica. Construcdo e andlise de materiais
didéticos, com a elaboragdo de roteiros visando a aplicacdo na educacdo bdsica, envol-
vendo diferentes metodologias da educacdo matemadtica para o ensino de dlgebra. De-
senvolvimento do pensamento algébrico. Proposicdo de metodologias para o ensino das
equagoes e inequacdes, dos polindmios, das funcdes, das matrizes, determinantes e siste-

mas lineares e das sequéncias.

No seu entendimento, quais topicos das disciplinas selecionadas na questdao 2 sao neces-
sarios para o trabalho com Equacdes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Para o trabalho de equacdes polinomiais o professor deveria questionar:

o que € uma equacgao? o que € uma igualdade? o que sdo varidveis? o que € solucdo de

uma equagao?
o que € um polindmio? o que sdo suas raizes?

0 que é uma equacao polinomial? ela tem solu¢@o no conjunto numérico que a varidvel

pertence?
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que estratégias podem ser utilizadas para resolucao de uma equacgdo? e de uma equagao
polinomial? s6 ha estratégia algébrica? ha numérica? ha geométrica? ha analitica? como

foi o desenvolvimento de tais estratégias ao longo da histéria dos diferentes povos?

ha restricao a algum conjunto numérico para a solucdo a ser obtida? os valores encontrados

satisfazem a igualdade?

A fim de responder a estas indagacoes acredito que seja necessdrio o entendimento dos
tépicos:

Estruturas Logico Dedutivas: relacao de equivaléncia

Aritmética: equacdes diofantinas

Algebra A: estrutura de grupo

Algebra B: estrutura de anéis, anéis de polindmios sobre corpos
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Apéndice B: Questionarios dos Professores de Laboratério de Educacao
Matematica III

Apéndice B.1: Professor D-A

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim, 12 anos

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de Laboratério de Educacdo Matemdtica 1117

1

3. Na sua pratica docente ou quando ministra a disciplina, sdo discutidos topicos além dos

listados na caracterizacdo da componente curricular no PPC? Justifique.

Sim, tépicos como a BNCC e como escrever um relato sdo trabalhados na disciplina, a

fim de propiciar uma andlise mais contextualizada da mesma.

4. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado na disciplina visando

o melhor preparo para o ensino na educagdo bésica?

Sim: Algebra na BNCC e sua contextualizacdo em Laboratério, Estruturas Algébricas no
Ensino Fundamental - importincia das propriedades e argumentacao matematica. No en-
tanto, acredito que as estruturas estejam implicitas quando falamos do ensino de equacdes,

por exemplo.

5. No seu entendimento, qual € a importancia da disciplina para a formagao do professor de

Matematica?

Para mim, LEMA 1II € essencial, pois boa parte da escolarizacdo € em funcdo de temas
ligados & Algebra, e compreender os processos que levam ao raciocino algébrico é patente

para a pratica do professor de Matematica da Educagdo Bésica.
6. No seu entendimento, existe uma relagdo dos contetidos da disciplina com os conteddos
apresentados na educacao bésica?

Totalmente. As disciplinas de Laboratério de Educacao Matematica conectam os aprendi-
zados das outras disciplinas do curso de Matemdtica a Educacdo Bésica, tanto em questdes
metodoldgicas quanto em relacdo de sentidos e significados das operagdes e sistematiza-

coes possiveis a serem realizadas com os estudantes da Educagdo Basica.

7. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os apresentados na BNCC? Elabore.

Sim, fazemos um estudo da BNCC atrelado aos tépicos da disciplina.

8. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os contetidos de Algebra trabalhados em

Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B? Justifique sua escolha.
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Quando trabalho o significado das operacgdes e o passo a passo das resolucdes de equa-
coes, por exemplo, relembro junto aos alunos os conceitos trabalhados nas disciplinas de
Matemadtica Pura. Também os incito a estudar as disciplinas de Algebra e relacionar com
os contetidos da Educacdo Bésica. Ao trabalhar a generalizacdo de sequéncias e a escrita
das expressoes algébricas correspondentes os alunos costumam associar a outras discipli-
nas do curso. Quando falamos de operagdo inversa, elemento neutro, e outros conceitos
necessdrios a resolu¢do de uma equacao polinomial em um experimento de aula, esta-
mos levando em conta o conjunto numérico ao qual os dados problema pertencem, assim,

LEMA III € relacionado de forma indispensdvel as disciplinas citadas na questao 8.

. No seu entendimento, quais tépicos de LEM III sdo necessdrios para o trabalho com Equa-

coes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Os topicos atuais de LEMA 111 sdo trés:

» Laboratdrio de ensino e aprendizagem de matematica.

* Construcdo e andlise de materiais didéticos, com a elaboracdo de roteiros visando
a aplicacdo na educagdo bdsica, envolvendo diferentes metodologias da educacao

matematica para o ensino de dlgebra.

* Desenvolvimento do pensamento algébrico. Proposi¢do de metodologias para o en-
sino das equacdes e inequacdes, dos polindmios, das funcdes, das matrizes, deter-

minantes e sistemas lineares e das sequéncias.

Penso que todos eles sdo necessdrios para o trabalho com equagdes polinomiais na edu-
cacdo bdsica. Saber entrelacar as questdes metodoldgicas as estruturas matemadticas é
primordial para a compreensao dos sentidos e significados das operacoes, e desta forma
planejar e ministrar aulas que visem a constru¢ido dos conhecimentos relacionados aos

diferentes campos.
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Apéndice B.2: Professor D-B

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

2 anos

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de Laborat6rio de Educacdo Matemdtica 1117

Uma vez

3. Na sua pratica docente ou quando ministra a disciplina, sdo discutidos topicos além dos

listados na caracterizacdo da componente curricular no PPC? Justifique.

Ao meu ver a ementa € muito ampla para trabalhar os conteddos mencionados no viés
tedrico, metodoldgico e pratico. Destaco que quando ministrei a disciplina percebi que
os licenciandos tem dificuldade no conteudo em si, ou seja, para planejar uma estraté-
gia metodoldgico que vai além do exercicio € preciso ter o entendimento conceitual e da

aplicacao.

4. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado na disciplina visando

o melhor preparo para o ensino na educagdo bdsica?

Eu sugiro uma revisdo para ver se estd em consonancia com os conteidos da educacdo

béasica em vigéncia.

5. No seu entendimento, qual € a importancia da disciplina para a formagao do professor de

Matematica?

As disciplinas de LEMA sdo de suma importancia, pois levam o licenciando a pensar
para além dos exercicios usuais... a ideia é que a disciplina permita pensar diferentes for-
mas de tratar os conceitos, e sempre que possivel fazendo uma articulacdo com situagdes

problemas reais.

6. No seu entendimento, existe uma relacdo dos contetdos da disciplina com os contetidos
apresentados na educacio bdsica?
Sim, existe! Revisando alguns documentos oficiais percebemos que os contetidos da edu-
cacdo bdsica sdo convergentes aos que estio elencados na disciplina de LEMAIIL.

7. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os apresentados na BNCC? Elabore.

Por mais que tenhamos restricoes epistemoldgicas em relagdo a BNCC, eu penso que €
o documento que estd em vigéncia e precisamos abordar, sempre trazendo o lado critico,

mas também apontando as potencialidades (pois, também tem).

8. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os contetidos de Algebra trabalhados em

Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B? Justifique sua escolha.
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ensino de equacgdes estd intrinsicamente relacionado aos contetidos abordados em Estrutu-
ras Logico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B, pois os conceitos (LEMA III)
estdo presentes nessas dreas da matematica. As relagdes matemdticas que envolvem in-
cognitas, sdo fundamentais para modelar e resolver problemas matemdticos. Além disso,
esses conceitos tém aplicacdo direta na Aritmética, auxiliando na resolucao de problemas
dos mais simples aos mais complexos. Penso que é fundamental, sempre que possivel

abordar os conceitos de forma articulada/ integrada.

. No seu entendimento, quais tépicos de LEM III sdo necessarios para o trabalho com Equa-

coes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Para trabalhar com equagdes polinomiais na educagdo bdsica, € essencial que os alunos te-
nham uma base em virios tépicos matematicos.E importante que eles tenham apropriagio
operagOes bdsicas (adi¢ao, subtracdo, multiplicacdo e divisao), pois essas operacoes sao
fundamentais para simplificar e operar as equacdes polinomiais. Além disso, conceitos de
dlgebra sdo importantes, incluindo a habilidade de manipular expressoes algébricas (arti-
ficios matemadticos) e reorganizar termos. Da mesma forma, compreender o grau de um
polindmio e o conceito de raizes € fundamental para analisar e resolver equacdes polino-
miais. Penso que trabalhar com estratégias pedagdgicas que os estudantes possam atribuir
sentido as Equagdes Polinomiais € importante, pois € um conceito abstrato e muitas vezes

de dificil compreensao.
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Apéndice B.3: Professor D-C

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim. 13 anos. 10 com a modalidade da EJA.

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de Laborat6rio de Educacdo Matemdtica 1117

uma vez.

3. Na sua pratica docente ou quando ministra a disciplina, sdo discutidos topicos além dos

listados na caracterizacdo da componente curricular no PPC? Justifique.

A ementa da disciplina € bem completa. No entanto, quando come¢amos a desenvolver
o trabalho vao surgindo novos desafios e necessidades. Entdo, precisamos reorganizar a
mesma. Para o semestre passado, tivemos que pensar sobre o processo de inclusdo, pois
foi uma demanda apresentada pelos académicos. Logo, nos questionamos em como pode-
riamos explorar as atividades tendo turmas tdo multiplas como as que se apresentam nas
escolas. E isso também foi uma necessidade percebida na turma, pois embora nao tivésse-
mos académicos laudados, houve a necessidade de diferentes olhares, como por exemplo,
como alguns académicos se organizavam em relagdo ao seu tempo de estudo, participacdo
na disciplina , realizacdo das atividades; questdes relacionadas com o processo de socia-
lizagdo com os demais colegas. Bem como a prépria interacao e relacionamento com as

professoras.

4. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado na disciplina visando

o melhor preparo para o ensino na educagdo bésica?

Penso que na verdade temos muitas questdes para serem exploradas em pouco tempo.
Tudo bem que estamos em um calendério adaptado, mas o tempo ndo nos permite explo-
rar tudo que é apresentado na ementa. Pois precisamos de tempo com qualidade para a
realizacdo das atividades, assim como o revisitar tedrico dos conceitos. Penso que € ne-
cessario explorar mais as questoes tedricas, as habilidades apresentadas na Base Nacional
Comum Curricular. E preciso revisitar os conceitos a partir do processo de construcio e

andlise dos materiais didéticos, investindo na elaboracao de roteiros reflexivos.

5. No seu entendimento, qual € a importancia da disciplina para a formagao do professor de
Matemitica?

As disciplinas de LEMA, sdo a esséncia do processo formativo docente. Uma vez que,
oportunizam a praxis. Nos Lemas, os académicos sdo desacomodados, pois precisam
pensar nos conceitos a partir do contexto da Educacdo Basica. O que ndo significa des-
considerar a complexidade dos conceitos, ao contrdrio. A todo momento os académicos

precisam realizar agcdes como: leitura; interpretacdo; pratica; reflexdo e escrita, ou seja, os
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académicos sdo desafiados a pensar sobre o como ensinar determinado conceito. O qué?

Como? Porqué? sdo os pilares das acoes.

Os académicos precisam assumir a postura de professores pesquisadores.

. No seu entendimento, existe uma relacdo dos contetidos da disciplina com os contetdos

apresentados na educacao bdsica?

Sim. Contudo, essa relacao € muito subjetiva, pois depende de como cada professor com-
preende essa relacdo e como a oportuniza. Em minha atuacio, essa relacdo era estabele-
cida por diferentes olhares. Em alguns momentos discutimos a BNNC, com o foco para
a temdtica Algebra, e exploramos como o pensamento algébrico estava presente no do-
cumento. Exploramos atividades que buscavam problematizar algumas das habilidades
presentes no documento. Os estudantes criaram materiais para explorar determinados ob-

jetos do conhecimento com o foco no contexto escolar.

. Costuma relacionar os topicos da disciplina com os apresentados na BNCC? Elabore.

Sim. A relagdo de maior ou menor intensidade com os contetdos precisam fazer parte
das aulas, pois o pensamento algébrico continua sendo aprimorado e expandido. Para
discutirmos diferentes metodologias da Educacdo Matemdtica para o ensino de dlgebra

precisamos dar conta da discussdo do pensamento algébrico.

. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os contetidos de Algebra trabalhados em

Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B? Justifique sua escolha.

Reconheco que é importante o estabelecimento dessa relacdo. No entanto, nao consegui
realizar tal feito com a dedicacdo necessdria, pois estava chegando a universidade e ndo
tinha o conhecimento da matriz curricular do curso, o que cada disciplina focava. En-
tdo procurei me centrar nas disciplinas que iria ministrar e aos poucos ir conhecendo o

contexto do curso.

. No seu entendimento, quais tépicos de LEM III sdo necessarios para o trabalho com Equa-

coes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Na BNCC sao apresentadas diferentes concepcoes de dlgebra e, de acordo com elas, as
varidveis (as letras) podem assumir diferentes significados. O que influencia no enten-
dimento de equagdes polinomiais. Nesse sentido € preciso uma sélida discussdo sobre a
algebra como aritmética generalizada para que se trabalhe a concepg¢ao da varidvel expres-
sando a generaliza¢do de uma regularidade encontrada em um padriao; Explorar a dlgebra
como resolucao de problemas, pois nesse viés as letras serdo compreendidas e utilizadas
como incégnitas. Explorar a dlgebra como relagdo entre as grandezas, pois nesse con-
texto realizamos a andlise das variagdes de grandezas, e a letra assume papel de varidvel.
Explorar a dlgebra como estudo de estruturas, pois nesse contexto a ideia € manipular

expressoes, de maneira que as letras sdo simbolos arbitrérios.
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Apéndice B.4: Professor D-D

1. Atuou na educagdo bdsica? Se sim, por quantos anos?

Sim, 3 anos

2. Quantas vezes ministrou a disciplina de Laborat6rio de Educacdo Matemdtica 1117

Duas

3. Na sua pratica docente ou quando ministra a disciplina, sdo discutidos topicos além dos

listados na caracterizacdo da componente curricular no PPC? Justifique.

Sim, foram explorados recursos tecnolégicos para o ensino de dlgebra, mesmo eles nao

sendo citados na caracterizacgao.

4. Vocé acha que existe algum contetido que poderia ser acrescentado na disciplina visando

o melhor preparo para o ensino na educagdo bdsica?

Deveria estar explicito na caracteriza¢do, como um objetivo, mostrar as relacdes da dlgebra
com outros campos do conhecimento matematico, para garantir que os licenciandos ndo

compatimentalizem a matemadtica escolar.

5. No seu entendimento, qual € a importancia da disciplina para a formagao do professor de

Matematica?

E uma disciplina did4tico-pedagégica que tem como centro a Pritica como Componente
Curricular. Isso significa que ela aproxima os futuros professores de situacdes de sala
de aula da Educagdo Basica a partir de diferentes estratégias e abordagens de ensino de
algebra. Como esta unidade tematica percorre toda a Educacio Basica, entendo que a

temadtica desta disciplina € imprescindivel para a formacao do professor de matematica.

6. No seu entendimento, existe uma relacdo dos contetdos da disciplina com os contetdos

apresentados na educacao bdsica?

Sim. A prépria ementa garante o foco na Educagdo Bdésica: "Construgdo e andlise de
materiais diddticos, com a elaboracdo de roteiros visando a aplica¢ao na educacao bdsica,

envolvendo diferentes metodologias da educagdo matemética para o ensino de dlgebra".

7. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os apresentados na BNCC? Elabore.

Sim, € inevitavel. No curriculo anterior, as disciplinas de Laboratério (e outras do Depar-
tamento de Educacdo Matemadtica) abordavam os PCN. Nossa preocupacgao € que o futuro

professor seja capaz

8. Costuma relacionar os tépicos da disciplina com os contetidos de Algebra trabalhados em

Estruturas Légico-Dedutivas, Aritmética, Algebra A e Algebra B? Justifique sua escolha.
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Nao, infelizmente, ndo. Acredito que essas disciplinas deveriam trabalhar em conjunto,
mas o fato de estarem em diferentes departamentos dificulta a integracdo. Além disso, as
concepgodes dos professores ndo necessariamente sdo as mesmas - basta um professor ndo

concordar que a integracdo € necessdria e nao funciona...

. No seu entendimento, quais tépicos de LEM III sdo necessarios para o trabalho com Equa-

coes Polinomiais na educacao basica? Justifique.

Por ter seu foco na dlgebra escolar, acredito que toda disciplina seja importante para o
trabalho com Equagdes Polinomiais na Educacao Basica, afinal, aborda os pré-requisitos

e a continuidade do estudo deste topico.



