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1. INTRODUCAO

O uso de biomassa lignocelulésica desempenham um papel crucial na busca
por solucdes sustentaveis em diversas aplicacdes tecnoldgicas, como materiais de
construcdo, compositos poliméricos, embalagens, produtos farmacéuticos,
eletrbnicos e entre outros (BILAL et al., 2017; DA SILVA et al., 2020;
KARGARZADEH etal., 2017; LIN & DUFRESNE, 2014; GOPAKUMAR et al., 2020).

Dessa forma, a crescente preocupacdo ambiental e a busca por materiais
sustentaveis tém incentivado a reutilizacdo de diversas formas de biomassa,
principalmente em combinacdo com polimeros, resultando em materiais
biodegradaveis e renovaveis (CHANDRA et al., 2021). Nesse contexto, materiais
biodegradaveis ganham destaque, sendo amplamente empregados na preparagao
de filmes e peliculas destinados a conservacao e protecao de alimentos (CAMPOS
et al., 2011; MATTEI et al., 2013; MACHADO et al., 2014; PACHEKOSKI et al.,
2014). O Arundo donax L., conhecida como cana-do-reino no Brasil, € uma
graminea perene amplamente difundida em zonas subtropicais e temperadas,
sendo catalogada como espécie invasora. Essa planta, tem alta concentracéo de
celulose e torna-se valiosa para a producgéo de papel, celulose, viscose.

Os filmes de celulose em combinacdo com alcool polivinilico (PVA) surge
como uma estratégia promissora na producdo de materiais com propriedades
excepcionais. A celulose é um polissacarideo encontrado em abundéncia em
plantas, conhecida por sua resisténcia, baixa densidade e natureza biodegradavel.
O PVA, por outro lado, € um polimero sintético versatil, solivel em agua, que
oferece transparéncia, biocompatibilidade e moldabilidade. A fusdo desses dois
materiais resulta em uma sinergia Unica, proporcionando filmes, compdsitos e
hidrogéis com um equilibrio notavel entre resisténcia mecanica e
biodegradabilidade, fundamental em uma ampla gama de aplicacdes, desde
embalagens biodegradaveis até sistemas de liberacdo controlada de
medicamentos. A avaliacdo das propriedades mecanicas desses filmes € de
extrema importancia, pois influencia diretamente sua utilizagdo como embalagens,
considerando o0s rigores a que sdo submetidos durante a distribuicdo e
comercializacdo. A resisténcia a tragdo, por exemplo, é um parametro crucial que
expressa a capacidade do material de suportar alongamentos sem romper
(SARANTOPOULOS et al., 2002). Além disso, os plastificantes como o glicerol tém
demonstrado um diferencial para a mistura com polimeros solUveis em agua,
melhorando a flexibilidade dos filmes (LIMA et al., 2007).
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Neste estudo, o objetivo foi avaliar o efeito da tensdo de ruptura e da
absorcéo de agua em filmes de celulose de Arundo donax L., reforcados com PVA
em diferentes concentragbes de 20% e 30%, contribuindo para o desenvolvimento
de materiais sustentaveis aplicacdes de embalagem e outras aplicacdes industriais.

2. METODOLOGIA

Foram utilizadas amostras da planta Arundo donax L. coletadas na Estacéo
Experimental Cascata, pertencente a Embrapa Clima Temperado, localizada na
zona rural do municipio de Pelotas, no Rio Grande do Sul. Apés a coleta, o material
foi picado e colocado em uma estufa com circulagédo de ar a 45°C por um periodo
de 10 dias. Apos esse periodo, o material foi moido em um moinho de facas para
obter uma granulometria de #60. Para a preparacéo de filmes finos, foi utilizado gel
de celulose extraido do Arundo donax L. com uma gramatura de 45 g/m2. A técnica
utilizada para a formacéo dos filmes é o "casting", que consiste no espalhamento
da suspensdo da amostra sobre um substrato (placa de poliestireno). Apés a
evaporacao do solvente, formou-se o filme. Foram produzidos filmes de celulose
contendo diferentes concentracdes de PVA (20%, 30%, p/p, base seca). Os filmes
foram secos com o auxilio de uma estufa com circulagéo de ar a uma temperatura
de 30°C. Em seguida, foi realizada a analise de teste de tracdo e de absorcao de
agua para verificar a influéncia do PVA nas propriedades dos filmes de celulose.
Para o corpo de prova do teste de tracéo, foi preparado com um comprimento de 5
cm, uma largura de 2 cm e uma area de 20 cm2. Quanto a absorcao de agua, foi
utilizado um corpo de prova com um comprimento de 2 cm e uma largura de 1,5
cm. A massa seca inicial foi obtida em balanca analitica apds secagem a 30°C por
24 h. Os corpos de prova foram imersos em recipiente contendo 25 mL de agua
destilada por 24 horas em temperatura ambiente. Logo apés, foram pesados
amostras e determinada a quantidade absorvida de agua em relacdo ao peso inicial
e final.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

GRAFICO 1: Resultados dos valores médios da tens&o e do tempo de ruptura e do
tempo dos filmes de celulose pura (Controle) e os reforgcados com PVA.
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Observa-se o gréfico 1, os resultados obtidos para tenséo de ruptura (2,123
MPA, 0,536 MPA, 1,586 MPA) com um tempo (2,5 s, 4,6 s, 9,67 s), para o filme de
celulose pura e para os filmes de celulose com adi¢éo de poli &lcool vinilico (20%
e 30%). Percebe-se que quanto maior a adicdo de concentracdo de poli alcool
vinilico maior € o tempo para ocorrer a ruptura no material. Isso quer dizer, que
quanto maior a adicdo de PVA nos filmes de celulose, o material contém mais
elasticidade (BAO et al., 2021).

No grafico 2, os resultados obtidos para absorcao de agua (0,0427 g, 0,0568
g, 0,0651 g) para o filme de celulose pura e para os filmes de celulose com adi¢ao
de poli alcool vinilico (20% e 30%).

GRAFICO 2: Analise de absorcdo de agua nos filmes de celulose e os reforcados
com poli (&lcool vinilico).
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Observa-se que em comparacao entre todos os filmes que quanto mais
reforcado o filme de celulose com PVA, maior sera absorcédo de agua. Em vista
disso, nota-se que o filme se torna mais permeavel com adicdo do PVA por ser um
polimero altamente hidrofilico, sendo assim, solivel em agua (GUIMARAES et al.,
2015).

4. CONCLUSOES

O filme de celulose pura demonstrou com maior tensédo de ruptura e menor
absorcdo de agua em comparacao com adi¢cdo com PVA. Ja os filmes de celulose
com PVA se destacou mais com a concentracdo de 30% que obteve maior tempo
para romper o filme e maior absorgéo de agua.
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