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1. INTRODUCAO

A corrosdo é um processo de deterioracdo de materiais metélicos causado
pela interacdo quimica ou eletroquimica com o ambiente. Nos setores industriais,
ela pode acarretar em problemas, decorrentes de condicbes ambientais e
demandas operacionais, resultando em gastos com manutencao ou substituicdo de
pecas perdidas ou comprometidas por esse processo (SHOJAEE et al., 2022).

O SAE 1040 é um aco de médio teor de carbono, com diversas aplicacfes na
industria agricola, de maquinas e equipamentos, de constru¢do estrutural e etc.,
porém possui algumas caracteristicas que o tornam mais suscetivel a corrosao
como a presenca de carbono na composi¢cdo, que ao reagir com oxigénio e a
umidade do ambiente formam 6xidos de ferro no metal, e a exposi¢cdo a ambientes
corrosivos (LIMA, 2022; MATOS et al., 2020).

As solucdes acidas, como o acido cloridrico (HCI), sdo frequentemente
empregadas na acidificacdo de pocos de petroleo, decapagem, limpeza e
descalcificacdo industriais (SHOJAEE et al., 2022), e isso faz com que cresc¢a o
interesse de pesquisadores por desenvolver métodos de prevengdo a corrosao
eficazes para evitar esse problema.

Existem alguns métodos préticos que séo utilizados para prevenir a corrosao,
dentre eles tem- se a utilizacdo de revestimentos protetores organicos que agem
como uma barreira entre 0 metal e 0 ambiente, retardando a cinética de degradacao
devido a troca de moléculas entre a superficie do metal e o revestimento e ainda
agirem como um acabamento na superficie do metal (LINHARES, 2022).

Os medicamentos tém sido extensivamente investigados como inibidores de
corrosédo verdes altamente eficientes, oferecendo ndo apenas uma alternativa para
medicamentos ndo utilizados ou expirados, mas também a reducédo dos custos de
pesquisa e descarte, bem como a diminuicdo da poluicdo ambiental (WEI et al.,
2020). Essa lacuna ressalta a existéncia de um campo de pesquisa ainda néo
explorado, porém com um notavel potencial de desenvolvimento para a sua
aplicacdo como revestimentos protetores.

Enquanto uma ampla gama de materiais tem sido explorada para essa
finalidade, como revestimentos acrilicos a base de agua (JI et al., 2021),
revestimentos de resina epoxi (VERMA et al., 2020), revestimentos de polimeros
de poliuretano (NARDELI, 2020) dentre outros, é notavel a auséncia de vestigios
de medicamentos empregados como revestimentos protetores organicos.

O medicamento reaox® ultra foi formulado com ativos antioxidantes de alta
poténcia, destinados a combater eficazmente os radicais livres e suas implicacdes
no corpo. Sua composicdo majoritaria € de astaxantina (DROGARIA
CATARINENSE, 2023), um antioxidante significativo proveniente da alga tagetes
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erecta. Essa composi¢ao confere a esse farmaco um potencial intrigante para atuar
como um revestimento protetor.

Neste contexto, o presente trabalho busca avaliar o composto astaxantina
como revestimento anticorrosivo para o aco SAE 1040 em meio 1M HCI.

2. METODOLOGIA
2.1. Preparacdo das Amostras e Deposi¢cao do Revestimento

Primeiramente foi realizada a preparacdo das barras de aco- carbono
cilindrica de aproximadamente 1 cm de didmetro. Para o contato elétrico das
amostras foi utilizado um fio de cobre rigido de 6 mm de diametro e a delimitacéo
da area exposta ao estudo foi feita com resina poliéster (Anjo®). Logo apés, foi
realizado o lixamento das amostras com lixas d’agua (tamanho de grao #100 a
#1200) seguindo a norma ISO 8504.

Foi feita uma solucdo de 250 ppm do medicamento reaox® ultra (biolab) e 45
ppm de glutaraldeido (50%- Sigma) como agente reticulante, sob agitacdo
magnética a 40°C de temperatura.

A deposicao do revestimento foi baseada em Saravanakumar et al. (2019),
realizada através do método doctor blade.

Que consiste na aplicacdo de uma solucao sobre a superficie do metal por
um dosador e a remocao do excesso por uma lamina de arraste. Promovendo
espalhamento uniforme sobre toda a superficie do metal e controle de espessura
do revestimento. ApoOs a deposicéo as pecas metalicas seréo secas a temperatura
ambiente.

2.2. Andlise de Microscopia Optica

A andlise de microscopia foi realizada, para o aco- carbono sem
revestimento, em um microscopio optico (marca Olympus, modelo BX41M- LED)
com ampliacbes de x200 e x400. Segundo Colpaert e Silva (2008), a mesma
envolve algumas técnicas convencionais de preparacdo das amostras, tais como:
lixamento, polimento e ataque quimico com Nital 3% por 3 min. O ataque quimico
promove uma melhor visualiza¢cdo da microestrutura (tamanho e contorno de gréos
e lamelas) do aco-carbono.

2.3. Analise de Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE)

As amostras foram imersas em HCI (37%- Qhemis) por um periodo de 7
dias.

Os ensaios eletroquimicos de EIS foram realizados por um potenciostato
IVIUM Compactstat, em uma célula eletroguimica convencional de 3 eletrodos,
composto por um eletrodo de trabalho (aco- carbono embutido), um contra eletrodo
de platina e um eletrodo de referéncia (fio de prata) em meio 1M HCI. Todos os
testes foram realizados em temperatura ambiente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Microscopia Optica
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Na figura 1 sdo mostradas as imagens micrograficas obtidas por microscopia
Optica, apds o ataque quimico com Nital 3%, para as ampliacdes 200x e 400x,
respectivamente.

aco-carbono sem revestimento.

Nas micrografias obtidas, podemos observar regibes que contém
microconstituintes de perlita em matriz ferritica que, segundo Silva et al. (2015), sao
tipicas de acos médio carbono, como o SAE 1040.

3.2. Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica

As andlises de EIS foram realizados para o ago- carbono na auséncia e na
presenca do revestimento e do mesmo com glutaraldeido como agente reticulante
para o 1° e 7° dia de exposicdo em meio HCI.

Os diagramas de Nyquist, figura 2 (a e b), apresentam um aumento no
didmetro do semicirculo para as amostras com revestimento em relagdo ao branco
(sem revestimento). Quanto maior a resisténcia a polarizacdo, menor a taxa de
corrosdo. A resisténcia a polarizacdo representa a capacidade do revestimento de
impedir a transferéncia de cargas na interface metal/solugéo (SOHAIL et al., 2020).
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Figura 2- Diagrama de Nyquist para o a¢o- carbono imerso em HCI na
auséncia e na presenca do revestimento (a) 1° Dia e (b) 7° Dia

4, CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados, conclui-se que o aco SAE 1040
revelou caracteristicas microestruturais tipicas, como a presenca de
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microconstituintes de perlita em matriz ferritica apés o ataque quimico com Nital
3%. Além disso, a aplicacédo do revestimento e a utilizacdo de glutaraldeido como
agente reticulante resultaram em um aumento na resisténcia a polarizagao,
indicando uma maior capacidade de protecdo contra a corrosao, mostrando que o
reaox ultra tem um potencial promissor como revestimento protetor.
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