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1. INTRODUCAO

Heteranthera reniformis, cujosnomespopularesséaoagriao-do-
brejoouaguapé-mirim, € umaespéciehidrofita de aguadocepertencente a
familiaPontederiaceae que se comportacomoperene em ambientesalagados
(FARIA; AMARAL, 2005). A multiplicacéo de H.
reniformispodesertantovegetativacomoporsementes e
seudesenvolvimentodepende de continuofornecimento de agua.

Aolongo do crescimento e desenvolvimento, as plantasutilizamestratégias
para sobressairem-se, as quaisincluem a liberagdo de compostos no
meioambiente com a finalidade de inibir o crescimento de outrasplantas ou
atémesmo para se protegerem de patdogenos. A dinamica de liberacdo de
compostosporplantas e acaodestes em outros organismos é denominada de
alelopatia (EINHELLIG, 1996).

As hip6tesesdestapesquisaforam de que as substanciasliberadasporraizes
de H. reniformisapresentamefeitosnegativossobre o desenvolvimentode
patbgenos e plantasdaninhas. Osobjetivosforamavaliar o efeito das
substanciasliberadaspelasraizes de H. reniformissobre o desenvolvimento de B.
oryzae e de sementes de alface e capim-arroz.

2. METODOLOGIA

Foramrealizadosexperimentos em laboratério e na casa de
vegetacao,pertencentes a Faculdade de AgronomiaEliseuMaciel/UFPel. Para
avaliar o efeito das substanciasliberadaspelasraizes de H. reniformissobreB.
oryzae, 20 hastes com umafolhaforamcoletadas, de plantascultivadas em casa de
vegetacdo, desinfestadas com hipoclorito 1% durante 1min, lavadas com
aguadestilada autoclavada e inoculadas em potes de
vidrocontendomeioMurashige e Skoog 50%, previamenteautoclavado. Apos 21
dias de crescimento, as plantasforamremovidas e o0 meio de
crescimentofoiutilizado para a extracdo dos compostos com 0 solventeacetato de
etilanaproporcdo 1:10 de material: solvente (m/v). Aextragéofoirealizada com
auxilio do banho de ultrassomdurante 30 min e, posteriormente, foirealizada a
filtragem com papelfiltrogualitativoWhatman N° 1. O solventefoievaporado em
rotaevaporadormodeloBuchi, e o residuoremanescente, ap0s a evaporacdo do
solvente, foipesado e ressuspendido com dimetilsufoxido (DMSO), naproporcao
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de 5 pL por mL? de &guadestilada autoclavada buscando-se aconcentracdo de
0,8 mg mL* (800 ppm).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, contendo 6
repeticdes. As unidadesexperimentaisconsistiram de placas de Petri contendo10
mL de meio de crescimento. Ostratamentosconsistiram de extratosacetato de
etilanaconcentracéo de 0,4 mg mL! (400 ppm), e, oscontroles: BDA, BDA+DMSO.
No centro de cadaplaca de Petri contendomeioBDA+tratamentosolidificado,
adicionou-se disco de 5 mm de B. oryzae isolado de agressividadeintermediaria.

As placas de Petri foramseladas com Parafilm e levadas a camara de
crescimento comtemperatura de 25 °C e 12 horas/luz/dia. As
avaliacdesconsistiram demedi¢cdes do crescimento da coloniadiariamente, com
auxilio de réguamilimétrica, levando-se em consideragdo a média de
doisdiametrosortogonais das colénias em desenvolvimento e do célculo do indice
de crescimentomicelial (ICM) (REY et al., 2005).

A determinacéo do nimero de esporos mL*foirealizadaquando as coldnias
fungicas atingiram as bordas das placas. Para isso, quatro discos de
cadaplacaforamremovidos e colocados em tubo de ensaiocontendo 10mL de
dguadestilada autoclavada e umagota de Tween 80. Ostubos de
ensaiocontendoos discos de crescimentoforamagitados em agitadortipo vortex e
aliquotasforampipetadassobreosdoisquadrantes da camara de Neubauer para a
realizacdo de duascontagens de esporosporrepeticao.

Para osexperimentosrelativos a germinagao de sementes de alface cultivar
Grandes Lagos (experimento 2) e capim-arroz (experimentos 3 e 4) em
meiocontendosubstanciasliberadaspelasraizes de H. reniformis, hastes da
espécieforamcrescidasconformedescritoacima e,apés 21 dias, a parte
aéreafoiremovida com auxilio de bisturiesteriizado em camara de fluxo.
Anteriormente a inoculacdo das sementes de alface e capim-arroz no meio,
estasforampreviamenteesterilizadas com hipoclorito 1% durantedoisminutos,
lavadas com aguadestilada e mantidassobrepapelfiltroesterilizadoaté a secagem.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, contendo 5
repeticoes. Ostratamentosconsistiram em meiosem (controle) e
contendosubstancialiberadaporraizes de H. reniformis. Foramdepositadas 20
sementes de alface ou capim-arroz de forma equidistante em potes de vidro,
sobre o meio  de crescimento  de H. reniformis, e as
unidadesexperimentaistampadas com papelaluminio para
evitarcontaminagdespormicrorganismos.

As variaveisanalisadasforamprimeira e segundacontagem de germinacao
(%), crescimento da raiz e da parte aérea (mm). Nos experimentos 2 e 4
foirealizada a contagem do numero de raizesnecrosadas e osvalores expressos
em porcentagem.

Os dados foramsubmetidosaos testes de Shapiro-Wilk e Hartley, para
avaliagdo da normalidade e homocedasticidade, respectivamente, e
posteriormente a analise da variancia (p<0,05). Havendosignificancia, a média do
tratamento doprimeiroexperimentofoicomparada com oscontrolesatravés de
contrastes de médias (Tabela 1); e, para osdemaisexperimentosprocedeu-se
acomparacao do controle com o tratamentoatravés do teste de Dunett (p<0,05).

Tabela 1- Tratamentos e contrastesutilizadosnosexperimentos de crescimento de
B. oryzae. FAEM/UFPel, 2017
Tratamentos Cl C2 C3
1- BDA + +
2- BDA+DMSO - + +
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3- BDA+DMSO+ ResiduoSolvente - +
4- BDA+DMSO+ResiduoSolvente+Extrato 0,4 mg mL"! -

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

HouvesignificAnciaestatisticaapenas para a varidvelnimero de esporos mL"
! (Tabela 2). De acordo com aandlise de contrastes, a adicdo de DMSO e o
residuo do solventeapds a evaporacdondointerferiu no nimero de esporos mL™
(contrastes 1 e 2). As substanciasliberadasporraizes de H. reniformisreduziram o
namero de esporosproduzidosporB. oryzae (contraste 3).

As respostas dos patdgenos a liberacdo de aleloguimicos
podemserestimulatorias ou inibitérias (DIXON, 2001; HAO et al., 2010), e
nestapesquisaverificou-se efeitoinibitériosomentesobreaesporulagao. Em
outrapesquisa, foiverificado que exsudatosradiculares de plantas de
arrozapresentaramefeitosantifingicos no desenvolvimento de  Fusarium
oxysporum (HAO et al., 2010).

Tabela 2- Esporulacdo de B. oryzae em meiocontendosubstanciasliberadasporH.
reniformis. FAEM/UFPel, 2018

Tratamento Esporos mL1
(Dx(2) (1800)™ x (1750)
(2)x(3) (1750)™ X (2250)
(1+2+3)x(4) (1933)* x (562)
CV(%) 43,4

I ou "scontrastessignificativos e ndosignificativos (p<0,05)

Na avaliagcédo de alface e capim-
arroznaofoiobservadasignificanciaestatistica para as variaveisprimeira e
segundacontagem de germinacdo, indicando que as substanciasliberadasporH.
reniformisndo alteram o processogerminativo das sementes de alface e capim-
arroz (dados naoapresentados). Ainda, para 0 capim-
arroznaohouvesignificanciaestatistica para a variavelcomprimento da raiz de
capim-arroz (dados ndoapresentados).

Quando as sementes de alfacecresceram em
meiocontendosubstanciasliberadasporraizes de H. reniformis, observou-se
porcentagemelevada de raizesnecrosadas, sendo que istopodeterinfluenciado o
crescimento das raizes e da parte aérea das plantasanalisadas (Tabela 3). De
acordo com os dados de comprimento da raiz e da parte aéreaobservou-se que
no tratamento com substanciashouvereducdo de 43% e 45% em
relagcdoaocontrole, respectivamente.

Tabela 3- Raizesnecrosadas, comprimento da raiz e parte aérea de alface em

meiocontendosubstanciasliberadasporraizes de H. reniformis.
FAEM/UFPel, 2018
Tratamento Raiznecrosada (%) Raiz (mm) Parte aérea (mm)
Sem substancias 0,0 * 139 * 11,6 *
Com substancias 77,5 7,8 6,4
CV(%) 55 19,2 15,5

1* ou "médiassignificativas ou ndopelo teste de Dunett (p<0,05).

Verificou-se que ocomprimento da raiz e da parte aérea de capim-
arrozforamreduzidos no tratamentocontendo as substanciasliberadasporraizes de
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H. reniformis(Tabela 4). As reducdes da raiz e parte aérea de capim-
arrozalcangaram 28% e 40% em relagdoaoscomprimentos no
tratamentosemsubstancias, respectivamente.

Tabela 4- Comprimento da raiz e parte aérea de capim-arroz em
meiocontendosubstanciasliberadasporraizes  de H. reniformis.
FAEM/UFPel, 2017

Tratamento Raiz (mm) Parte aérea (mm)
Sem substancias 50,4 *1 60,4 *

Com substancias 36,0 36,0

CV(%) 23,4 10,8

1" ou "médiassignificativas ou néo,pelo teste de Dunett (p<0,05).

No experimento4, incluiu-se acontagem de raizesnecrosadas para
aespéciecapim-arroz e verificou-se que 53% das plantasapresentaram as
raizesnecrosadas (Tabela 5). Da mesma forma que no experimento anterior,
verificou-se efeito do meio de crescimentosobre a parte aérea de H. reniformis, no
entanto a reducaofoiapenas de 18% em relacdoaocontrole.

Tabela 5- Raizesnecrosadas, comprimento da raiz e parte aérea de capim-arroz
em meiocontendosubstanciasliberadasporraizes de H. reniformis.
FAEM/UFPel, 2018

Tratamento Raiznecrosada (%) Parte aérea (mm)
Sem substancias 0,00 *! 40,37 *

Com substancias 53,00 33,08

CV(%) 41,76 5,24

1* ou "médiassignificativas ou néo,pelo teste de Dunett (p<0,05).

As raizesliberamcompostosatravés de doismecanismospotenciais (BAIS et
al., 2006). O primeiroestarelacionadoaotransporte dos aleloquimicos através das
membranascelulares e liberacdonarizosfera; e, o segundoinclui a liberacdo dos
compostos a partir das células da borda das raizes ou com as células que se
desprendem da raiz a medida que as plantascrescem (BAIS et al., 2006).

4., CONCLUSOES

As substanciasexsudadasporraizes de H. reniformis no meio de
crescimentoapresentamefeitosnegativossobreaesporulacao de B. oryzae.

As substanciasexsudadasporraizes de H. reniformis em meio de
crescimentoreduzem as variaveiscomprimento da parte aérea e da raiz de alface
e capim-arroz.
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