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Apresentacao
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Primeiro, vamos entender qual a proposta por
tras deste produto educacional e seus
fundamentos!

*0S> — <o

Junto a esse material, foi desenvolvida uma dissertacdo de mestrado,
intitulada "A fotografia como proposta tedrico-metodoldgica na formagcao de
professores de quimica: Ensino, Interpretacdo e Reflexdo Critica" no
Programa de Pés Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

O objetivo geral da pesquisa consistiu em investigar o uso da fotografia
como proposta tedrico-metodologica em um espagco de formacdo de
professores de Quimica da UFPel, analisando o contexto e a forma como os
futuros professores implementaram essa metodologia, tendo em vista as
possibilidades, cuidados e desafios no planejamento e no desenvolvimento
das aulas de Quimica durante o estagio de regéncia.

Os resultados obtidos foram decorrentes da componente curricular
obrigatéria de Estagio Supervisionado IV (estagio de regéncia), do curso de
Licenciatura em Quimica da UFPel, no semestre de 2023/1, contando com a
participacado de quatro licenciandos, codificados por L1, L2, L3 e L4.

O presente produto tem o intuito de apresentar algumas das possibilidades
do uso da fotografia para o ensino de quimica, ao mesmo tempo que busca
ressaltar os cuidados, os limites e os desafios dessa forma de representacao.
Com base nas experiéncias do estagio e da revisédo de literatura da pesquisa
de mestrado, busca-se apresentar exemplos e discussdes importantes de
serem desenvolvidas junto a professores em formagao inicial ou a
professores em exercicio profissional, de diferentes niveis e modalidades de
ensino, em especial, que ensinam conteudos associados a quimica/ciéncias.
Nele, espera-se que se enriquega as possibilidades na abordagem de
propostas de ensino, junto a aulas de quimica e de ciéncias, em vista do uso
da fotografia em sala de aula, instigando reflexdes e compreensdes que
favoregam o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e, em especial,
de Quimica.




A QUIMICA E A FOTOGRAFIA

Na histéria da fotografia, a quimica, assim como
outras areas, encontra-se como um dos eixos mais
importantes para sua descoberta/invencgao.

A maneira como a quimica historicamente contribuiu para que fosse possivel a
producao da fotografia como a conhecemos hoje é notavel. Desde a aparicao de
Daguerre na sociedade francesa, apresentando seus estudos sobre o registro de
imagem a partir do uso da camara escura, a placa de prata sensivel a luz e os
reagentes reveladores e fixadores, que dariam origem ao processo fotografico,
permitiram mudar a forma de documentar e de registrar fendbmenos em diversas
escalas na sociedade (Peres, 2013). A evolugéo de tal invengao ao longo de mais
de 100 anos propiciou uma reducgao de 8 horas para 30 minutos, e que, no presente
momento, falamos de um registro que pode ser feito em milésimo de segundos, por
um celular. Isso inovou e vem alterando os modos da sociedade se comunicar,
sendo esta uma forma de representacgéo e, consequentemente, de linguagem.

Enquanto professores e pesquisadores que buscam a formacido de
cidadaos criticos e reflexivos nas escolas, podemos repensar nas formas
de inserir esse tipo de tecnologia popular nas discussdes em salas de
aulas. Ao realizar isso, nao precisa se ater apenas ao vinculo da natureza
da ciéncia fotografica e sua relagdo com a quimica, mas também na
forma como a leitura e a interpretacdao de imagens podem favorecer o
entendimento do estudante sobre os diferentes niveis de representacao
do conhecimento quimico (Luz e Sangiogo, 2023, com base em
Johnstone, 2006).

Neste sentido, observa-se que novas necessidades surgem com o passar dos anos,
incluindo a leitura e a interpretacdo de imagem, como apontado por Silva (2006),
Sangiogo (2014) e Sangiogo e Marques (2015). Nesse viés, de compreender a
fotografia como uma mediadora no processo de ensino e de aprendizagem,, e
defendemos que o professor pode, intencionalmente, inclui-la nos seus planejamentos,
na sua pratica docente em sala de aula, haja vista o apelo visual presente, e as vezes
pouco discutido, em livros didaticos, videos, filmes, redes sociais, projegcdes de slides,
etc., e como reforga Dubois (1993, p. 257):

om |

“o ato (fotografico ou pictural) tornou-se absolutamente essencial; a obra é
apenas um trago seu”.
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No ensino de quimica existe uma diversidade de modos de representar as teorias
cientificas, sendo algumas delas realizadas por objetos, simbolos, imagens

DE QUE MANEIRA A FOTOGRAFIA SE INSERE COMO
FORMA DE REPRESENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA?

fotograficas, textos, animacgdes, equagdes, tabelas, diagramas, entre tantos outros.

Esses objetos sao elementos de um processo amplo e complexo da produgao de
sentidos, englobando o sujeito, a situagao

sociocultural (Vigotski, 2001, Silva, 2006).

imediata e o contexto histoérico e

Desta maneira, adota-se como conceito de representacdo o processo que torna fendbmenos e
conceitos intercambiaveis. Ater-se “em uma representacdo como “total” ou “absoluta” incide em
ignorar novos fenbmenos e novos conceitos que, da retificagdo de anteriores, possam ser criados
e propostos, do mesmo modo que incide em ignorar as potencialidades de criagcao da realidade
ou, entdo, de qualificagdo da compreensao daquilo tomado por real; pensamento que se aplica a
educacéao escolar e sua produgao de conhecimentos” (Pastoriza e Loguercio, 2014, p. 700)

Figura 2 - Molécula
de Grafite

Figura 1 - Lapis

Fonte: PNG All

ATENGAO A FOTOGRAFIA COMO REPRESENTACAO!

Ao utilizar da fotografia como forma de representagao, deve ser considerado
os aspectos que a aproximam da realidade, pois o nivel de iconicidade a ser
discutido € o do proprio fendbmeno registrado, em dado momento no espago-
tempo com determinada intencionalidade, ou seja, ndo contempla o todo
envolvido e a fotografia ndao configura-se como absoluta e verdadeira, ela
torna-se representativa para uma determinada discussao (Madruga, et al,

Exemplo: o lapis contém grafite na sua estrutura.

Entretanto, o nivel

de abstracdo para se

compreender a estrutura molecular do grafite em
termos fenomenologicos € enorme, pois exige,
além da representacdo da molécula ou da
fotografia do lapis, de um campo tedrico de
conhecimentos cientificos, para que se entenda a
forma que o sistema se organiza quimicamente.
Portanto, ao falar em iconicidade, assume-se o
ideal de multiplas formas de representacoes de
um mesmo sistema, com a finalidade de
ampliar a percepg¢ao do sujeito sobre o objeto

a ser discutido.
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A FOTOGRAFIA E 0S NIiVEIS DE REPRESENTACAO DO
CONHECIMENTO QUIMICO

As relagoes e os papéis fundamentais da fotografia:

Fotografia

Fotografo <

A fotografia conceitual se caracteriza a partir
de um objetivo, de uma intengao compositiva,
na qual o ato de provocar e estimular fazem
parte do enquadramento e, sendo assim, &
importante ter consciéncia dos elementos
que irdo fazer essa composi¢ao para organiza-
los de modo que o registro faga sentido e
tenha um carater representacional, pois
sugere um significado especifico que se
busca dar a fotografia (Schonarth, 2014).

Esse conceito sobre fotografia conceitual
contribui de forma significativa para que
compreendamos que ela nao esta atrelada
apenas aos registros diarios e ocasionais que
remetem a um cenario em que se busca
registrar uma futura lembrangca, mas sim,
dialoga com a percepgdao de que a arte
fotografica e o ensino de quimica podem
suscitar diversas possibilidades em conjunto.

Logo, quando discutidos os aspectos do
conhecimento  quimico  proposto  por
Johnstone (1993), pode-se também utilizar
dos conceitos basicos da fotografia para
orientar diferentes atividades, pois suas
caracteristicas podem contemplar uma acao
consciente e reflexiva a respeito do que se
busca representar.

A fotografia pode ser um elemento que
ajudar o professor a compreender a maneira
que o estudante expressa e organiza o
seu sistema cognitivo, ao que projeta a
perspectiva de Cunha (2018) na qual o
fotégrafo, a fotografia e o observador tém de
estabelecer a conversagdo. Nesse sentido,
o professor pode buscar conhecer, mediar e
regular modos de “ver’ do estudante e,
consequentemente, estabelecer mediacdes
e argumentos que ajudam na insercao da
cultura que constitui a linguagem especifica
da ciéncia Quimica.

oo

‘o pensamento ndao €& simplesmente expresso
pela palavra, mas passa a existir por meio dela,
razdo porque a dimensdo constitutiva da
linguagem passa a ter significancia na construgao
de conhecimentos em aulas de Quimica”
(Schnetzler e Antunes-Sousa, 2019, p. 949).
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As inter-relagées envolvidas na produgao do conhecimento quimico podem ser representadas pelo

triplete de Johnstone (Schnetzler; Antunes-Souza, 2019, p. 948). Nesse sentido, faz-se necessario
conseguir transitar entre os diferentes niveis dos vértices do tridngulo, no ambito do ensino de Quimica.

o nivel

representacional -

caracterizado pela linguagem
quimica, com seus simbolos,

representacoes

didaticas,

féormulas, equacdes, etc.

SIMBOLICO

o} nivel macroscopico ou
fenomenolégico - caracterizado
por observagdes e determinagdes
experimentais.

A
;o nivel microscopico ou
" teodrico-conceitual -
caracterizado por
modelos e teorias que
tém a funcao de explicar
e prever eventos e
fendmenos.

&g/ MACROSCOPICO SUBMICROSCC')PICOI,_\ (3/:1

Fonte: Adaptado de Johnstone (2006) -

A partir da proposicao dos niveis de
representacdo de Johnstone, Taber (2015) e
Schnetzler e Antunes-Souza (2019)
ressuscitam a importancia da relagdo entre
macroscopico e submicroscoépico, dando-se a
partir da linguagem quimica, ou seja, o nivel
representacional ndo € apenas uma maneira
de descrever o conhecimento quimico, mas
também de representa-lo, comunica-lo e trazer
a tona modelos que contribuem para a
estruturacdo entre o que vemos, o que esta
além da visdo humana.

A estruturacdo do pensamento quimico,
proposto por Johnstone, destaca a relevancia
de estabelecer as inter-relacbes entre os
niveis macroscopico, simbdlico e
submicroscoépico. Entretanto, além dos trés
niveis, um quarto pode ser incluido: do
elemento humano ou humanistico (Mahaffy,
2006).

Humanistico

Simbdlico
fﬂ"’ .NN
-

’f

Macroscoépico

Fonte: Mahaffy (2006)

Submicroscoépico

~ -
7

As diferentes camadas observadas no
tetraedro sao constituidas de modo a
compreender que a quimica aplicada de
Johnstone (1993) ndo explicita a concepgéo
de contexto, no qual o ser humano esta
inserido, tdo logo, pode deixar a desejar as
fungdes que a quimica atribui no cotidiano e
como seus conceitos servem de base a
compreensao de atividades diarias. Desta
maneira, retoma-se o0 papel essencial da
quimica para a sociedade, como questdes
ambientais e econdmicas e,
consequentemente, a visao critico-reflexiva
oriunda da sistematizacdo que congrega
elementos que avangam na nog¢ao de uma
quimica aplicada e da so6cioquimica.

O vértice humanistico inclui trés camadas,
referindo-se ao triplete de Johnstone como a
base da quimica aplicada e, somando outros
dois fatores decorrentes do humanistico, a
soécioquimica e a quimica critico-reflexiva,
0s quais entende-se a partir de Mahaffy (2006)
como sendo essenciais para compreender
como a quimica permeia a sociedade, em
diferentes contextos e culturas.

-----------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------




o \ 0 USO DA FOTOGRAFIA NO ENSINO DE QUIMICA:
INTER-RELAGAO ENTRE OS NiVEIS DO CONHECIMENTO

ofs' o@}c

Abaixo, temos um exemplo de uma atividade avaliativa desenvolvida por um dos licenciandos da
pesquisa (L1), na qual fez uso de fotografias presentes na Internet, em que o estudante trabalhou uma
questao sociocientifica envolvendo o tema da energia nuclear. Usaremos o exemplo da questdao como
exemplo de inter-relagdées ao processo de ensino.

Questao:

As imagens a seguir apresentam a Usina Termelétrica de Candiota em
pleno funcionamento, emitindo diferentes tipos de fumagas de suas chaminés e
torres de exaustSo. A partir de seus conhecimentos sobre o funcionamento de
usinas de energia e de conceitos basicos de Ciéncias/Quimica, explique a origem
da fumaga emitida por este lipo de usina, se é uma fonte de energia renovavel e os
tipos de transformagdes da matéria envolvidos.

Inter-relagoes a partir dos niveis do conhecimento quimico de Johnstone (1993) e Mahaffy (2006):

Observa-se que as diferentes coloragdes das fumagas emitidas tem
Macroscépico origem no processo ao qual fazem parte, ou seja, a queima de
carvao emite a cor escura em uma das chaminés, enquanto a

evaporagao da agua emite a cor branca, sendo expelida por outra
tubulacéo.

[Submicroscépico]

e
aE

A combustao completa do carvao mineral pode ser representada pela
seguinte equagao:

C(s) +0O;,(g) — CO,(g) + Energia

Simbélico




......................

Na perspectiva de Johnstone (1993):

Em
obstaculos oriundos da experiéncia direta ou indireta, na qual a mediacao é fundamental, a partir
do discurso verbal e/ou escrito, possibilitando a analise do desenvolvimento de formas de pensar
que levam em conta o olhar da ciéncia quimica. Nesse processo, mobiliza-se relagdes entre
conceitos com origem na ciéncia e no cotidiano:

Observa-se a importancia da linguagem quimica para problematizar os modelos
explicativos que envolvem os tipos de fonte de energia, que envolvem a estrutura e as
transformacgdes quimicas da matéria. Por exemplo, na reagdo quimica de combustdo ha
a presenca de interagdoes quimicas entre atomos de cada particula, os atomos
rompem ligagoes quimicas e formam novas ligacdes, liberando o gas carbdnico, mas
que na combustao incompleta também libera mondxido de carbono (CO) e fuligem (C),
dando o efeito da fumaca esbranquicada. Ainda, outros modelos explicativos poderiam
ser mobilizados para pensar as transformacdoes da matéria utilizadas, como do
carbono e do vapor de agua, em determinadas condi¢coes, e de como eles se inter-
relacionam. =

—=

Sob a Jtica Humanistica de Mahaffy (2006):

O entendimento de como as reagées quimicas influenciam a
sociedade, a exemplo das questdes socioeconbmicas, a geracao de
trabalho e renda, a emissao de gases na atmosfera e como isso interfere
na saude humana, no meio ambiente e na cultura local.

Esses sao alguns pontos interessantes a serem destacados para a
construcao do conhecimento cientifico escolar, ao nivel da dimenséao
humanistica de abordagem dos conceitos, e que podem dar outras nogoes
sobre a relacdo e a importancia da Quimica a formacao dos
estudantes.

Como reforca Schnetzler e Antunes-Souza (2019), o nivel
fenomenoloégico, como o que € abordado na atividade de L1, nédo é
capaz de ser interpretado apenas através da forma sensorial, por
fazer alusdo ao que os olhos podem ver, ao contato concreto e
imediato, pois ao significar o que se vé, mobiliza-se
conhecimentos anteriores e, consequentemente, estes
carregam consigo conceitos e palavras oriundos das relagoes
sociais, para além daquelas mobilizadas na escola.

outras palavras, a partir da fotografia, pode-se identificar potencialidades, mas também

nos conceitos cientificos e espontaneos existe outra relagdo com o objeto e

outro ato de sua apreensao pelo pensamento. Logo, o desenvolvimento de

ambos pressupde a discriminagao dos proprios processos intelectuais que

Ihes servem de base. No processo de ensino do sistema de conhecimentos,

ensina-se a crianca [ou adolescente] o que ela nao tem diante dos olhos, o

que vai além dos limites da sua experiéncia atual e da eventual experiéncia
imediata. (Vigotski, 2001, p. 268)

----------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUIDADOS COM A FOTOGRAFIA NAS AULAS DE QUIMICA \[if
[ )

O professor, o estudante e o uso do registro fotografico:

Um dos topicos que se destacou durante as problematizacdes feitas na pesquisa de
mestrado, a partir de analises do contexto dos licenciandos, envolveu as possiveis
dificuldades relatadas ao utilizar da fotografia em sala de aula:

“objetividade do uso da fotografia e a analise das fotos.” (L1)

“Projetores que podem distorcer as cores de experimentos” (L2)

“Acessibilidade de equipamentos” (L3)

As discussbes também destacavam a importancia do professor conduzir a atividade a
partir de um tema que dialogue com o contexto dos estudantes, para isto, € necessario
que o professor conhegca a realidade da escola em que esta inserido e quais
caracteristicas tém os estudantes que circulam por aquele espaco, visando direcionar a
atividade de fotografia a um meio ao qual € uma realidade e interesse da turma,
viabilizando o didlogo com o conteudo de Quimica em questao (Luz, 2022; Luz e
Sangiogo, 2023).

Apos a selecdo do tema de ensino, € importante que o professor indique quais sao as
intengcdes (ou os objetivos) com a atividade de registro fotografico e enfatize que as
fotografias nao falam por si (Silva, 2006). Logo, € importante que os estudantes
descrevam o fendbmeno quimico que conseguem observar a partir daquele registro, qual a
intengcdo daquele angulo, naquele momento, demonstrando na imagem fotografica e na
escrita sobre ela, os aspectos quimicos “observados” e a relacdo que estdo estabelecendo
com as aulas e os conteudos de Quimica.

Conhecer os estudantes e a escola.
Selecionar temas.

a \ Objetivo da atividade com fotografia.

Descrigcao do fendmeno registrado.
Apresentar e discutir em sala de aula as
fotografias, as interpretacoes e as

relacées com a quimica.
F N

A discussao em sala de aula contribui para a mobilizagao de conceitos, tratando da parte
observavel dos fendbmenos ou situagdes investigadas. Entretanto, n&o fica explicito, por si so,
na imagem fotografica, os modos de pensar que inter-relacionam com a Quimica os demais
niveis (representacionais e conceituais) de Johnstone (1993). Para tanto, a legenda descritiva
da fotografia deve se fazer presente, e ser explicada, até mesmo para que os professores
consigam avaliar o nivel de percepgéao e de abstragdo que os estudantes estabelecem, como
relacionam as explicagbes com o cotidiano e a linguagem quimica. Assim, o professor pode
analisar e mediar novas inter-relagdes conceituais, auxiliando em obstaculos associados a
compreensao de conhecimentos cientificos (Bachelard, 1996, Lopes, 1999). /a0
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Professores e a fotografia em sala de aula: %

Quando se utiliza a fotografia no ensino, deve-se considerar a possibilidade dos estudantes
ja obterem algum conceito construido que pode intervir na sua leitura de imagem, causando
estranhamento estético-epistemologico ideoldgico, os quais professores nao controlam, e
portanto, podem interferir diretamente no modo de interpretacdo de imagem. (Bachelard, 1996;
Lopes, 1996; Silva, 2006)

a leitura (interpretacao) de imagens integra-se numa histéria que
é maior do que nés, num processo do qual ndo somos a origem;
uma imagem, ao ser lida, insere-se numa rede de imagens ja vistas,
ja produzidas, que compdem a nossa cotidianidade, a nossa
sensacgao de realidade diante do mundo. A leitura (interpretagao) de
imagens nao depende apenas do contexto imediato da relagédo entre

leitor e imagem: para Ié-la o leitor se envolve num processo de
leitura (interpretacao) que ja esta iniciado. (Silva, 2006, p. 77)

Como exemplo, a atividade desenvolvida por L1, da figura apresentada anteriormente do
tema da energia nuclear, se destacou:

‘houve um movimento curioso na questéo sobre as fotografias R
das fumacas emitidas pela usina termelétrica de Candiota: wine
muitos estudantes n&o explicaram a origem das fumacas, e sim “

o funcionamento de uma usina nuclear [...].

[...] talvez tenha sido uma falha minha, nas minhas discussées
com eles que eu néao tenha feito essa distingao tado evidente.
Talvez uma das coisas que eu faria diferente é justamente isso,
cuidado com a palavra usina, a questado das palavras é algo
que passa batido muitas vezes mas tem um impacto muito
grande” (L1, A15).

Modelo atémico
da bola...

a o
A fotografia esta intrinsecamente ligada a linguagem verbal e escrita, elas se

complementam no processo de construgdo do conhecimento, sendo evidente a necessidade
de comunicar de forma clara e concisa o que esta sendo representado e até que ponto
torna-se plausivel o debate dessa significagdo (Vigotski, 2001). Nesse processo, cabe entender
que a imagem fotografica, como outras representagcdes imagéticas usadas nas aulas de
Quimica, nao sao transparentes quanto aos significados da cultura da ciéncia e que é
ensinada na escola (Sangiogo, 2010).

Neste sentido, percebe-se alguns pontos essenciais quando se apresenta a fotografia na
sala de aula, como:

”

| AMEDIACAO ENTRE CONTEUDO E FOTOGRAFIA

I O OBJETIVO DA FOTOGRAFIA

| O QUEOS ESTUDANTES CONSEGUEM OBSERVAR |
| OSLIMITES DA REPRESENTAGAO NO CONCEITO :
| A NITIDEZ DAS FOTOGRAFIAS l
\ A DISCUSSAO E A INTERPRETAGAO J




SOBRECARGA COGNITIVA

Ferreira e Lawrie (2019) debatem como os estudantes percebem, utilizam e
buscam compreender

representagoes,

Ja

T

a quimica a partir

dos diferentes meios de

e destacam que o uso de multiplas formas de
representacdes no ensino, apesar de importante, também pode acarretar em
uma sobrecarga visual em decorréncia das limitacdbes de cada forma de
representacao adotada.

2@ ﬂ‘) H/O\H Agua

Fonte: Pieper e Sangiogo (2020)

Oxido de
dihidrogénio

Trabalhar com o excesso de imagens, também pode ser articulado ao que se denomina
como sendo a “hipertrofia do ver e do tocar”, consistindo na ideia de que a sociedade esta
tdo aficionada as telas que n&o enxerga-se o mundo real, pois as telas tecnologicas nos
apresentam ou apresentardo em um dado momento a informacéo (Dubois, p.66, 1993)

Etica do ver

Sequéncia de fotos com

passamos ao topico de possibilidades que esta pode oferecer para as aulas de quimica.

“Ao nos ensinar um novo coédigo visual, as fotos modificam e ampliam
nossas ideias sobre o que vale a pena olhar e sobre o que temos o direito
de observar. Constituem uma gramatica e, mais importante ainda, uma
ética do ver. Por fim, o resultado mais extraordinario da atividade
fotografica € nos dar a sensagcdo de que podemos reter o mundo inteiro
em nossa cabega.” (Sontag, p.9, 2009)

Sequéncia de fotos sem

o uso de

~
: )‘,

>

6leo

o uso de dleo

Fonte: Registros da autora (2024)

Cientes de alguns dos cuidados e limites que devemos compreender ao utilizar a fotografia na
sala de aula, de como esta forma de representagao e linguagem se insere no ensino de quimica,

Ao preparar o macarrado com e sem
Oleo e fazer registros fotograficos,
temos duas possibilidades de
acdes, a primeira delas, refere-se
ao ver, corriqueiro do dia a dia, nao
refletindo sobre os motivos que
resultaram em uma massa com
coloragao palida e com o molho ao
fundo, enquanto a outra esta mais
diluida e, consequentemente mais
corada. A partir da observagao

conseguimos questionar o]
procedimento de producdo e
buscar compreender de que

maneira a adicdo de um produto,
altera o resultado final.

-------------




POSSIBILIDADES E POTENCIALIDADES DA
FOTOGRAFIA NO ENSINO DE QUIMICA

Conforme o que foi apresentado até o momento, podemos observar as diferentes discussdes
provenientes do uso da fotografia, a exemplo do seu uso como forma de avaliagdo, na
atividade desenvolvida por L1, envolvendo a questédo das usinas.

Na sequéncia, apresentaremos algumas referéncias que trazem possibilidades e
potencialidades relacionadas ao uso da fotografia no ensino de Ciéncias/Quimica.

Existem dois conceitos utilizados por Cunha (2018) que favorecem o entendimento sobre a
maneira de suscitar possibilidades no uso de fotografias no ensino:

\\ FoCO

(Fotografia Cientifica Observatéria)

MFD J—
(Macrofotografia Didatica)

Sugere um tema a ser registrado, com
finalidade de conduzir a atividade
envolvendo fotografias. Este pode estar
ligado a um contexto ou ao registro de uma
aula experimental, podendo ser utilizado
juntamente com a pratica de ensino por
investigagédo (Cunha, 2018) . Figura 5. Técnica da gota d’agua com o celular

Sugere lentes de aumento, ou como meio
mais acessivel o uso de uma gota d’agua
na lente da camera de celular, que da
dimensao de aumento a reacdes que nao
sao tao visiveis a olho nu (Cunha, 2018).

Figura 4. Reagdes Quimicas

/ I Fonte: Cunha (2018)

ESTRATEGIA DE INCLUSAO E DE AVALIACAO

Avaliacao de alunos surdos

Importancia da visualidade no ensino, na constituicdo de terminologias
quimicas em Libras e/ou lingua portuguesa para explicar fendbmenos quimicos
e fisicos, a partir do registro dos estudantes (Freitas-Reis, et al, 2017).

Figura 6. Mistura soélido-liquido
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Avaliacao e Descricao

A atividade desenvolvida por Gatti e Afonso (2020) consistia no registro fotografico que
representasse o conceito de interagbes moleculares e a descricio da imagem, sendo
posteriormente, organizado e apresentado em sala de aula para discussoes.

Figura 7. Interagbes Moleculares /"—"_\—Q,

/7

“A primeira é uma colher com sentido invertido com algumas gotas de agua sobre
ela. As moléculas de agua ficam agrupadas através de uma alta forga intermolecular,
fazendo com que fiquem em gotas e permitindo até que insetos caminhem sobre a
agua. Ja que a agua possui uma grande forca intermolecular, ela possui
relativamente um alto ponto de ebulicdo. Situagdo contraria a da acetona (segunda
imagem), que por possuir forgcas intermoleculares de baixa intensidade, possui baixa

temperatura de ebulicdo e é bem volatil” (Gatti e Afonso, 2020, p. 51)
v

Fonte: Gatti e Afonso (2020)

Neste viés, também temos atividades desenvolvidas por Perovano e Mendes (2020),
Rocha, Leal e Messeder (2019), Cleophas e Cunha (2020) e Luz (2022), os quais estdo
anexados nas referéncias e trazem propostas de diferentes temas e conceitos abordados.

' P
Loy’

LLLEY B EXPERIMENTAGAO

Registro de Experimentos

Em uma das proposicdes realizadas por L2, durante a pesquisa, que se desenvolveu da

seguinte maneira
“ Pedi para que os alunos tirassem fotos, durante a pratica para que .
fosse anexados, posteriormente, no relatério que a professora pediu .
que fosse entregue. Foi explicado que esses alunos teriam que !
explicar como foi realizado a pratica (a sua metodologia). Teriam que AW S S

T T Y T

= ——

ser apresentados os materiais que foram usados em cada uma delas e
0 que estava acontecendo visualmente, com o auxilio das fotos” (L2).

|
i

|
:

B2

Figura 8. Extracdo do DNA da banana

A pratica foi referente ao conteudo de interagdes intermoleculares, na
qual realizou-se a extracao do DNA da banana.

Conversao de Fotografias em Preto e Branco para Colorido
Kahn (2004) apresenta materiais e processos envolvidos na
atividade que usa de diferentes procedimentos que exploram
conceitos quimicos como oxidacdo e reducgao, estequiometria,
acidos e bases, pH, reagdes nucleofilicas, conjugagéo,
complexacédo, solubilidade e reversibilidade, os quais podem ser
realizado na sala de aula.
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Smartphones para Analise de Reacdes em Laboratério Figura 9. Trés exemplos de cloreto de
cobalto reagiram com hidroxido de sodio.

Ling e Colaboradores (2020) apresentam a integragao da
educacao estética no ensino de quimica, projetando atividades
para fotografar experimentos de reagao de precipitagdo com um
smartphone, combinando assim a investigagao experimental
com a criagao artistica em todas as disciplinas, observando a
reacdo em 1 minuto ou até mesmo em dias.

Fonte: Ling, et al. (2022, p.1558
Figura 10. Cianotipia onte: Ling, et al. ( P )

Morizot e Colaboradores (2014) utiliza da problematizacdo do azul
egipcio, permeando a interdisciplinaridade com arte e historia, na qual
aborda a sintese dessa cor, utilizando do método de cianotipia, que
diferente de outros nao sensibiliza a placa com sais de prata. O resultado
€ a impressao fotografica na cor azul. Esse experimento aborda reacao
de oxidacao-reducdo e no efeito catalitico da radiagcao ultravioleta em
algumas reagdes quimicas, a atividade orienta para questdes relacionadas
ao cuidado e a producao da cor, bem como na interdisciplinaridade as
Fonte: Morizot, et al (p,7"7, '2014) aproximacgdes humanisticas de Mahaffy (2006).

Figura 11. Pinhole

Calotipia de Talbot

Rosch e Helmerdig (2017) apresentam a técnica de calotipia de Talbot
(registro em preto e branco que utiliza sais de prata pra sensibilizar a placa),
ao contemplar uma atividade experimental interdisciplinar, articulando o
ensino de quimica e a arte. Explicita a fotografia como possibilidade dos
estudantes compreenderem reagdes redox, a formagao de imagens latentes,
além de envolver a colaboragao e a criatividade. No mesmo sentido, Rigos e
Salemme (1999) também abordam a estratégia de revelagao fotografica, por
meio do pinhole (camara escura com entrada de luz pela lente), sugerindo
problematizagdes quanto ao processo. Algo interessante, € que atualmente os
reagentes e a placa sensivel sdo vendidas na internet, por um preco
acessivel, facilitando a reproducéo dessa técnica, além de videos explicativos
de como fazer um pinhole.

Pré-Laboratério a partir da Fotografia

Chaytor, Al Muglalaq e Butler (2017), utilizam da fotografia para
montar slides com narrativas referente as vidrarias e sua montagem,
com o intuito de orientar os estudantes antes da pratica de
laboratorio.




LIVRO DIDATICO

Discutir o estereétipo do cientista a partir das fotografias
presentes nos Livros didaticos (King e Domin, 2007).

Revisar conteudo a partir das fotografias, de forma mais elaborada,
consiste na atividade dos estudantes pesquisarem determinado numero
de fotografias no livro didatico e atribuirem legendas descritivas
referentes ao conteudo em questdo. Neste sentido, o papel do professor
€ avaliar a interpretacdo dos estudantes a partir da legenda, observando
de que forma empregam os conceitos quimicos e relacionam com a
imagem escolhida (Luz, 2022). Ao mesmo tempo, trabalhar elementos
que envolvem a leitura e interpretacdo das imagens, na perspectiva da
sua nao transparéncia e do modo de pensar da Quimica.

Figura 14. Fotografia no Livro Didatico
Figura 15. Contexto de Rural

A partir de uma sequéncia didatica voltada para o uso da
fotografia no ensino de quimica, a proposta contempla a
selecdo de um tema central, subdividiu-se subtdpicos
relacionados ao contexto dos estudantes, os quais tinham
como objetivo registrar uma fotografia e descrever os
aspectos quimicos relacionados aos conteudos de organica
abordados durante o ano letivo, com vista a introdugao de

. . . Fone: Lu (2)
conceitos bioquimicos (Luz, 2022).

Usa da fotografia para registrar rotulos de produtos, trabalhando a nomenclatura e férmulas
quimicas, observando imprecisdes relacionadas aos nomes , férmulas e abreviagdes de unidades,
fornecidas pela IUPAC - Uni&o Internacional de Quimica Pura e Aplicada (Pascual, 2014).

Figura 16. Rétulos de produtos

CH,-COOH
aceticacid 500 mL
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ATIVIDADE PRATICA

A fotografia, além de todas as possibilidades apresentadas até aqui, nos
permite dar rosto aos cientistas, apontando que somos humanos, temos
vida, amigos, medos e curiosidades!
Essa da fotografia sou eu, Natanna Antunes da Luz, autora deste produto
educacional, graduada em Licenciatura em Quimica pela UNIPAMPA -
Campus Bagé e Mestra em Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFPel.
Além da vida académica, pratico ciclismo, desenho, pintura, croché. Eu
fotografo momentos e lugares, cozinho, leio livros e HQ’s, estudo, cuido da
casa, aprendo a fazer cafés gourmet e drinks, aprecio a natureza, chimarrao
entre outras tantas coisas. Digamos que sou uma pessoa comum.

Afim de fazer um exercicio envolvendo uso de imagens fotograficas, sugiro que faga as seguintes

tarefas da atividade:

1) Escolha um tépico citado na

apresentacao da autora.

2) Destaque quais conceitos
quimicos podem ser associados
ao tépico escolhido.

3) Pesquise uma fotografia
referente ao tema e destaque um
conceito especifico para discutir.

4) Cite cuidados que vocé
empregaria a essa representagao
dentro do conceito quimico
escolhido, caso fosse ensinar
sobre a relacao entre o tema, a

fotografia e a quimica.

PRA AJUDAR A ELABORAR SUA IDEIA I

------

------

------
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DESMEMBRANDO A I A=
ATIVIDADE Yy

1° O QUE TEMOS DE TOPICOS DE INTERESSE NA DESCRIGAO:

Ciclismo, desenho, pintura, croché, fotografia, cozinha, Ié livros e HQ’s, cuido da casa, aprendo a
fazer cafés gourmet e drinks, aprecio a natureza, chimarrao entre outras tantas coisas.
(Pode ser outro que vocé consiga associar e desenvolver, esses sdo exemplos)

2° Afim de fazer um exercicio envolvendo uso de imagens fotograficas, sugiro que faca as
seqguintes tarefas da atividade:

1) Escolha um tépico citado na Café
apresentacao da autora.

Func¢des organicas, tipos de ligagbes quimicas,
misturas, concentracdo, extracdo solido-liquido,

2) Destaque quais conceitos temperatura, pressao, volume, cinética, composi¢céo
quimicos podem ser associados do café, quimica ambiental, fatores sociais e
ao topico escolhido. econdmicos da plantacao, interdisciplinaridade com

a biologia, a histéria do Brasil, entre outros.

Hario V- 60, é semelhante ao filtro comum, V é pelo
formato de cone e 60 do angulo de 60°. Obtemos a
extracdo de café via sodlido-liquido por meio da
filtracdo, podendo destacar o conceito desta extracao,
ao mesmo tempo em que trabalhamos unidades a
partir da quantidades de volume de agua e café, bem
como a % de cafeina (a cada 100 g de café, ha
aproximadamente 40 mg de cafeina). Por exemplo, a
cada 20 g de café, 200 mL de agua, com cerca de 8
mg de cafeina. Existem mudancas de cores a medida
que altera-se as quantidades, alterando o gosto ao
paladar, variando as concentra¢des de cafeina.

|
|

3) Pesquise uma
fotografia referente ao |
tema e destaque um |
conceito especifico
para discutir.

Existem diferentes torras do café, isso influencia diretamente na
coloragédo do liquido extraido. A torra clara, tera coloragao clara,
mas nao necessariamente tera baixa concentracdo de cafeina,
ressaltando também o cuidado com leitura do rétulo.

Outro ponto seria a moagem do grao (fina, média e grossa) que
influencia na concentragdo também, tendo em vista que quanto
maior contato com a superficie (moagem fina) maior a velocidade
da reacao, diminuindo o tempo de infusdo nesse caso de extracio.
Ainda, podemos fazer uma atividade experimental com diferentes
tamanho de particulas do grdo e ver a relagao entre concentragao
e velocidade da extragdao. Ainda, ao calculo do limite diario de
xicaras de café, aos perigos e/ou beneficios a saude.

4) Cite cuidados que
vocé empregaria a essa
representacao dentro do

conceito quimico
escolhido, caso fosse
ensinar sobre a relagao
entre o tema, a fotografia
e a quimica.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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