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Resumo

DUARTE, M. da F. Perspectivas para a Geracdo de produto a partir da
compostagem de carcacas bovinas de Estabelecimento de Pré-Embarque (EPE).
Orientador: Mario Duarte Canever. 2025. 162f. Dissertacdo (Mestra em
Desenvolvimento Territorial e Sistemas Agroindustriais) — Faculdade de Agronomia
Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2025.

O Brasil € um importante exportador de carne bovina, o qual segue batendo recorde
em volume. Para atender a demanda crescente, novos mercados, como a exportacao
de bovinos vivos passaram a se desenvolver, inclusive no Rio Grande do Sul — RS.
Os Estabelecimentos de Pré-Embarque (EPE), devem ser habilitados pelo Ministério
da Agricultura e Pecuéaria (MAPA) para operacdo e trazem muitos beneficios
econdmicos para a regido. Embora, gerem impactos ambientais pela concentracéo de
um grande numero de animais no local, o que pode acarretar no acimulo de residuos
como dejetos e animais mortos, gerando odor, quando ndo adotadas medidas de
prevencdo. Frente a possiveis cobrangas dos 0Orgdos fiscalizadores, paises
importadores ou o0s préprios consumidores quanto ao gerenciamento dos residuos em
EPEs brasileiros, é necessario que alternativas sejam planejadas estrategicamente. A
compostagem € uma das alternativas, a qual permite a reciclagem de nutrientes e a
decomposicao dos residuos organicos de forma controlada, transformando-os em
adubos organicos. O objetivo deste trabalho foi identificar barreiras e facilitadores para
a geracao de um produto a partir da compostagem de carcagas bovinas de EPE. A
fim de abranger as mdultiplas dimensdes do problema investigado se fez uso de
diferentes ferramentas para a coleta de dados. Com duas etapas principais: analise
bibliométrica (quanti) e entrevistas semiestruturadas com trés grupos de interesse
(quali). Sendo eles: EPEs, 6rgaos publicos e Unidades de Compostagem (UC). Todos
0s entrevistados assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Para a
analise dos resultados qualitativos, utilizou-se a metodologia de Analise de Conteudo.
Atualmente a destinacdo das carcacas animais € feita levando-as para as camaras
mortuarias localizadas nas dependéncias de cada EPE. Entretanto, tal procedimento
ocorre sem nenhum rigor ou monitoramento, apenas cumprindo as exigéncias dos
orgaos oficiais. As quais, consideram o descarte dos animais mortos em local seguro,
sendo atendido pela construcdo das camaras mortuarias em areas afastadas do
contato com os demais bovinos vivos. Todavia, notou-se que nao sao cobrados
aspectos referentes ao manejo e ao monitoramento, por desconhecimento do
processo de compostagem. Pragmaticamente tanto empreendedores dos EPEs,
guanto 6rgaos de fiscalizacdo possuem dificuldade em descreverem a compostagem
corretamente e segui-la a risca. O desconhecimento do processo de compostagem
pelos atores € uma das principais barreiras. Sendo o desenvolvimento de UCs
especializadas e voltadas a implementacdo da IN do MAPA de n°® 48 de 2019, fora
dos EPEs uma alternativa na regiao Sul do RS e, um facilitador. Contudo, para gerar
um produto final seguro para comercializacao, pesquisas acerca de outras alternativas
para a retirada do Material de Risco Especifico (MRE) precisam também ser
priorizadas, visto que no que se refere a comercializacdo do produto, a garantia de
eliminacdo do MRE ¢é uma condicionante importante. Sugere-se avaliar a
compostagem neste aspecto nas condi¢cdes dos EPEs no RS, para delinear de modo
mais aplicavel tal procedimento.

Palavras-chave: residuos; animais mortos; agropecuaria; bovinos de corte;
sustentabilidade.



Abstract

DUARTE, M. da F. Perspectives for product generation from the composting of
bovine carcasses from Pre-Shipment Establishments (PSE). Advisor: Méario
Duarte Canever. 2025. 162f. Dissertation (Masters in Territorial Development and
Agro-industrial Systems) — Faculdade de Agronomia Maciel, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2025.

Brazil is a major exporter of beef, which continues to break records in volume. To meet
the growing demand, new markets, such as the export of live cattle, have begun to
develop, including in Rio Grande do Sul — RS. Pre-shipment Establishments (EPE)
must be authorized by the Ministry of Agriculture and Livestock (MAPA) to operate and
bring many economic benefits to the region. However, they generate environmental
impacts due to the concentration of a large number of animals on site, which can lead
to the accumulation of waste such as feces and dead animals, generating odors, if
preventive measures are not adopted. In view of possible demands from regulatory
agencies, importing countries or consumers themselves regarding the management of
waste in Brazilian EPEs, it is necessary to strategically plan alternatives. Composting
is one of the alternatives, which allows the recycling of nutrients and the decomposition
of organic waste in a controlled manner, transforming them into organic fertilizers. The
objective of this study was to identify barriers and facilitators for the generation of a
product from the composting of cattle carcasses from EPE. In order to cover the
multiple dimensions of the problem investigated, different tools were used for data
collection. There were two main stages: bibliometric analysis (quanti) and semi-
structured interviews with three interest groups (quali), namely: EPEs, public agencies
and Composting Units (UC). All interviewees signed the Free and Informed Consent
Form. For the analysis of the qualitative results, the Content Analysis methodology was
used. Currently, the disposal of animal carcasses is done by taking them to the
mortuary chambers located on the premises of each EPE. However, this procedure
occurs without any rigor or monitoring, only complying with the requirements of the
official agencies. These consider the disposal of dead animals in a safe place, being
met by the construction of mortuary chambers in areas away from contact with other
live cattle. However, it was noted that aspects related to management and monitoring
are not charged, due to lack of knowledge of the composting process. Pragmatically,
both entrepreneurs of EPEs and inspection agencies have difficulty in describing
composting correctly and following it to the letter. The lack of knowledge of the
composting process by the stakeholders is one of the main barriers. The development
of specialized UCs aimed at implementing MAPA's IN No. 48 of 2019, outside of EPEs,
is an alternative in the southern region of RS and a facilitator. However, in order to
generate a final product that is safe for commercialization, research on other
alternatives for the removal of Specific Risk Material (SRM) also needs to be prioritized,
since when it comes to commercialization of the product, the guarantee of elimination
of SRM is an important condition. It is suggested that composting be evaluated in this
aspect under the conditions of EPEs in RS, to outline such a procedure in a more
applicable way.

Key-words: waste; dead animals; agriculture; beef cattle; sustainability.
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Apresentacao

Costumo dizer que a compostagem me escolheu e eu a acolhi. Durante o
primeiro ano da minha graduacdo em Gestdo Ambiental na UFPel eu ja sabia que
queria fazer parte de um grupo de pesquisa especifico, o Nucleo de Gestdao Ambiental
na Produg&o Animal, o GAPA. No segundo ano, quando passei na selecao do Grupo
o tema inicial ndo era compostagem, porém, logo nas minhas primeiras semanas, um
professor do curso de Medicina Veterinaria nos procurou com uma demanda urgente:
tratar e destinar de forma sustentavel os residuos organicos gerados no Hospital de
Clinicas Veterinarias - HCV, no setor de Equinos. De pronto ele ja nos sugeriu a
compostagem de carcacas para avaliarmos e darmos a ele uma proposta
metodoldgica e, foi essa a minha primeira tarefa no grupo. A partir de entdo, me
dediquei a buscar conhecimento sobre esse assunto, pois nunca havia pensado sobre
a compostagem, menos ainda em compostar um animal, quanto mais um cavalo.

A cada livro que eu lia e observava, mais eu me apaixonava pelo tema. E foi
entdo, que resolvi pedir a minha orientadora na época, professora Fernanda Medeiros
Goncalves, que se tornasse meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Nessa
escolha, trés aspectos foram fundamentais a mim, (1°) o fato de ser algo pratico que
me possibilitaria ir a campo, montar o experimento e acompanhar o processo — para
guem nasceu no meio rural, lidar com a terra é gerar vida, dar e receber energia; (2°):
algo que sempre me inquietou era a vontade de fazer um TCC que fosse Util e palpavel
a comunidade, que pudesse transformar e melhorar seus espacos de vida e ndo fosse
somente para o arquivo de uma biblioteca, se a universidade € publica eu queria que
meu trabalho fizesse sentido ao publico; (3°) por ultimo, mas ndo menos importante:

O que fez pela compostagem de animais eu me encantar?
Gerar valor no que ja o perdeu

e vida através do que pereceu.

Curar o que poderia a Terra contaminar.

Em material seco, cobrir e envolver o vulneravel

e estimular os organismos ao trabalho sustentavel.
Controlar os fatores e acabar com os odores

obter um composto organico e adubar as flores.
Promover o natural [re]ciclar

e fazer a economia circular.

(Autora, 2025).



O desenvolvimento do TCC me abriu a oportunidade de estagio na Reference
LTDA, consultoria ambiental onde trabalhei auxiliando clientes a operarem em
conformidade com as legislacbes ambientais vigentes, incluindo a destinacdo de
animais mortos através da compostagem. Quando foi divulgado a selecdo de
mestrado no Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento Territorial e Sistemas
Agroindustriais com a tematica de valoragéo de residuos de origem animal, logo ouvi
“essa selecao é tua” dita por colegas e busquei fazé-la para seguir me desafiando em
novos conhecimentos e aperfeicoando meu saber para repassa-lo.

Desde o ingresso no PPG, tem sido um grande desafio, mas ter pessoas que
acreditam ao meu lado, é o que me impulsiona a desbravar novos territorios e
desenvolvé-los. Ao decorrer de inimeras leituras e continuar com muitos anseios, ou
seja, questbes sem respostas, percebi que etapas ndo poderiam ser puladas. Por
exemplo, ndo é possivel realizar a valoracdo do composto orgéanico final sem definir
procedimentos basicos, tais como: quais 0os materiais volumosos disponiveis na regido
de demanda do empreendimento? Qual a propor¢cao necessaria para a compostagem
de carcacas? Existem diferencas no processo de compostagem e no produto final em
funcdo do material volumoso utilizado? E possivel produzir um composto organico em
EPEs? Qual(is) beneficio(s) os EPEs podem ter através da compostagem de
carcacas? Qual o custo econdmico aproximado para executar o processo? Sendo
assim, como recomendar um protocolo para a compostagem de carcacas de grandes
animais? Como criadores de bovinos, agentes de 6rgdos ambientais e técnicos veem
a geracdo de um produto a partir da compostagem de carcacas bovinas? E possivel
utilizar este material?

Essas sdo apenas algumas das muitas perguntas e lacunas a serem sanadas,
portanto, nosso estudo se propde, inicialmente, a identificar possiveis barreiras e/ou
facilitadores para a geracdo de um produto a partir da compostagem de carcacas
animais. Além de potencializar a transmissdo e difusdo da compostagem como

tecnologia de destinacao de animais mortos.



1 Introducéo

O Brasil € um importante exportador de carne bovina e deve seguir se
destacando, visto que no ano de 2023 obteve mais um recorde em volume, com o
total de 2.290.504 toneladas exportadas (ABIEC, 2024). Para atender a demanda
crescente por carne bovina, novos mercados, como a exportacdo de bovinos vivos
passaram a se desenvolver e cada vez mais tornam-se expressivos no sistema
pecuario brasileiro e no Rio Grande do Sul — RS (Tavares, 2021). Para isolar e
preparar as cargas de gado vivo para a exportacdo € necessario a existéncia dos
Estabelecimentos de Pré-Embarque (EPE), os quais devem ser devidamente
habilitados pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) para operacao.

No Brasil, estes empreendimentos estdo presentes em cinco Estados, sendo o
RS, o segundo com maior movimentacdo de cargas (Comex Stat, 2024). Em 2023, o
RS bateu o recorde de exportacdo com 194.074 animais e somente no més de janeiro
de 2024 foram exportadas 25.946 cabecas, sendo a Turquia, o Egito, a Jordania e o
Iraque os principais destinos destes animais (Comex Stat, 2024).

A exportagdo crescente de gado vivo ratifica a importancia da atividade na
engrenagem econdmica regional, trazendo rentabilidade pela valorizacéo do preco e
aumento da demanda de méo-de-obra, producdo de alimentos (gréos, pastagens,
feno etc.) e diversas atividades secundérias, tais como transporte, cuidados
veterinarios e auxiliares no trato dos animais (Lussani, 2019). Isto gera um efeito
multiplicador importante, contribuindo com a geracdo de renda, sobretudo na regido
sul do RS, onde os EPEs estéo localizados (Teixeira, 2023).

Os EPEs operam sob os critérios estabelecidos pelo MAPA através da
Instrugdo Normativa (IN) n°® 46 de 28 de agosto de 2018, que regulamenta a
exportacdo de animais vivos destinados ao abate ou reproducdo. Nessa IN
encontram-se  especificagbes quanto a infraestrutura necesséaria destes
estabelecimentos, e regulamenta outros critérios de operacédo, como procedimentos
de saude animal e o tempo de transporte rodoviario dos animais até o despacho final
no porto, que é de 12 horas. E por isso que estes estabelecimentos tendem a se
concentrar proximos a cidades portuéarias. A finalidade destes estabelecimentos é
justamente, reunir e isolar os animais para serem submetidos ao cumprimento dos

protocolos sanitarios dos paises importadores, durante o periodo estabelecido no



requisito sanitario acordado com o pais importador, hunca por menos que sete dias
(Brasil, 2018A).

Quanto aos requisitos e critérios dos paises importadores?!, Tavares (2021)
menciona que a questao burocratica exige muito trabalho, pois cada pais de destino
tem exigéncias proprias para liberar o embarque dos animais, sendo necessario uma
série de documentos, como certificado zoosanitario, atestado de sanidade dos
animais, autorizacoes diversas, auditorias, acompanhamentos e inspecdes de fiscais
do governo dentre outros, o que exige um grande esfor¢co operacional no EPE para
gue toda a operacao seja autorizada e realizada a contento. Interessante notar que o
autor nada menciona sobre exigéncias ambientais na operacdo destes
estabelecimentos. Entretanto, os olhos dos consumidores e entidades
regulamentadoras, tem-se voltado cada vez mais para as acdes que sao empregadas
com vista a diminuir os impactos ao meio ambiente e produzir de forma mais limpa,
considerando os aspectos de sustentabilidade ambiental (Fachinetto, 2015).

Como vimos acima, a exportacdo de gado vivo traz beneficios econdmicos para
a regiao, mas por outro lado gera impactos ambientais (Orlandini; Tortelly Neto, 2020).
A concentracdo de um grande nimero de animais no EPE pode acarretar na geragao
de residuos de servico de saude, acumulo de dejetos, mortalidades, geracédo de odor
e ruidos, contaminacdo dos recursos naturais, dentre outros, quando ndo adotadas
medidas preventivas para o controle (Souza et al., 2024). Tais impactos sao dispersos
em graus variaveis pelo territorio e por isso, faz-se necessario o cumprimento integral
da legislagdo ambiental vigente no Brasil, inclusive no que diz respeito ao artigo 225
da Constituicdo Federal de1988:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Em algum momento os orgéos fiscalizadores, os paises importadores ou 0s
préprios consumidores podem vir a cobrar do Brasil o que é realizado nesse sentido
e por isso, caminhos e iniciativas precisam ser planejados estrategicamente.

A busca pela sustentabilidade? nos processos produtivos € uma pratica que

cada vez mais deve ser incorporada no planejamento das atividades econdmicas,

1 De acordo com Ludolf (2019) o Brasil possui protocolos sanitarios firmados com mais de 15 paises e
compromissos comerciais vigentes com pelo menos 4 paises: Egito, Turquia, Jordania e Libano.

2 O conceito de sustentabilidade engloba varias dimensdes, porém, trés delas sdo essenciais: a
ambiental, a econdmica e a social, formam o famoso “tripé” da sustentabilidade. Ao buscar ser
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inclusive para aquelas destinadas a exportacdo. Sabe-se que o0s beneficios
econdmicos acabam por motivar a incorporagao de préaticas ambientais e potencializar
o desenvolvimento dos territorios (Sarkis et al., 2011; Zhu et al., 2013), assim, a
reciclagem, processo de transformacdo de residuos em outro tipo de material
aproveitavel (Brasil, 2010), é uma técnica que combina as trés variaveis da
sustentabilidade — ambiental, social e econ6mica pois soluciona o problema de
descarte de residuo e ainda o transforma em outro produto dotado de valor. Esse
movimento de tornar as operagbes mais “verdes”® contribui para a eficacia das
politicas publicas e da empresa em si, possibilita o0 aumento da participacdo no
mercado e a obtencdo de lucros, além de melhorar a imagem e a reputacdo da
empresa (Herrmann et al., 2021; Sarkis et al., 2011; Zhu et al., 2013).

A compostagem € uma forma de reciclagem de nutrientes, onde ocorre a
decomposicao dos residuos organicos de forma controlada, a qual gera a inativagédo
de patdégenos, eliminacdo de gases com cheiro desagradavel, reducdo da umidade
dos residuos, facilitando o transporte, o0 armazenamento e aplicacdes através da
transformacdo dos residuos sélidos em adubos orgéanicos (Pereira Neto,1996).
Estima-se que seis toneladas de dejetos podem ser decompostas em 1,5 a 3
toneladas de composto (Lagomarsino, 2019).

Praticamente qualquer material organico pode ser convertido em composto, tais
como, folhas de arvores e residuos de poda, restos de alimentos de origem residencial
e comercial (mercearias, universidades, escolas, restaurantes, hotéis, hospitais,
mercados ao ar livre, feiras, festivais e armazéns); biossélidos do tratamento de 4guas
residuais (lodo de esgoto), soélidos de digestores anaerébios; residuos do
processamento de alimentos; subprodutos industriais, como lodo de fabrica de papel;
madeira triturada; residuos soélidos urbanos mistos, estrume e residuos animais (Rynk,
et al., 2022). Do mesmo modo, diferentes métodos de compostagens sao utilizados
para atender as caracteristicas dos materiais em questdo. Por exemplo, a
vermicompostagem é utilizada principalmente para compostagem de restos de
alimentos (Bosco et al., 2017). A compostagem em caixas de madeira, em pilhas

estaticas ou em pilhas aeradas é muito comum para compostar aves e animais

sustentavel, deve-se atender os objetivos empresariais simultaneamente aos seguintes critérios:
equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia econdmica (Barbieri, et al., 2009).

3 Quando operages sdo realizadas buscando reduzir ou eliminar impactos negativos ao meio
ambiente, estas sdo consideradas praticas/operacdes verdes (Azevedo et al., 2011).



pequenos (Seekins, 2011). E ainda a compostagem em leiras e a em células de
alvenarias, as quais sdo empregadas para compostar carcacas de grandes animais
(Bonhotal; Schwarz; Rynk 2014).

No Brasil, ha trabalhos avancados relativos a compostagem de carcacas de
frangos (Orrico Junior; Orrico; Junior 2010; Paiva et., al 2015), caprinos (Souza et al.,
2019) e suinos (Viancelli et al., 2022). Inclusive, no ano de 2016, foi constituido um
Projeto, chamado “Tecnologias para destinagdo de animais mortos” - TEC-DAM,
liderado pela Embrapa Suinos e Aves e com a participacdo da Embrapa Gado de Leite
e do MAPA, com o propoésito de auxiliar produtores e érgaos regulamentadores a
encontrarem praticas alternativas e tecnoldgicas para a destinacdo de animais mortos.
O projeto elaborou varios comunicados técnicos e realizou uma série de palestras
entre os anos de 2016 e 2019, os quais podem ser acessados no Portal da Embrapa?*
(Embrapa, 2019). Contudo, os documentos e palestras eram mais voltadas para a
destinacéo de pequenos animais e para a construcéo de infraestruturas adequadas.
Somente alguns trabalhos abordavam a compostagem de carcacas de bovinos de
leite, os quais ndo costumam morrer com tanta periodicidade como os bovinos de
corte, em EPE.

Sobre compostagem de bovinos de leite, podemos citar na regido de Minas
Gerais, o trabalho de Otenio; Cunha; Rocha (2010) e o de Sampaio; Magalhaes;
Miranda (2019). No Rio de Janeiro, o trabalho de Serrano et al., (2020) que faz uma
avaliacdo da técnica para a eliminacdo de patégenos e apresenta resultados
satisfatorios do processo. Em toda atividade de producdo animal existe mortalidade
fazendo-se necesséario a destinacdo correta das carcacas. Isto é ainda mais
importante e urgente em regides onde a producdo animal é realizada em alta
densidade (Krabbe, 2017), como no caso dos EPEs. Obviamente, este fato nos
remete a dedicar esta dissertacdo a apresentar, refletir e propor solugdes para esta
problematica presente na realidade da producédo bovina no Sul do Rio Grande do Sul.

4 Link de acesso: https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/tec-dam.
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1.1 Contextualizagao

A Organizacdo Mundial de Saude Animal (WOAH, em inglés)®, possui um
Caodigo Terrestre de Saude Animal, o qual foi atualizado pela ultima vez no ano de
2010, que recomenda alguns métodos para o descarte de animais mortos e considera
a reciclagem como a melhor op¢do. O manual dispde ainda de parametros a serem
avaliados no momento da definicdo do método de descarte, tais como transporte das
carcacas e biosseguranca do estabelecimento e de seus trabalhadores. A WOAH
salienta ainda a importancia de os paises possuirem legislacdes que normatizem tais
procedimentos e manuais de orientagdo para os criadores, considerando as
peculiaridades da criacdo e da area geogréafica por exemplo (WOAH, 2024).

No Brasil o Projeto de Lei (PL) n° 5.851/2016 que visava disciplinar o
aproveitamento de carcacas de animais e de outros residuos animais no campo para
fins agropecuarios e industriais, tramitava no Senado Federal, até ser arquivado em
24 de abril de 2023 (Senado Federal, 2023). Entretanto, no ano de 2019 o MAPA
publicou a IN n° 48, estabelecendo regras sobre o recolhimento, transporte,
processamento e destinacdo de animais mortos e residuos da producdo pecuaria
como alternativa para a sua eliminacdo nos estabelecimentos rurais. Porém, a
auséncia de fiscalizagdo, bem como de incentivos para implementagdo da mesma,
deixa brechas para a permanéncia de praticas de destinacao ja ultrapassadas. Como
pode ser visto no trabalho de Duarte et al., (2024A). Ademais, os produtores acabam
optando pela alternativa que gera menos trabalho e dispéndio, uma vez que ja
possuem muitos afazeres na propriedade rural (Bonato, 2017) e algumas destinagdes
requerem infraestrutura e operacdes que oneram os custos de producéo.

A situacdo da destinacdo das carcacas bovinas é tdo séria que Jacondino
(2019) ao estudar o “destino dos residuos pecuarios oriundos de propriedades rurais
nos municipios do Rio Grande do Sul” apontou que somente 4% dos entrevistados
utilizavam composteiras para o descarte das carcacas de animais mortos, 50%
enterravam, 13% queimavam e outros 33% deixavam as carcagas expostas a campo.

No caso dos EPEs no Rio Grande do Sul, existe uma diretriz técnica, publicada
em 2014 pela Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler
(FEPAM), a qual apresenta critérios para o licenciamento ambiental de

5’Conhecida como OIE devido a ter sido fundada em 1924, com o nome Office International des
Epizooties, passou a assumir como acronimo WOAH de World Organisation for Animal Health em
2022 (Correia, 2022).
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empreendimentos destinados a bovinocultura confinada ou semiconfinada (Rio
Grande do Sul, 2014). Dentre os critérios esta que 0s animais mortos e residuos afins
sejam colocados em composteiras, ou em leiras com escavacdo do solo, pilhas de
compostagem, em locais altos, bem drenados, impermeabilizados (compactacao,
geomantas, lonas etc.) e protegidos das aguas de chuvas (Rio Grande do Sul, 2014).
Entretanto, ndo ha especificagcdes a respeito dos procedimentos adequados para um
processo seguro de compostagem desses residuos. Ja a Secretaria de Defesa
Agropecuaria (SDA), ligada ao MAPA, possui a IN n° 35, de 20 de outubro de 2000
onde estipula as "condi¢cdes que devem cumprir as instalagbes autorizadas para
quarentena animal no pais de origem ou de destino e disposi¢cdes para seu
funcionamento" e dentre elas, aparece “devem contar com um lugar apropriado
destinado a destruicdo dos animais mortos” (Brasil, 2000).

Por outro lado, no Estado, o Departamento de Vigilancia e Defesa Sanitaria
Animal (DDA) ligado a Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuéria, Produgao
Sustentavel e Irrigacao (SEAPI) possui a Divisdo de Controle e Informacdes Sanitarias
(DCIS), onde na Secéo de Controle de Transito e Quarentena (SCTQ), dispde das
“‘Exigéncias para Aprovagao de Estabelecimentos para Quarentena Animal” e requer
“locais apropriados para descarte de animais mortos” ndo se referindo a compostagem
em si, estipula ainda que seja informado ao Servigo Veterinario Oficial (SVO) todas as
mortalidades ocorridas (Rio Grande do Sul, 2016). Somente na planilha de
procedimentos padrdo para a verificacdo das EPEs, elaborada pela SCTQ e
disponivel no site da SEAPI (Rio Grande do Sul, 2018A) consta que deve ser
verificado se esta ocorrendo o recolhimento dos animais para compostagem e se o
processo de compostagem é desenvolvido de forma correta. Todavia, fica a cargo do
empreendedor ou responsavel técnico pela EPE buscar conhecimentos acerca do

processo de compostagem para desenvolvé-la satisfatoriamente.

1.2 Questado de pesquisa

Visto que ndo h& estudos a respeito dos métodos adequados para
compostagem de carcacas em EPE, esses profissionais (técnicos dos 6rgéos de
fiscalizacdo sanitaria, técnicos de oOrgdos ambientais, técnicos de empresas de
assessoria, técnicos dos proprios EPEs etc) podem nao encontrar a quem recorrer e
assim, inviabilizar a realizagdo de um processo seguro, gerando riscos a sanidade

ambiental. Nesse sentido, ha que se considerar ainda a especificidade climatica da
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regido Sul do RS, que possui um clima subtropical tmido, com invernos rigorosos (4°C
— 16°C) e verdes de altas temperaturas (27°C — 36°C). Esta especificidade pode
culminar em diferentes respostas a um meétodo de compostagem em relagcédo a outras
regides com diferentes climas, como, por exemplo, do que ocorre em regides de Minas
Gerais, onde foram realizados estudos sobre a compostagem de carcacas de bovinos
leiteiros. Outros diferenciais sdo os materiais ricos em carbono. Serrano et al., (2020)
utilizou bambu triturado e seco, um material que na regido sul ndo € tdo comum de se
encontrar como a casca de arroz e a maravalha (Duarte, 2022).

A partir da compreenséo da dinamica de destinagcdo de animais mortos pelos
EPEs presentes na regidao sul do Rio Grande do Sul, a questdo norteadora deste
trabalho é: existe viabilidade de se compostar carcacas de bovinos dos EPEs para
fins comerciais, considerando as especificidades territoriais do Sul do Rio Grande do
Sul? Caso ndo seja viavel, qual(ais) a(s) outra(s) alternativa(s) possivel(is),

considerando aspectos legais e técnicos?
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2 Justificativa

Visando atender a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU,
2015), a qual possui 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) também
pode ser apreciada atraves deste projeto, em ao menos 8 ODS (Figura 1), sendo eles:

- ODS 1: erradicagéo da pobreza apoiando a agricultura familiar e o acesso aos
recursos naturais e novas tecnologias;

- ODS 2: Acabar com a fome e promover a agricultura sustentavel, através de
sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e implementacdo de praticas
agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a producdo, mantendo os
ecossistemas, fortalecendo a capacidade de adaptacdo as mudancas climaticas;

- ODS 8: Promover o crescimento econémico sustentado e politicas orientadas
para o desenvolvimento que apoiem as atividades produtivas, geracdo de emprego
decente a todos, empreendedorismo, criatividade e inovacao;

- ODS 9: Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacao
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacéao cientifica e tecnologica,

- ODS 11: Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis com a reducdo do impacto ambiental negativo e apoio as
relacdes econdmicas, sociais e ambientais positivas entre areas urbanas, periurbanas
e rurais;

- ODS 12: Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis.
Alcancar a gestéo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais com 0 manejo
adequado dos residuos e reducdo da geracdo por meio da prevencao, reducao,
reciclagem e reuso. Incentivando empresas a adotar praticas sustentaveis e a integrar
informacdes de sustentabilidade em seu ciclo de relatorios;

- ODS 15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres [...] combater a desertificacéo, deter e reverter a degradacéo da terra;

- ODS 17: Fortalecer os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global
para o desenvolvimento sustentavel [...], com a transferéncia, a disseminacéo e a

difusdo de tecnologias ambientalmente corretas para os paises em desenvolvimento.
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Figura 1- Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel contemplados no estudo
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Fonte: Autora (2025) adaptado de (ONU, 2015).

1 CIDADES E

Embora lenta, o conhecimento e a incorporacdo desta Agenda tém avancado
no pais, assim como o interesse pela Economia Circular (EC), modelo econdmico no
qual os produtos, e os materiais que o compde, sdo valorados de forma diferenciada,
criando uma economia mais robusta e se afasta do modelo atual da economia linear
- “fabricar — usar — dispor”. A EC propde que os materiais sejam utilizados de modo a
maximizar seu valor, reduzindo a geracéo de residuos e obtendo ganhos econémicos,
concomitante aos beneficios ambientais através da recuperacdo dos recursos
“secundarios” originados do reuso ou reciclagem (House Of Commons, 2014). Dessa
maneira, a compostagem dos residuos dentro de um EPE auxilia-o a completar o ciclo
de operacgédo, conforme ilustrado (Figura 2).

Entendemos que o impacto e a relevancia que nosso estudo podera exercer,
estard contribuindo também para promover o desenvolvimento da producdo
sustentavel (Agenda 2030, ONU) e da economia circular em territorios de criacao

animal.



Figura 2 - Economia circular
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Ademais, o Plano Safra 2023/2024 foi anunciado com incentivos para o

fortalecimento dos sistemas de producdo ambientalmente sustentaveis, com a

reducdo das taxas de juros para recuperacdo de pastagens e premiagao para quem

adota praticas agropecudrias sustentaveis (Brasil, 2023). Ainda no ambito do Plano

Safra, o RenovAgro (novo nome do Programa ABC) possibilitara o financiamento de

praticas sustentaveis como a adocdo de praticas que envolvem a producao

sustentavel e que culminem em baixa emissao de gases causadores do efeito estufa.

Dentre os projetos financidveis nesse programa, esta o “RenovAgro Manejo de

Residuos” que engloba a implantagdao, o melhoramento e a manutencao de sistemas

de manejo de residuos oriundos da produgdo animal para a geracdo de energia e

compostagem (Banco do Brasil, 2023).



16

3 Objetivos
3.1 Objetivo Geral
Identificar barreiras e facilitadores para a geracdo de um produto a partir da

compostagem de carcacas bovinas de Estabelecimento de Pré-Embarque (EPE).

3.2 Objetivos Especificos

1) Construir revisdo bibliométrica para a obtencdo do cenéario da
compostagem de carcacas de grandes animais no mundo;

2) Mapear os dados dos EPEs da regido Sul do Rio Grande do Sul em
termos de concentracdo animal e mortalidade por ciclo de quarentena;

3) Identificar os procedimentos realizados para tratamento e destinagdo de
carcagas de animais mortos nos EPEs;

4) Identificar a percepcdo dos atores quanto as potenciais barreiras e

facilitadores para a geracao de produto a partir da compostagem de carcacas.
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4 Hipoteses

A compostagem € uma alternativa para gerenciamento dos residuos oriundos
de mortalidades em EPEs e as especificidades territoriais do Sul do Rio Grande do
Sul devem ser levadas em conta para a geracdo de um produto a partir da
compostagem de carcagas de EPEs. Visto que na realidade local enfrenta-se desafios
relacionados ao clima, como a diferenca de temperatura (minimas e maximas) e
precipitacdo entre as quatro estacdes do ano, as quais incidem na densidade de
mortes, disponibilidade de materiais estruturantes/volumosos e no manejo do

processo de compostagem.
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5 Referencial Teorico

5.1 Historico da compostagem de carcacas no Brasil

A compostagem no Brasil € uma técnica ja bem conhecida. No levantamento
realizado por Andreazzi et al., (2017) é possivel perceber que nos anos 2000 o nimero
de estudos comeca a se ampliar e ap6s 2005 ocorre um “boom” de publicagbes sendo
que a maioria (34%) envolvem residuos/substratos de origem animal com destaque
para a suinocultura (26,67%).

Neste periodo, a suinocultura estava em destaque, com demanda crescente no
pais e no mercado externo, o0 que trouxe preocupac¢des com os impactos ambientais
gerados. Entdo, surgiram estudos sobre a destinacdo correta dos dejetos e residuos
desta atividade. Esta preocupacédo também foi observada nos anos seguintes com a
avicultura (16,67%). Entretanto, a bovinocultura carece deste mesmo movimento de
busca por alternativas sustentaveis para destinacdo de seus residuos, uma vez que
até o ano de 2015 apenas 3,33% das publicacdes tratavam da compostagem de
carcacas bovinas (Andreazzi et al., 2017).

Atualmente, pode-se dizer que a base de estudos relativos a compostagem de
animais de pequeno porte no Brasil € bem consolidada, apresentando trabalhos
técnicos de consideravel relevancia. A proposito, Cestonaro et al., (2010) objetivou
avaliar o desempenho de diferentes substratos na decomposicdo de carcaca de
frango de corte e concluiram que tanto a acicula de pinus, quanto o bagaco de cana,
a palha de milho, a casca de amendoim, o capim e a maravalha sao eficientes na
decomposicao das carcacas de aves. Concluiram também que todos os substratos
avaliados podem ser utilizados como fertilizantes organicos simples.

Referente ao método de compostagem, Paiva et al., (2012), avaliou a
compostagem de carcacas de frango em composteira e em leiras estaticas aeradas
com o uso de diferentes materiais volumosos. Eles obtiveram resultados mais
satisfatorios nas leiras do que na composteira, ainda que todos os sistemas avaliados
foram eficientes na eliminacéo e reducao dos microrganismos Salmonella e coliformes
termotolerantes, a niveis compativeis com a legislacdo (Paiva et al., 2012). (Paiva et
al., 2012). Em 2014, Cestonaro et al., (2014) avaliaram a eficiéncia de composteiras
construidas com tijolos, madeira, tela e leiras com tubos de PVC, obtendo resultados
satisfatorios em todos.

Em 2018, os estudos avangaram para aspectos relacionados a compostagem

acelerada de cadaveres de suinos e frangos. Oliveira et al., (2018) avaliaram a
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frequéncia de aeragdo na compostagem em Reatores Cilindros Rotativos - RCR e
seus impactos na emissao de gases (C-CO2, C-CHas, N-NH3 e N-N20). Os resultados
demostraram que a temperatura da biomassa foi afetada pelas diferentes aeracoées.
Quanto maior a frequéncia, menor a duracao da fase termofilica (>50 °C). As emissbes
totais dos gases avaliados n&o apresentaram diferencga, segundo os autores. O menor
tempo da fase termofilica seria esperado em uma compostagem mais aerada, uma
vez que a aeracao resfria a massa, diminuindo as temperaturas. Dessa forma o estudo
trouxe uma contribuicdo importante pois, constatou que precisa haver um intervalo de
no minimo duas horas, entre os periodos de 24 minutos de aeracédo (Oliveira et al.,
2018).

A literatura recomenda que sejam mantidas temperaturas entre 55 e 75°C por
no minimo 15 dias para possibilitar a eliminacdo de possiveis contaminantes e
agentes patogénicos (Seekins, 2011; Bonhotal; Schwarz; Rynk, 2014). A legislacéo
federal que normatiza processos de compostagem estabelece que em sistemas de
compostagem abertos® as temperaturas devem estar acima de 55°C por um periodo
de 14 dias ou superiores a 65°C durante 3 dias e, em sistemas de compostagem
fechados’ devem estar acima de 60°C por 3 dias (Brasil, 2017).

Também foi produzido em 2019, um estudo acerca da qualidade do produto
organico oriundo da compostagem de serragem e esterco de caprino para producéo
de biofertilizante solido. Mendes (2019) avaliou os efeitos de transferéncia nutricionais
entre solo cultivado com pitaya (Hylocereus costaricensis) através da interacédo entre
solo-planta, no municipio de Tomé-Acu (PA) e, ambos os biofertilizantes produzidos
apresentaram 6timos resultados ao uso agricola devido a disponibilidade de nutriente,
permitindo condicBes para a melhora das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do solo (Mendes, 2019).

Entretanto, quando se trata de compostagem de grandes animais, 0os estudos
avancam em ritmo mais lento no pais e como ja mencionado, concentram-se em
regides de clima mais quente e com escala menores.

O primeiro trabalho encontrado € um Comunicado Técnico de Otenio; Cunha;

Rocha (2010) publicado pela Embrapa Gado de Leite, em Minas Gerais. Neste

6 As leiras, sé@o um exemplo de sistema aberto de compostagem.

7 Nesses sistemas o0s parametros da compostagem como a umidade, ventilacdo e temperatura sao
constantemente controlados e se utiliza biofiltros para eliminar odores. Os reatores muito utilizados
para tratar lodos, sdo um exemplo.
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comunicado, sdo mencionados os critérios para escolha do local de montagem da
pilha de compostagem, tais como a distancia de nascentes e corregos, area plana e
de facil acesso. Além de descrever o método de montagem, destacando os materiais
volumosos possiveis de serem utilizados e a necessidade de se umidificar a pilha com
agua equivalente a metade do peso das carcagas, ou conforme a umidade relativa de
cada regiao.

Outro aspecto destacado pelos autores é que o tempo de compostagem pode
variar de 2 a 6 meses e que para bovinos jovens, as carcacas podem ser dispostas
em camadas, sempre com o cuidado de perfurar o rimen (Otenio; Cunha; Rocha,
2010). Neste trabalho, os autores salientaram que o biocomposto produzido a partir
da compostagem foi classificado como fertilizante organico simples classe A,
conforme a IN n° 25, de 23 de julho de 2009, da SDA/MAPA.

Atualmente, a IN n° 25 foi substituida pela IN n® 61, de 08 de julho de 2020,
também do MAPA, a qual estabelece as regras sobre definicbes, exigéncias,
especificacbes, garantias, tolerancias, registro, embalagem e rotulagem dos
fertilizantes organicos e dos biofertilizantes, destinados a agricultura (Brasil, 2020). De
acordo com alguns autores, os compostos organicos produzidos a partir da
compostagem de carcacas poderiam ser aplicados para a adubacdo do solo
complementando o uso de fertilizantes quimicos convencionais, em adubacdo de
fruteiras e/ou reflorestamento, havendo restricbes de uso no cultivo de hortalicas,
pastagens e capineiras devido a biosseguranca por ter sido produzido com carcacas
de animais (Otenio; Cunha; Rocha, 2010).

O estudo de Vilela (2019), tratou dos efeitos da aeracéo e da estacéo do ano
na compostagem dos residuos organicos de abatedouro de ruminantes em
associacdo com feno e casca de arroz. Este, foi um trabalho desenvolvido em Mato
Grosso do Sul, onde a temperatura média durante a estacao mais fria foi de 21,3°C e
no verdo, a media da temperatura ambiente foi de 31,3°C. Ou seja, condicdes
climaticas diferentes das observadas no Rio Grande do Sul.

Os resultados do referido estudo, demonstraram que a estagcao do ano nao
influenciou nas temperaturas da pilha de compostagem e que é recomendavel nao
fazer uso de aeracdo em compostagem de leiras estaticas com este residuo. Isto
porque, o composto oriundo das leiras sem aeragéo apresentou melhores reducoes
dos constituintes solidos, menores perdas de N e melhor relagédo entre acidos humicos

(AH) e fulvicos (AF) - AH:AF, indicando estabilizacdo adequada do composto
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organico. Entretanto, a autora menciona que as reducdes de patdégenos nado foram
satisfatorias, provavelmente devido as pequenas dimensdes da composteira e pelas
temperaturas ndo terem se mantido elevadas em sua superficie (Vilela, 2019).

Sampaio; Magalhdes; Miranda (2019) obtiveram resultados satisfatérios no
estudo realizado em Minas Gerails com compostagem mista, ou seja, foram
compostados residuos de pari¢do, carcacas de suinos e de aves, juntamente com
carcacas bovinas, empregando maravalha e serragem de granulos grossos, como
material aerador. Algumas dificuldades foram encontradas, tais como: (01) a geragao
de odor e, consequentemente a atragcdo de moscas e presenca de larvas devido a
pilha muito Umida e; (02) dificuldade de aquecimento do material (Sampaio;
Magalhédes; Miranda, 2019). A maior contribuicdo deste trabalho se refere a descricéao
dos imprevistos encontrados. Ficou evidente a importancia do manejo correto do
processo, pois com a abertura da pilha e incremento de material seco, o problema foi
solucionado e o processo se desenvolveu normalmente, com temperaturas acima de
40°C por cerca de 28 dias e picos de 64°C/66°C.

Um dos estudos brasileiros mais recentes, avaliou a eliminacdo de
microrganismos patogénicos na compostagem de carcacas bovinas. Serrano et al.,
(2020) utilizaram esferas plasticas contendo microrganismos patogénicos liofilizados
como Echerichia coli, Enterococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa, Listeria
monocytogenes, Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus e
Salmonella Typhimurium, colocados em pontos estratégicos no interior da carca¢a dos
animais e na leira de compostagem para monitorar a presenca destes durante o
processo, retirando-as periodicamente para analises microbiologicas. Foi
desenvolvido no Rio de Janeiro, em dois periodos (estacdo seca e temperaturas
amenas e estacao chuvosa e temperaturas quentes). Em ambas as estacoes, a fase
termofilica foi alcancada e mantida com sucesso, atingindo picos mais altos na
estacdo chuvosa e mantendo-se por mais tempo na estacao seca.

Com isso, é reforcado mais uma vez que a montagem e o manejo adequado
do processo sédo decisivos para a qualidade da compostagem. De acordo com 0s
autores a umidade aliada a altas temperaturas foi crucial para eliminar os
microrganismos inoculados. Os resultados mostraram que a metodologia de
compostagem empregada foi eficiente e segura, e que parametros de tempo,

temperatura e manejo adequado influenciam na degradacédo da carcaca e inativagédo
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de bactérias patogénicas, sendo segura microbiologicamente para o uso do
biocomposto como fertilizante (Serrano et al., 2020).

Frente a isto, no Rio Grande do Sul com as condi¢cdes e materiais volumosos
disponiveis, torna-se necessario analisar quais alternativas apresentam resultados
mais promissores para serem empregadas em fazendas e estabelecimentos de

criacao animal.

5.2 Legislacao pertinente

Inicialmente, é necessario diferenciar “carcaca animal” e “cadaveres animais”.
De acordo com a Resolucéo da Diretoria Colegiada — RDC de n°® 222 publicada pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA em 2018, carcaca € um produto
de retalhacéo do animal e cadaver é o corpo inteiro apds a morte (Brasil, 2018B). Esta
RDC traz a regulamentagdo das Boas Préticas de Gerenciamento dos Residuos de
Servigcos de Salde — RSS e a classificacao destes residuos. As carcacas e cadaveres
estdo no Grupo A: “residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgao”, podendo enquadrar-se no

subgrupo A2 ou A4, sendo:

Subgrupo A2: Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de experimentacdo com
inoculacdo de microrganismos, bem como suas forragdes, e os cadaveres de
animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemiolégica e com risco de disseminacao, que foram submetidos ou néo
a estudo anatomopatoldgico ou confirmacgéo diagndstica.

Subgrupo A4: Cadaveres, carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos de
experimentacdo com inoculacéo de microrganismos (Brasil, 2018B).

Fica estabelecido no artigo 54°, que os cadaveres e as carcagas de animais
podem ter acondicionamento e transporte diferenciado, conforme o porte e
obedecendo a regulamentacao definida pelos érgdos ambientais e sanitarios. Dessa
forma, em EPEs a orientacdo que prevalece é a de realizacdo da compostagem, em
estruturas de alvenaria localizadas em area isolada da concentragéo de animais vivos.

O MAPA em 2019, publicou a IN n° 48 estabelecendo regras sobre o
recolhimento, transporte, processamento e destinagdo de animais mortos e residuos
da producdo pecuéaria e alternativa para a sua eliminacdo nos estabelecimentos rurais.
Ressalta-se que o termo usado por essa IN é “animais mortos” cuja definigdo, de
acordo com a mesma é animais de producao que morreram ou foram sacrificados nos

estabelecimentos rurais ou em acidente durante o transporte (Brasil, 2019).
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Dentre as obrigagOes para estabelecimentos rurais que pretendem destinar
animais mortos para Unidades de Recebimento (UR), Unidades de Transformacao
(UT) e/ou Unidades de Eliminacéo (UE) esta a realizacao de cadastro atualizado junto
ao Sistema Veterinario Oficial (SVO). A IN n°® 48/2019 instrui que o estabelecimento
rural deve dispor de um local exclusivo para o recolhimento, o qual precisa atender as
especificacdes constantes na referida IN e manter registros atualizados no
estabelecimento rural com informacdes a respeito da espécie, data e horario estimado
do obito, faixa etaria, quantidade, peso estimado, sinais observados e identificacdo do
animal, quando disponivel. Além disso, as UR, UT e UE também estdo sujeitas aos
critérios minimos estabelecidos pela IN e a realizarem e manterem atualizados os
cadastros dos veiculos utilizados para o transporte de animais mortos (Brasil, 2019).

Ainda que a IN n° 48/2019 nada mencione sobre os métodos de tratamento e
transformacao dos residuos da producdo pecudria, incluindo os animais mortos, o
capitulo VI, trata da destinacao final do material, especificando no caput do art. 24°
que: “Os produtos gerados no processo de transformacgéo podem ser utilizados como
insumos na industria quimica, energética, de adubo, biodiesel, higiene e limpeza”. Ou
seja, a IN 48 ndo menciona a compostagem, mas em tese, ela pode ser utilizada para
tratamento e transformacado de residuos de animais mortos, desde que cumpridos
todos os critérios estabelecidos.

No caso do produto final (residuo decomposto e tratado) ter sido produzido a
partir de carcaca/cadaver de ruminantes e almejar a comercializacdo, a IN destaca
que seja comprovado pelo 6rgao fiscalizador que o Material de Risco Especifico
(MRE)® tenha sido removido. A IN 48 também destaca que esta informacdo seja
indicada no rétulo, assim como a sua origem e a proibicdo para consumo animal. O
produto podera ser destinado como adubo, inclusive a exportacdo, se atender as
exigéncias estabelecidas pelo pais de destino. Ainda conforme o paragrafo 1°, da IN
n° 48/2019, no Brasil, o produto final ndo pode ser destinado para a alimentacao
humana ou animal. Demais destinos podem ser dados mediante analise prévia da
Secretaria de Defesa Agropecuaria do MAPA (Brasil, 2019). A Figura 3, apresenta um

resumo geral das especifica¢des definidas.

& Materiais potencialmente de risco para a transmissdo da encefalopatia espongiforme bovina (EEB),

assim definidos pelo Ministério da Agricultura e Pecuéaria (Brasil, 2019).



Figura 3 - Sintese da Instrucdo Normativa MAPA n° 48 de 17 de outubro de 2019

LOCAL DE

RECOLHIMENTO

Material de risco especifico (MRE): materiais
potencialmente de risco para a transmissdo da
encefalopatia espongiforme bovina (EEB), assim

definidos pelo MAPA.

Servico Veterinario Oficial (SVO): setores das
instituigées  governamentais  integrantes das
instancias do Sistema Unificade de Atengao a
Sanidade Agropecuaria - SUASA.

TRANSPORTADOR

A

Transportador: proprietario do veiculo
utilizado para o transporte de animais
mortos e residuos da produgéo pecuaria.

(’Possuir vedagao, ndo permitir derramamentos,
contato indevido com a carga e exalagao excessiva
de odores;

+ De facil carga e descarga para minimizar o contato
dos operadores com os residuos.

s Identificar nas laterais e na traseira:

Veiculos e operadores nao devem transitar por areas
de manejo da exploragao pecuaria.

Carregamento somente por seus operadores.

Apods o descarregamento, imediatamente realizar a
higienizagdo e desinfecgdo completa em local
apropriado, dentro dos limites da UR, UT ou UE, que
deve dispor de drenagem e tratamento de efluentes.

.

Documento de Trénsito de Animais de Produgio
Mortos: documento oficial que habilita o transporte
de animais mortos e residuos da produgao pecuaria

* Proibido o transporte de animais mortos em veiculos
que ndo estejam cadastrados ou nao tenham
autorizagdo do SVO.

Obrigatoério o porte do DTAM durante todo o percurso.
Deve ser emitido 1 DTAM para cada espécie por
estabelecimento rural de procedéncia.

O transporte deve acontecer em rotas previamente
estabelecidas e no menor tempo possivel.

Estar fora das areas de manejo da exploragao pecuéaria e afastado das demais instalagées
do estabelecimento rural;

Permitir a limpeza e desinfecgéo, circulagéo e o carregamento do veiculo transportador;
prevenir o acesso de insetos e quaisquer outros animais.

Se possuir cerca de isolamento, o local de recolhimento deve possibilitar o abastecimento
pela area interna e o carregamento do veiculo transportador pela area externa.

Pode possuir camaras frias, em fungdo da quantidade de residuos gerados, da
periodicidade de recolhimento e da destinagédo dos residuos .

nidade de recebimento: estabelecimento que recebe exclusivamente
animais mortos e residuos da producaoc pecuaria e os destina para
unidade de transformacgao ou de eliminagao.

+ Destinar-se a armazenagem e ao transbordo de animais mortos com cadastro pelo SVO.

+ Fica proibida, a manipulagao para retirada ou separagdo de partes de animais mortos e
residuos da produgéo pecuéria.

= Entrada exclusiva e sua area deve ser cercada para prevenir o acesso de animais e pessoas
néo autorizadas.

+ Ter estacionamento e patioc de manobra para os veiculos transportadores, local de
lavagem e desinfecgao e estagéo de tratamento de efluentes.

+ Programa de Autocontrole descrito e implantado que inclua:

+ os procedimentos para carregamento, transporte, descarregamento, limpeza e
desinfecgéo de veiculos transportadores e instalagdes;

controle integrado de pragas; de residuos e efluentes; programa de rastreabilidade e de
capacitagdo de pessoal.

O DTAM deve ser emitido pelo responsavel pelo local de
procedéncia, operadores do veiculo ou SVO, com:
Procedéncia, data e horario do recolhimento;

Animais e residuos transportados (espécie, data e horario
estimado de obito, faixa etaria e quantidade e peso

RESTRIGOES

* Se a SVO detectar suspeita de
doengas de notificagéao
recolhimento de

estimado). obrigatodria, o
* Provavel causa de morte, segundo o proprietario. residuos fica sujeito a restrigdes,
« Operador; conforme normas sanitarias, sendo

restabelecido somente
autorizagéo do SVO.

* No caso de mortes decorrentes de
acidente com veiculo
transportador acompanhado por
Guia de Transito Animal - GTA, os
animais mortos somente poderao
ser removidos do local do sinistro
até UR, UT cu EU apds a emissao do
respectivo DTAM e de
documentagao oficial
comprobatdria da ocorréncia.

apos

UR, UT ou UE de destino.

2vias assinadas pelo responsavel pelo estabelecimento de
procedéncia e pelo operador do veiculo transportador
(impressa ou eletronicamente). Uma via fica arquivada no

estabelecimento de origem e outra acompanha a carga
até o destino.

Devem ser mantidos em arquive auditavel por 3 anos.
DTAMs com crigem em UR devem conter dados de todos
os DTAMSs referentes a carga expedida.

O controle oficial de transito de animais mortos é feito por
meio do DTAM.

Fonte: Brasil (2019), adaptado pela autora (2025).

Sintese IN MAPA n°48/2019 °

Unidade de transformagéo: estabelecimento que processa
exclusivamente animais mortos e residuos da produgao pecuaria, com
seguranga sanitaria, destinado somente ao preparo de produtos nac

utilizados na alimentag&o hurmana ou animal.

Unidade de eliminag&o: estabelecimento capaz de eliminar animais
( mortos e residuos da produgéo pecuaria, com seguranga sanitaria.

DEVEM:

Estar cadastradas junto ac SVO e ac drgac de fiscalizagao competente,
conforme a atividade que realizam.
Dispor de responsavel técnico.
Ter entrada exclusiva, com area cercada, para prevenir o acesso de animais e
pessoas ndo autorizadas, e dispor de instalagbes adequadas para o
recebimento e processamento.

Estacionamento e patio de manobra para os veiculos transportadores, local de
lavagem e desinfecgdo dos velculos bem como estagdo de tratamento de
efluentes.

Possuir programa de autocontrole descrito e implantado, com todas as etapas
do processo de transformagao ou de eliminagéo de animais mortos e residuos
da produgao pecudria, desde o recolhimento até a expedigéo do produto final.
. Os procedimentos devem incluir:

s carregamento, transporte, descarregamento, limpeza e desinfecgdo de

velculos transportadores, instalagdes, equipamentos e utensilios;

* prevengdo de contaminagao cruzada;

* manutengao e calibragao de equipamentos e instrumentos;
controle integrado de pragas; de residuos e efluentes;

* programa de rastreabilidade e de capacitagédo de pessoal.

O processo de transformacgao ou de eliminagao deve destruir os possiveis agentes
infecciosos, mitigar o risco de doengas transmissiveis e considerar aspectos
ambientals.

O fluxo de produgao deve impedir a contaminagao cruzada do produto final. Fica
proibida a expedigao de residuos do processo ou partes de animais mortos sem
tratamento sanitario.

DESTINACAO

OS PRODUTOS GERADOS NO PROCESSO DE TRANSFORMAQAO:

+ PODEM SER UTILIZADOS:
- como insumos na indUstria quimica, energética, de
adubo, biodiesel, higiene e limpeza.
- destinado a exportagao, desde gue atendidas as
exigéncias estabelecidas pelo pais de destino.
- contendo ruminantes na composigéo somente podera
ser destinado como adubo se houver comprovagéo, para
o orgéo fiscalizador, da retirada de MRE.
- mediante andlise prévia da SDA do MAPA podem ter
outras destinagoes.

CABE AO SVO

NAO PODEM ser destinados, no Pais, paraa
alimentagao humana ou animal.

Estabelecer, em cada Estado, os controles necessarios para a devida aplicagéo desta IN.
Definir se animais sacrificados em razédo de acdes de fiscalizagao, vitimados em
rodovias, residuos de agougue e produtos e demais, poderao ser destinados as UR, UT
ou UE a partir de regulagao propria.

24
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Tendo em vista a necessidade de rigor no processo de compostagem, a
Resolucédo n°® 481, de 03 de outubro de 2017 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
— CONAMA, estabelece os critérios e procedimentos para garantir o controle e a
qualidade ambiental do processo de compostagem de residuos organicos (Brasil,

2017). O quadro 1, apresenta os principais critérios:

Quadro 1 - Sintese da Resolucdo CONAMA n° 481, de 03 de outubro de 2017

Da Qualidade do processo

Garantir o periodo termofilico minimo (Sistemas abertos > 55°C por 14 dias ou > 65°C por 3 dias.
Sistemas fechados > 60°C por 3 dias). Aferir a temperatura e registrar no minimo uma vez ao dia
durante o periodo minimo de higienizacdo. O responsavel pela Unidade de Compostagem deve
disponibilizar relatérios de controle da temperatura e da operacdo dos sistemas de compostagem,
ao 6rgdo ambiental competente.

Apresentar uma relagdo carbono/nitrogénio (C/N) no composto final menor ou igual a 20:1. Quando
o composto for destinado a fabricacao de substratos para plantas, condicionadores de solos e como
matéria-prima a fabricacéo de fertilizantes organominerais, ndo se aplica. A relacdo C/N devera ser
determinada de acordo com as metodologias analiticas adotadas pelo MAPA.

Para ser produzido, comercializado e utilizado no solo como insumo agricola devera atender o
previsto nesta Resolucéo e em legislacdo pertinente. Os lotes de composto que ndo atenderem aos
pardmetros de qualidade ambiental estabelecidos na legislacdo pertinente, a excec¢do das
substancias inorgéanicas, poderéo ser reprocessados para que se adequem aos requisitos minimos
exigidos. Quando néo for possivel o reprocessamento, deverdo ser encaminhados para destinagdo
final ambientalmente adequada.

O composto devera ser peneirado com malha de abertura méxima de 40 mm, com excec¢ao do
composto destinado a fabricacdo de substratos para plantas, condicionadores de solos e como
matéria-prima para a fabricacéo de fertilizantes organominerais.

Do Controle Ambiental

As unidades de compostagem devem:

| — adotar medidas de controle ambiental necessérias para minimizar lixiviados e emisséo de odores
e evitar a geracdo de chorume;

Il — proteger o solo por meio da impermeabilizacdo de base e instala¢cdo de sistemas de coleta,
manejo e tratamento dos liquidos lixiviados gerados, bem como o manejo das 4guas pluviais;

Il — implantar sistema de recep¢éo e armazenamento de residuos orgénicos in natura garantindo o
controle de odores, de geragéo de liquidos, de vetores e de incbmodos a comunidade;

IV — adotar medidas de isolamento e sinalizagdo da &rea, sendo proibido 0 acesso de pessoas néao
autorizadas e animais;

V — controlar os tipos e as caracteristicas dos residuos a serem tratados;

VI — controlar a destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e liquidos gerados
pela unidade de compostagem.

Quando aplicavel, a critério do 6rgdo ambiental competente, devera ser realizado 0 monitoramento
ambiental da Agua subterrdnea da area ocupada pelo empreendimento.
Das Disposicfes Finais
Os estabelecimentos sujeitos a elaboragdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos,
conforme art. 20 da Lei n° 12.305/2010, priorizardo a destinacdo dos residuos organicos para a
compostagem ou outras alternativas de reciclagem de residuos organicos, respeitando a ordem de
prioridade prevista no art. 9° da referida lei.

Fonte: Brasil (2017), adaptado pela Autora (2025).

Desta maneira, uma Unidade de Compostagem (UC) poderia ser classificada
como uma Unidade de Transformacao (UT) que € prevista pela IN n® 48/2019, como
um estabelecimento que processa exclusivamente animais mortos e residuos da

producdo pecuaria, com seguranca sanitaria e destinados somente ao preparo de
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produtos néo utilizados no consumo humano ou animal (Brasil, 2019), desde que
atenda aos critérios das legislacfes pertinentes.

Mesmo que as legislacdes apontem para o caminho da reciclagem e uso do
processo de compostagem como alternativa de tratamento as carcacas de animais
mortos nos estabelecimentos de atividade pecuéria, ndo foi encontrado nenhum
trabalho descrevendo esse procedimento ou mesmo, relatando as praticas de
destinacao das carcacas de animais mortos nos EPESs.

Somente as legislacdes ja mencionadas, sendo federal a IN n° 35/2000 (Brasil,
2000) e estaduais, a diretriz da FEPAM e as exigéncias e controles no ambito do DDA
ligado & SEAPI (Rio Grande do Sul, 2014; 2016; 2018A), descritas anteriormente.

5.3 Estudos relativos ao composto organico de carcacgas

A compostagem ndo é um fim em si mesma, mas, um processo de
transformacédo do residuo em outro material de caracteristicas distintas com vista a
ser reincorporado novamente nos ciclos produtivos. Assim sendo, existem também,
estudos que avaliam o impacto exercido pelo composto organico produzido a partir da
compostagem de residuos animais, no solo e fontes de agua. Por exemplo, Saran et
al., (2017) através da avaliacdo de parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos
demostrou que a utilizagdo do composto organico nao influenciou negativamente a
qualidade das aguas superficiais da area estudada, na fazenda da Fundacéo Parque
Zooldgico de Sdo Paulo (FPZ/SP). O estudo demonstrou a viabilidade do processo de
compostagem como uma alternativa econémica para reduzir o uso de fertilizantes
minerais, além de eliminar os impactos ambientais negativos relacionados ao descarte
inadequado de residuos. Mas salientaram a necessidade de outros estudos de
monitoramento e controle para inferir sobre a seguranca ambiental de uso do produto
(Saran et al., 2017).

Sanders et al.,, (2010) identificaram que ainda que nao haja acumulo
significativo de nutrientes abaixo das pilhas de compostagem de carcagas, as
caracteristicas do efluente da mesma podem ser cumulativas no solo ao longo do
tempo. E, embora o risco de poluicdo das aguas superficiais seja relativamente baixo,
a compostagem deve ser manejada em local adequado e ter o monitoramento das
aguas subterraneas para acompanhar os niveis de nutrientes presentes (Sanders et
al., 2010).
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Lee et al.,, (2021) avaliaram o tratamento termoquimico® de carcacas (o
composto) para aplicagdo no cultivo de alfaces com solo de baixo nutriente, os
resultados demostraram que um processo de compostagem é necessario e essencial
apos o tratamento termoquimico para que o material seja utilizado como fertilizante.
O indice de germinacao foi inferior a 70, e as caracteristicas da alface (largura da folha
e a massa fresca e seca) cultivada em solo comercial, solo com baixo teor de nutriente
e com diferentes percentuais de mistura do composto foram significativamente
diferentes, sendo menores naquelas cultivadas com carcaca tratada.

Estes resultados indicam que um processo de compostagem € necessario no
residuo tratado termoquimicamente. Isto melhorara a qualidade do residuo para a
utilizacdo como fertilizante. Embora o estudo atendeu as normas Coreanas (o estudo
foi realizado na Coréia do Sul) de compostagem de carcacas, o valor do indice de
germinacdo ndo satisfez os critérios exigidos. Dessa forma, o0 tratamento
termoquimico teve eficiéncia para remediar os locais de sepultamento do gado, mas
nao substitui a compostagem (Lee et al., 2021), principalmente na reducao dos indices
de amonia.

Um estudo conduzido por Hutchinson et al., (2024) na China avaliou o potencial
de perda e movimentacgao de nutrientes para o solo a partir de pilhas de composto de
carcacas. Os resultados corroboraram os resultados encontrados por Sanders et al.,
(2010), evidenciando que a escolha dos materiais e a correta construcédo das pilhas
de compostagem reduzem a probabilidade de perda de nutrientes para o solo. Nestes
casos, o material volumoso absorve lixiviados e impede que cheguem ao perfil do solo.
Os autores salientam ainda que a compostagem de carcaca é uma préatica de manejo
ambiental e economicamente sustentavel tanto para mortalidades de rotina quanto
para eventos catastroficos. Para eles, o produto final, € um valioso condicionador de

solo (Hutchinson e Seekins 2024).

9 O processo termoquimico deste estudo teve como matérias-primas as carcagas de animais e cal
virgem, os quais foram pesados e colocados em uma moega. As carcagas foram trituradas em dois
estagios, utilizando-se esmagamento inicial (grosso) seguido de esmagamento secundario (fino). O cal
virgem (CaO) de 70 a 150% do peso das carcagas tratadas e para absorcdo de umidade. A velocidade
de rotacdo do motor foi controlada e ap6s a mistura das carcacas dos animais e do cal virgem, o
tratamento térmico foi aplicado variando de 200 a 500 -C de temperatura, em um agitador rotativo. Apos
o tratamento térmico, foi adicionada serragem ou turfa de coco (5-50% em peso das carcagas)
enquanto a temperatura foi mantida em 100-150 -C. Finalmente, a carcaga tratada termo quimicamente
composta pelas carcagas moidas, cal virgem e serragem foi ejetada da maquina, gerando o produto
final.



28

Outros estudos a respeito da compostagem de carcacas de grandes animais,
serdo apresentados no item de Resultados, pois, resultam da reviséo bibliométrica.
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6 Procedimentos metodolégicos

A fim de abranger as multiplas dimens6es do problema investigado buscou-se
fazer uso de diferentes ferramentas para estudo e coleta de dados. O estudo trata-se
de uma pesquisa de caracteristica mista (quali-quantitativa) onde os objetivos serdo
mensurados e compreendidos (Bonato, 2017). Assim, o estudo compde-se de duas
etapas principais que requerem procedimentos especificos: (01) andlise bibliométrica
(quanti) e (02) entrevistas semiestruturadas com trés grupos de interesse (quali).
Sendo eles, EPEs, Orgdos Publicos e Unidades de Compostagem. O estudo
qualitativo ocorreu em todos os EPEs localizados no sul do Rio Grande do Sul, que
aceitaram participar e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE (Apéndice 1), conforme exigido pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), onde
o projeto foi aprovado no respectivo CAAE 82605924.0.0000.5317.

Para a andlise dos resultados qualitativos, utilizou-se a metodologia de Analise
de Conteudo, definida por Bardin (1977) como:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcéo (varidveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 1977, p. 42).

Seguiu-se as etapas descritas por Bardin (1977) e detalhadas por Mendes e
Miskulin (2017) (Figura 4), com intuito de manter uma postura de “vigilancia critica”

quanto a andlise do contetdo. Para tal, a analise consistiu em trés fases.

Figura 4 - Fases da Andlise de Conteudo

' ANALISE [!E CONTEUDO l

Ay o PR /s y

(1) Pré-andlise l \e__é /3 Tratamento dos

T I \2J " resultados
« Leitura flutuante (2) Exploragéo do material ‘ [ |
. Esc‘ol.ha~ dos documentos | | » Categorizagao

Defmlgao.do Corpus ) o — T ¢ Descrigcao dos dados
* Preparacao do material ® Cr'éan asunidaaes de Analise dos dados
registro

& Se constitui dos

&’ A anélise dos dados
envolve as inferéncias e
interpretagoes

7N instrumentos utilizados
%" no corpus da pesquisa

o] £t

Fonte: Autora (2025), adaptado de Bardin (1977, pag. 102).

Por se tratar de uma pesquisa exploratoria sobre um tema que ainda € pouco

abordado e na qual as entrevistas nao foram gravadas para nao inibir a fala, ndo foram
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utilizados softwares para as andlises dos discursos. Portanto, todas as fases
estampadas na figura 4 demandaram um trabalho minucioso e “artesanal*®, o que
esta de acordo com os argumentos de Bardin (1977). Para ela o uso de computadores
pode ser ineficaz para analises exploratorias, documentos especializados ou quando
a unidade de codificagéo for grande (Bardin, 1977).

Destaca-se que para a realizagdo das entrevistas, foi realizado um primeiro
convite a fim de solicitar anuéncia para realizacdo das entrevistas e repassa-las ao
Comité de Etica em Pesquisa — CEP. Apds a aprovacéo do projeto pelo CEP realizou-
se 0 agendamento das entrevistas.

Foram identificados seis EPEs em atuagdo na regido sul-rio-grandense
(informacéo verbal)!!, os quais todos foram contatados e aceitaram participar do
estudo. Deu-se sequéncia ao agendamento das visitas e realizacdo das entrevistas,
ocorreu entre os meses de outubro e novembro de 2024, todas elas realizadas nas
dependéncias de cada um dos EPEs e mediante assinatura do TCLE. Contudo, em
um dos EPEs néo foi possivel encontrar data compativel nas agendas para visita e
dado o prazo para execucao do estudo, néo foi coletado o relato. Ainda nesse sentido,
cabe mencionar que as operacbes deste EPE no momento estavam sob
responsabilidade de um grupo ja entrevistado no estudo, 0 que muito provavelmente
faria com que o padréo de muitas das respostas se repetisse.

Desta forma, estavam previstas um total de dez entrevistas, duas com
representantes de 6rgaos publicos (FEPAM e Inspetoria Veterinaria), seis entrevistas
com representantes dos EPEs e, mais duas entrevistas com representantes de
Unidades de Compostagem — UC atuantes na regido. Porém, no decorrer das
entrevistas, notou-se algumas lacunas e alguns respondentes ao identificarem-nas
sugeriram a participacdo de outros atores, 0s quais, na opinido deles, poderiam
contribuir, o que de fato ocorreu. Assim, participaram ainda um representante da
Secretaria do Estado de Agricultura, Pecuaria, Producdo Sustentavel e Irrigacao
(SEAPI); mais dois representantes de UCs de outras regides do RS e uma entrevista
com representante do MAPA ligado a questfes das Quarentenas, além de conversas

pontuais/troca de e-mail com mais dois profissionais do MAPA, sendo um auditor fiscal

10 Trabalho artesanal, refere-se a organizacgao dos relatos, informacgdes, transcricbes dos encontros,
codificagdo, dentre outros, de forma manual.
UInformagéo obtida na reunido técnica da GerSul/FEPAM com os EPEs.
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da area de fertilizantes (SISV/IDDA/SFA-RS) e outro do Nucleo de Suporte a Producéo
Organica (NUSORG/DDA/SFA/RS).
No quadro abaixo (2), apresenta-se 0s atores entrevistados na pesquisa.

Quadro 2 - Atores pesquisados e numero de entrevistados

Atores pesquisados N° de entrevistados

EPEs 5

) Inspetoria Veterinaria/RS 1

Orgéos

Publicos FEPAM/Gersul 1
MAPA 1 (+2 conversas pontuais)
Secretéria Estadual de Agricultura 1

Unidade de Compostagem 4

Fonte: Autora, 2025.

As entrevistas, em sua maioria, foram realizadas no local de trabalho do
entrevistado de modo presencial. Em algumas foi possivel caminhar pela unidade e
conhecer as estruturas e em outros restringiu-se a sala de reunifes, conforme a
preferéncia do entrevistado. Dois representantes de Unidades de Compostagem
foram entrevistados via plataforma meet devido a inviabilidade logistica de ir até a
mesma. Da mesma forma, isto aconteceu com dois representantes de 6rgao do poder
publico.

Na ocasido da entrevista, foi entregue o TCLE com a justificativa de realizacéo
da pesquisa, seus objetivos, procedimentos a serem realizados para coleta de dados,
riscos e beneficios, bem como aspectos relativos a privacidade e confidencialidade de
informacgdes prestadas. Os participantes foram informados de que nao teriam gastos
com a pesquisa e que a participacao ocorreria de modo voluntario, tendo o direito de
desistirem de participar e retirarem o consentimento a qualquer momento, sem
nenhum prejuizo. Mediante o aceite, foram assinadas duas vias do TCLE e deu-se
inicio a realizac&o do dialogo. Na sequéncia, esta descrita a metodologia adotada para

atender cada um dos objetivos especificos definidos previamente.

6.1 Construcao de revisao bibliométrica para a obtencéo do cenario da
compostagem de carcacgas de grandes animais no mundo
A revisao bibliométrica fornece uma analise estruturada para um grande corpo

de informacgbes e, portanto, possui potencial de introduzir um processo de revisao
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sistematica, transparente e reprodutivel baseado na mensuracdo estatistica da
ciéncia, dos cientistas ou da atividade cientifica (Aria e Cuccurullo, 2017).

O pacote BibliometrixR é um software de cédigo aberto muito popular para
analise bibliométrica e estatistica (Jalal, 2019), utilizado pela comunidade cientifica
para andlise e interpretacdo de dados através das ferramentas do seu pacote
Biblioshiny. Nos trabalhos realizados por Sandoval et al. (2024) e Deus, Battistelle e
Silva (2015), estes utilizaram essa metodologia em seus estudos e € evidente a
importancia ndo so para a discussao dos resultados de um trabalho experimental,
como também para a obtencdo de dados bibliogréficos.

O objetivo da consulta foi buscar nas bases de dados, nesse caso, na Web Of
Science (WOS) e na Scopus, artigos que abordem em seus tépicos (titulo, palavras-
chave e resumo) a compostagem para a gestao de mortalidades de animais de grande
porte, eliminando da busca animais de pequeno e médio porte, além de excluir a
técnica de vermicompostagem, que ndo € o foco deste trabalho. Apés, é realizado
download, no formato bibtex, dos resultados de ambas as consultas. Com o auxilio do
software estatistico R, realiza-se a consolida¢do dos artigos em uma base Unica e a
remocao dos documentos duplicados, gerando uma base Unica com os artigos (Figura
5).

Figura 5 - Etapas executadas na metodologia de pesquisa

1 Analise Bibliométrica 2 Revisdo Sistematica

42 etapa: exclusao com base no
titulo/resumo

12 etapa: busca por palavras-
chave nas bases

( 52 etapa: exclusao de reportagens/noticias )

[ 62 etapa: exclusao de artigos com mais de 10 anos ]

[73 etapa: leitura completa dos artigos selecionados

22 etapa: unificagéo e remogéao
de duplicatas

32 etapa: identificagao dos
temas motores

(83 etapa: analise dos dados)

Fonte: Autora, 2024.

Para interpretacao dos resultados, seguiu-se as instru¢oes disponibilizadas por
Aria e Cuccurullo (2017).
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Cabe mencionar ainda que a escolha destas duas bases de dados se deu pelo
fato serem as mais expressivas em agregacdo de periddicos e por permitem a
extracdo e manipulacdo de dados em plataformas que facilitam a construcdo de
graficos (Santos; Rosa; Killian 2020), como o caso do BibliometrixR. O que néo
acontece com a maioria das bases regionais, entretanto, foi feita a consulta em
navegador comum “google Edge” de modo a complementar a discussédo do tema e

compreensao da dinamica de pesquisa.

6.2 Mapeamento dos dados dos EPEs da regido Sul do Rio Grande do
Sul em termos de concentragdo animal e mortalidade por ciclo de quarentena

Inicialmente, 0 mapeamento dos EPEs se deu através de consulta ao 6rgao de
fiscalizacdo ambiental do Estado, a FEPAM. Isto porque conforme a Resolucéo
CONSEMA 372/2018 (Rio Grande do Sul, 2018B) a atividade estd sob o0 CODRAM
117,10 “criacéo de bovinos semiconfinados” com potencial poluidor alto e licenciavel
pelo municipio apenas do porte minimo ao médio, ou seja, de 201 a 600 cabecas.
Estando na competéncia do Estado o porte grande, de 601 a 1000 cabecas, bem como
0s maiores, classificados como excepcionais, que € o caso dos EPEs em estudo,
localizados na regido Sul do RS.

A consulta a FEPAM foi realizada via Sistema Online de Licenciamento (SOL)
e acesso a dados primarios, por meio de entrevista semiestruturada (Apéndice 2) com
a geréncia da regional Pelotas (GERSUL - FEPAM). De acordo com Arnoldi e Rosa
(2017) as entrevistas semiestruturadas permitem que o individuo discorra e verbalize
seus pensamentos, tendéncias e reflexdes sobre os temas apresentados. Portanto,
ao mesmo tempo que exigem um roteiro de tépicos, elas seguem uma formulacéo
flexivel deixando as minucias por conta do dialogo naturalmente dinAmico entre os
sujeitos (Arnoldi e Rosa 2017). A escolha deste entrevistado se justifica em razao do
atendimento prestado aos EPEs ser realizado majoritariamente pelo mesmo, o que
faz com que tenha uma vasta experiéncia com as questdes ambientais relacionadas.

Apos, se fez contato com os empreendimentos para realizacéo de visita in loco,
guando possivel, e agendamento de conversa com o responsavel técnico/veterinario
(RT) de cada EPE. De modo a obter informagdes técnicas relevantes para o estudo,
desde concentracdo animal, producdo de residuos (esterco) e mortalidade por ciclo
de quarentena (dados primarios). Para melhor desenvolvimento do dialogo foi

realizada uma entrevista semiestruturada (Apéndice 3), a qual se iniciou com questdes
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relacionadas ao tempo de atuagdo no empreendimento e de caracterizacdo da
atividade produtiva, passando pelo diagnéstico dos procedimentos realizados
atualmente em relacdo a gestdo das carcacas de animais mortos e seguindo até a
percepcao deles sobre a geracdo de composto organico a partir da compostagem de
carcacas.

Cabe mencionar que as entrevistas semiestruturadas nos EPEs auxiliou
também na obtencdo dos dados para os demais objetivos especificos desta
dissertacdo. Para fins de interpretacdo dos dados, destaca-se que as entrevistas nos
EPEs se deram com veterinarios, RTs, gerente administrativos e ou proprietarios,
entende-se que tal fato deve ser considerado pois, pode influenciar nas respostas
dadas.

Ademais, dados secundarios de legislacdes, materiais bibliogréficos, portais
estatisticos e fotografias também integram a analise e compreensdo da cadeia
produtiva dos EPE, bem como dos procedimentos realizados por estes.

6.3 Identificacdo dos procedimentos realizados para tratamento e
destinacdo de carcacas de animais mortos nos EPEs

Os procedimentos realizados para o tratamento e destinagdo de carcacas de
animais mortos nos EPEs ja sdo previamente padronizados quando no processo de
licenciamento do empreendimento de criacdo semiconfinada. Entretanto, manejos
distintos podem ser adotados por cada unidade e o objetivo do estudo é documentar
0s procedimentos que estdo sendo empregados atualmente e quais alternativas sao
empregadas em casos excepcionais. Como por exemplo, surtos de mortes por
doencas ou desastres naturais.

Em caso da possibilidade de visitas foi solicitada autorizacéo para a realizacao
de fotografias, além da realizacao da entrevista. Isto porque as fotografias ampliam o
conhecimento do estudo, uma vez que momentos ou situacbes do cotidiano

vivenciado tornam-se documentadas (Minayo, 2002).

6.4 Identificacdo da percepcdo dos atores quanto as potenciais
barreiras e facilitadores para a geracéo de produto a partir da compostagem de
carcacas no territorio sul-rio-grandense

Foi realizado um levantamento acerca da legislacdo pertinente ao tema,

Federal e Estadual as quais foram analisadas e relacionadas com as informacdes
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obtidas através das entrevistas e percebidas nas visitas, de modo a identificar
possiveis entraves ou facilitadores para a geracdo do composto organico comercial.

Para dar mais robustez aos dados e esclarecer eventuais davidas, também foi
realizada uma entrevista semiestruturada com agentes de 6rgdos ambientais, sendo
eles:

- FEPAM: coleta de informagOes sobre procedimentos realizados para
tratamento e destinacéo de carcacas de animais mortos nos EPEs (Apéndice 2);

- SDA: com objetivo de realizar levantamento do n°® de bovinos que chegam ao
EPE e do total exportado, dentre outras informacdes relevantes ao estudo, além de
aspectos de seguranca sanitaria (Apéndice 2).

- MAPA: devido a existéncia de lacunas, foi aplicado um questionario (Apéndice
2) para entender o regramento referente ao gerenciamento de animais mortos. Por
indicagéo, devido a permanéncia de duvidas, ap6s conversas pontuais com mais dois
profissionais do MAPA, da parte de fertilizantes, entrevistou-se também um
representante da:

- SEAPI: a fim de melhor compreender a implementacéo da legislacéo existente
a respeito do gerenciamento de animais mortos, sobretudo, bovinos.

Consideramos pertinente obter o ponto de vista também de profissionais que
atuam no ramo da compostagem e producdo de compostos organicos, uma vez que
estes podem estar enfrentando desafios ou mesmo ja os terem superado. Dessa
maneira, suas experiéncias podem contribuir para nossa investigacao de viabilidade
de geracdo de um novo produto a partir dos animais mortos em EPE e da
compostagem. Logo, a ferramenta de entrevista semiestruturada foi aplicada também
com técnicos/profissionais ligados a compostagem (Apéndice 4), totalizando quatro
UCs respondentes.

A medida que se realizou as entrevistas com os agentes envolvidos na tematica
de estudo, os relatos obtidos foram digitalizados em um arquivo word. Buscou-se
realizar tal procedimento tdo logo concluida a entrevista, uma vez que as mesmas nao
foram gravadas mas gostariamos de preservar ao maximo a fala como foi dita pelos
agentes. Concluida a digitalizac&o do relato, se lia 0 material e assim, ao final da fase
de coleta de informacdes com os agentes envolvidos, foi feita a leitura completa mais
algumas vezes. Essa etapa foi essencial para a construcdo l6gica e harmdnica das
demais, pois a medida que se acrescentava o relato de um ator diferente, a releitura

do conjunto de dados possibilitava identificar a lacuna que se estava preenchendo e
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quais as que ainda careciam de informacdes (Figura 6). Essa construcdo, permitiu
obter uma viséo integrada do conjunto relatado, e de acordo com Franco (2005) essas
leituras, também chamadas de leituras flutuantes, € onde se estabelece um contato
com o conteudo a ser analisado, permitindo que as impressdes, emocoes,
conhecimentos e expectativas invadam o pensar do pesquisador (Franco, 2005).

A proxima etapa, trata-se da categorizacdo, a qual € constituida por dois
procedimentos: o inventario, onde se isola os elementos; e a classificacado, onde se
procura impor uma certa organizacao aos elementos identificados e suas mensagens
(Bardin, 1977). Na definicdo das categorias, observou-se as regras detalhadas por
Bardin (1977), conforme a Figura 6.

Figura 6 - Fluxograma do processo de pesquisa e categorizacao
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de relatos
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= CODIFICACAO
— = Criagdo de Unidades
[ CLASSIFICACAO OU CATEGORIZACA Zinei;sm
Regras observadas (Bardin, 1977; Ferreira, 2023) ddldl

* Exclusdo mutua (nao repetir)

* Homogeneidade (tratar do mesmo tema)

s Pertinéncia (coerente com a teoria)

* Objetividade e a fidelidade (chegar a resultados condizentes)
¢ Produtividade (gerar resultados férteis)

Fonte: Autora (2025), adaptado de Bardin (1977) e Ferreira (2023).

Sendo assim, durante a leitura destacamos através do recurso de realce de
texto do word as informagbes fornecidas e na sequéncia, identifica-se sobre qual
aspecto da tematica o entrevistado estava se referindo, questdo a questao,
chamando-os de codigos. Feito isso, agrupou-se os codigos em categorias (Quadro
3).



Quadro 3 - Categorias e codigos criados a partir dos dados obtidos nas entrevistas
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desenvolvimento da
atividade

Categorias Cddigos
Motivacao
Processo de Histérico

Dificuldades operacionais, financeiras e técnicas
Demanda de mercado

Selecdo dos animais
Procedimentos na chegada dos animais
Intensidade de operacéo

Operacéao da | Doencas relatadas
guarentena dos | Manejo com animais doentes
animais Lidando com a mortalidade
Influéncias climéticas
Caracteristica de infraestrutura
Tipos e caracteristicas de residuos
Procedimentos iniciais empregados
Processo de | Montagem das pilhas
compostagem dos | Monitoramento e controle
residuos Destino do produto da compostagem

Incertezas (juridicas, técnicas)
Impactos no gerenciamento de animais mortos
Acdes de melhorias sugeridas para o gerenciamento de animais mortos

Geragdo de composto
organico a partir de
carcagas animais

Viabilizacdo
Producdo do composto comercial

Perspectivas futuras

Aperfeicoamento
Mudanca cultural para um Desenvolvimento sustentavel

Fonte: Autora, 2025.
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7 Resultados e Discusséo

7.1 Partel - Andlise bibliométrica

A pesquisa por trabalhos cientificos envolvendo a tematica da compostagem
de carcacas de grandes animais foi realizada nas bases de dados Web of Science
(Wos) e Scopus no més de marco de 2024. Nao foi limitado o tempo, tendo em vista
que h& estudos importantes de compostagem de carcacas em diferentes épocas
(1982 a 2024) (Figura 7). As palavras usadas em ambas as bases de dados séo

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Sequéncia de pesquisa realizada nas bases de dados

Base Palavra de pesquisa Resultado

Scopus 19 artigos
(TITLE-ABS-KEY ("composting”) AND TITLE-ABS-KEY
("mortality" OR “mortalities” OR "carcass" OR
“carcasses”) AND TITLE-ABS-KEY ("livestock" OR

Web of Science  "cattle" OR "equine") AND NOT ALL FIELDS ("pigs”" OR 43 artigos
"poultry*  OR  "caprine” OR "sheep" OR
"vermicomposting" OR “swine”).

Fonte: Autora, 2025.

Conforme a Tabela acima utilizou-se para os trés campos (titulo, resumo e
palavra-chave), a busca pelos termos "composting” e "mortality” ou “mortalities” ou
"carcass" ou “carcasses” e também nos 3 trés campos "livestock" ou "cattle" ou
"equine”. Foi excluida da busca nos trés campos 0s termos "pigs" ou "poultry" ou
"caprine” ou "sheep" ou "vermicomposting” ou “swine”. Deste modo, o0 objetivo da
consulta foi buscar os artigos que abordassem em seus tépicos (titulo, palavras-chave
€ resumo) a compostagem para a gestao de mortalidades de animais de grande porte,
eliminando da busca animais de pequeno e médio porte, além de excluir a técnica de
Vermicompostagem, que ndo € o foco deste trabalho. Com isso, encontrou-se 43
artigos na Web of Science (Wos) e 19 artigos na Scopus.

Foi realizado download, no formato bibtex, de ambas as consultas. Com o
auxilio do software estatistico R, foi realizada a consolidac&o dos artigos em uma base
Unica, além da remoc¢éo dos documentos duplicados. Obteve-se entdo um uma base
com um total de 55 artigos, publicados em 37 periodicos diferentes. Os artigos contam
com a colaboracgéo de 155 pesquisadores e uma média de cinco coautores por artigo,

sendo que 16% possuem coautoria internacional (Figura 7).
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Figura 7 - Panorama do resultado encontrado na busca

Periodo de tempo Fontes Documentos Taxa de Crescimento Anual

1982:2024 37 55 0%

Autores de documentos de a Coautoria Internacional Coautores por Doc

5 16.36 % 4.69

Referéncias Idade média do documento Media de citagdes por doc

1214 13.1 10.11

Fonte: Autora, 2025.

Em média, os artigos possuem treze anos de publicacdo, ou seja, foram
publicados em 2011. Ha um pico de publicacdes, por volta de 2010/2011 (Figura 8).

Figura 8- Producéo cientifica anual.
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Fonte: Autora, 2025.

E importante destacar que o trabalho mais antigo (1982), publicado por Strauch
na Alemanha apresentou uma revisdo a respeito da situacdo e tendéncias da
avaliacdo higiénica da transformacéo e utilizacdo agricola de residuos da producéo
animal. O livro intitulado “Stand und Tendenzen hygienischer Beurteilung der
Aufbereitung und landwirtschaftlichen Verwertung von Reststoffen aus der tierischen
Produktion und dem kommunalen Bereich”, em traducéo livre significa algo como
“‘Situacéo e tendéncias na avaliacdo higiénica do processamento e utilizacdo agricola
de residuos da producédo animal e do setor municipal”’. Dentre as consideracdes
destacadas pelo autor vale mencionar que a legislacao relativa a transformacéo de
carcagas de animais em grande medida eficaz, possuia segundo ele, necessidade de
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incorporacgao de algumas modificacdes, por exemplo, as tecnologias de transformagao
de subprodutos que nado resultem em residuos de substancias téxicas ou
cancerigenas.

Coincidentemente com o trabalho de Strauch (1982), a temética do trabalho
mais recente encontrado na busca, de Hutchinson e Seekins (2024), avaliou o impacto
da compostagem de carcagas de grandes animais sobre os nutrientes no solo. Este
trabalho reforca a importancia de pesquisas que visam estudar a correta destinacéo
destes residuos e, também, com a ndo contaminacédo do meio ambiente.

Entretanto, destaca-se que entre 1982 e 1998, h4 um hiato sem publicacdes
encontradas nestas bases, referente ao tema. A partir dos anos 2000 que iniciam 0s
trabalhos publicados. Acredita-se que tal movimento tenha sido mobilizado,
principalmente pelas Conferéncias Globais, uma vez que elas tornaram publicas ndo
s6 as evidéncias de contamina¢cfes ambientais, como iniciaram a discussdo acerca
dos impactos ambientais e da necessidade de padrdes de consumo mais
sustentaveis. A primeira Conferéncia das Nacdes Unidas tratando da temética
ambiental realizada no Brasil, foi a ECO-92, na cidade do Rio de Janeiro. Marcava-se
duas décadas desde a Conferéncia de Estocolmo, por isso, retomaram-se 0s projetos
estabelecidos em Estocolmo e discutiram-se temas ligados a preservacao ambiental
e a reciclagem. Concluiram ainda que, se 0s paises continuassem a utilizar os
recursos do planeta de maneira predatoria, estes estariam em extingdo no proximo
século (Murca, 2020).

A alta na média de citaces ocorreu em periodos mais atuais (Figura 9) como
os anos de 2014 e 2021, o que possivelmente pode estar relacionado ainda com os
resultados de Conferéncias Globais, organizadas pelas Nacdes Unidas, pois a
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, também
conhecida como RIO+20, realizada em 2012 e a Cupula das NagBes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, em 2015 conduzem a adoc&o dos 17 ODS (ONU,
2024). As quais geraram documentos importantes como “O Futuro que Queremos”
onde reafirmaram os compromissos e destacavam a importancia de uma economia

verde no contexto do desenvolvimento sustentavel.



Figura 9 - Média de citacGes anuais
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Fonte: Autora, 2025.

Com o objetivo de mensurar os assuntos abordados com maior frequéncia nos

artigos encontrados, elaborou-se uma nuvem de palavras (Figura 10). Palavras como

“cattle” (11 vezes), “composting” (9 vezes), “agriculture” (7 vezes) sao as de maior

destaque, seguidas de “carcass disposal”’ e “survival”,

as gquais significam bovinos,

compostagem, agricultura, disposicdo de carcacas e sobrevivéncia. As palavras em

maior destaque geralmente aparecem associadas nos estudos desta tematica e

retratam a questédo central que € a compostagem de carcagas bovinas e a disposi¢ao

do material na agricultura, considerando aspectos de seguranca sanitaria.

Figura 10 - Nuvem de palavras
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Fonte: Autora, 2025.
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Na Figura 11, foi possivel observar que até o inicio dos anos 2000 apareciam
somente os termos “soil” (solo) e “survival” (sobrevivéncia) nos estudos. Entretanto,
gquando o componente “cattle” (bovinos) comeca a ser estudado, ocorre uma
crescente expressiva também nos termos “composting” (compostagem) e “agriculture”
(agricultura), sinalizando que o foco dos estudos se volta ao método de compostagem
de bovinos. No periodo de 2018-2021 todos estes termos em estudo, aparecem de
forma estavel, exceto “soil”’, “disposal” e “carcass disposal” (disposi¢do de carcaca)
gue apresentam um crescimento. I1sso, nos permite inferir que a preocupacao da
maioria dos pesquisadores ndo é tanto a compostagem em si, mas sim, a disposi¢cao

deste produto no solo.

Figura 11 - Frequéncia das palavras ao longo do tempo
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Fonte: Autora, 2025.

No que se refere a estrutura conceitual, ou seja, ao conhecimento que a ciéncia
aborda e a forma que os temas e tendéncias aparecem, a Figura 12 apresenta a rede
de co-ocorréncia entre as palavras-chave utilizadas nos documentos filtrados pela
busca. Quando as palavras aparecem muito proximas, significa que ha uma grande
proporcao de trabalhos que as abordam em conjunto. Desta forma, questdes referente
a compostagem (“‘composting”), gestdo de residuos (‘waste management’) e
agricultura (“agriculture”) séo tao interligadas nas pesquisas que formam um cluster

bem denso (em laranja).
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Figura 12 - Estrutura conceitual - Rede de co-ocorréncia
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Fonte: Autora, 2025.
Outras palavras, no entanto, embora estejam em agrupamentos distintos, como

0 caso de “cattle” (em roxo) e “manure” (em marrom) também apresentam uma forte
ligacdo, indicando que aparecem juntas em estudos. Nota-se que a palavra “cattle”
em maior intensidade é praticamente um “nucleo” aparecendo em conjunto nos
estudos com varias tematicas. Existem ainda, agrupamentos mais isolados e com
menor ocorréncia como os clusters em vermelho, azul, rosa e verde, as quais podem
estar relacionadas a novas pesquisas que vém surgindo ou a temas pouco
explorados. A intensidade mais forte de algumas palavras, como “soil” e “carcass
disposal” permite inferir que serdo temas emergentes em estudos futuros, visto que
na Figura 11 ja estdo em alta nas pesquisas.

Na Figura 13 tem-se a ilustracdo da producédo cientifica por paises, onde o
Canada se destaca, sendo o maior produtor de ciéncia na area desde 2004 (Figura
14). Na sequéncia tem-se Estados Unidos, Ucrania e Coréia, 0s quais possuem
trabalhos em periodos anteriores, entretanto, em menor quantidade. Destacando que

o Brasil aparece entre 0s 6 paises com producdes neste assunto.
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Figura 13 - Paises com producdes cientificas no assunto

Fonte: Autora, 2025.

Atualmente, Canada, Estados Unidos e China sdo os paises que mais
produzem trabalhos na area (Figura 14). O Brasil ocupava a quarta posicao até 2021,
guando perdeu posicdo para Ucrania. Este fato pode possivelmente possuir relacao
com periodo do desenvolvimento do projeto Tecnologias para a Destinacdo de
Animais Mortos (TEC-DAM 2016-2019).

Figura 14 - Produgao por paises ao longo do tempo
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Fonte: Autora, 2025.
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Cabe mencionar ainda que h&d uma intensa troca de colaboracgéo entre a China
e 0 Canad4, conforme a Figura 15. Existem trabalhos desenvolvidos em conjunto, por
autores destes paises, como o “Greenhouse Gas Emissions during Co-Composting of
Calf Mortalities with Manure”, publicado em 2007 pelos seguintes autores: Xu, S.
(Agriculture and Agri-Food Canada, Alberta Agriculture and Food, China Agricultural
University); Hao, X. (Agriculture and Agri-Food Canada); Stanford K. (Alberta
Agriculture and Food); McAllister, T. A. e Larney, F. J. (Agriculture and Agri-Food
Canada) e Wang, J. (China Agricultural University).

Figura 15 - Mapa mundial de colaboracéo dos paises
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Fonte: Autora, 2025.
Para compreender mais sobre o impacto das fontes, dos documentos e dos

autores, o bibliometrix possui uma funcionalidade que analisa globalmente e
localmente este impacto. Sendo que “global” considera todos os dados contidos em
todo o banco de dados (por exemplo, WoS e Scopus) que sao fornecidos pela
WoS/Scopus e estao incluidos no registro de metadados. Citagdes globais medem o
impacto de um documento no todo do banco de dados bibliogréfico. Quando se trata
de “local” € mensurado dentre os dados incluidos na cole¢ao analisada, no caso os
55 documentos, sendo calculado pela bibliometria analisando todo o conjunto de
referéncias (Aria e Cuccurullo, 2017).

No que se refere as fontes de publicacdo citadas globalmente, € possivel
verificar que alguns periddicos se destacam no nimero de documentos publicados
(Figura 16). De acordo com a plataforma sucupira na consulta da lista preliminar de
qualis de periédicos para o quadriénio 2017-2020, o peridédico “Compost Science &
Utilization” pertence a editora Taylor & Francis Online e classifica-se como A4 na area

de zootecnia e recursos pesqueiros, contudo nao tendo isso avaliado nas demais
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areas (Figura 16). E o “Journal of Applied Microbiology” como A3, também na lista

preliminar.

Figura 16 - Fontes mais citadas globalmente
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Fonte: Autora, 2025.

Nas fontes mais citadas localmente, o periddico “Compost Science & Utilization”
mantém-se em primeiro lugar e em segundo, aparece a “Applied and Environmental
Microbiology” da “American Society for Microbiology ("ASM")” (Figura 17), classificada
no qualis sucupira como Al em todas as areas com publicacdes no quadriénio 2017-
2020 (de acordo com a lista preliminar).

Figura 17 - Fontes mais citadas localmente
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Fonte: Autora, 2025.
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No que se refere aos autores mais citados, globalmente se destacam, Tim
Reuter (Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge Research Centre), Tim A.
McAllister (Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge Research Centre) e Kim
Stanford (Alberta Agriculture and Food, Agriculture Centre - Canada), com 16, 15e 14
citacOes, respectivamente (Figura 18).

Ao analisarmos o perfil dos autores podemos inferir que Reuter desde o inicio
de seus trabalhos em 2008, sempre preocupou-se muito com a biosseguranca do
processo, possuindo uma constancia de publicacbes e citacbes que pode ser
verificada na Figura 19. McAllister é semelhante, mas em menor volume de
publicacdes e citacbes. Por sua vez, Stanford, possui um periodo em que nao possui
publicacdes e citacdes (Figura 20), entretanto, ainda assim, considerando a totalidade
dos bancos de dados, é um autor muito citado.

Figura 18 - Autores mais citados globalmente
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Fonte: Autora, 2025.

Ja localmente, ou seja, nos artigos selecionados pela busca, o autor Kim
Stanford fica na primeira posicdo com 13 citacdes, seguido por Francis J. Larney
(Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge Research and Development Centre),
com 8 citagbes (Figura 19). Ambos tiveram um periodo de menor citacdes e

publicacdes, todavia, seguem contribuindo para as pesquisas.
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Figura 19 - Autores mais citados localmente
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Fonte: Autora, 2025.

Conforme pode-se observar na Figura 20, o nimero de producdes por autor ao
longo do tempo, nota-se que em 2009 foi 0 ano em que houve as maiores citacdes de
publicacdes (coloracdo mais intensa). Por outro lado, o autor Reuter comecou
publicar posteriormente ao autor Stanford, contudo manteve constancia nas
publicacdes de 2008 — 2016 (Figura 20), o que nao é observado para Stanford (12 e
32 linhas superiores).

Figura 20 - Producéo por autor ao longo do tempo (2006-2016), sendo a intensidade

de cores referente ao total de citagcdes por ano e o tamanho do circulo referente ao
namero de documentos publicados pelo autor
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Fonte: Autora, 2025.

Dessa forma, ao analisar a estrutura intelectual do conjunto de artigos

selecionados na busca, percebe-se a rede de colaboragdo ou de “co-citagbes”, que
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7

basicamente é formada pelo ndmero de vezes que dois artigos sdo citados
conjuntamente em um terceiro artigo (Bibliometrix, 2024). Na Figura 21 identificamos
trés clusters principais, dentro da temética em analise, sendo eles o azul, o verde e o

vermelho.

Figura 21 - Rede de co-citacdo — network
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Fonte: Autora, 2025.

O primeiro cluster, em azul, fortemente consolidado, é composto pelo artigo de
Kalbasi et al., (2005), com o titulo “Carcass Composting for Management of Farm
Mortalities: A Review”, o qual esta ligado aos trabalhos essenciais sobre
compostagem de carcacas, tais como o trabalho de Glanville e Darrell (1997) intitulado
“Composting alternatives for animal carcass disposal’ publicado no Journal of
American Veterinary Medical Association, que ja em 1997 relatava a necessidade de
utilizar a compostagem para a disposi¢céo das carcagas bovinas nos Estados Unidos,
frente aos problemas que estavam surgindo, tais como a contaminacdo das aguas
subterraneas, os regulamentos quanto a pratica do enterro de animais em alguns
Estados e o custo com a incineragao (Glanville e Darrell, 1997).

O trabalho de Bonhotal (2002) sob titulo de “Natural Rendering: Composting
Livestock Mortality and Butcher Waste” também faz parte deste cluster. Com a mesma
motivacdo de Glanville e Darrell (1997), Bonhotal (2002), apresenta a compostagem
e as razoes pelas quais os fazendeiros e agcougueiros deveriam considera-la na hora
de dispor os residuos, elencando seus beneficios, descrevendo brevemente critérios
e procedimentos para a realizagdo da montagem da pilha e recomendando o uso em

lavouras de trigo, milho, feno e florestas plantadas.
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O cluster em verde possui trabalhos focados em estudar e promover a
eficiéncia do processo de compostagem, norteados por Xu, S. et al., (2007), que
avaliou a emisséo de gases pelo processo. Possui também como destaque o trabalho
de Looper (2002) com o titulo “Whole Animal Composting of Dairy Cattle”, que relata
0s resultados obtidos e aponta que o tempo poderia ter sido menor se materiais e
manejos diferentes tivessem sido empregados. Finalmente, um terceiro destaque é o
estudo liderado por Fonstad et al., (2003) intitulado “Evaluation and demonstration of
composting as an option for dead animal management in Saskatchewan”. Este
trabalho avaliou o processo de compostagem em uma provincia do Canada.

No cluster, em vermelho, encontram-se trabalhos voltados a biosseguranca,
como o de Ahn (2008), Guan (2009; 2010) e Xu, W. et al., (2009). Estes ultimos
autores desenvolveram o artigo “A Biosecure Composting System for Disposal of
Cattle Carcasses and Manure Following Infectious Disease Outbreak”, com o objetivo
de avaliar a inativacdo microbiolégica ao inocularem E.coli, Campylobacter jejuni e
Newcastle disease virus (NDV) em esterco, junto a compostagem de 16 carcacas
bovinas. Concluiram que embora a compostagem biossegura tenha eliminado ou
reduzido o niumero dos trés inoculados, alguns agentes infecciosos podem resistir as
condi¢bes de compostagem. Recomendaram que mais estudos seriam necessarios
para avaliar a capacidade da compostagem e de bactérias termofilicas degradarem
proteinas prions anormais e bactérias formadoras de esporos.

Dessa forma, os clusters permitem observar o desenvolvimento dos estudos
sobre a temética, comegando com trabalhos referentes aos métodos (azul), seguindo
pela eficiéncia do processo (verde) até a preocupacdo com a biosseguranca
(vermelho).

Considerando o0 exposto até aqui, € possivel reforcar a necessidade de
realizacdo de estudos no sul do Rio Grande do Sul que estéo representados no cluster
azul, devido a demanda a ser sanada no que diz respeito ao gerenciamento das
carcagas de grandes animais e a escassez de informacdes basicas com relacdo ao
processo de compostagem, sobretudo que considerem as particularidades climaticas
daregiao. Trabalhos semelhantes aos encontrados neste cluster ndo sdo encontrados
no RS, por exemplo, abordando o custo econdmico e ambiental das praticas utilizadas
hoje para descarte. Ademais, estudos nesse sentido, se desenvolvidos aqui,

fomentariam ainda mais as redes intelectuais de pesquisa.
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Na estrutura intelectual é possivel analisar a rede de colaboragéo entre autores.
A troca mais intensa até o momento se da com os autores Kim Stanford e Tim Reuter,
0s quais publicaram o artigo intitulado “Compost biodegradation of recalcitrant hoof
keratin by bacteria and fungi”. Eles tém trocas com outros sete pesquisadores (Figura
22).

Figura 22 - Gréfico sobre a rede de colaboracéo

stanf%?t}&ir t

Fonte: Autora, 2025.

Com o objetivo de se analisar em profundidade os temas que estdo sendo
estudados atualmente sobre a gestdo e manejo de bovinos mortos, se langou mao da
revisdo sistematica da literatura (RSL). Conforme ja apresentado no capitulo de
metodologia (ver figura 5), a revisdo sistematica foi baseada em 4 artigos que

derivaram dos temas motores (Figura 23).
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Figura 23 - Temas motores
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Fonte: Autora, 2024.
Os quais séo apresentados abaixo e fizeram parte de um resumo expandido

apresentado no XXVI Encontro de Pés-Graduacao (ENPOS), evento da 10® Semana
Integrada (SIIEPE) promovida pela UFPEL disponivel na integra para consulta (Duarte
et al., 2024B).

Os temas motores englobam desde a gestéo de residuos (waste management)
até a viabilidade (survival) de determinados componentes no solo. Dessa forma,
optou-se por aliar a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) para melhor analise dos
artigos, uma vez que a RSL analisa qualitativamente o conteudo da pesquisa, a fim
de encontrar e discutir as questdes dela decorrentes (Blanco-Zaitegi; Etxeberria;
Moneva, 2022).

A RSL consistiu em identificar dentre os 55 documentos, somente os que
possuiam ao menos uma das seis palavras-chaves dos temas motores e cujos
resumos se enquadravam na metodologia, excluindo da analise as reportagens e 0s

documentos com mais de dez anos de modo a obter o estado da arte (Figura 24).
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Figura 24 - Resultados obtidos em cada etapa da pesquisa
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Fonte: Autora, 2024.

ApoOs todas as etapas descritas, analisou-se os quatro trabalhos mais atuais,

no tépico estudado os quais evidenciam 0s novos subtemas em énfase na literatura

selecionada (Noronha e Ferreira, 2000 apud Vosgerau e Romanowski, 2014). Sendo

assim, sao apontadas as principais contribuicdes dos estudos analisados, conforme

Tabela 2.

Tabela 2 - Identificacdo das contribui¢cdes nos trabalhos analisados

Autor/Ano  Pais Objetivo (O) e Contribuic&o principal (C.P)
O: Investigar o impacto da esporulacéo e das temperaturas do composto
Stanford na viabilidade da compostagem para descarte de carcacas contaminadas
et al. Canada com Bacillus anthracis (doenca do carbunculo).
(2015) C.P: CondicBes termofilicas (>55°C) na compostagem podem ser mais
apropriadas para a eliminacdo do B. anthracis do produto final.
O: Investigar a sobrevivéncia dos esporos de Bacillus thuringiensis e B.
anthracis esporulados a 15, 20 ou 37°C, ao longo de 33 dias de
Xu compostagem em escala laboratorial.
etal Canada C.P: A duracéo da exposigao termofilica é o principal fator de influéncia na
(2016) sobrevivéncia dos esporos de B. anthracis no composto. A temperatura de
esporulacdo ndo influenciou a sobrevivéncia de B. anthracis e a
compostagem pode diminuir a viabilidade de esporos.
O: Comparar a eficacia de leiras de compostagem estatica em escala real
usando aparas de madeira ou esterco bovino como material volumoso.
Avaliar o grau de decomposicdo da carcaca, as emissdes de gases de
. efeito estufa (GEE), as propriedades do lixiviado e o efeito do composto na
Gilroyed : . . .
etal Canada comymdade microbiana subjacente do golo. _ o
(2016) C.P: Os tratamentos degradaram efetivamente as carcacas; a emisséo

ambiental de substancias indesejadas testadas foi menor sendo que os
GEEs séo significativamente mais baixos com aparas de madeira do que
no esterco; a comunidade microbiana do solo nos locais de compostagem
foi maior e mais diversa.
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O: Avaliar a perda potencial e o movimento de nutrientes (nitrogénio, nitrato
e amobnia) para o solo a partir de pilhas de compostagem de carcaca

Hutchinson _ quando construidas em um local n&o melhorado.
e Seekins China C.P: O material de compostagem reteve 90 e 95% da amonia e do nitrato.
(2024) Correta construcdo da pilha e da selecdo de matérias-primas reduzem a

probabilidade de perda de nutrientes ao solo durante a compostagem.

Fonte: Autora, 2024.

Os trabalhos apresentam contribuicbes importantes, entretanto deixam
lacunas. Os trés primeiros foram desenvolvidos no Canada onde as temperaturas
ambientes costumam ser extremamente baixas (Stanford et al., 2015). Ainda que Xu
etal., (2016) apontem que a compostagem possivelmente é adequada para o descarte
de carcacas infectadas por B. anthracis em regides de clima ameno ou quente
(>30°C), este trabalho foi desenvolvido em escala laboratorial. Seria interessante
pesquisas futuras em regides de clima subtropical, como o Rio Grande do Sul, para
avaliar em diferentes temperaturas e no campo. Isto porque as condicbes de
temperatura podem ser comprometidas por uma série de fatores, como a natureza
heterogénea dos 0ssos e tecidos animais (diferentes niveis de gordura, carboidratos
ou proteinas), material volumoso, etc, que fazem o calor diferir na pilha e podem
alterar a dinAmica dos esporos.

No estudo de Gilroyed et al., (2016), em temperaturas de -34,1°C a 28,4°C, a
principal lacuna é que ndo foram avaliados no composto final a sobrevivéncia de
patdbgenos. Os autores sugerem que seja explorado o impacto do lixiviado na
comunidade microbiana do solo, assim como a possibilidade de uma diferenca
funcional significativa em suas atividades microbianas, ou ainda ramificacdes para a
transmisséo horizontal de doengas. Por fim, o estudo de Hutchinson e Seekins (2024)
mostrou resultados importantes, conforme Tabela 2, destacando a importancia da
analise de possiveis efeitos do revolvimento da pilha de compostagem.

A analise bibliométrica e a revisdo sistematica sdo ferramentas norteadoras
para construcdo de futuros estudos na tematica de compostagem de carcacas de
grandes animais, incentivando a busca de protocolos para melhor orientar a cadeia
produtiva de proteina animal, sobretudo a bovina'.

Salienta-se que ambos os trabalhos abordaram somente o eixo técnico, em

geral, buscam aperfeicoar o método da compostagem e analisar a qualidade do

12 Estes dados foram apresentados parcialmente no ENPOS e estdo disponiveis nos Anais do evento
(https://wp.ufpel.edu.br/enpos/anais/).
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composto. Nao foi encontrado nenhum trabalho que abordasse a viabilidade ou
considerasse aspectos econdmicos e socioculturais, o que revela importantes lacunas
a serem preenchidas por pesquisas cientificas. Além de demonstrar a relevancia deste
estudo, pois, ao entrevistar os diferentes atores envolvidos na tematica, elucidamos

aspectos socioambientais, importantes e que nao haviam sido abordados até entéo.

7.1.1 Artigos mais citados Globalmente e Localmente

No que se refere aos artigos mais citados globalmente (Figura 25), o primeiro
documento que aparece, com 58 citagdes € do autor Weiping Xu e colaboradores, ja
abordado anteriormente (Xu et al., 2009). O segundo de autoria de Hess et al., (2004),
possui uma abordagem muito semelhante, intitula-se “Heat inactivation E.coli during
manure composting”, onde o0s autores concluiram que, para 0 processo de
compostagem ser eficaz na reducao de patdégenos, uma temperatura igual ou superior
a 55°C deve ser mantida no composto por pelo menos trés dias usando sistema
fechado de compostagem e, por 15 dias usando compostagem em sistema aberto
(leiras) (Hess et al., 2004).

Figura 25 - Documentos mais citados globalmente
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Global Citations

Fonte: Autora, 2025.

O trabalho de Tkachuk et al., (2014) é o primeiro estudo a descrever o perfil da
comunidade microbiana em animais mortos compostados. Jiang et al., (2003), ao

estudarem a inativacao térmica de E. coli em composto de esterco bovino, concluiram
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que a 65 e 70°C, menos tempo foi necessario para matar o patdgeno em composto
ndo autoclavado!® do que em composto autoclavado.

Chowdhury et al., (2019) propuseram uma revisdo critica sobre 0s riscos
relacionados ao manejo de carcacas de animais, na Coreia do Sul. Os autores
forneceram uma visdo geral das ameacas potenciais do enterro de carcacas e
possiveis opcdes de manejo, bem como uma discussao das implicacdes ambientais
do término de sepultamentos, assim como o papel do biocarvéo e da fitorremediacao
como aliadas ao manejo dos sepultamentos.

Por fim, estrutura-se informagdes aos tomadores de decisdo para a elaboragao
de diretrizes abrangentes para o0 manejo sustentado de enterros de carcacas e séo
delineadas recomendacfGes que atendam as necessidades futuras de pesquisa
(Chowdhury et al., 2019). Os mesmos ainda sugerem que as legislacdes sejam mais
seletivas e abrangentes no que se refere aos critérios para a selecdo de locais para
enterros, adaptando-se as caracteristicas especificas do local como por exemplo, as
propriedades hidro geoquimicas.

No que se refere as pesquisas futuras, os autores indicam como prioritarios
estudos sobre (1) fontes e vias de poluentes, buscando compreender a sobrevivéncia
e a migracao potencial dos agentes de doencas, para avaliar os impactos ambientais
do enterro; (2) o uso de corretivos de solo incorporando microbios degradadores de
agentes de doencas; (3) toxicidade aguda de medicamentos veterinarios e o
comportamento destes no ambiente, bem como a selecédo de espécies vegetais para
fitorremediacdo de medicamentos veterinarios; (4) impacto do enterro em bacias
hidrogréficas, dentre outros (Chowdhury et al., 2019).

Nota-se que tais sugestdes permanecem considerando aspectos técnicos, 0s
quais, embora sejam de grande relevancia, deixam de lado as questdes relativas a
viabilidade do método, seja ela ambiental, social ou econémica.

Stanford et al., (2009) desenvolveram um processo de compostagem capaz de
decompor os 0ssos. Para tal, avaliaram os efeitos da idade dos bovinos, da tecnologia
de torneamento!* e do ambiente para a degradacdo. No experimento usaram duas
categorias de animais: bovinos maduros (animais com idade superior a 30 meses) e

bezerros com idade inferior a 30 meses (jovens). Usando uma propor¢ao de cinco

13 Processo de esterilizagdo do composto.
14 Revolvimento do material em compostagem com equipamento mecanico, geralmente acoplado ao
trator.
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partes de esterco para uma parte de carcaca, os resultados demonstraram que 0 0SSO
residual foi <1% do composto bovino curado e pode ser reduzido pela manutencao de
uma alta temperatura e teor de umidade do composto (Stanford et al., 2009).

Hahn (1999) abordou a probleméatica da producédo de farinha animal com a
origem da encefalopatia espongiforme bovina (EEB) abordando o futuro das farinhas
de origem animal e apontando alternativas para o descarte de carcacas e miudezas
de abate, tais como a compostagem.

Klein et al., (2010) realizaram o monitoramento de indicadores bacterianos e
patégenos em residuos de confinamento bovino por PCR em tempo real, como parte
de um estudo orientado para o gerenciamento de risco de contaminantes nestes
residuos, os resultados apoiaram a selecdo de PCR como um sistema rapido, preciso
e confidvel para o levantamento da presenca e abundancia de patégenos em residuos
bovinos.

Mais uma vez, estes resultados reforcam a necessidade de realizacdo de
estudos pontuais, visto que, as condi¢des climaticas, os processos envolvidos, a idade
bem como a estrutura do animal influenciam no desenvolvimento da compostagem e
séo distintas da realidade sul-riograndense.

Dentre os trabalhos mais citados localmente (Figura 26), ou seja, no recorte
dos 55 artigos da busca, estdo alguns dos trabalhos ja descritos por terem sido os
mais citados em nivel global (todas as duas plataformas de busca). Portanto, a seguir
serdo descritos somente os trabalhos diferentes.

Figura 26 - Documentos mais citados localmente
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Fonte: Autora, 2025.
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Stanford et al., (2007) avaliaram a utilidade e a viabilidade de leiras ao ar livre
construidas com camadas simples, duplas e triplas de animais mortos para descartar
no inverno varias carcacas bovinas simultaneamente. Utilizaram equipamentos e
corretivos de composto (esterco e palha de cevada) prontamente disponiveis em
confinamentos comerciais no sul de Alberta, no Canada. Os resultados demonstraram
0 sucesso da compostagem de carcacas de bovinos em um clima semiarido frio,
sendo que o uso de leiras maiores pode ter contribuido, pois pequenas leiras (1-2
bovinos) possuem massa insuficiente para manter as temperaturas durante condicoes
severas.

Outro fator importante foi a preparacéo antecipada de um estoque de estrume
aerado e homogeneizado com aquecimento ativo, pois, ajudou a ter um aquecimento
inicial rapido no composto com as carcacas de bovinos congelados (para 55°C em 4
dias), embora a temperatura ambiente esteve extremamente fria, em torno de - 38,8°C
no mesmo periodo. Com base nos resultados deste estudo, o revolvimento do
composto aumentou o tempo de temperaturas altas e também, a taxa de declinio
desta. Logo, o revolvimento melhora a homogeneidade e a aeracdo do composto, mas
deve ser limitado devido a questfes de biosseguranca pelo menos até que a maioria
dos tecidos moles da carcaca seja degradado. Uma vez que o revolvimento apos a
degradacgéo dos tecidos moles promove a degradacédo mais completa das carcacas
de bovino (Stanford et al., 2007).

Xu et al., (2010) por sua vez, desenvolveram um trabalho “Assessment of
Microbial Communities In Decomposition of Specified Risk Material Using a Passively
Aerated Laboratory Scale Composter”. Foram utilizados dois agentes de volume,
palha de cevada e aparas de madeira, 0os quais foram compostados com esterco
bovino e material de risco especifico (MRE). Dentre os resultados mais relevantes do
estudo, estd a observacao de que aproximadamente 50% do MRE foi decomposto
apos 15 dias de compostagem, sendo 30% ja nos primeiros 5 dias, sugerindo que o
MRE se decomp®e rapidamente durante a compostagem e que as comunidades
microbianas mesofila e termofilica desempenham um papel na sua decomposicéo.
Notou-se também que ambos 0s compostos aqueceram rapidamente, excedendo
55°C apods 3 dias, com o oxigénio diminuindo no estagio inicial de compostagem com
aparas de madeira, mas retornando a niveis quase originais apoés 5 dias.

Eamens et al.,, (2011) estudaram a sobrevivéncia de bactérias em meios

alternativos de disposicdo de carcagcas bovinas para avaliar a eficiencia da
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compostagem em pilhas estéticas (static pile composting - SPC) e enterro acima do
solo (above ground burial in soil - AGB) em comparagdo com a disposicao superficial
(a campo) como método de controle (Figura 27). Segundo os autores, é importante
observar o posicionamento das carcacas ao longo das pilhas de compostagem, a
distancia entre elas e, principalmente, a distancia em relag&o ao topo da pilha, a qual
evidencia uma boa cobertura. O método SPC possuia material organico (residuos
verdes de jardim), enquanto o AGB possuia apenas sedimentos aluviais caracterizado

como um solo dispersivo pobre em matéria organica.

Figura 27 - Metodologia utilizada no estudo de Eamens et al., (2011)
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i Electric fence 100 m x 100 m

! Static pile compost Above ground burial
(a) (garden organics) (soil only)
I\iorth &m
: j t Slope
direction
Bund j t
(contour j t
bank) j
125 m
30 m x j t
30m
j t Surface disposal
j t (control)
(b) Outer layer >90 cm above

top of carcasses

~
// ? + -
/ & e Figure 1 (a) Site plan of compacted pad and
= 2 windrows (not to scale). The compacted pad
60 cm base layer iﬁ D i was bunded using topscil removed during its
construction. (b) Cross-sectional view of

6 m wide pad windrows.

Fonte: Eamens et al., (2011).

O experimento foi realizado em Nova Gales do Sul, Australia, sob condi¢gbes de
clima temperado. Durante 26 semanas, comec¢ando no inicio do outono (3 a 15°C)
indo até a primavera (17 a 27°C). O método SPC foi altamente eficaz na destrui¢éo

de coliformes nas fezes e E. coli nas ampolas ja em 28 dias, enquanto o AGB néo foi
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significativamente melhor do que os controles até 84 dias. As bactérias nos materiais
de referéncia acima das carcacas de AGB ainda foram viaveis apos 182 dias. O
monitoramento das temperaturas mostrou que o SPC sustentou temperaturas de 55-
70°C, enquanto AGB nao atingiu temperaturas de 30°C e as diferencas de
temperatura correlacionaram-se com achados bacteriologicos.

Desta forma, os autores concluiram que em relagdo ao manejo emergencial de
doencas, o método SPC pode ser aplicado com sucesso para eliminar bactérias
patogénicas em carcacas de bovinos, mas o0 AGB nado é adequado. O estudo deixa
ainda uma grande contribuicdo para casos de surtos ou emergéncias de doencas
animais em climas temperados, onde seja necessaria a eliminacdo em larga escala
de carcacas de ruminantes, visto que o método SPC pode ser aplicado com sucesso
para a destruicdo de microrganismos (Eamens et al., 2011).

Os autores destacam ainda que acreditavam ser os primeiros a relatar a
compostagem de carcacas bovinas em leiras sob condi¢Bes climéticas temperadas,
com avaliacdo também da reducédo das populacdes de bactérias de referéncia. Uma
vez que desejavam abordar cenarios em que tal acdo poderia ser prejudicial a
biosseguranca, como durante um surto de doenca, havia minima perturbacdo nas
leiras. O que esta de acordo com a realidade sul-rio-grandense onde n&o ha ainda
trabalhos referentes a compostagem de carcacas bovinas em EPE, sendo muito
importante saber se existe necessidade de revolvimento do material em

compostagem.

O estudo realizado por Stanford et al., (2007) que ocorreu em um clima
semiarido frio (no Canada) onde apesar de temperaturas abaixo de zero, as
temperaturas maximas das leiras excediam 55°C. Entretanto, realizavam a aeragéo
das leiras revolvendo-as em intervalos de 90 dias em trés ocasifes, 0 que ndo seria
ideal em situagdes de muitas mortes de animais e envolvendo surtos de doencgas.

Payne et al., (2015) observaram os efeitos da compostagem na degradacao da
carcaca de equinos eutanasiados e a persisténcia de residuos de pentobarbital sddico
(um medicamento utilizado para eutanasia) em material de compostagem. Os
resultados demonstraram que a compostagem degradou com sucesso 0s tecidos
moles restando apenas 0ssos grandes e o pentobarbital sédico foi detectavel até 367
dias em pilhas de composto sem tendéncia clara de reducdo da concentragdo. Em

amostras do solo constatou-se a lixiviagdo do pentobarbital sddico da carcaca atraves
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dos cavacos de madeira, o que confirma a persisténcia do pentobarbital sédico em
pilhas de composto de mortalidade equina e enfatizam a importancia do manejo
adequado da carcaca de animais eutanasiados com barbitlrico para reduzir o impacto
ambiental e a toxicose secundéria (Payne et al., 2015). Os autores sugeriram ainda
que pesquisas futuras investiguem o impacto de outros agentes de volume ou
superficies impermedveis para a pilha de compostagem com pentobarbital sédico.

E, por fim, o trabalho de Stanford et al., (2015) intitulado “Impacts of sporulation
temperature, exposure to compost matrix and temperature on survival of Bacillus
cereus spores during livestock mortality composting” investigou o impacto das
temperaturas do composto na esporulacdo de Bacillus anthracis (doenca do
carbunculo) de modo a avaliar a compostagem para disposicdo de carcacas
contaminadas. Os autores concluiram que a compostagem pode ser apropriada para
a eliminacdo de carcacas infectadas com B. anthracis em condi¢cfes termofilicas

(Temperatura interna > 55°C por 15 dias).

7.1.2 Bibliografia Latino Americanas e Brasileiras

A busca complementar na maioria das bases néo foi satisfatoria, uma vez que
ndo foi possivel aplicar os mesmos filtros e termos padronizados nas duas bases
utilizadas anteriormente. Em muitas delas, ndo foram encontrados artigos na tematica
“‘compostagem de carcacas bovinas” (MIAR, DIALNET, LATINDEX, PROQUEST,
JSTOR, EBSCO, DOAJ) ou entdo, buscavam por tematicas sem nexo com o
conteudo, como o trabalho intitulado “Avaliagdo dos niveis de absor¢éo de agua em
carcacas congeladas de frangos no varejo alimentar da cidade de Campo Grande,
MS” da base de dados Redalyc.

A Unica base que permitiu a busca com a aplicacéo dos termos e filtros padréao
foi a Scielo, a qual apresentou somente um resultado, o trabalho de Saran et al.,
(2017) intitulado “Freshwater quality of a stream in agricultural area where organic
compost from animal and vegetable wastes is used”. Ainda em busca de trabalhos
brasileiros, utilizamos o portal Capes de Teses e Disserta¢gfes utilizando o0 mesmo
termo de busca das bases regionais “compostagem de carcagas bovinas” encontrou-

se trés dissertacOes (Tabela 3).
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Tabela 3 - Busca complementar

Bases Termos de busca Resultados
SCIELO Igual a bibliométrica, porém, em portugués. 1
Portal Capes Teses e Dissertacdes “compostagem de carcagas bovinas” 3

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Dentre as dissertacdes encontradas estava a de Vera Claudia Lorenzetti
Magalhdes Curci, desenvolvida em 2004 a qual intitula-se “Viabilidade de Clostridium
botulinum tipos C e D na pré-compostagem de carcaga bovina” e foi desenvolvida na
Universidade Estadual Paulista em periodo anterior a Plataforma Sucupira e ndo
estava disponivel para acesso. Todavia, um trabalho desenvolvido pela mesma autora
em territorio brasileiro, foi o Unico do pais a aparecer na andlise bibliométrica, junto
aos 55 documentos, o que demonstra o pioneirismo da autora no Brasil.

Localizou-se ainda um artigo publicado na Revista Pesquisa & Tecnologia, da
Apta regional, no ano de 2006, que parece ser parte da dissertacdo da Curci, sob o
titulo “Viabilidade de clostridium botulinum tipos C e D na pré-compostagem de
carcagas bovina”. No artigo, os autores discorrem sobre a ocorréncia de casos de
Botulismo relacionando-os a auséncia de destinacdo correta das carcacas de animais
mortos, seja por negligéncia, desinformacdo ou dificuldades representadas pela
cremacao, enterro, ou mesmo a simples retirada do animal morto da pastagem. Os
autores mencionam que a compostagem embora seja uma técnica milenar, tem uso
recente no Brasil, tendo maior frequéncia no setor de aves e suinos (Curci et al., 2006).

O artigo avaliou a viabilidade de C. botulinum tipos C e D na pré-compostagem
(50 dias) de carcaca bovina. As andlises realizadas, ndo detectaram a presenca da
toxina botulinica nas amostras colhidas do pré-composto e de 200 amostras
examinadas para deteccdo de esporos. Mas duas (1%) das amostras foram positivas.
Deste modo, de acordo com os autores 0s resultados do experimento indicaram que
0 processo de pré-compostagem de carcacas bovinas ndo contribuiu para a
multiplicacdo do C. botulinum e viabilidade da toxina botulinica. No estudo, h4 a
recomendacao de se realizar novos estudos eram necessarios para verificar em que
circunstancias as bactérias foram inativadas ou inibidas. Destacaram ainda que o
processo de compostagem quando corretamente manejado, pode vir a ser uma
alternativa segura, economicamente viavel e ecologicamente correta para a
eliminacao de carcacas de bovinos (Curci et al., 2006).

Outra dissertagéo encontrada no portal Capes foi a de Luciane Orbem Veronezi

desenvolvida em 2009, sob o titulo “Aspectos epidemioldgicos, clinicos, patologicos e
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laboratoriais do botulismo em bovinos no estado de Santa Catarina” onde se
evidenciava a ocorréncia dos casos com 0 acesso dos animais a areas de pastagens
onde haviam sido espalhados materiais oriundos de compostagem incompletas de
suinos e aves (Veronezi, 2009).

Por fim, na base da Capes encontramos a dissertacdo de Leandro Pereira
Lopes Serrano, intitulada “Avaliagao do efeito da compostagem sobre a viabilidade de
microrganismos indicadores em carcagas de bovinos” realizada em 2019 em Juiz de
Fora, Minas Gerais em parceria com a EMBRAPA Gado de Leite. Cabe mencionar
gue o artigo oriundo desta dissertacao foi mencionado na revisao de literatura, uma
vez que traz contribui¢cdes relevantes no que se refere aos microrganismos presentes
na compostagem e importancia da fase termofilica (Serrano, 2019).

Nas bases da Embrapa, procurando com o mesmo termo da Capes, ndo se
obteve éxito, uma vez que os padrdes de busca e de aplicacéo de filtro n&o condiziam
com o rigor metodoldgico utilizado. Mesmo realizando a busca em acervo de um
Centro de Pesquisa especifico, por exemplo, a Embrapa Gado de Leite, publicacbes
de outros centros, com focos de pesquisa distintos eram incluidos (como Milho e
Sorgo, Amazonia Ocidental etc.), o que demonstra que de certa forma as bases
possuem uma conexao entre si.

Dessa forma, optou-se por utilizar somente os trabalhos mencionados na
Tabela 3, aqueles que compdem a revisao de literatura sendo produzidos no ambito
da Embrapa com foco em bovinos, o trabalho brasileiro encontrado na analise
bibliométrica e os analisados através da revisao sisteméatica da literatura (RSL) ja

discutidos anteriormente.
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7.2 Parte |l — Percepc¢édo dos atores em relagéo a viabilidade da compostagem
para tratamento das carcacas bovinas oriundas dos EPEs

Neste topico sera apresentado a discussdo dos relatos obtidos pelos autores
envolvidos na tematica, os quais resultaram em 5 categorias: Processo de
desenvolvimento da atividade; Operacao da quarentena dos animais; Processo de
compostagem dos residuos; Geracdo de composto organico a partir de carcagas
animais e Perspectivas futuras. Tais categorias contribuiram para a compreensao do
contexto em que ocorre o desenvolvimento e consolidacdo dos EPEs e também da
pratica de destinacdo dos animais mortos por estes e pelas Unidades de
Compostagem, ambas sob a Otica dos atores principais e dos érgaos publicos
atuantes seja na normatizacéo ou fiscalizacao das atividades. Destaca-se ainda que

todas as categorias atendem satisfatoriamente os objetivos da pesquisa.

7.2.1 Processo de desenvolvimento da atividade

A categoria “Processo de desenvolvimento da atividade” aborda o que motivou
o surgimento dos EPEs no RS, apresentando a narrativa dos atores sobre o histérico
de quase duas décadas desde o primeiro navio de gado em pé. Sao enfatizadas as
dificuldades operacionais, financeiras e técnicas enfrentadas por estes, a demanda
de mercado e muitas vezes o desconhecimento da atividade que leva a compreensdes
equivocadas. A seguir, passa-se para a apresentacdo e exploracdo de cada tema,
com ilustracdes e recortes de falas, obtidas nos relatos dos participantes.

Os EPEs estéo situados num raio de 90 km de Pelotas, escoando a producao
através do Porto do Rio Grande. Essa organizacao locacional dos EPEs na metade
Sul do Estado se da em virtude da proximidade ao Porto de Rio Grande, uma vez que
a IN n°® 46 de 2018 determina que estejam situados em um local de facil acesso ao
transporte, respeitando, em qualquer situacdo, o limite maximo de doze horas de
deslocamento (Brasil, 2018A).

A Figura 28 permite observar a localizacao exata dos EPEs em estudo, os quais
localizam-se nas cidades de Cristal, S&do Lourenco do Sul, Cap&o do Le&o e Rio

Grande.



Figura 28- Mapa de Localizacdo dos EPEs em estudo
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N&do tem como comecarmos a falar sobre o desenvolvimento de qualquer

atividade antrépica, sem falarmos sobre a sua motivacgao, € importante para entender

de onde vém a forca que os faz trabalhar todos os dias em determinado

empreendimento (préprio ou ndo). Na Figura 29, apresenta-se o diagndéstico da

funcdo do respondente de cada EPE, o ano de inicio de seu vinculo com o

empreendimento e a motivagao respondida.
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Figura 29 — Diagnostico dos EPEs participantes e motivacéo

EPE INICIO RESPONDENTE MOTIVACI'-'\O—]
1 2018 RT A VISAO DE MERCADO DO DONO
-
5 2005 DONO EXPERIENCIA EM EXPORTACAO E VOCACAO

DO RS PARA PECUARIA

SEMPRE GOSTEI DE TRABALHAR COM

3 cbls KE 'BOVINOS E A RENTABILIDADE
AT
4 2020 GERENTE SONHO DO DONO
F—-.—
5 2016 RT OPORTUNIDADE E RENTABILIDADE
AT

Fonte: Autora (2025).

Dos respondentes um além de ser o RT, € um dos donos do EPE e com
excecdo do EPE4, os demais respondentes trabalham no empreendimento desde
seus primeiros anos de operacéo. Pode-se dizer que todos eles possuem como razéo
de existéncia o apreco pela lida com o gado, além, é claro de terem identificado uma

oportunidade rentavel de mercado e nas palavras de alguns:

“O Rio Grande do Sul sempre teve a vocacao para lidar com gado, antes de
comecgar os EPEs, o estado tinha a venda de gado para outros estados no
Brasil (Respondente EPE2).”

“Sempre gostei de trabalhar com bovinos e pelo volume que tem, essa € a
forma de trabalhar com a exportagédo no Sul (Respondente EPE3).”

Conforme Tavares (2021), o RS obtém a vantagem por ser o Unico no pais com
as caracteristicas geogréaficas e climaticas que permitem a perfeita adaptacao de
animais de origem europeia, tendo um menor custo de producdo dos animais por
serem criados em sistemas de campo nativo. O mesmo autor, menciona ainda que
esse é um diferencial inclusive dos paises europeus, 0s quais possuem seus sistemas
pecuarios baseados em confinamentos o que eleva os custos de producéo para 0s
produtores de la que acabam ndo conseguindo competir com os precos do RS
(Tavares, 2021).

A motivacdo para existéncia das Unidades de Compostagem n&o deixa de
estar atrelada também ao sentimento de satisfacdo/gosto pela atividade, mas, esta
muito atrelada a familia e a identificacdo da necessidade por tal tipo de servi¢co. Das
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quatro Unidades de Compostagem - UC, duas relataram que a empresa surgiu apés
conversas em familia, sendo uma delas, operante ha mais de 30 anos, na 22 geracao

familiar, vejam os relatos:

“Estavamos conversando um domingo depois de um churrasco em familia,
somos agrébnomos, quimicos, e, nos questionamos “porqué os residuos
organicos ndo sdo tratados no municipio?”, depois disso, resolvemos
comecar a trazer os residuos de casa, para ca, ja tinhamos comprado esse
sitio e ficou algo meio doméstico, sabe? Em 2016 montamos um projeto mais
piloto, pensando em oferecer esse servico e em 2018 abrimos o CNPJ
(Respondente UC2)”.

“Somos a 22 geracédo familiar operando a empresa, a qual existe ha mais de
30 anos, sempre buscando se aperfeicoar e qualificar os procedimentos
(Respondente UC3)”.

A compostagem de residuos surgiu ainda como um meio de recuperar a area
degradada pela atividade de mineracdo, apds varias reunides e conversas com 0
orgdo ambiental competente, sendo aprovada em 2022, conforme dito pelo
respondente da UC1.

Ja o caso da UC4, difere um pouco das demais, ainda que tenha surgido
também apods a identificacdo da necessidade pela prestacdo do servico, trata-se da
tnica Unidade de Compostagem cadastrada para receber carcacas de animais mortos
no Rio Grande do Sul. A UC comecgou as atividades em 2019, mesmo ano de
publicacdo da IN n° 48 do MAPA, onde se estabeleceu as regras sobre o recolhimento,
transporte, processamento e destinacdo de animais mortos e residuos da producéo
pecuaria como alternativa para a sua eliminacdo nos estabelecimentos rurais, ja
tratada no capitulo de referencial teérico. Conforme o relato trazido pela RT de
licenciamento da UC4, foi realizado um estudo pelo empreendedor junto ao municipio
de Nova Bassano e se atestou a viabilidade, atualmente a empresa atende por
licitacdo além do municipio sede, mais sete municipios vizinhos (Figura 30), sendo
eles Casca, Nova Aracda, Parai, Guabiju, Sdo Jorge, Serafina Corréa e Montauri 0s

quais localizam-se no entorno e o mais distante acerca de 65km.
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Figura 30 — Municipios atendidos pela UC4
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Anteriormente a instalacdo da UC4 o municipio possuia uma maquina
retroescavadeira a qual era solicitada pelos produtores quando de ocorréncia de
Obitos de animais em suas propriedades e o municipio disponibilizava entao, de um
operador para ir até a propriedade realizar o enterro. Este método é o mesmo que
ainda existe hoje em municipios pequenos da regido Sul do RS, como o Arroio do
Padre (Duarte et al., 2024A). Contudo, a implementa¢édo de uma UC e o estimulo dos
municipios para que a compostagem substitua os enterros pode representar uma
economia de recursos publicos, além, é claro de contribuir para a construcao de

cidades mais sustentaveis e meios de producdo ambientalmente corretos, veja:

“A empresa abriu em 2019 em Nova Bassano a partir da demanda
principalmente de gado de leite, suino e ovino. Os produtores solicitavam
maquina para enterrar e esse custo era alto para o municipio que delegava
a maquina e o operador para essa fungéo e ndo para outras obras. Entdo, o
empreendedor aqui estudou junto com o municipio e viu que era bem viavel.
Os custos que 0s municipios teriam seriam bem menores, em torno de 100
mil reais de economia no ano, e assim, o empreendedor me procurou, sou
responséavel pela licenca deles, buscando implementar a IN (Respondente
uc4).

Destaca-se que a exemplo desta iniciativa, poderiam surgir outras nas demais

regibes do RS, desde que estudos de viabilidade econdmica fossem feitos e



69

comprovassem que os ganhos n&do sdo somente ambientais, e sim, integram os trés
aspectos da sustentabilidade (ambientais, sociais e econdmicos). Contudo,
atualmente estudos que considerem tais variaveis ainda nao sao difundidos.

Com isso, apos identificarmos a motivacéo dos diferentes atores vamos buscar
compreender como se deu o inicio, atraveés do histérico das atividades. De acordo
com os EPEs, como ja mencionado, o RS com seus vastos campos e clima propicio
para o gado europeu, possui a vocacao para a lida com o gado e realizava a venda
de animais para outros estados do Brasil, antes da instalacdo dos EPEs. Entretanto,
com os focos de febre aftosa identificados no Estado nos anos de 2000 e 2001 (Gocks,
2012) houve uma alteragéo na dinadmica de comercializagéo, visto que, a fronteira do
Estado com Santa Catarina foi fechada como medida de seguranca. Todavia, 0
fechamento da fronteira impossibilitou o0 escoamento do excedente aos outros
Estados do pais, o que logo despertou o olhar do mercado para se exportar esse gado
por outro caminho.

Neste contexto, ocorreu a primeira experiéncia com exportacdo de gado em pé,
na Associacdo Rural de Pelotas, no ano de 2004. Com o decorrer das exportacoes, a
populacdo comecou a ficar desconfortavel com o cheiro do gado, o qual estava
concentrado em meio a zona urbana da cidade e assim, houve a necessidade de sair
da Associacdo Rural para outro local, mais apropriado. Deste modo, em 2005 o
respondente do EPE2, relata que deu inicio a preparacdo de uma area em sua
propriedade rural para dar sequéncia a atividade. De fato, foi a demanda efetiva que
desenhou a quantidade de EPE e o porte destes na regido de Pelotas, dada a
proximidade com o Porto de Rio Grande e com o passar dos anos, ambos os atores
precisaram adequar-se as necessidades percebidas.

Segundo o respondente do EPE2, ndo se tinha nada normatizado e os érgaos
ambientais desconheciam as necessidades para a quarentena, pois era algo novo. As
primeiras normatizagcées surgiram com base no que 0 municipio permitisse e
aprovasse, sendo aperfeicoadas com o decorrer dos anos e hoje, ndo se tem nada
igual aquele inicio. Ou seja, 0 resultado de uma trajetéria de muito trabalho e
colaboracéo entre empreendedores e 6rgéos publicos, sempre em busca de melhorar
a estrutura dos EPEs, os tem levado a concluir que evoluiram muito juntos. Hoje,
possuem a IN n® 46 que foi atualizada pelo MAPA, pela Ultima vez em 2018 e

normatiza a atividade.
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“FEPAM e MAPA séo os grandes atuantes com nds, além das ONGs. Mas,
tem muita dificuldade do pessoal, principalmente urbano, nos entender,
mesmo que a gente faca tudo certinho, como é feito. Tudo aqui passa pelas
normas de bem-estar, conforto ambiental e, ainda assim, tem muito
comentario de quem nao entende isso (Respondente do EPE2)”.

Nesse momento, a fala com os 6rgaos publicos envolvidos na atividade vai ao

encontro:

“Basicamente surgiram por lei de mercado. Brasil estabeleceu relacéo
através de acordo sanitario com os paises interessados. MAPA acompanha
o atendimento aos protocolos do mercado estabelecidos através desse
acordo, que é definido pelo MAPA aqui do Brasil com o Ministério da
Agricultura do pais de destino (Respondente do MAPA)”.

“Comecou por Pelotas na Associacdo Rural pelo que eu sei. Quando eu
comecei a atuar aqui, em 2018, algumas ja estavam funcionando. Mas a que
eu peguei comecando era bem dificil porque queriam trabalhar e se
estruturar ao mesmo tempo (Respondente da Inspetoria Veterinaria)”.

E possivel perceber ainda que os 6rgdos, muitas vezes, também se colocam

como atores que “foram aprendendo no caminho” o que precisavam regrar nos EPEs.

Admitem suas fragilidades, demonstrando que essa ndo é apenas a visao do

empreendedor.

“Foi um manejo adaptativo. A gente tinha as exigéncias para os semi-
confinamentos onde tinham poucos animais, comparados com EPES, nos
semi-confinamentos eram 30 cabecas, porque era ligado a bovinocultura de
leite, onde também n&o se tinha a mesma constancia que em um EPE, em
termos de geragdo de residuos — tanto dejeto como animais mortos. As
normativas consideravam a geracdo de dejetos por horas estabuladas,
porque a vaca vinha ali e depois ia pro campo. J4 para os EPEs néo é
assim que funciona, exigia um regulamento diferente (Respondente da
FEPAM)".

Percebe-se que a atividade possui varias especificidades que precisam ser

consideradas, muito embora, alguns aspectos puderam ser mantidos desde o inicio,

como a impermeabilizacdo do solo, diferindo apenas que na bovinocultura é sinbnimo

de concretagem e nos EPEs é permitido materiais como a argila, desde que bem

compactada. Apenas nas areas de composteiras € exigido impermeabilizacdo com

concreto e, atualmente alguns EPEs tem realizado a concretagem na linha de cochos

para alimentacdo. Nas lagoas, sdo utilizadas geomantas para sanar algumas

dificuldades de estabilizacéo.

Entretanto, no que refere-se a busca por experiéncias em outros estados com

essa atividade, foi comentado que nos primeiros anos nédo havia esse movimento.

Mas, com o crescimento da demanda nota-se que foi percebida essa necessidade
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pelos préprios empreendedores, 0s quais comecaram a buscar profissionais j& com
experiéncia ou que se disponibilizassem a aperfeicoar-se, e, em alguns casos 0s

préprios empreendedores tiveram essa iniciativa:

“Dez anos atras ele teve uma experiéncia de venda de gado, fez visitas a
confinamentos e se inspirou para montar o dele. Demorou uns 8 anos no
processo parado e em 2020 o 6rgédo ambiental perguntou se ainda mantinha
a ideia e desengavetou. O dono aqui ja tinha a experiéncia de fora, chegou a
hora de conhecer as especificidades daqui da regido, na pratica e, foi-se
aprendendo com o clima (Respondente do EPE4)”.

Nota-se ainda que conhecer as experiéncias de outros lugares do Brasil e/ou
mundo com EPE embora auxilie muito no planejamento de um estabelecimento no
RS, ndo é o suficiente, pois ha que se considerar as caracteristicas edafoclimaticas
regionais. Estas, séo fortes influenciadoras na infraestrutura necessaria, na taxa de
mortalidade, no nimero de embarques entre outros, conforme mencionado pelos
orgédos publicos e pelos empreendedores.

Quanto as exigéncias e regramentos aos EPEs, o relato dos entrevistados
evidencia o processo de construcao junto aos EPESs, de acordo com as caracteristicas
da atividade. Diferentemente do MAPA e da Inspetoria Veterinaria, 0s quais
demonstraram nao possuir muitas variagoes, visto que o primeiro mencionou que tudo
consta na IN n°® 46, atualizada pela tltima vez em 2018 e o segundo, que “as condi¢des
sanitarias sdo as mesmas de la até hoje”. Conforme o relato obtido na inspetoria, as

exigéncias podem ser divididas em trés partes, expostas no Quadro 4:

Quadro 4 - Vistorias e verificacdes sanitarias

Vistorias Verificagdes

Vistoria de Pré-compra | Onde verificamos principalmente as condi¢bes de bem-estar para receber
0s animais né? Se as mangueiras estdo boas, se tem agua. Essas coisas.
Se os animais que deu positivo foram pro abate sanitario ou tirados dos
piguetes em caso de 6bito.
Vistoria de Abertura da | E uma funcéo delegada a n6s pelo MAPA, para ver se o cronograma deles

guarentena € exequivel, se tudo esta separado, se 0os animais ja estdo l4 e fechar a
gquarentena, e ai até ela acabar ndo pode inserir mais nenhum.

Vistoria de | Verificando se esta tudo adequado para o transporte e embarque. As

Fechamento da | vezes, no meio da operac¢do da quarentena, fazemos algumas visitas

guarentena aleatdrias para verificar a operacao.

Fonte: Relato obtido pela autora, na entrevista & Inspetoria Veterinaria, 2025.

Os itens de verificagcbes podem ser acessados no Anexo 3 da IN 46/2018
(Brasil, 2018A), o qual no ponto de vista do entrevistado néo é tdo completo quanto a
antiga versao que usavam, o qual era um checklist ja dividido para cada etapa da

guarentena e produzido pelo Estado. De fato, a antiga versdo contava com questoes
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inclusive sobre a conducao satisfatéria do processo de compostagem, questao que
nao existe no referido anexo.

No gue se refere ao histérico das UCs, é possivel notar nos relatos que o
desenvolvimento também se deu através da construcdo de um conhecimento que
ainda ndo estava disponivel e que os préprios empreendedores foram
experimentando e buscando formas e equipamentos para aperfeicoar o0s
procedimentos. A UC2, através de um “projeto piloto”. Ja na UC3 foi por meio de
residuos diferentes, uma vez que no inicio comercializavam cama de aviario e a
medida que foram se estabilizando conseguiram receber residuos diferentes e

também comprar equipamentos melhores.

“Inicialmente comercializava cama de aviario, depois comeg¢amos a receber
os residuos agrossilvopastoril e, em 2020 adquirimos uma composteira
automatica. E assim, consolidamos o processo de biodigestao para residuos
liguidos e compostagem para os residuos sélidos (Respondente da UC3)”.

A UC4 apresenta também mudancas no material utilizado para o processo de
compostagem, embora o0 seu objetivo final ndo seja a venda do produto, mas sim, 0

tratamento das carcacas animais recolhidas, o que torna o processo mais simples.

“O objetivo € somente a eliminacédo do residuo, por enquanto, é a fonte de
renda. Assim ele ja tem um bom retorno e atende a IN. No inicio, a primeira
vez, ele usou serragem hoje ele usa o préprio composto, porque fica
bem seco (Respondente da UC4)”.

Buscou-se compreender as principais dificuldades operacionais, financeiras
e técnicas enfrentadas pelos atores pesquisados, conforme a Figura 31 os mais
citados pelos EPEs estdo o piso/raspagem, as manutencdes de infraestrutura, méao-
de-obra e cortinamento. Dentre os desafios mencionados pelas UCs se destaca
também a infraestrutura, seguida pela falta de conhecimento, dificuldade de captar
diferentes tipos de residuos e auséncia de linhas de crédito.

Figura 31 — Nuvem de palavras dificuldades enfrentadas
[ DESAFIOS/ DIFICULDADES OPERACIONAIS, FINANCEIRAS E TECNICAS j

- . A T onisti
A Ilmpeza conSt.ante Sombrltes - Descar?eglcslalrfgestino
Manutengdes na infraestrutura INFRAESTRUTURA
Mao-de-obra ) Falta de conhecimento
Variagao do délar Cortlnamento Auséncia de linha de crédito
Piso/raspagem clima Captar diferentes tipos de residuos
Criar confianga no produtor de Retirada de MRE Custo para tratar
Q 5059"'"3 nYth?ide alces-‘ig Preﬁa”ﬁtsr = Ninguém sabia nos orientar direito
uestao sl\ﬁorteas p%?c?u?agrataiflgsce agao Falta de fiscalizacdo sob os geradores
Logistica

Fonte: Autora, 2025.
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Amplamente citado dentre os EPEs, a manutengcao com 0s pisos e a raspagem
dos mesmos ficou com o destaque de maior desafio. Segundo aponta o respondente
do EPE3 demanda “muita mao de obra” em manutenc&o do piso, principalmente ao
redor do comedouro e bebedouro. Porém, algumas unidades possuem mais
dificuldades do que outras, conforme a localizacdo. Por exemplo, em Rio Grande com
0 solo um pouco mais arenoso o grau de dificuldade € menor (Figura 32) do que em

Capéo do Ledo onde o solo apresenta caracteristicas de planossolo (Figura 33).

Figura 32- Area de piquete em EPE de solo mais arenoso

Fonte: Autora, 2025.
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Figura 33 — Area de piquete em EPE de planossolo

Font. Fto obtida anterirmente as enrewstas, 2025.

A cada final de operacéo é feita a raspagem dos piquetes para retirada dos
dejetos, contudo, acaba saindo um pouco do material utilizado para impermeabilizar

o local e é preciso recoloca-lo.

“Piso, devido a estrutura do solo. Ja fizemos concreto perto dos coxos e 0
gado nao tem barro até metade dele, é na pata s6, e isso ndo é barro, é
esterco, urina, normal. Temos um bom piso de saibro, a quest&o é que em
todo final de ciclo temos que raspar e por mais que evitemos, sempre sai
um pouco da pedra junto e temos que repor. Outro problema é a logistica,
temos 3km até a BR e temos que nés mesmos manter ela boa (Respondente
EPES).

Na sequéncia, uma grande dificuldade que os EPEs estdo tendo nos ultimos
anos € com relacdo ao atendimento da exigéncia constante no Anexo 3 da IN n°® 46
de 2018 (Brasil, 2018A). Onde pede-se que tenham “area e capacidade de
fornecimento de sombra para os animais”, o que passou a ser obrigatério a partir de
novembro de 2023, conforme o Oficio Circular de atualizacdo pelo processo
21000.114751/2022-04. Para atendimento, os EPEs fizeram a instalacdo de sombrites
nos piquetes e, dada as condi¢cfes climaticas tidas no RS, acabam danificando-os
rapidamente. Conforme exposto pelo respondente do EPES5, é um investimento alto
em grandes extensodes, cerca de 5 mil metros, ou seja, 5 km de sombrite. Os demais

respondentes dos EPEs também demonstraram insatisfagdo com essa exigéncia, pois
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“no primeiro vento vai tudo” e “e o sombrite ndo possui a mesma relevancia para o

gado e para as flores” (Figura 34).

Figura 34 — Sombrite instalado nos piquetes do EPE

Fonte: Autora, 2025.

Nos relatos ainda foram mencionados desafios com o cortinamento vegetal
(Figura 35), item obrigatorio dentre as condicionantes da licenca ambiental o qual
serve principalmente como barreira contra a dissipagéo de odor natural do ambiente
do EPE. Porém, conforme aponta o respondente do EPES5, devido a presenca de muita
matéria organica, as mudas de arvores nao vingam.

Figura 35 — Cortinamento Vegetal em fase de desenvolvimento

Fonte: Autora, 2025.
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Isto posto, nota-se que o corpo técnico estar comprometido com a qualidade e
com o desempenho das atividades realizadas nos EPEs € essencial. Para tanto, é
importante que os empregadores estejam atentos a cada membro de sua equipe. O
respondente do EPE4, de modo a solucionar um dos problemas que €, encontrar mao-
de-obra para as tarefas do EPE, menciona que estdo sendo planejadas ac¢bes de
qualificacéo profissional no proprio estabelecimento. De acordo com a visédo dele, se
tornara mais atrativo e motivante fazer parte da equipe do EPE, o que a longo prazo,
certamente tera um efeito positivo na qualidade do trabalho desempenhado por essas
pessoas. Uma vez que compreenderdo a importancia de seguir cada etapa e critério
estabelecido em suas tarefas e ndo apenas fardo de modo automatico sem saber a

sua relevancia no todo.

“Pessoas e clima. Pessoas, no quesito mao de obra, por isso estamos
planejando um centro de treinamento aqui com sala de informética, temos
gue instrui-las sobre tudo, fazer com que compreendam a filosofia, da razéo
pela qual precisam fazer dada fun¢éo. E o clima, porque bem, nés estamos
longe da cidade, as vias de acesso sdo muito precarias, a falta de luz
imensa. Estamos pensando no que fazer aqui para gerarmos nossa energia.
A questéo de instalacdo dos sombrites, precisamos prever o clima a tempo
de retirar os 46 sombrites para ndo perdé-los (Respondente do EPE4)”.

As vias de acesso e o fornecimento satisfatorio de energia elétrica aos EPEs é
um dilema muito comum, sobretudo no meio rural, com o aumento dos eventos
extremos, 0s quais impactaram a grande maioria dos EPEs. As chuvas volumosas de
maio/2024 e de setembro/2024, em alguns momentos com ventos fortes nao sé
danificaram as vias de acesso como a rede elétrica e os sombrites instalados. Sendo
assim, € necessario que proponham alternativas que possibilitem a retirada dos
sombrites extensos em pouquissimo tempo. O relato abaixo cita ainda outros desafios,
tdo importantes quanto os jA mencionados, porém, mencionados apenas por um

entrevistado:

“Tem os do nosso controle e os que s6 Deus sabe. O primeiro € quanto a
oferta, criar confianca no produtor para ndo castrar o animal e esperar.
E também o mercado, variacdo do délar e o pre¢co do animal. Podemos
falar também da questdo sanitaria pela alta concentragédo e a sodomia,
como sdo machos inteiros, acaba que as vezes um libera feromdnios e atrai
0s outros, ai fica 30 correndo atras de um. Quando ocorre de dia, é visto e
apartado. Mas se acontece de noite, as vezes acaba levando o animal a
exaustdo e morre (Respondente do EPE2)”.

Nos relatos trazidos das UCs nota-se uma expressdo de angustia e
inseguranca por ndo possuirem orientagbes a respeito das estruturas minimas

necessarias para realizarem o tratamento dos residuos, o que influenciava no
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momento de buscarem um enquadramento para tributacdes além de ndo conseguirem
incentivos para melhorias e compras de equipamentos. Salienta-se que assim como
no inicio do surgimento dos EPEs no RS, onde 6rgédos ambientais e empreendedores
precisaram construir juntos os regramentos conforme as necessidades da atividade,
as UCs também esbarram neste obstaculo. Evidencia-se a falta de politicas publicas
que fomentem o desenvolvimento e a implementacdo de empresas cujo Servico

contribui diretamente para a sustentabilidade ambiental das cidades.

“No inicio principalmente de estrutura, ndo tem linha de crédito para esse
setor, s6 conseguimos iniciar pelo PRONAF que fizemos para o morango e
nos possibilitou comprar um trator para acoplar o equipamento revolvedor. E
no inicio também ninguém sabia nos orientar direito, como viramos um
negécio, ninguém sabia onde nos enquadrar, entende? Até para
contabilidade, em questdo de taxas, 0os impostos, pagamos muito mais do
gue precisava no inicio, por falta de conhecimento. E outro também, é a
falta de fiscalizacdo sob os geradores que ndo destinam — porque
concorremos com o descarte clandestino (Respondente da UC2)”.

Muitos dos desafios ainda persistem segundo os respondes, como a aquisi¢ao
de equipamentos, desde os mais basicos como os termbémetros até equipamentos de
custo mais alto e também, mais especificos como as peneiras e o0s revolvedores, pois,
ainda inexiste linha de crédito. A UC1 destaca que ainda esta na fase de estabilizacéo
da empresa e a venda dos produtos comecou a os auxiliar, porque para investir nos
equipamentos precisam ter uma fonte de recursos. Nenhum incentivo, somente a
venda do composto que possibilita o lucro, hoje, de empresas que trabalham com
compostagem na regido Sul do RS. Além disso, a UC2 menciona que é licenciada
pelo volume e ndo pela area, fator que difere das outras UCs entrevistadas e que
acaba sendo um entrave muito forte para a operacdo da unidade, assim como a
insuficiéncia de informacao técnica e regramento. Neste intuito, as politicas publicas
aliadas a publicacao de instru¢cdes normativas e comunicados técnicos que delimitem
a atividade desenvolvida e criem a seguranca de estar operando legalmente. S&o
realizados anualmente congressos e simpadsios pelo pais e no exterior que permitem
trocas de experiéncias a respeito da tematica, as quais poderiam ser aproveitadas
também pelos orgaos legisladores, ainda que existam especificidades climaticas
importantes de serem consideradas, um padrao poderia ser aproveitado.

‘Isso de ser licenciado pelo volume, muitas vezes recebemos uma
demanda que conseguiriamos absorver, mas ndo podemos por causa
do volume e ndo compensa aumentar o porte porque é algo pontual. E

também porque tentamos expandir a licenga e néo tivemos informacé&o por
parte do 6rgdo sobre o que precisariamos de estrutura minima ou que
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poderia ser um problema pro nosso caso, Ficamos sem uma margem,
sem um padrao. Diferente de SP por exemplo, fomos em um evento nacional
de compostagem e la conversamos sobre varias questfes. Claro que la o
clima é diferente, mas eles possuem compostagem muito maiores e sem
muitas exigéncias de estrutura, operando legalmente, que é o queremos,
estar legalmente. Aqui temos muitas insegurancas. Nao tem um padrdo
minimo de estrutura para nds que queremos trabalhar com o descarte e nés
sofremos fiscalizacdo por isso, queremos estar amparados e operando
certinho (Respondente da UC2)”.

Captar diferentes tipos de residuos “ainda é bem dificil” para a UC1, em partes
devido & auséncia de clareza sobre os tipos de residuos que as UCs podem receber
e a propria difusdo, tanto do tratamento de residuos com a compostagem quanto das
empresas que prestam este tipo de servico. Alias, alguns dos respondentes ficaram
animados com o desenvolvimento desta pesquisa pois, entendem que poderd vir a
produzir um impacto positivo. Na fala do representante da UC1: “esse teu trabalho é
interessante, pode vir a nos agregar muito”, referindo-se a captacdo de residuos e
divulgacdo da compostagem como forma de tratamento.

Nesse sentido, encontra-se o descarte clandestino e a falta de fiscalizagéo sob
0s geradores. Para ndo arcar com o custo de destinagéo correta, alguns geradores
acabam entregando para as UCs residuos de forma inadequada, causando um
trabalho maior de padronizacao do residuo recebido as UCs. Questbes pontuais como
0 odor, sdo muito mais relacionadas a essa adequacgéo de manejo operacional com o
residuo e densidade do ar, conforme percebe-se no relato abaixo:

“E em dias de ar mais denso, quando o tempo ta pra chuva, o odor, em dias
normais ndo se sente nada, nem vetor também néo tem, mas eles tém uma
empresa que presta servico para ele caso dé problema. Os 0ssos também,
ficam em torno de 4/5 meses e ai ele peneira 0 composto e 0s 0ssos repdem
no novo processo. O principal desafio seria a logistica porque é no maximo
48h para recolher, entdo, municipios longe ndo da para atender. E além

deste, caso quisesse vender teria que ter certeza que é seguro, ndo vendem
porque nao retiram MRE (Respondente da UC4)”

A UC4 que recolhe animais mortos, identificou como principal desafio a
logistica, uma vez que o recolhimento precisa ser em no maximo 48h além, da falta
de conhecimento a respeito da eliminacdo de microrganismos patogénicos, uma vez
gue nem sempre o destinador informa a causa da morte e a empresa nao faz a retirada
de MRE (ver nota de rodapé 8) dos ruminantes, possuindo entéo, ciclo fechado, ou
seja, sem comercializacao.

“Né&o vender era uma condi¢céo para o caso dos bovinos ou fazer uma leira

com boi e outras sem para vender. Mas ele optou por ndo vender. Também
ndo se sabe certo sobre a ocorréncia de alguma doenca nos animais que
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recebem, nem sempre os produtores/municipios informam a causa da morte
(Respondente da UC4)”.

De acordo com o relato, o composto sé podera ser vendido apoés realizar a
retirada de MRE, entretanto, o custo hoje para ter a estrutura necessaria para tal
procedimento, ndo foi viavel e 0 empreendedor optou por apenas tratar o residuo, sem
realizar a venda. Dessa forma, o ciclo da compostagem se encerra na propria unidade
e ndo h& a necessidade de retirada do MRE das carcacas de ruminantes recebidos.
Animais ndo ruminantes, entretanto, poderiam ser compostados e vendidos sem 0
procedimento adicional, desde que em leiras excluidas.

Entra-se assim para o ultimo cédigo desta categoria que € a demanda de
mercado. Este item foi e/ou esta sendo o fator determinante para a estabilizacdo das
UCs, principalmente na regido Sul. Uma vez que, ainda ndo recebem animais mortos
e a venda do composto € o que possibilita-os investir em melhorias para o processo e
contratacao de operadores, por exemplo.

No caso da UC4 localizada na Serra, a venda do composto com certeza traria
um ganho a mais, mas, seria possivel apos alguns ajustes no método de
compostagem, ou a segregacado das carcacas de animais mortos recebidas, ou
investimento para retirada de MRE. Contudo, o fato de ser a Unica empresa a prestar
este servico no estado, confere uma hegemonia nas licitagbes e seguranca para
operar sabendo que os clientes séo fixos.

“Os clientes serem publicos no caso, é por licitagcdo e ele é o Gnico que
presta esse servico no RS. Cada municipio paga conforme a distancia e o
namero de coletas. No caso de empresa privada ele poderia cobrar menos,

mas com 0s municipios ele consegue reajuste de valores, conforme a
alteracdo do diesel e enfim, se mantém bem (Respondente da UC4)”.

A demanda de mercado influencia ainda na qualidade necessaria para o
composto, pois dependendo do uso em que serd empregado, certos nutrientes e
caracteristicas se fazem mais necessarios. Portanto, as UCs embora se coloquem
como destinadoras de residuos, precisam também atender as normas de produtores

de fertilizantes, compostos organicos ou condicionadores de solo.

“Passa por acertar o processo da compostagem em si e também o
mercado de absorver o composto. Comecamos vendendo para
floriculturas, sdo pessoas que colocam no jardim, eventualmente na horta,
entdo precisdvamos entregar algo bom para elas e isso ja conseguimos.
Apesar de nos colocarmos como destinador de residuos e ndo como
produtores de adubo organico, nos adaptamos a demanda, conforme o
gue recebemos né? Temos que usar O que NOS entregam e como nao
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fiscalizam, isso fica para nos né? O problema deles, eles passam para nos e
temos que resolver para ndo gerar odor (Respondente da UC2)”.

A UC3 tem o diferencial de possuir um contato com a Embrapa Suinos e Aves
e por receber majoritariamente esses residuos, teve e tem apoio técnico dos
pesquisadores, 0s quais sempre tentam ajuda-los quando necessitam de apoio.
Assim, o representante desta UC mencionou que tem conseguido se adaptar a
demanda e a viabilidade de mercado nos 30 anos de trabalho ja acumulados. Periodo
gue os permitiu aprender com o processo dinamico da compostagem. A partir das
respostas obtidas quanto a escala de processamento e aos horarios de
funcionamento, elaborou-se o quadro 5:

Quadro 5 — Unidades de Compostagem, quantidade de residuo recebidos por més,
horério de recebimento e capacidade operacional

UCs Escala de processamento | Horério de recebimento Capacidade operacional
1 120 caminhdes/més Todos os dias, 24hrs. Sobrando
2 300 ton/més Seg. — Sex., horario comercial. | Maximo
3 4.800 ton/més liquido Seg. — Sex., horario comercial.
7.200 ton/més seco Sab. até 12h. Sobrando
4 48.450,00 kg/més de | Seg. — Sab. até recolher todos | Sobrando
animais 0s animais do dia.

Fonte: Autora, 2025.

Na UC1 é importante destacar que embora recebam residuos 24hrs em todos
os dias da semana, a equipe trabalha na montagem das leiras somente em horario
comercial e foi enfatizado pelos respondentes que poderiam receber muito mais
residuos, mas ndo possuem essa procura por parte dos geradores.

Diferentemente da UC2 que em periodos de safra quando aumenta a demanda
pelo servico jA operam em seu limite e ainda estdo estudando formas viaveis de
ampliacdo. A UC3 também mencionou um aumento da demanda no periodo de safra,
porém discreto, ficando sempre em torno de 200 toneladas de residuos liquidos e 300
toneladas de residuos secos. A UC4 por sua vez, poderia ampliar o recebimento de
animais mortos, uma vez que hoje possuem quatro leiras e geralmente utilizam trés
delas para absorver a demanda, enquadrando-se hoje em porte pequeno e potencial
poluidor médio no Codram 118,10 (Rio Grande do Sul, 2018B).

7.2.2 Operacao da quarentena dos animais
O inicio das discussdes desta categoria comega com a selecdo dos animais,
assim como foi dito por Tavares (2021) os entrevistados em geral, disseram que 0s

terneiros de 0 a 12 meses de idade provém de estancias gauchas que atendam os
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critérios exigidos, os quais podem ser resumidos em: (1) ragas europeias, (2) machos,

(3) mochos (sem chifres) e (4) inteiros (ndo castrados). A maioria dos EPEs costuma

obter os animais dos mesmos fornecedores, seja produtor rural ou corretor

credenciado. De acordo com os relatos abaixo, o nidmero de recriadores tem

aumentado, pois nem sempre o periodo que os produtores possuem para a venda

coincide com o periodo de aquisi¢cdo para as quarentenas.

“La nas primeiras quarentenas ja vimos que o gado de outros estados nao
era de boa qualidade. Tinham zebuinos e 0 mercado comecou a estimular
as racas europeias, entdo os produtores comecaram a ficar nessa linha. O
preco pago comecgou a propiciar o melhoramento genético, cada ano
uma qualidade melhor, mais padrdo, mais desenvolvimento, porque como
compra-se apenas os machos, as matrizes ficam e isso propicia cada vez
mais o desenvolvimento (Respondente do EPE2)".

“Vem de todo RS, da fronteira oeste, Alegrete, Rosario, normalmente sao os
mesmos, mas tem aumentando o namero de recriadores, 0s que compram
0os lotes e recriam, aumentou esses intermediarios no caso, mas o0s
produtores sao os mesmos para exportacao. Ai muda que ou direto para nés
ou para os recriadores se ndo é bem na hora que precisamos
(Respondente do EPE3)”.

Outros dois respondentes salientaram que nao realizam a compra e que se

consideram como um “boitel”’, alugando o espaco para a operacdo de outros grupos:

“N&o compramos animais, somos um boitel na verdade, aqui € o hotel do
gado. Alugamos aqui para o nosso cliente, ha dois anos. O método
operacional é todo com eles. Vamos diminuir os piquetes para melhor
atender (Respondente do EPE4)”.

“Costumamos dizer que somos um hotel para quem quiser hospedar os
animais aqui. O grupo é de italiano e franceses, de onde vem o capital no
caso. Eles nos comunicam que vai ter um navio e que vao botar gado, ai
dependendo, eles nos dizem para buscar onde eles compraram, e a gente
busca os animais quase que um “uber’ ou os vendedores deixam o0s
animais aqui também, a fob. O gado vem majoritariamente da regiéo
norte, Uruguaiana e alguns de Bagé, mas é os italianos e franceses que
compram com os corretores deles. As comidas costumam vir de Porto Alegre
e até do Uruguai, a silagem vem de perto de Passo Fundo, as vezes, da
granja 4 irmdos. Fazemos uma mistura para eles se ambientarem com a
comida que vai ser fornecida no navio (Respondente do EPE5)”.

Cabe mencionar que alguns trabalham com “fazendas pulmées”. Nas palavras

do respondentes:

“Compram o0 gado e deixam em outras fazendas para 0s animais se
ambientarem. Depois que estdo bem, trazem para o EPE. Essas fazendas
sdo longe, as vezes podem vir até de SC, chegando aqui sdo pesados,
separados conforme o biotipo, vacinados conforme o veterinario e depois vai
pro embarque (Respondente do EPE4)”.
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Quanto aos procedimentos na chegada dos animais sao muito semelhantes

entre os EPEs, como pode ser observado no quadro 6:

Quadro 6 — Procedimentos realizados na chegada dos animais ao EPE

EPEs

Procedimentos iniciais

1

O caminh&o chega e passa no rodoluvio, depois é feita a identificagdo dos animais (brincagem),
recebem os protocolos sanitarios, sdo examinados para as doengas (conforme a época do ano
e 0 pais de destino).

Além do protocolo do pais de destino, aplicamos o protocolo proprio na entrada dos animais
(respiratérias, mosticidas, prevencao para ndo ter conjuntivite, tristeza parasitaria e algumas
outras, assim zeramos o gado quando entra). Depois aplicamos as do pais de destino, em geral
é tuberculose, brucelose, e aftosa. O tempo de quarentena vai mudar também, no minimo 7
para abate imediato e para engorda, no minimo uns 21 dias mas pode ser mais.

Compramos, pesamos para estimar a queda e identificamos eles para manter a rastreabilidade
de origem. Manejos sanitarios, de acordo com o protocolo do pais de destino, vacinas
respiratdrias, reprodutivas, controle de ecto e endoparasitas. Separamos por categoria para a
alimentacdo. Dependendo do pais e do protocolo, acrescenta mais algum diagnéstico.

Conforme o gque aluga aqui.

Pesagem, triagem do gado e analise para ser brincado. Separado nos box para fazer as vacinas
e tratamento inicial com vermifugos e outros. Monitoramos a aclimatacdo deles, os animais
ficam semanalmente sendo triados para ver o ganho de peso. Treinamos 0s animais para o
navio, separamos por peso e porte, ndo € idade. E as vacinas sdo as que estdo previstas no
calendario brasileiro, conforme o protocolo estabelecido.

Fonte: Autora, 2025.

A separacao dos animais, embora siga um padrdo, possui peculiaridades de

um EPE para outro. Por exemplo, no EPE1 “o mesmo lote de uma fazenda pode ficar

em box diferente” e podem ser separados conforme o pelo, além de outras

caracteristicas de biotipo (Figura 36).

Figura 36 — Exemplo de separacdo dos animais em um EPE

Fonte: Autora, 2025.
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Identificados os procedimentos realizados, passamos para o proximo caédigo,
que diz respeito a intensidade de operacgéo, pelos EPEs (Figura 37).

Figura 37 — Intensidade de operacéo e empregos diretos gerados na operacao do EPE

[PORTE|  (N°DECICLOSPORANO] [ N°DEFUNCIONARIOS |

1 14 mil cabegas 5a6 *NS* 28

2 8 mil cabegas 3a5 *3* 30

3 10 mil cabegas 3ab 4% 17

4 20 mil cabegas' (1’2 !'nil em 6a7 *6* 20
extremo climatico)

5 10.500 mil cabecgas 2a3 *2* 12 (5 fixos)

Obs: em vermelho o n° de ciclo que estavam fazendo em out/nov de 2024. *NS* = ndo soube.

Fonte: Autora, 2025.

No que se refere a duracao das quarentenas geralmente fica em torno de 30/40
dias e os intervalos variam, em alguns casos cerca de 15 dias. Ainda conforme os
relatos, os paises que recebem esses animais sédo principalmente do Oriente Médio,
como a Turquia, o Libano e a Jordania. Enquanto que os animais exportados pelo
Pard vao para a Nova Zelandia e geralmente, ndo sao de racas europeias (EPES).

Posteriormente, questionou-se sobre as doencas relatadas, tanto aos EPEs
quanto ao 6rgao de controle, as quais sdo expostas na nuvem de palavras (Figura
38).

Figura 38 — Nuvem de palavras com as doencgas de ocorréncia nos EPEs mais citadas

QUEBRADURAS
TIMPANISMO

TRISTEZA PARASITARIA
CONJUNTIVITE  BABEIRA

PNEUMONIA

Fonte: Autora, 2025. *Gerada através do “Pro word cloud” e formatada no Canva.
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Unénime que a tristeza parasitaria e a pneumonia sédo as doencas de maiores
ocorréncias nos animais, estando relacionada a idade do animal e a baixa de
imunidade, principalmente no inicio da quarentena, devido ao estresse ocasionado
pela troca de ambiente. O respondente do EPE5 mencionou que existem muitas
mortes por ter que sacrificar, devido a quebraduras.

Isto posto, no que se refere a0 manejo com os animais doentes, todos eles
possuem ao menos uma pessoa designada a percorrer 0s piquetes, geralmente a
cavalo e monitorar os animais, deste modo, assim que um animal é identificado com
doenca ele é retirado do piquete e levado para a area de enfermaria para ser medicado
e receber o tratamento necessario. Quando ha& necessidade, podem ser
encaminhados a hospitais veterinarios externos ou para area de pastagem. Um dos
EPEs enfatizou que séo feitos exames no inicio e que tdo logo se identifique algo
anormal, o animal retorna para o local de origem ou se for algo tratavel, vai para a
enfermaria. Portanto, de acordo com os relatos, os Obitos ocorrem com maior
frequéncia quando os primeiros sinais nao sao identificados. Quando a “caida” dele
ocorre durante a noite e s6 se percebe na manha seguinte, ou ainda quando se trata
de tristeza parasitaria, pneumonia ou quebraduras.

O codigo seguinte chama-se lidando com a mortalidade, e iniciamos
apresentando um quadro (Quadro 7) com os dados aproximados de mortes dos
animais nos EPEs. Os dados oficiais sdo informados pelos EPEs a inspetoria
veterinaria, mas a mesma nao nos forneceu devido a Lei Geral de Protecao de Dados
(Brasil, 2018C). Entretanto, confirmou que os estabelecimentos informam o namero
de animais mortos, juntamente com o laudo da causa da morte ou da provavel causa.
Além destes dados, cada EPE deve informar a Inspetoria Veterinaria a quantidade de
animais que chegam ao EPE, quantos morrem e quantos efetivamente s&o
exportados.

Quadro 7 — Numero médio de mortes informadas pelos EPEs e mortalidade percentual
or ciclo

EPE Média de mortes Mortalidade (%)
1 28 de 12 mil. 0,23
40 de 14 mil. 0,29
2 N&o informou.
3 20/30 de 10 mil (mais jovens) 0,25
7/8 de 10 mil (mais adultos) 0,08
4 50 de 10 mil. 0,50
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|5 | 40 de 6.500. | 0,62 |
Fonte: Autora, 2025.

Sendo assim, por menor que seja essa taxa de mortalidade e que se trabalhe
para reduzi-las ainda mais, se formos olhar para os ndmeros como um todo,
multiplicando-os pelos ciclos feitos nos EPEs anualmente, eles representam um
namero consideravel de carcacas de animais mortos. O descarte precisa ser
ambientalmente correto e seguro para que se garanta a eliminacdo dos agentes
contaminantes. Assim sendo, todos eles informaram que identificam o animal através
do recolhimento do brinco e elaboram o laudo para informar a inspetoria com a causa
morte, a qual na maioria dos casos € feita pelo veterinario do EPE. Em casos de
davidas ou suspeita de algo mais grave, alguns respondentes disseram que
encaminham para a necropsia na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal de Pelotas.

Em todos os casos, independente da causa morte, recolnem o animal com uma
retroescavadeira e encaminham para a camara mortuaria, pois segundo os trés
orgaos publicos que atuam diretamente com os EPEs, ndo existem legislagfes para
nortear aspectos de sanidade animal, manejo em caso de doencas contagiosas ou de
animais que passaram por eutanasia. Ha que se destacar que na linguagem dos
empreendedores € comum chamarem a estrutura de camara mortuaria, o que
demonstra que para eles trata-se somente do descarte do animal morto e ndo de um
processo de compostagem “...vocés chamam de outro nome né? Como é? Unidade
de compostagem, composteira?!” Os EPEs que possuem maior proximidade com as
Universidades ja entenderam que o local chamado de camara mortuéaria na realidade
nao € apenas um local de destinacdo da carcaca, mas uma unidade de compostagem
que visa a transformacdo segura do residuo, e, para tanto precisa respeitar 0s
parametros necessarios para o desempenho satisfatério da compostagem e
eliminacdo de patdgenos.

Os manejos empregados com o0s animais mortos diferem entre os EPEs,
embora sejam diferencas sutis quase imperceptiveis aos 6rgaos fiscalizadores. Por
exemplo: “é o mesmo em todos, até onde eu vi, desde o inicio, 0 que muda € o solo
diferente e a capacidade de lotacdo, mas o resto acho que é padrdo (inspetoria
veterinaria)” ou mencionaram diferentes materiais volumosos utilizados no inicio:

“Todos sado praticamente iguais, em termos de estrutura de composteira No
inicio alguns usavam maravalha, mas depois a maravalha valorizou e
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migraram para a casca de arroz. Todas sdo cobertas, inacessiveis para
animais silvestres, algumas s&o de metal, outras alvenaria e muda as
dimensbes s6 (Respondente da FEPAM)”.

Conforme o MAPA, ‘legalmente, n&o existe um padrdo estabelecido” e como
os dados quantitativos informados de mortalidade “estdo no padréo trabalhado como
conceito de saude animal” e “nunca foi algo atipico que exigisse nossa intervengdo”
tem se mantido assim. Do mesmo modo, sobre como ocorre a destinagéo de animais
mortos nos EPEs, a inspetoria veterinaria informou que:

“Nunca acompanhei, mas pelo que falam é sé com casca de arroz. A Unica
coisa que precisamos na inspetoria € ver se o nimero de animais condiz, os

gue estdo ali e os que informaram de 6bito. Quando olhavamos a camara
mortuaria viamos se tinha odor e chorume sé (Respondente da Inspetoria

Veterinaria)”.

Ao falar “quando olhavamos” ele se refere ao periodo em que utilizavam a lista
de verificacdo nas vistorias aos EPEs elaborada pelo governo gaidcho e ndo a do
anexo 3 da IN n°® 46/2018 do MAPA, a qual ndo menciona nada sobre o processo de
tratamento/destinacéo de animais mortos. Por suavez, a FEPAM e o MAPA destacam
que a destinacao sempre é feita no préprio EPE através da cAmara mortuaria, apenas
0s 0sso0s eram recolhidos por empresa terceirizada no inicio e apds, passou a ser
separado e reincorporado em nova pilha. Todavia, o MAPA reitera que embora tenha
sido estabelecido dessa forma e que seja mais com a FEPAM, “tem uma IN que para
um confinamento é valida” referindo-se a IN n° 48 de 2019 (Brasil, 2019).

O 6rgdo ambiental do RS (FEPAM) alegou que nunca foi pedido nada
especifico aos EPEs, por falta de conhecimento a respeito do que seria necessario,
“‘nunca pedimos nada referente a dimensdes e tal porque ndo temos as informacdes
técnicas de quanto de espacgo precisa’.

Contudo, é possivel identificar que o entrevistado do 6rgéo fiscalizador do
Estado percebe a necessidade de mudanca, seja pelas questdes externas como a
propria rastreabilidade e preocupacédo com a sustentabilidade em cada parte das
atividades, seja pelas crescentes pressoes climaticas:

“Agora, diante das emergéncias climaticas se pensou em pedir que tenham
espaco o suficiente para os piores cenarios, mas € complicado. Porque ai
vao ter custos para ter uma estrutura que vai ficar ociosa, nao vai ser usada
sempre, s6 em casos de emergéncias. Enfim, temos que estudar melhor...
talvez a saida seja reduzir a capacidade de operacéo deles, limitando mais

conforme a previsdo do clima. Em termos de mortalidades de animais, as
condi¢cdes climéaticas sempre influenciaram, periodos de chuva e inverno,
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sempre morre mais e segue assim, ao longo do tempo (Respondente da
FEPAM)”.

Assim, podemos inferir que as influéncias climaticas estéao fortemente ligadas
com o desempenho satisfatério da quarentena. Este tema apareceu em VAarios
momentos dos relatos e pelos diferentes atores entrevistados. Observou-se que no
relato acima a alternativa citada foi diminuir a capacidade de operacdo dos EPEs
diante de previsdes de chuvas intensas, por exemplo. Quando questionamos 0s
empreendedores sobre a intensidade de operagdo, alguns, mencionaram que
observam este aspecto. Nas palavras do respondente do EPE2 “sempre avaliamos
conforme o clima, ele é o nosso patrdo. Nao trabalhamos no inverno com a mesma
capacidade que trabalhamos no verédo, obedecemos o clima”. De fato, os EPEs, que
disseram levar o clima em consideracdo, diminuindo a lotacdo de seus piquetes,
também disseram ter uma menor ocorréncia de doencas e taxa de mortalidade, ainda
gue nao foi possivel comprova-la por inacessibilidade dos dados enviados a
inspetoria. Deste modo, a alternativa levantada pelo representante da FEPAM de
reduzir a capacidade operacional dos EPEs conforme a previsdo climatica deve ser
melhor estudada e talvez seja alternativa para a prevencdo de altas taxas de

mortalidade.

“Ah, nao sei te dizer do ponto de vista técnico, mas como leigo, eu diria operar
com menos carga do que a capacidade. Isso como leigo né, porque para nés
ndo cabe essa parte. A gente precisa considerar muito mais as questdes
climaticas até por capacidade no inverno e quando chove. Eu sou da opinido
gue se a capacidade deles é 14mil quando tem a previsdo de que vira um
clima de risco, eles deveriam operar com menos, como uns 8 mil. Pedimos
um plano de agéo pos enchente, s6 para o EPE onde tivemos problema com
o descarte (Respondente da Inspetoria Veterinéria)”.

“J4 fazemos essa reducdo de capacidade para diminuir as perdas,
prevenimos também com a vacinagéo, alimentacao e trabalhando com cerca
de 6 mil no inverno e 8 mil animais no verdo (Respondente do EPE2)”".

Os EPEs mencionaram que percebem diferencas de uma estacdo do ano para
outra. A camara mortuaria no inverno, fica no limite da capacidade, principalmente se
trabalharem com terneiros mais novos. O entrevistado do EPES disse que no inverno
fica mais perceptivel que a composteira esta quente, embora no verao “o processo vai
mais rapido (EPES)”. Outro disse que nunca monitorou e ndo sabia se havia diferencas
(EPEA4).

Periodos de chuva e inverno, sempre possuem um niumero maior de mortes e,

no ano de 2024, com as enchentes, um dos EPEs teve problemas. Um nimero muito
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elevado de animais acabou perecendo e por isso, comecgaram a constru¢cao de mais
uma camara mortuaria (Figura 39).

Figura 39 — Construcao de mais uma camara mortuaria

Fonte: Autora, 2025.
Dito isso, encerramos a discussao desta categoria e na sequéncia,

analisaremos os codigos referentes ao processo de compostagem.

7.2.3 Processo de Compostagem de Residuos

Esta categoria é iniciada através da apresentacdo das caracteristicas de
infraestrutura. Notou-se que mesmo ndo havendo exigéncias mais especificas aos
EPEs, a IN n® 48/2019 ainda é pouco difundida no territério gaucho. Somente o
entrevistado do MAPA mencionou ter empresas autorizadas para o recolhimento de
animais mortos e destinacao por compostagem, ainda que ndo fossem especificos
para os EPEs e nem na regido. Os entrevistados dos outros 6rgdos publicos
(Inspetoria Veterindria e FEPAM) também alegaram que ndo monitoram se de fato
ocorre o recolhimento dos animais para a compostagem. Isso s6 ocorre em casos de
dendncias ou se em alguma vistoria seja avistado animais mortos dentro dos piquetes,
0 gue é raro pois:

“Na realidade deles, ndo é como em fazendas que o animal fica no campo e
ninguém vé. Ali sempre tao olhando, vé o morto e ndo vao deixar ali no meio
dos outros, entdo eles recolhem para a cAmara mortuaria (Respondente do
MAPA)".
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Quando questionados sobre as exigéncias sanitarias/ambientais quanto a
destinagao dos animais mortos, a resposta do representante do MAPA foi “nada, por
nenhum de nés até onde eu sei”. Ou seja, um acompanhamento maior somente
ocorreria em casos atipicos que, felizmente, ndo tém ocorrido.

Os EPEs possuem estruturas semelhantes para o descarte de animais mortos,
como ilustrado na Figura 40.

Figura 40 — Infraestrutura das camaras mortuarias de alguns dos EPEs
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Fonte: Autora, 2025.

Nos relatos os entrevistados dos EPEs, mencionam que se basearam no
modelo proposto pela Embrapa para Suinos e Aves (Nicoloso; Barros, 2019). Eles
também mencionaram que a estrutura proposta deve atender os critérios da Diretriz
da FEPAM (Rio Grande do Sul, 2014), a qual exige que os animais mortos devem ser
colocados em composteiras, ou em leiras com escavacao do solo. A diretriz exige
também que sejam feitas pilhas de compostagem, em locais altos, bem drenados,
impermeabilizados (compactacdo, geomantas, lonas, etc) e protegidos das aguas de
chuvas. Finalmente, exige que o0 ambiente seja telado para impedir acesso de animais
silvestres.

“Tem tela para evitar acesso de animais silvestres, cerca pra ndo entrar o

gado e sO vai |4 os funcionarios. Tem caixa onde vai 0S 0sS0S que nao
decompdem e canaleta pra caso tenha chorume (Respondente do EPE1)".
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O quadro 8 apresenta as dimensdes e a capacidade das camaras mortuarias
nos EPEs:
Quadro 8 —-Dimensdes da estrutura para destinacdo de animais mortos e sua

capacidade
EPEs Estrutura Capacidade total
1 De alvenaria, 5m por 6m e 4,5 de altura. Em torno de 60 animais
2 De alvenaria, 3 baias, cada uma com 3x3. Em torno de 50 animais
3 Toda de alvenaria, 4 baias. S6 as portas que a gente achou | Em torno de 100 animais

melhor fazer com tabuas de encaixe até 1,50 e depois tela,
e, piso de concreto.

4 Toda de metal, concreto embaixo. 3 baias, porta toda de | Nao sei dizer
metal, bem fechada sem tela.
5 De alvenaria e tela, tem 4 baias e todas cobertas com | Em torno de 50 animais

portao de ferro.
Fonte: Autora, 2025.

Em todos os EPEs a estrutura esta construida em um local bem afastado da
area de manejo dos animais vivos. Isso €, inclusive, recomendado pela IN 48/2019
gue a camara mortuaria situe-se fora das areas utilizadas para o0 manejo da
exploracdo pecuéria. Porém, muitas vezes o local é tdo distante (Figura 41) que
dificulta o0 manejo e também, torna imperceptivel possiveis problemas com a

compostagem.

Figura 41 — Estrutura de destinacao de animais mortos

Fonte: Autora, 2025.

“Estamos fazendo outra também, para otimizar mais o processo e néo ficar
tdo longe quanto a outra. Mais perto para manejar facilita, toda hora que
tem que levar um animal la € uma briga pro funcionario ir. A capacidade
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depende né, de como for alocado la dentro, bem feita vai uns 10/15 animais
por camada, entdo cabe 4 camadas, uns 60 animais mortos. Mas é relativo

conforme o manejo (Respondente do EPE1)”.

Ainda referente a capacidade, nenhum dos EPEs possui um plano ou pelo
menos um passo a passo dos procedimentos documentados, o0 que torna subjetivo a
montagem das leiras e pode acabar influenciando na qualidade do processo e também
na capacidade do local em alocar as carcacas de animais mortos. O entrevistado de
um dos EPEs disse ndo saber a capacidade correta do local de destinacdo das
carcacas porgue nunca precisou encher. Isso parece positivo em um primeiro
momento, mas pode evidenciar uma fragilidade em caso de evento extremo. Ou seja,
como saber se existe espaco suficiente para a alocacdo dos animais mortos em casos
extremos? A resposta foi: “ah, deve ir uns 50, ndo sei certo agora porque nunca
enchemos elas, gracas a Deus. Demora mais de um ciclo para encerrar uma das
camaras, temos tido baixa mortalidade (EPE2)”.

As caracteristicas da estrutura da empresa de compostagem (UC4) que
recebe animais mortos (Figura 42) ndo sdo muito diferentes das apresentadas acima.
De acordo com o relato do entrevistado, as leiras sdao compridas e 0s animais
dispostos por camada. O que difere € a intensidade de manejo, pois nelas o foco é o
processo de destinacdo (compostagem). J4 nos EPEs os animais vivos demandam
uma atencdo muito maior, fazendo com que o residuo figue em segundo plano,
considerado um passivo.

Figura 42 - Unidade de transformacdo de animais mortos, ainda em fase de
adequacao da UC4

Fonte: Foto fornecida apés entrevista.
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Figura 43 — Unidade de transformacédo de animais mortos ja adequada da UC4

P

Fonte: Foto fornecida apos entrevista.

A area desta unidade de compostagem é de 2 mil metros quadrados e é
cercada. A estrutura apresenta cobertura com telhado e tela, além de portdo trancado
e identificacdo. Possui ainda, pista para lavagem interna do caminhao e caixa coletora
de efluente, bem como o caminh&o de transporte devidamente identificado (Figura 43)
nas laterais e atras com a frase “exclusivo para transporte de animais mortos e
residuos”.

Ja as demais UCs entrevistadas possuem uma estrutura um pouco diferente,
visto que ndo recebem animais mortos, mas, uma quantidade superior de outros

residuos organicos, abaixo o exemplo de estrutura da UC3 (Figura 44).
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Figura 44 — Leiras de compostagem na UC3
, -
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Fonte: Foto recebida apos a entrevista.

A UC2 por receber lodos e ter tido uma dificuldade no inicio, construiu box de
estabilizacdo para que a maior quantidade de liquidos saia do material (Figura 45). A
UC1 e 2 possuem o patio de compostagem sem cobertura por telhado, logo, a agua
da chuva escoa também para caixas coletoras de diferentes modelos e dimensbdes
entre elas, onde a agua fica armazenada e pode ser reusada se necessario nas pilhas
de compostagem.

Figura 45 — Caixas de concreto para armazenar liquido dos residuos

Fonte: Autora, 2025.

Quanto aos tipos e caracteristicas de residuos, os atores entrevistados
apresentam diferencas de acordo com seus objetivos e também, regides de atuacao.
Os EPEs possuem basicamente os animais mortos e um material volumoso, sendo

este, majoritariamente a casca de arroz. Apenas um dos entrevistados mencionou
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utilizar maravalha e outro disse misturar a maravalha com serragem fina, além de uma
proporcao de cal virgem para acelerar o processo. J& nas UCs temos 0 seguinte
(Quadro 9):

Quadro 9 — Tipos de residuos recebidos nas UCs
UCs | Tipos de residuos recebidos

1 So vegetal basicamente. Classe Il — ndo perigosos A (inertes) e B (ndo inertes). Casca de
arroz, Casca de acécia, lodo de ETE, varricdo de engenho, p6 de filtro de manga.
2 Lodo de frigorificos, restos vegetais da industria de conservas e supermercados. Casca de

arroz, Cinza de arroz, Casca de madeira e serragem, lodo da indUstria do leite.

3 Sdlidos e liquidos industriais, principalmente de suinos e aves. Lodo da industria do leite.
Serragem, cinza e cama aviaria. P da industria de erva mate.

4 Somente animais mortos, bovinos, suinos, ovinos, equinos. Aves nao.
Fonte: Autora, 2025.

A UC4 mencionou que o ndo recebimento de aves se da devido a quantidade
de 4gua liberada, o que pode gerar chorume na pilha e como o processo é de ciclo
fechado, a maravalha foi empregada somente no inicio, passando a utilizar o préprio
composto nos proximos ciclos. De acordo com as demais UCs o residuo mais dificil
de ser trabalhado € o proveniente de incubatérios de aves.

“Antes era o lodo, mas com aquela estrutura de concreto, deixamos ele ali
contido e ficou mais facil. Entéo, eu diria que a soja e o peixe quando vém
pra nés, devido ao odor. O residuo do incubatério de aves também, quando
recebemos ha um tempo atras, era muito odor. E o resto de podas, como nao

compramos o triturador ainda, fica ruim, um triturador é em torno de 5 milhdes
(Respondente da UC2)”.

“Liquidos flotados, devido ao odor e o residuo de incubatdrio que logo temos
gue manejar quando chega, devido ao odor (Respondente da UC3).

Contudo, a UC1 como possui dificuldade de captar residuos diferentes como
0S ricos em nitrogénio, disse ter dificuldade em compostar cavaco de madeira o qual
leva muito tempo no processo e a UC4 disse ndo ter nenhum problema em compostar
0s animais mortos, dada a simplicidade do processo. Quanto ao residuo mais recebido
para compostar é variavel, a UC1 disse ser as cascas e residuos de engenho, a UC2
diversificado, a UC3 lodo e a UC4 principalmente bovinos e suinos.

No que se refere aos procedimentos iniciais empregados ap0s a morte dos
animais, observamos que nos EPEs é basicamente realizado o recolhimento do
animal morto e transportado com trator ou retroescavadeira até a camara mortuaria.
Na camara mortuaria é furado o ramen para a montagem das leiras. Ja nas UCs séo
realizados outros procedimentos com os residuos, 0s quais estédo descritos na Figura
46.
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Figura 46 — Procedimentos iniciais empregados nas UCs

PROCEDIMENTOS INICIAIS EMPREGADOS NAS UNIDADES DE COMPOSTAGEM

uc1 uc4
Pesagem Produtores avisam do obito por whats
Conferéncia do MTR Agendam a coleta
Descarregamento uc3 Coleta em no maximo 48h
Montagem das leiras Chegam da coleta e sdo descarregados de retro
Identificagdo das leiras Semelhante a UC2: Colocam na leira e furam o rimen com a retro
*Sem fornecedores fixos. A Caminhdes sdo higienizados com hipoclorito 5%

Residuos segregados e enviados ao
biodigestor ou compostagem
uc2 *Priorizacao dos fornecedores fixos

em pista de lavagem

Efluente fica em caixa coletora para evaporar o
hipoclorito

Pode ser usado nas leiras se houver necessidade

Elelelalies Gl e L TE *Atualmente 8 municipios fixos

Geradores transportam e pagam a destinacgao
Ndo pesam na chegada

O residuo chega e fica nas caixas por 15 dias
E pesado na montagem da leira

*Sem fornecedores fixos.

Fonte: Autora, 2025.

Com a emissdo do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) é feito entdo o
transporte dos residuos até a UC, o qual costuma ser terceirizado, por conta dos
geradores dos residuos. Entretanto, as UCs podem prestar este servico com
caminhdes proprios. No caso da UC2, ela presta esse servico, mas acabam utilizando
pouco, até porque o valor que os geradores estao dispostos a pagar geralmente € o
que paga a operacao apenas e o lucro fica sé pela venda do composto. Na UC2
diferente da UC1, os residuos ndo pesados quando chegam, passam direto para a
caixa de concreto (Figura 47) onde ficam estabilizando por aproximadamente 15 dias
ou conforme a Unica maquina retro se libera das outras tarefas do processo e pode

iniciar a montagem de novas leiras.

“Os geradores emitem o MTR e destinam para nés. O transporte € por conta
do gerador, nés temos também, mas acabamos atuando pouco. Eles nos
pagam para destinarmos, um valor que paga a opera¢ao no caso, 0 N0SSO
lucro é s6 pela venda do produto. Nao pesamos quando chega, pesamos na
montagem da leira, com a péa da retro. A montagem depende das maquinas
disponiveis, as vezes estdo ocupadas fazendo outro manejo, temos que
esperar liberar. O residuo que chega entéo, fica ali nas caixas estabilizando
por um tempo que geralmente é 15 dias (Respondente da UC2)".
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Figura 47 — Chegada de residuos na UC2 e descarregamento direto nas caixas de
concreto

Fonte: Foto recebida apés a entrevista.

As UCs 1 e 2 ndo possuem fornecedores fixos, ou seja, os residuos que
recebem sdo diversos e varidveis de um ano para outro, conforme a geragéo e a
demanda de novos geradores. O que € diferente da UC3 a qual j& esta em operacao
a mais tempo e assim, possui geradores de residuos que ja contam com ela para
destinarem seus residuos:

“No caso dos lodos que estamos no nosso limite, sempre damos prioridade
aos parceiros que sabemos que terdo aquele volume e contam conosco
para destinarem ha anos. Mas temos alguns que surgem assim, aleatérios.
O valor cobrado é conforme o residuo, se é mais dificil de se trabalhar,
aumenta também o valor que o gerador nos paga para recebermos e
destinarmos, o transporte até aqui € por conta deles também (Respondente
da UC3)".

O valor cobrado é muito particular de cada UC, mas, algumas ja avaliam as
caracteristicas dos residuos previamente, pois ira influenciar diretamente nos manejos
gue se fardo necessarios durante o processo de compostagem. Como ja comentado

pelo respondente da UC2, muitas vezes possuem dificuldades devido a falta de
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fiscalizacdo sob os geradores e acabam recebendo residuos misturados e que
acarretam em mais trabalho.

A UC4 no momento, ndo presta servi¢co de coleta de animais mortos de forma
privada, fora dos oito municipios em que ganhou a licitacdo. Desta forma, o transporte
€ pago pelas prefeituras, embora o produtor pode ser quem avisa da necessidade de
recolhimento. Para melhor atender, a empresa possui dois caminhdes e dois trajetos
‘leste e oeste”, sdo os proprios motoristas que chegam na UC e realizam os

procedimentos necessarios com os residuos na montagem das leiras.

“A coleta é conforme ligam na verdade, tem alguns municipios que se
organizam para um secretario receber as demandas e avisar e outros néo,
é eles direto. Geralmente se coleta no mesmo dia, 48h é s6 em caso de
morrer em um sabado a noite, porque eles trabalham 6 dias nas semanas.
Se morrer no sdbado ap6s o expediente, ai s6 na segunda. Sdo dois
caminhdes e dois trajetos, um pra leste e outro oeste (Respondente da UC4)”.

A montagem das leiras apresenta também peculiaridade de um EPE para
outro, no que se refere ao agente estruturante ou volumoso. Este material deve ser
rico em carbono (Rynk et al., 2022), sendo 0s mais comuns a casca de arroz e a
maravalha. Dependendo da localizagdo do EPE a facilidade de acesso a estes
agentes volumosos difere. Conforme o entrevistado, EPE4 “coloca o animal e a casca
de arroz. Até esta bem dificil de conseguir, mas assim evita problemas de chorume e
odor, s6 quando chove, mas ai fica mascarado”. Na Figura 48 apresenta-se uma
sintese da montagem das leiras nos EPEs.

Figura 48 — Montagem das leiras nos EPEs

MONTAGEM DAS LEIRAS EM EPE

FURA O RUMEN [EFENIENZ

EPE3 fura o vazio; EPE4 ndo faz nenhum corte e o EPES esquarteja.
DISPOEM POR CAMADA CONFORME MORRE
AGENTE VOLUMOSO PARA COBRIR

Serragem e maravalha: EPE3  EPES: adiciona o cal as partes a serem compostadas
Casca de arroz em torno de 350,00 a carga. Maravalha: 550,00 a carga.
Fonte: Autora, 2025.

Nota-se que existem aspectos diferentes entre eles, como por exemplo o fato

de perfurar o ramen do animal, recomendado por Otenio, Cunha e Rocha (2010). Esta
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pratica é importante para evitar o inchago e possivel exploséo, liberando odores e
podendo desestruturar a cobertura da compostagem, mas néo € utilizada por todos.
Alguns dos entrevistados expuseram ter medo de se exporem a algum risco ao fazer
tal manejo “ndo se faz nada pra ndo expor algum risco de contaminagéo (EPE4)”.
Todos os entrevistados mencionaram que ao irem levar mais um animal morto
a camara mortuaria adicionam mais material seco a pilha. Muitas vezes as pilhas
acabam descobertas devido aos ventos. Alguns disseram ja ter pensado em
acrescentar os dejetos provenientes da raspagem dos piquetes para estruturar melhor
a pilha, porém, com receio de uma possivel fiscalizacdo e puni¢do, ndo o fizeram.
Porém, “em alguns casos deu chorume, mosca porque a casquinha de arroz voa tudo
com esses ventos, ai quando a gente leva um animal |14 e vé, recobre (EPEL)”.
Segundo o relato obtido com o entrevistado do EPE3 por possuirem bastante
espaco, deixam o material por bastante tempo sem mexer: “sé limpamos quando
precisa ter um compartimento disponivel, nunca tivemos problema, ndo tem odor,
chorume, até o fiscal que vem sempre elogia”. Ja o entrevistado do EPES5 disse possuir
pouco espaco para dispor 0s animais mortos e para diminuir o tempo necessario para
a decomposicéo, adiciona cal virgem ao processo.
“Colocamos o animal, cobrimos com cal virgem para regular o pH e
acelerar o processo, como temos pouca capacidade na estrutura, o cal e 0
esquartejamento ajudam a diminuir o tempo de compostagem. E usamos
a serragem, vem uma maravalha misturada, mais grossa, mas a serragem
fina da mais calor pelo contato com a superficie que como é

esquartejado € maior. E tem bastante madeireira aqui perto (Respondente
do EPES)".

Sobre a separacédo dos 0ssos para recolhimento por terceiros, foi mencionado
que: “ainda ndo juntamos o suficiente para chama-las (EPE2)”. Adicionalmente foi
também mencionado por alguns entrevistados dos EPEs que a casca de arroz tem
sido encontrada com maior facilidade e € esta a razao do seu uso. Por fim, alguns dos
EPEs separam os dejetos (esterco, urina) dos piquetes e os colocam em montes
alocados nas redondezas do EPE, por cerca de 180 dias, quando séo aplicados nas
areas agricolas préprias. Outros EPEs apenas raspam o0s piquetes e deixam estes
residuos em montes (Figura 50).
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Figura 49 - Dejetos de raspagem

Fonte: Autora, 2024.

Nenhum dos entrevistados disse utilizar os dejetos na camara mortuaria,
embora manifestem interesse, possuem receio de estarem agindo equivocadamente
“a gente podia botar a casca de arroz da cama que ja tem dejeto junto, mas a gente
nao sabe se pode?! Depois complicam, entéo fica assim (EPE1)”.

Nota-se que o0s respondentes, sobretudo dos EPEs possuem muitas
insegurancas e anseiam pela criacdo de um protocolo técnico que venha a subsidia-
los quanto aos procedimentos necessarios para um processo de compostagem
seguro e eficiente. Em varios momentos durante as entrevistas ficou evidente que as
incertezas sao causadas pela falta de orientacdo sobre o processo, bem como o
controle das etapas.

Nas Unidades de Compostagem, a montagem das pilhas ou leiras de
compostagem € semelhante, porém ha um maior rigor devido a venda do produto final
no caso de trés UCs e no caso da UC4, por estar prestando um servigo aos municipios
e sendo responsavel por qualquer problema que venha a ocorrer.

E possivel perceber pelas etapas mencionadas a seguir (Figura 50), que ha
uma preocupacdo com o0 processo de compostagem, realizando umidificacao,
revolvimentos e 0s proprios monitoramentos que sdo os elementos chaves para
garantir um processo seguro, com temperaturas suficientemente altas a ponto de

eliminar microrganismos patogénicos (Rynk et al., 2022).
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Figura 50 — Montagem das leiras de compostagem nas UCs
MONTAGEM DAS LEIRAS DE COMPOSTAGEM NAS UCs

ARMAZENA UC3: 30 dias no bioc.iigestf)r' g 30 dias na €om'posta’gem.
UC2: depende, da disponibilidade das maquinas, é segregado.

DIRETO PARA O TRATAMENTO UCled.

20 UC1 e 2: geralmente semanal conforme o residuo e o clima.
REVOLVIMENTO UC3: com rolo de aeracdo.

S UC1: se precisa, com aspersor usa a dgua da chuva e lixiviado armazenados
|RR|GA(;§0 UC2 e 4: 56 no verdao com o lixiviado das caixas.

UC3: ndo informou.

LONA PARA COBRIR UC2, em caso de chuva. UC3 e 4 possuem telhado.

PENEIRAMENTO  Todos.
MATURAGAO  UC2:15 dias, as demais ndo informaram.

Fonte: Fonte, 2024.

Nota-se na Figura 51, que durante o revolvimento das pilhas de compostagem

na UC2 a formacéo de vapor ilustrando as altas temperaturas e umidade.

Figura 51 — Montagem e revolvimento da pilha na UC2

Fonte: Foto recebida apds entrevista.

Na Figura 52, € demonstrado o peneiramento do composto em algumas UCs,
essa etapa é realizada para padronizar a granulometria do produto final, eliminando

0S materiais grosseiros que persistiram apds o periodo de compostagem.
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Figura 52 — Peneiramento do composto em algumas UCs

Fonte: Fotos recebidas apés entrevistas.
Abaixo a fotografia panoramica de uma das UCs (Figura 53) demonstra todo o

processo de compostagem, periodo nas caixas de concreto estabilizando, leiras em
diferentes fases do processo, peneiramento e saida para venda.

Figura 53 — Imagem de ponta a ponto do proce

SSO de compostagem na UC
20 e

50

1°: Estabilizacdo nas caixas de concreto.
2° Leiras em diferentes fases do processo de compostagem.
3°: Revolvimento.

Fonte: Foto recebida apds entrevista.

4°: Peneiramento.
5° Saida para a venda.

No que se refere ao monitoramento e controle, os 6rgaos fiscalizadores
(FEPAM e Inspetoria veterinaria) quando questionados sobre o acompanhamento nos
EPEs disseram que sé observam nas vistorias. O respondente do MAPA alegou que
a destinacao nas composteiras € “sO para ndo expor, ndo atrair rato, urubu, esses

vetores assim. A principio deveria ser uma compostagem, mas hao controlamos isso”.
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Mencionou ainda que talvez o 6érgdo ambiental estadual faz um controle maior devido
ao foco ambiental, uma vez que no seu entendimento o foco do MAPA é apenas que
“o0 animal morto seja destinado, conforme a lei pede”.

Questionou-se também quais seriam o0s parametros avaliados para uma
compostagem ser considerada correta, tendo em vista que a lista de verificacdes para
EPEs possuia este item em sua antiga versdo. O relato da inspetoria mencionou que
guando tinha essa verificacdo, observavam o “cheiro, volume - quantidade de animais
e chorume”. Ja o respondente do MAPA ndo soube dizer, pois ndo era do seu
conhecimento os parametros necessarios para uma compostagem correta, de modo
semelhante, o representante da FEPAM relatou que:

“Isso ainda esta sendo construido, porque ndo nos atentamos para a
guestdo de se esta sendo mumificado ou compostado, as duas formas
sdo decomposigdes, tu entende? Por enquanto o que vemos é se ocorreu a

destinagéo corretado animal. O processo de compostagem néo se sabe,
ndo se cobra (Respondente da FEPAM)”.

Nesse sentido, percebe-se a importancia do trabalho entre academias, 6rgaos
legisladores e empreendedores, de modo que questdes complexas como essa
possam ser solucionadas através da avaliacao das alternativas mais viaveis. Alguns
EPEs tentaram por conta prépria iniciar o monitoramento das temperaturas do
processo, porém, apenas por um curto periodo. A grande maioria dos respondentes
dos EPEs mencionou que o monitoramento € feito sempre que vao até a camara
mortuaria colocar um animal. Sobre a umidificacao, todos os EPEs disseram nunca

ter feito, apenas esperam o tempo.

“Ela ta bem afastada daqui entdo ndo causa problema nenhum. Quando
fizemos o projeto dela mandamos pra FEPAM. Em algum momento a gente
mediu temperatura e umidade, mas nédo foi nada muito surpreendente, ndo
tinha picos nem nada que justificasse seguir fazendo, tava tudo bem. Ela
ficalonge daqui e é bem ventilada. E umidade néo faz sentido levar 14, é
longe, funciona bem assim (Respondente do EPE2).

“Nunca foi pedido para monitorar temperatura, mas da pra ver que aquece
bastante, uns 60°C chega. Passados alguns dias a gente mexe com o
material, movimenta ele para uniformizar e vai acrescentando outros,
por camada. E o sistema que vimos da Embrapa feito para animal
pequeno que a gente adaptou para os bois, porque nada do que a gente
via era para a nossa realidade. Aqui temos animais grandes que precisam
de maquina para o manejo e que podem morrer todos os dias quando
temos a quarentena funcionando (Respondente do EPES)”.

Fica claro nos relatos que o fato da camara mortuaria/composteira estar
distante do centro de manejo de animais torna ela secundaria, pois caso esteja com

algum problema, como o sinalizado pelo odor - “odor tem, menos do que quando deixa
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0 animal em campo né, mas tem cheiro sim, bastante indo la”, a distancia o mascara
“‘ela esta bem afastada, entdo, ndo causa nenhum problema”. O odor é um sinal de
gue o processo nao esta equilibrado, de acordo com Nicoloso e Barros (2019). O odor
pode indicar pouco material volumoso, o que € bem provavel no caso dos EPEs ou
dgua em excesso, que parece ndo ser o caso. Ademais, € mencionado que quando
foi monitorado “ndo teve picos” e se subentendeu que estava “tudo bem” com o
processo, entretanto, para o processo de compostagem ocorrer de forma satisfatéria,
necessariamente precisa-se observar a curva de temperatura. Ou seja, € necessario
que as temperaturas se elevem até um pico de no maximo 70°C e depois de
permanecer por alguns dias em torno dos 60°C, comece a cair até estabilizar-se,
indicando o término da atividade microbiana.

Quanto ao revolvimento, o entrevistado do EPE4 disse que revolve o material
apos 30 dias e o EPES apés alguns dias, mas nenhum dos EPEs possui registro dos
procedimentos realizados. Como o operador ndo € sempre o mesmo, é dificil saber
se realizam o0os mesmos manejos. Alguns respondentes nao consideraram o0s
procedimentos importantes, por serem “muito simples”. Ja outros manifestaram
interesse em ter os procedimentos documentados, principalmente para promoverem
treinamentos com a equipe. Uma vez que ndo encontraram nenhum modelo adequado
para a sua realidade, adaptaram-se com o que foram aprendendo, mas, identificam
gue seria importante normatizar para saberem se esta correto ou 0 que precisam
modificar. Importante mencionar que nenhum dos entrevistados dos EPEs mencionou
a gestao dos animais mortos, como uma dificuldade, mas, quando questionados se ja
haviam tido problemas com isso, apenas dois disseram que ndo. Os demais passaram
por problemas em algum momento, como:

“No inicio do confinamento uma vez, mas eu ndo estava aqui ainda, s6 ouvi
0 pessoal comentar. Acho que aqueceu demais e ndo furavam o rimen.
E nas enchentes agora, a composteira ja estava com animal e morreram
muitos (Respondente do EPE1)”.

“Tivemos no inicio, quando néo tinha controle, devido ao mau manejo,
infraestrutura precaria. Mas ja tinha desde 2010, s6 foi aperfeicoado o
manejo (Respondente do EPE3)”.

“No inicio sim. A composteira a gente fez um ano e pouco depois, porque
estava prevista no licenciamento mas nao sabiamos que era necessario toda
a estrutura, esperavamos pouquissimas mortes, tipo 2 e ndo 30. Entdo no
primeiro a gente fez em valas, quase que enterro. Mas ai imagina, passamos

umacuica e vimos que precisavamos nos preparar, inclusive desde o manejo
inicial (Respondente do EPES)”.
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Isto posto, a alternativa encontrada por eles quando se esgotou a capacidade
da camara mortuaria foi enterrar as carcacgas e aprender com o decorrer dos ciclos:
“ninguém sabia nada no inicio, a gente aprendeu tudo junto”. O gerenciamento dos
animais mortos sofreu desde o inicio dos EPEs até hoje, mudancas. Foram mudancas
em estruturas, como as portas que passaram a ser de ferro, a inclusao de tela na parte
superior das cameras, bem como a prética de perfuracdo do ramen.

Nas UCs que possuem a venda do produto final € realizado o monitoramento e
o controle de todo o processo, desde a chegada dos residuos pelo MTR até a saida
dos produtos em venda a granel ou ensacados, por isso todas as leiras sao
identificadas (Figura 54).

A UC1 realiza o monitoramento da umidade, temperatura e pH diariamente, por
90 dias em suas leiras triangulares de 70m3. Ela apresenta o cronograma de cada
leira juntamente ao relatério para o 6rgdo ambiental. Todo este cuidado a fez nunca
ter tido problemas no processo. O mesmo acontece com a UC2, que também
monitora os trés parametros.

Figura 54 — Leiras identificadas na UC1

Fonte: Autora, 2025.

A UC3 destaca que as temperaturas chegam nos 55°C ja no primeiro dia de
processo e permanecem por 10 dias no minimo, além de que muitas vezes quando
fecha os 30 dias ainda permanecem guentes em cerca de 46°C. As temperaturas
elevadas (superiores a 40°C), segundo Kiehl (1985) indicam que 0s microrganismos

ainda estdo em atividade, degradando os residuos e portanto, o processo de
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compostagem ainda néo foi concluido. Esta UC realiza o monitoramento através de
uma amostra por lote, sendo que cada lote possui 2 mil toneladas. As amostras séo
enviadas ao laboratorio da Universidade de S&o Paulo (ESALQ/USP) e ao Instituto
Brasileiro de Analises (IBRA megalab) para caracterizar e verificar o nivel de
patégenos, metais pesados e nutrientes.

Ao passo que a UC4 deixa os animais mortos por aproximadamente 4 a 5
meses sem realizar nenhum monitoramento, devido ao ciclo de compostagem se
encerrar na propria UC.

No que se trata do destino do produto da compostagem, as UCs da regiao
sul fornecem principalmente para as floriculturas ja a UC localizada no Vale do Taquari
vende somente a granel e informou que seus principais compradores sao 0S
produtores de arroz, soja, milho e pastagem.

Atualmente, o material restante nas camaras mortuarias dos EPEs é retirado e
colocado juntamente aos dejetos pela maioria dos EPESs, alguns separam apenas 0s

0ss0s, hao degradados ao final dos 4 meses na camara mortuaria (Quadro 10).

Quadro 10 — Destino dado ao material final em cada EPE

EPE Destinagdo do material da cAmara mortuéria

1 Tiramos 0s 0ssos manualmente, puxamos tudo la de dentro com a retro e separamos com
a mao, o resto colocamos ali com a pilha de dejeto da raspagem e fica ali. Ha 5 anos, esta
ali.

2 Para usar o material teria que moer 0s 0ssos aqui e ndo é viavel em termos de volume.

Teriamos que investir aqui em fazer farinha de ossos para uso agricola. Ja temos tantas
atribuic6es no confinamento que mais essa, nao faria sentido.

3 Retiramos colocamos no solo e passamos grade, na area de pastagem.

4 Basicamente tudo para a esterqueira, uns 30-40 dias e o liquido escorre pra lagoa.

E retirado e colocado em cima dos dejetos raspados e depois quando levamos pra lavoura,
vai tudo pra lavoura. E também nos comprometemos com a prefeitura de RG de em
parceria com eles destinar para levarem para as lavouras do pessoal afetado pelas
enchentes.

Fonte: Autora, 2025.

Cabe destacar que como ndo ha um monitoramento durante o periodo em que
as carcacas ficam na camara mortuaria, ndo se sabe se as temperaturas de fato
permanecem altas pelo tempo necessario para eliminar os patdgenos. Deste modo,
espalhar o material no solo, pode ser perigoso, uma vez que nao é realizado nenhum
procedimento especifico para a eliminacdo de MRE (material potencialmente de risco

para a transmissao da encefalopatia espongiforme bovina — EEB).
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Todavia, os respondentes dos EPEs mencionaram que o material que sobra da
camara mortuaria, € colocado em contato com o meio ambiente quer seja pela
disposicdo direta no solo ou por acrescenta-los aos dejetos na esterqueira e
posteriormente, espalha-los. No caso do EPES5, que disponibilizou o material para a
prefeitura distribuir aos agricultores, seria importante acompanhar por um periodo e
identificar possiveis intercorréncias, uma vez que nao se sabe a composicao exata do
material e nem em que condi¢des foi “tratado”. Conforme ja abordado na reviséao
bibliométrica, ha trabalhos que indicam a compostagem como uma técnica capaz de
destruir MRE desde que as temperaturas estejam acima de 55°C por trés dias e que
o tempo de compostagem e demais parametros (ja mencionados) sejam respeitados
(Xu et al., 2010).

Nesse sentido, existem de fato muitas incertezas, tanto juridicas quanto
técnicas em relacdo a destinacdo de animais mortos e do material que sobra apos a
compostagem destes. Tendo em vista que sdo poucos os estudos realizados sobre a
tematica no pais e que os estudos existentes, sejam no Brasil ou em outros paises
sao pouco difundidos entre os atores entrevistados neste trabalho, sejam eles do setor
publico ou privado. Os regramentos, quando existentes (a exemplo da IN n°® 48 de
2019) acabam por nao considerar a aplicabilidade do todo e tornam mais facil o
descumprimento e pagamento de multas do que a adequacao e desenvolvimento
correto do processo de destinacdo de animais mortos.

Ao entrevistar a representante da Secretaria Estadual de Agricultura sobre a
implementacado da IN n°® 48 de 2019, a qual surgiu para “normatizar o transito de
animais mortos e as empresas que trabalham com isso para alguma farinha,
possibilitando o uso e incorporagdo em outros produtos como os fertilizantes
organicos”, a mesma, mencionou aspectos da IN que na prética, sdo inviaveis e
acabam sendo um entrave para o desenvolvimento de empresas no ramo. De acordo
com o relato obtido, a demanda chegou na secretaria por uma empresa que gostaria
de se adequar a IN, contudo, essa empresa nao opera atualmente, pois dada as
necessidades normativas, néo foi lucrativo. Entretanto, foi a partir dessa demanda que
a SEAPI precisou buscar meios de implementar a IN:

“Esse assunto veio até nds da secretaria de agricultura por uma empresa
gue queriatrabalhar com isso e demandou de nés a implementacéo dessa
IN. A IN existia, mas nés ainda ndo faziamos nada sobre ela. [Porque era

um filho que ninguém queria assumir, caiu no meu colo risos... ninguém
€ pai desse filho. Risos] (Representante da SEAPI)”.
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7

Nota-se na fala que a temética de destinagcdo de animais mortos € vista
inclusive pelos 6rgédos publicos como um tabu, um tema que fica de lado até que se
torne obrigatério uma acéo e chegue a demanda pela implementacao. Os relatos dos
empreendedores corroboram, pois € perceptivel que a inacessibilidade as
informagdes os deixam inseguros de proporem alternativas, seguindo unicamente o
que lhes é cobrado. Como ja mencionado anteriormente os EPEs que ndo recebem
orientacao técnica sobre assunto. Veja o que diz o entrevistado do EPES5: “nés é que
geramos a nossa orientagao, no errar e aprender, a partir do que tinha na literatura da
Embrapa de frango”.

Todavia, os EPEs, identificam e reconhecem o papel colaborativo da FEPAM
com o qual possuem “uma trajetéria de cooperacdo e avangos” ao seguir as normas
e condicionantes propostas, “o resto é a critério do responsavel técnico e se tivermos
problemas teremos que procurar alguém (EPE2)”. E destacam o quanto as pesquisas
sdo importantes para os auxiliarem no aperfeicoamento de suas técnicas e no avango

em busca de préaticas mais sustentaveis:

“Essajuncéo dafaculdade, poder publico e privado € muito interessante
e produtiva, tinha que ter mais. Seria excelente se tivéssemos mais esse
trabalho em conjunto, crescemos muito mais. Seria mais pedagogico, é uma
guestdo de governanca. O que mais nos estimula nisso € o 6rgdo que
fiscaliza, temos uma troca bem boa (Respondente do EPE4)”.

Por sua vez, os entrevistados das UCs ao emitirem suas opinides sobre os
procedimentos e informacfes disponiveis a respeito da destinacdo de carcacas
animais compostadas, também mencionaram que consideram insuficientes, “sempre
fica faltando clareza nas informac@es” relatou o representante da UC3. Disseram que
as normas acabam deixando-os com duvidas sobre o que pode ou néo ser realizado,
“os procedimentos poderiam ser mais usados, mas as informac¢des sdo minimas,

pouco faladas” destaca o representante da UC1.

“Informagdes poderiam ser mais claras e acessiveis, especificar
parametros minimos para 0 processamento. Seria uma segurancga
(Respondente da UC2).

“Pouquissimas coisas, principalmente com relacdo a doencas e
métodos que pudessem ser melhores, tempo que é necessério, tudo a
gente descobre nos testes, vimos que verdo parece que ia mais rapido. Mas
ndo temos uma base sobre isso (Respondente da UC4)".

Quando necessitam de informacbes a respeito, se repete 0 mesmo
comportamento dos EPEs entre as UCs. Apenas uma disse que teria como buscar

conhecimento sozinha por possuir formacbes na area, 0os demais mencionaram
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orgdos como a FEPAM, MAPA, Embrapa Suinos e Aves e Secretaria Estadual. Ainda
que essas instituicdes ndo atendam satisfatoriamente a todas as incertezas juridicas
e técnicas encontradas na destinacdo de animais mortos “mas ainda n&o
conseguimos clareza, o que seria o ponto de partida (UC3)” e de acordo com os
relatos acima, desconhecem principalmente os métodos e manejos que possam
otimizar o processo de compostagem. Dessa forma, pode-se inferir que a criagéo de
um protocolo técnico beneficiaria também as UCs, para que pudessem executar 0s
procedimentos com mais seguranca e evitassem incObmodos com 0 processo de
compostagem causados por eventual manejo incorreto.

Nesse sentido, 0s atores mencionaram 0S impactos percebidos no
gerenciamento de animais mortos dos EPEs. Foi 0 momento em que comecou-se
a refletir sobre o papel que cada um exerce e o que poderia estar sendo desenvolvido
para mitigar os impactos negativos e potencializar o que ja é positivo. Veja a Figura
55 os impactos positivos citados:

Figura 55 — Impactos positivos no gerenciamento de animais mortos
IMPACTOS POSITIVOS
Publicos

COMPOSTAGEM SERIA TUDO CONTROLADO
DAR DESTINO (2)

A ; NAO TERIA CONTAMINACAO (2
NAO SOUBE (2) TIRAR DO MEIO DOS OUTROS E COLOCAR LA AOLR)
MELHOROU MUITO DEIXA DE CONTAMINAR 0 SOLO(3) ELIMINACAO DOS PATOGENOS E

: DOENCAS
ESTRUTURA PARA NAO PRECISA ENTERRAR '
DESTINO DE RESIDUO ) MENOS TEMPO PARA DECOMPOR SEGURANCA DE SAUDE

NAO SE INCOMODA COM VIZINHANCA
RECLAMANDO DE CHEIRO it LA
ECONOMIA CIRCULAR FIM DA DISPOSI(}KO IRREGULAR
MEINA G CAHPL BOM RASTREABILIDADE
NOVO PRODUTO
NAO TEMOS CUSTO ALTO

Fonte: Autora, 2025.

Alguns dos respondentes em todas as trés categorias de entrevistados
mencionaram ndo identificar impactos do gerenciamento de animais mortos ou
mesmo que nao haviam pensado sobre os impactos desta pratica, seja positivo ou
ndo. Pode ser compreensivel que pessoas ligadas a um EPE ndo tenham refletido
sobre impactos na empresa causados pela gestdo de seus residuos, mesmo que isto

esteja previsto no processo de licenciamento ambiental. A logica destes atores €
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pragmatica e economicista: “ndo é algo que damos atengdo porque nunca usamos
esse material. Entdo a gente faz o que foi pedido, nunca parei pra pensar (EPE2)”.
Contudo, um orgao publico, que possui o dever de garantir a conservacdo dos
recursos naturais e a producao sustentavel dizer que os impactos ndo eram de seu
conhecimento e que “para nds o animal morto € s6 400kg de residuo (Representante
do MAPA)” € lastimavel.

Ha, portanto, auséncia da compreensdo de que ndo € apenas um animal morto
gue contaminara um recurso, mas que podem ser 30 animais de 400 kg a cada ciclo.
Em média os EPEs do Sul do RS fazem 4 ciclos por ano, resultando em um montante
consideravel de 48.000 kg/ano de animais mortos em cada empresa, que podem ser
tratados e destinados adequadamente ou néo.

De acordo com um dos entrevistados das UCs (representante da UC2) a
destinagcéo dos animais mortos desde que seja feita conforme as exigéncias legais,
nos EPEs também ja representa um ganho. Segundo ele: “impacta positivamente, pois
deve ter um minimo de controle e de garantia que ndo esteja contaminando o solo e
a dgua. Mas desconheco o funcionamento em um EPE”. A compostagem garantiria a
seguranca de eliminacdo dos patdgenos pela manutencéo das elevadas temperaturas
“0 enterro e outros métodos ja é duvidoso, ao meu ver”. Segundo este entrevistado,
na perspectiva do destinador de residuos, o residuo em si também representa uma
matéria-prima, mas nem todos percebem o potencial deles serem aproveitados, de

terem valor econdmico e nutritivo.

“E no mais, embora seja um residuo, € matéria-prima para um bom
composto. O uso irracional disso, talvez seja um dos grandes gargalos,
reflexos de nossa cultura ruim no que se refere a descarte (Respondente
da UC1)".

“Se fossem mandar para nés, nds teriamos mais uma receita, aumentaria
Nnossos nutrientes no produto, mas nunca testamos. Eles teriam mais
seguranca também, de ndo se incomodarem (Respondente da UC3)”.

Claro esta que se as UCs se adequassem para receber os animais mortos
oriundos dos EPEs e também de outros empreendimentos agropecuarios, haveria
ganhos. Elas teriam mais um nicho de atuacdo, além de serem especialistas na
atividade, apresentando como consequéncia, um processamento seguro e destinacao
adequada deste residuo.

A compostagem realizada atualmente nos EPEs tem custo, demanda espaco,
investimento em maquinas e despesas com mao de obra. Ainda assim, € um processo

gue nao se pode atestar que esta ocorrendo adequadamente, uma vez que nao é feito
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nenhum monitoramento. Além disso, outro impacto positivo que surgiria seria 0

exposto no relato abaixo:

“Futuramente bater as informagdes de animais vivos e mortos e saber se
tem algum desvio. Quando um municipio oferece esse servico para o
produtor ele tem aseguranca, o DTAM da aconfiancae arastreabilidade,
o produtor quando vai informar na inspetoria as mortes, ja leva o DTAM
comprovando (Respondente da UC4)".

Abaixo constam o0s impactos considerados negativos pelos atores
entrevistados (Figura 56):

Figura 56 — Impactos negativos no gerenciamento de animais mortos

AlBACTOS NEGATVOS

NAO PERCEBEMOS NADA, NEM DE i
FALTA DE COMPROMETIMENTO =
: ! POSITIVO NEM DE NEGATIVO (3) AMBIENTE (3)
NAO TEM UMA VISAO
MUITA COISA PARA MELHORAR USO IRRACIONAL
PLANEJAMENTO PARA SETIVESSE ALGO PARA ACELERAR E TRANSMISSAO DE DOENCAS
, X DECOMPOR MAIS RAPIDO ¥
SITUACGES DE EMERGENCIA _ oD0R
ESTRUTURA E O MANEJO E DESVANTAJOSO,
FAZEM POR FAZER. PARA NKO SABEMOS O QUE FAZER
CUMPRIR EXIGENCIA , ,
) A UNICA MAQUINA QUE TEMOS
GERACAO DE CHORUME PONTUAL DRECISAMOS DESTINAR PRA
INSUFICIENCIA DO SISTEMA EM ESSE MANEJO AS VEZES
MOMENTOS DE PICOS 0 ESPACO QUE REQUER A CAMARA MORTUARIA

Fonte: Autora, 2025.

Alguns dos impactos negativos mencionados ja foram abordados e discutidos
acima, destaca-se que um dos EPEs menciona como negativo a estrutura da camara
mortuaria, ou seja, 0S espacos necessarios para realizar a destinagdo cujo método e
processo eles desconhecem e ndo podem tirar nenhum proveito de tal investimento
“sao 30 dias ali na camara, € tempo e espaco se tivesse um aditivo que acelerasse”.
Ou seja, existem divergéncias entre o pensamento dos atores entrevistados.

Os representantes dos EPEs possuem a visédo de que a gestao de residuos &
um custo, apontando poucas vantagens e nao sabendo o que fazer com o material
restante da compostagem. J4 os demais atores, entendem que ha muitas melhorias a
serem feitas e que os riscos sao reais. Deste modo, as UCs mencionam que elas
poderiam realizar a compostagem correta e a geracdo de produto adequado dos

residuos gerados a partir de animais mortos, possuindo uma disposicdo em se
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adequarem para o recebimento destes residuos e presta-lo aos EPEs ou aos
municipios. Como exemplo, a UC4 que ja o faz.

“Gostariamos de mudar esse jogo, o impacto principal para os EPEs deve
ser ter que investir em mao de obra que ndo é o foco deles ter que lidar
com isso, ndo sei se possuem conhecimento dos procedimentos e
profissionais la para cuidarem disso? (Respondente da UC3)”.

Por fim, aparecem as acdes de melhorias sugeridas para o gerenciamento
de animais mortos. Inicialmente, considerando os impactos positivos e negativos
citados, questionou-se 0s entrevistados sobre a existéncia de acdes para a mitigacao
dos problemas ou para a potencializagcdo dos resultados para o gerenciamento dos
animais mortos (Figura 57). O representante da FEPAM destacou o desenvolvimento
deste trabalho, o qual é resultado da busca por parceria entre o 6érgdo e o curso de
Gestao Ambiental da UFPel em que eu estudava. Desde o ano de 2020, temos nos

debrucado a entender a gestdo de animais mortos e a propor alternativas viaveis.

“Sim, a busca por instituic6es de pesquisa para propor alternativas. Teu
trabalho é fruto disso. Tu comecgou com a tua orientadora de graduacéo la
em 2020 porque eu enchi o ouvido dela com isso. E também, através do
licenciamento e fiscalizacdbes onde tentamos fazer eles melhorarem
(Respondente da FEPAM)”.

Figura 57 - Acdes para mitigar ou potencializar os impactos
CQES P UPOTENCIA IMPAC

DESCONHECO (2)
CENTAR ORIENTAR ELES PARA 0 QUE PRECISA FAZER, QUE NOS

e PEDEM, ESTAMOS FAZENDO (3) MAIS OPCOES DE DESTINACAO
CORRETA
BUSCA POR INSTITUICOES DE NAO TEM INCENTIVO
PESQUISA
0 TRABALHO DA FEPAM E DA
ATRAVES DO LICENCIAMENTO EMATER TAMBEM FISCALIZAR MAIS
E FISCALIZACOES ABERTURA DE NOVAS UNIDADE
i JA E VISTO COMO ROTINA
NAO SEI

Fonte: Autora, 2025.

Para os EPEs, os impactos ndo representam um problema, o representante do
EPE3, disse que “ndo € algo que preocupa hoje, mas devemos ficar sempre alerta
porque pode ser se nao cuidar”. Assim, no quesito ambiental os aspectos que
identificam que precisam melhorar giram em torno da eliminacdo do chorume e do

odor, além da geracdo de conhecimentos sobre o processo. Pois, ndo € de
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conhecimento da maioria dos respondentes o0 periodo necessario para a
compostagem das carcacas, acabam apenas deixando o material na camara
mortuaria e este, ndo degrada completamente, “fica la isolado uns 4 meses, ela é bem

distante 14, mas sempre sobra casca, guampa e o couro antes”.

“Nao entendo dessa parte, mas eu acho que no minimo uma orientacédo
deveria ter, sobre o tempo que deve ficar para estar seguro, entende? E
tudo muito empirico, deixamos 1a até que ndo se tenha mais nada na
volta dos ossos, mas sem um conhecimento sobre isso (Respondente do
EPE3)".

“Pesquisas que nos orientem no que fazer e como fazer, manejos e
aditivo para acelerar (Respondente do EPE4)”.

No que tange melhorias sanitarias, mais uma vez a maioria deles identificam
que nao tem o que ser melhorado, pois, a cAmara mortuaria “é isolada la ndo tem
problema (EPE2)”. De fato, para os animais que estdo no centro de manejo do EPE*®
podem ndo representar um problema, desde que esse residuo ndo seja espalhado
nas areas agricolas posteriormente, pois, estaria gerando sim, risco de transmissao
secundaria, pela alimentacdo aos animais vivos do EPE. Dobereiner e Dutra (2004)
publicaram um Comunicado Técnico via Embrapa alertando para os casos de
intoxicacdo botulinica em bovinos, as quais Curci et al., (2006) atribuem
principalmente a contaminacdo ambiental pelos esporos da bactéria e condi¢cbes
inadequadas de manejo sanitario. Todavia, com um bom processo de compostagem,
€ possivel que tais riscos sejam eliminados (Curci et al., 2006).

“N&o sei se fazem estudos a respeito da morte, ndo sabemos 0s impactos
gue teriam de uma doenga. Mas assim ndo temos problema no confinamento.
Porque fechamos na cadmara mortuaria e nao dissemina (Respondente do

EPE5)”.

Ainda que conforme os relatos “os que morrem, a maioria € virus, ndo tem muito
risco. Remédios usados séo fracos, ndo causa problema de contaminar nada (EPE1)”
uma das melhorias propostas por eles na parte sanitaria € a garantia de que o tempo
que estdo deixando na camara mortuaria esteja adequado, nas palavras do
respondente do EPES: ‘ter uma certeza de que o tempo eliminou os patdgenos”, pois,
a certeza de que os patdégenos foram eliminados €é inexistente com os procedimentos
empregados atualmente e sem monitoramento.

O o6rgdo ambiental menciona como um dos aspectos ambientais a ser

melhorado o ambiente de decomposicao:

5 Local onde os animais vivos est3o sendo tratados e preparados para o embarque.
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‘O ambiente de decomposicdo, sem duvidas. Sendo bem criticos,
desconhecemos quais seriam as curvas de temperaturas necessarias
para a decomposicdo dos tecidos e o restante todo do processo de
compostagem. Em termos de estrutura, canaletas para coletado chorume
e até armazenar para reusar no processo, acredito que seria até algo que
beneficiariao ambiente de decomposic¢do, de repente?! Porque o material
final, eu ndo sei se fica limpo hoje?! (Respondente da FEPAM)”.

Varias das questdes trazidas no relato acima como preocupacoes e pontos a
serem melhorados ja estdo abordados neste documento e em literatura produzida em
paises como o Canad4, Estados Unidos e China. Falta, porém, o estimulo a que os
empreendedores consigam se adequar a tais critérios e que as empresas que
trabalham com a destinacdo de residuos também possam ter autonomia para junto as
universidades desenvolverem e aperfeicoarem técnicas capazes de eliminar
patégenos e demais MRE de modo mais eficiente e eficaz. O representante do MAPA

enfatiza que:

“Cai no autocontrole. Os EPE precisam fazer de forma segura, mas o “como”
é eles que definem. Eles tém que ser capazes de gerenciar, se eles séo
capazes de pedir para ter uma atividade desse porte, eles tém que saber lidar.
N&o temos uma relagéo paternal (Respondente do MAPA)”.

O ponto de vista trazido por ele é importante, porém, quando se parte do
principio que a atividade principal de um EPE € o preparo do gado vivo para o
comeércio exterior, ha que se concordar que o tratamento com o residuo ndo sera a
especialidade deles e por isso, seria importante que pudessem contar com uma
fiscalizacdo/orientagcdo que direcionasse 0s procedimentos mais adequados e
ambientalmente seguros.

As UCs ao mencionarem 0s aspectos ambientais e sanitarios a serem
aperfeicoados na destinacéo de animais mortos reforcam o papel da fiscalizacdo sob
os descartes inadequados e da inexisténcia de “orientacdes minimas”. Existem,
contudo, algumas legislagdes, tais como a IN n°® 48/2019 e a Resolucdo CONAMA n°
481 de 2017 (Brasil, 2017; 2019) sobre o recolhimento, transporte, tratamento e
destinacdo de animais mortos e sobre a compostagem, além das pesquisas
disponiveis e abordadas nessa dissertacdo. Mas, nem sempre as legislacbes
consideram as informacdes cientificas disponiveis e por isso, possuem baixos indices
de implementacdo. Segundo eles € preciso criar orientagbes sobre procedimentos,
formas de transportes e tudo o mais que € necessario. E, entdo, regulamentar para
diminuir os riscos. Nesse sentido, compilar as informacdes existentes em um manual

técnico voltado a esses atores, talvez possa ajuda-los no momento de sanar suas
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davidas para regulamentar os procedimentos de suas atividades econdmicas, tanto
por parte das UCs e EPEs, quanto pelos érgaos publicos envolvidos.

A UC3 destaca que ambos os aspectos (positivos e negativos referentes ao
descarte de animais mortos) seriam solucionados, se ‘“tivesse uma empresa
especialista e destinassem as carcacas para quem sabe lidar. Isso diminuiria os riscos
devidos aos controles” e no mesmo sentido a UC4, como Unica empresa apta a
recolher e tratar animais mortos no Estado, garante o rigor dos procedimentos
adotados. Sugere que se abram mais empresas prestadoras deste servi¢co, para
diminuir a disposic¢ao irregular ou nao totalmente adequada.

“‘Dentro da Unidade acredito que nédo tenha o que melhorar, como ele
ndo vende hoje. Usam maquinas, ninguém mexe direto no animal e
higienizam bem, de resto, € um processo simples. Os dois motoristas é que
fazem tudo, buscam e descarregam na leira, as vezes se revezam, conforme
ademanda. Tem o RT que é veterinario, a RT do licenciamento. Se ele fosse
vender, a retirada de MRE. Mas, para viabilizar ele teria que ter bem mais
volume e ele ja se mantém bem assim. O mesmo, mais empresas em outras
regibes do Estado para propiciar a disposicdo adequada. E fora da Unidade
faltam empresas que atendam essa IN, algumas empresas ndo acham

espago para se instalarem, entdo, acaba ocorrendo a disposicao irregular
porque néo é prestado esse servico (Respondente da UC4)”.

De acordo com o entrevistado EPE4 “se fosse transformar em um novo produto,
ai sim, seria Economia Circular. Fechar o ciclo e todo mundo quer trabalhar, para ter
boa exposicao”. Deste modo, a proxima categoria trata da possivel geracao de um

composto comercial.

7.2.4 Geracgado de composto organico a partir de carcacas animais

Os atores foram questionados sobre a viabilidade da geracado de um composto
organico comercial a partir da compostagem de carcacas de EPEs. Iniciando pelos
orgaos publicos, a opinido geral foi de que desde que atendidas as normas de garantia
para auséncia de contaminantes e o produto resultante apresentasse o minimo de
nutrientes, a ideia é interessante. Com relacéo a composic¢ao nutricional do composto,
o respondente da FEPAM disse: “uma boa compostagem com um minimo de controle,
garantiria alto teor de nutrientes”. Segundo o respondente da inspetoria veterinaria, a
comercializagdo exigiria mais conhecimento, mais garantias, o que faria os EPEs:
‘tratarem com mais profissionalismo a gestdo de residuos”.

Conforme o respondente da Inspetoria Veterinaria, as causas de morte nos

EPEs ndo s&o graves e nao causariam surtos. Ainda segundo ele, a temperatura da
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compostagem destruiria os patégenos, além de que através de laudos da causa
morte, seria possivel ter a “frequéncia das patologias e, conhecendo o ciclo desses
agentes, se conseguia rastrear o que pode vir a acontecer e ja se antecipar
combatendo o agente na compostagem”.

Outro ponto destacado foi a viabilidade em quest&o do volume gerado em cada
EPE, que aparentemente é pequeno para a geracdo de produto comercializavel. Além
das carcacas de animais mortos, foi lembrado que nos EPEs existe uma geracao
consideravelmente maior de dejetos (esterco, urina etc) e que talvez eles pudessem
ser combinados para a producédo de um produto comercializavel.

As UCs destacaram que sendo planejado com cautela, seria muito viavel. A
opinido recorrente é que nao teria motivos para ndo fazer ou, mesmo para nao dar
certo, uma vez que € realizado com todos os demais residuos e funciona. O
entrevistado da UC4 enfatizou que para a venda ser mais viavel, seria importante que
se conseguisse retirar o MRE das carcacas de ruminantes de uma forma mais facil.
Segundo ela, os teores dos demais nutrientes é tranquilo de ajustar com a agregacao
de outros residuos ao processo de compostagem e sem duvidas, o produto final seria
muito bom.

O entrevistado do EPE2 comentou que o grande exemplo sdo os frigorificos.
“Nds ndo temos essa experiéncia, mas que € algo que talvez para outro faca sentido
investir, guem trabalha com residuos, por exemplo (EPEZ2)”. Isto porque, segundo ele,
os EPEs ja possuem muitas tarefas e talvez ndo seja viavel investir em todo o controle
necessario para a geracdo de um produto comercializavel. Outros, no entanto,
entendem que seria um composto muito nutritivo e que teria retorno através da
comercializacdo, sendo possivel se pensar em investir. Entretanto, questées como: O
que precisa? Qual é a legislacao sobre? Pode ter uma UC dentro do EPE? Quais
maquinas sao necessarias? Qual o protocolo? A logistica? dentre outras, surgem para

serem respondidas e analisadas.

“Teriamos que colocar no papel, mas me parece que o lixo virar produto é
algo positivo, sempre. Tudo que pudermos usar e reincorporar € 6timo. Um
passivo virar algo util (Respondente do EPE4)".

Na fala acima, o respondente do EPE4, demonstra sua preocupagdo com a
reducdo da geracéo de residuos, correspondendo a meta 2.5 do ODS12: “até 2030,
reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevencéao, reducéo,

reciclagem e reuso”. Como ja mencionado, o Programa das Nag¢bes Unidas para o
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Meio Ambiente (PNUMA) vem se fortalecendo desde 2000, sendo a principal
autoridade global em questdes ambientais e através da “Agenda 2030” com os 17
ODS, estabelece um plano de acao global para alcanca-los.

Entretanto, por mais que as Agendas Globais sejam fundamentais para
mobilizar esfor¢cos em direcdo a um futuro mais sustentavel e equitativo, na pratica,
um dos desafios centrais € a falta de politicas coerentes e eficazes que promovam de
fato, um ambiente propicio a praticas sustentaveis, apoiadas por incentivos legais e
econdmicos (Amicarelli et al., 2023; Li et al.,, 2023). Isto porque, as limitacdes
financeiras acabam influenciando no cenério regional, impedindo que as empresas
adotem abordagens mais eficientes e inovadoras, como investimentos ambientais,
sociais e de governanca (ESG), além é claro, da economia circular (Campello et al.,
2022; Jarrow e Silva, 2014). Ressalta-se que a meta 12.6 dos ODS diz respeito a
‘incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes e transnacionais, a
adotar praticas sustentaveis e a integrar informacdes de sustentabilidade em seu ciclo
de relatérios” (ONU, 2024). Porém, a exploracdo adequada dos residuos organicos
de modo a atender aos critérios de economia circular dentro das metas de
desenvolvimento sustentavel € um desafio significativo (Giakoumatos e Tsoulfas,
2025). Uma vez que, de acordo com Mahmood et al., (2023) abordar a escassez de
informacdes confiaveis relacionadas aos desafios mencionados é fundamental para
supera-los.

Ademais, os EPEs ndo possuem conhecimento do custo econdmico com o
manejo atual, uma vez que é absorvido na operacdo geral do empreendimento.
Aparentemente o custo € baixo, pois usa-se apenas o material volumoso, méo de obra
e hora maquina para montar a leira investimento inicial na estrutura também é baixo
e os dispéndios com manutencdo e ampliacbes variam dependendo da taxa de
mortalidade.

No que tange a possibilidade de agregar valor econdmico a este material 0s
EPEs acham possivel, a partir da geragdo dos dados, procedimentos e chegando a
um composto seguro e nutritivo ao final do processo. Outros, devido ao volume
produzido, acham que sozinhos ndo é viavel apesar de ndo terem calculado a
quantidade minima viavel. Tornar-se-ia viavel ao misturar com o material da raspagem
dos piquetes, “0 que ndo é de conhecimento ainda se poderia, mas, estamos

investindo em piso, ja tivemos muita procura querendo comprar (EPE3)”. Para tal,
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mais pesquisas seriam necessarias visto que “dependeria do manejo e ndo sabemos
gue manejo seria, poderiamos fazer uma parceria (EPE4)”.

E possivel identificar que questdes de mercado do produto a ser gerado pela
compostagem devem ser estudadas mais profundamente, pois a pesquisa aponta que
sim, ha mercado, mas muito especifico. Nesse sentido, o contexto atual de discussées
ambientais e grandes acordos buscando mitigar os efeitos das mudancas climaticas,
requerem estudos a respeito das questdbes econdmicas do processo de
compostagem, pois é uma técnica totalmente ligada a economia circular.

Pensando na utilizacdo do composto, foi questionado aos EPEs se fazem uso
do material retirado das camaras mortuarias. Alguns disseram que ja “espalharam
alguma coisa (EPE1)”, outros disseram utilizar “muito, nas plantacbes proprias
(EPES)” e que mesmo sem saber os teores de NPK ou de seguranca, foi perceptivel
a melhora na fertilidade e estruturagao do solo, “muito mais produtivo o suddo mesmo
gue plantamos, agora queremos plantar sorgo pra silagem (EPES3)”.

Ja outros, destacaram que “da caAmara mortuaria ndo, mas, da esterqueira e
dejetos de raspagem sim, temos estudos comegando, muito promissores e queremos
muito trabalhar nesse sentido”. Porém, o material da raspagem também precisa ser
aprimorado para o uso, embora dé resultados ao ser aplicado no campo “dizem que
precisa tratar antes, que estamos sentados no ouro, mas ninguém traz o que
precisamos fazer para melhorar (EPE5)”. Outro mencionou ainda que para usar o
composto de carcacas, precisaria moer os 0ssos. Cabe mencionar que as areas
agricolas ndo fazem parte do EPE em si, mas, localizam-se nas proximidades sendo
geralmente do mesmo proprietario.

Ainda referente a utilizacdo do composto (a partir da carcaca de animais), 0s
respondentes foram questionados sobre a percepcdo da aceitacdo do produto no

mercado. Veja o quadro abaixo (Quadro 11).

Quadro 11 — Opinido dos atores entrevistados quanto a aceitacdo do produto no
mercado

Respondente | Opinido
Teria uma boa aceita¢do, 0 mercado vai pelo preco e como inspetoria, nhdo vejo
Inspetoria nenhum problema na aplicacdo do composto final. Eles provavelmente néo
Veterinéria teriam tanto uso no EPE, mais para comércio ou alguma propriedade suporte que
eles tenham parceria.




118

A aceitacdo passa pelo marketing e pela confianca da garantia apresentada de
gue tal e tal coisa foram eliminadas, estdo ausentes. Porque dependendo do
consumidor do produto, vai importar mais ou menos, como por exemplo, se a
FEPAM aplicacéo for na propria unidade em algum milho, eu acho barbaro. E economia
circular e ai estamos fechando um ciclo maravilhoso, tendo os indicadores
técnicos que tranquilizem, melhor.

N&o tem motivo para nédo ser aceito. Nao teria diferencial dos demais, seria um
MAPA composto oriundo de compostagem, normal. Para o MAPA eu entendo que ndo
teria problema.

A gente teria que melhorar procedimento, teriamos que ter parceiros para a
EPE1 logistica. Acho que a maior oportunidade seria a ciclagem de nutrientes tudo aqui.

EPE2 Acho que sim, mas sem muita voracidade, porque vao desconfiar do fato de ter
animal morto. Diferente do dejeto que é comprovado ja que € seguro.

Acho que teria, porque vejo um comércio forte para jardins e lavouras. Acho que
EPE3 no EPE deveria ter um olhar mais para o esterco. Vamos buscar isso, porque em
pouco tempo vai virar um problema.

Sim, tem floriculturas, tem lavoura, tem area degradada. S6 que dependeria do
preco, € o que o povo olha. Para uso proprio é perfeito, para vender sempre tem
mais questdes. Teria que ver em quanto tempo se paga o investimento. N&o ha
EPE4 cultura do uso desse produto em solo, teria que provar com estudos para que o
pessoal pense em longo prazo e essa informacao, falta.

EPES Sim, com certeza. Ainda mais se tirasse o cheiro.
Seria um outro publico talvez, teriamos que informar direitinho, porque hoje temos
uCi 0s veganos que compram o produto. Teria que ter dois produtos, mas teria saida,

com certeza. Venda a granel, para cultivos agricolas, lavouras.

Acho que teria uma boa aceitacdo em alguns cultivos, no setor florestal que néo
teriam tanto problema em ver se é classe A ou B. e também no rural em cultivos
sem o consumo direto. Talvez outros tivessem uma desconfianca inicial quanto a
seguranca, induzida pela propria classificagao em “B”. Agora, se nos exigissem
uc2 apenas um laudo e o parecer final fosse “livre de patdégenos” seria 6timo. O
restante, dependeria do preco e logistica e também da mudanca cultural, que
devem ser trabalhadas em conjunto. Porque grandes cultivos teriam um baita
produto para usar, a soja por exemplo, seria uma baita oportunidade, aplicando
0 composto no inicio do ciclo.

Acho que aceitariam bem sim, ndo mudaria tanto. A garantia dos controles feitos
aqui ndo deixaria margem para inseguranga ou preconceito com o produto. N6s
uUC3 vendemos a granel, para disposi¢do em grandes lavouras, o0s cultivos ndo teriam
nenhum problema, pastagem que o gado consumiria talvez teria que ser mais
testado s6 ou evitar até se ter mais conhecimento.

uc4 Sim, aqui teria demanda hoje se fizesse a venda, o empecilho s6 se 0 MAPA
viesse a exigir mais coisas do que hoje, como mais do que a retirada do MRE.
Fonte: Autora, 2025.

De certa forma, todos apontam que € preciso ter uma seguranca no produto,
fato que reafirma o quéo avidos estdo por uma orientacdo técnica e um protocolo de
execucgao da compostagem, bem como, produ¢ao do composto seguro.

Por fim, quanto ao gerenciamento do composto e a produ¢cdo do composto
comercial. Comecamos questionando os respondentes dos EPEs quanto a avaliacéo
deles da necessidade de adequacdes no processo para utilizar ou comercializar o
composto final. As respostas foram unissonas no sentido de estarem interessados em

aprender (obter o conhecimento), inclusive com um dos respondentes dizendo ter
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comecado a “fazer o monitoramento e ver se tem como ganhar algo (EPE1)”. Ha,
contudo, na percepcédo deles, dilemas a serem resolvidos, como o0s investimentos a
serem realizados (peneiras, moedores) etc. Tais investimentos e a falta de
conhecimento na atividade fez com que eles (respondentes) demonstrassem certo
ceticismo. A geracdo de um produto novo, comercializavel a partir da compostagem
nao é o objetivo dos EPESs, pois o foco de trabalho é outro.

Quando sugerimos a ideia de uma compostagem de carcacas animais em uma
central conjunta somente dos EPESs, vejam algumas das respostas mais emblematicas
(Figura 58):

Figura 58 — Opinido dos atores entrevistados quanto a compostagem fora do EPE
COMPOSTAGEM DE CARCACAS FORA DO EPE

“Néo sei se tem lei sobre isso, teria que ter um laudo da morte e autorizagédo para o
Or Gos transporte seguro, com MTR(Inspetoria veterinaria)”. “Poderia se pensar de repente em
Poblicos containers resfriados e fazer o carregamento do cheio, trocando por um vazio, ndo sei.
Sendo formalizado e operacional nao teria problema (FEPAM)”. “Ha tempos atras nao
poderia ser feito, mas hoje sim. Esta na IN n° 48 de 2019 (MAPA)”.

“Uma empresa recolhendo, o foco dela seria residuo, eles saberiam fazer, o que precisa

m teriam tudo (EPE2)”. “Seria uma preocupagado a menos, uma empresa especializada e o
orgao fiscalizaria melhor. Dependeria do custo, seria algo mais para um evento extremo,

uma emergéncia, o que ja seria otimo (EPE3)”. “Seria muito bom pra nés, mesmo que
tivesse um custo, desde que o valor fosse justo, as portas estariam abertas (EPES)”.

“Teriamos que adaptar o tratamento, mas conseguiriamos tranquilamente escalonando o
recebimento dos residuos (UC1)”. “Seria mais seguro, o produto teria qualidade, muito

UCs melhor destinar para alguém licenciado do que ajustar um EPE para ter outro “negoécio”
dentro dele. O transporte seria so para esse residuo, poderiamos até prestar para ter mais
seguranga, sendo viavel (UC2)”. “Poderiamos até prestar se fizer sentido para nos (UC3)”.
“Funciona muito bem, nunca tivemos problema (UC4)”.

Fonte: Autora, 2025.

O entrevistado do o6orgdo ambiental disse: “sem duvidas uma central
(pertencente a um dos EPEs ou empresa terceirizada) seria mais eficiente do que o
manejo atual’. O respondente destacou ainda, casos de empresas que trabalham com
a compostagem e a producéo de composto organico comercial. Segundo ele, até o
orgao ambiental ter certeza do processo ser seguro havia um controle rigoroso através
da emissao de relatérios periddicos para o monitoramento e com o decorrer de tudo
adequadamente, confirmando-se que nao haviam riscos sanitarios, se flexibilizou o

processo em termos de exigéncias.

“Quando comecaram foi um monte de exigéncias, depois foi se vendo que
nao precisava de tanto, que ndo tinha tanto risco e foi se acalmando, exigindo
menos. A questdo no final é se tem como garantir 0 processo e a tecnologia
usada para se obter aquele produto, tendo essa garantia de que ele foi seguro
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e eficiente. Ndo tem como ter erro. Ai consegue se agregar valor
(Respondente da FEPAM)”.

O entrevistado do EPE3 enfatizou que inclusive a prefeitura municipal ja
precisou utilizar as camaras mortuarias do EPE para destinar os animais mortos
recolhidos em area publica, justamente “porque ninguém tem solugcéo para animais
mortos”.

Questionou-se as UCs se ja haviam recebido residuos de origem animal, ndo
necessariamente carcagas, UC1 mencionou que por um periodo recebeu residuos de
abatedouro apenas, porém, passado um tempo o préprio resolveu tratar, devidos aos
custos logisticos. Esta UC mencionou que ainda ndo teve procura por parte dos
criadores de animais, mas que ficou interessada em se adequar para prestar esse
servico, pois viria trazer mais nutrientes para o seu produto “poderiamos receber uns
150 terneiros que as leiras absorveriam bem, acredito. Até mais talvez, seria um
incremento de nutriente para o composto final”.

A UC2 além de residuo de abatedouro disse ja ter recebido residuos de
incubatorios de aves. Os geradores acabavam enviando aves novinhas junto, mesmo
nao sendo permitidas. Mas, por falta de fiscalizagdo sob os geradores, acabavam
recebendo e que o processo de compostagem ocorria normalmente. Conforme o
entrevistado da UC2 a empresa atualmente ndo teria interesse, pois “a partir do
momento que entrasse carcacga animal, 0 composto se enquadraria na classe B, que
€ associado a algo inferior”. Isso desvalorizaria o produto aos olhos do consumidor,
ainda que nutritivamente, o produto fosse inclusive melhor que os convencionais.

Ainda sobre a classificacdo A e B, ao conversarmos com o auditor agropecuario
do MAPA, nos foi informado que tal conhecimento (de que a insercdo de uma carcaca
animal implicaria em classe B), estava equivocado. Pois, ha uma confusdo comum,
decorrente do nome "composto organico" que apesar de ser uma palavra utilizada na
literatura e ja incorporada na linguagem dos agricultores e técnicos, ndo existe em
legislacdo do MAPA. De acordo com ele, a classificacdo da IN n° 61/2020 define no
artigo 3° que os fertilizantes organicos simples, mistos, compostos e organominerais
serdo classificados de acordo com as matérias-primas utilizadas na sua produgéo em
classe A ou B, contudo “no caso em questéo, se refere a producdo de Fertilizante
Organico Classe A".

A UC3 também manifestou interesse em prestar tal servico (compostar

animais), desde que esteja claro as regras:
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“N&o é claro para nds se podemos ou nao receber. Mas seria um diferencial
gue a gente teria interesse em trabalhar e oferecer mais este servico aos
geradores. Mas nédo temos conhecimento, nem dos equipamentos ou que tipo
de processo deveriamos adotar. Seria importante saber as regulamentacdes
e procedimentos que precisariamos ter. Poderiamos tranquilamente atender,
mas sempre foi “nebuloso”. Hoje ndo recebemos por falta de clareza, se tem
alguma norma especifica para descarte de carcacas, ndo sabemos. Mas ja
tem tantas de ministério do trabalho, da parte de gas também, enfim, ndo da
pra ser mais alguma coisa que nos atrapalhe, tem que nos permitir trabalhar

(Respondente da UC3)”.
Quanto a necessidade de alteracbes no processo de compostagem com 0
recebimento de animais mortos, as trés que ainda ndo recebem disseram o que esta
estampado na Figura 59.

Figura 59 — Percepcédo das UCs sobre possiveis alteracdes nos procedimentos para
receber animais mortos

TERIAM QUE MUDAR ALGO PARA RECEBER ANIMAIS MORTOS?

Talvez isolar as leiras para ter um contrcle maior. Mudar as proporgdes de
uc residuos, teria que fazer experimento primeiro para definir. De repente moer
0S 0S880s, investir em equipamentos que ndo temos hoje, mas sendo viavel.

Ndo precisaria mudar o processo que ja temos, s6 ter duas linhas de
Uc2 produgdo, com carcaca e sem. Nao sei se é obrigado triturar também ou se
mudaria algo.

A Ultima discussdo que tivemos & que ndo poderiamos tirar da propriedade,
segundo o MAPA, por questdes sanitarias e ficou complicado de entender o

UC3 | que precisaria. Era para suinos e aves na época, faz anos ja. Mas imaginamos
que um triturador ou até o nosso biodigestor para o procedimento inicial e
depois poderia compostar normalmente, dependeria do quanto de animais
receberiamos.

Fonte: Autora, 2025.

Em resumo, os trés respondentes das UCs, identificaram que seriam
necesséarias algumas alteragcdes, mas que, ainda assim, valeria a pena. I1sso se
conseguissem as autorizagcbes para prestarem o servico, informacédo que ainda é
insuficiente para elas. J& a UC4 enfatizou que “nunca teve nenhum problema” e que
“s6 recolhe animais inteiros” em até 48h apos o 6bito. O entrevistado, disse ainda que,
guando o produtor consegue armazenar o animal em camara fria diminui os riscos de

algum incomodo.
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Destaca-se a importancia da conversa com a SEAPI a qual orientou sobre o
que sera necessario, caso cada uma das UCs queira se adequar para recolher e tratar

0S animais mortos, ruminantes ou nao.

7.2.5 Perspectivas Futuras

Tendo em vista o aperfeicoamento da destinagdo de animais mortos
coletamos as opinides quanto ao cenario futuro vislumbrado para o gerenciamento de
animais mortos (Figura 60):

Figura 60 — Cenario vislumbrado para o futuro do gerenciamento de animais mortos
CENARIO FUTURO PARA O GERENCIAMENTO DE ANIMAIS MORTOS

or dos “Acredito que os EPEs so vao levar a compostagem 'dfa carcagas a sér'rio, gualindc.; tiverem
Publicos algum retorno (Respondente da Inspetoria Veterinaria)”. “O futuro é criar indicadores,
caracterizar o cenario que temos e tentar solucionar os problemas, para assim normatizar o
processo, incluindo os avangos e melhorias técnicas em um regulamento (Responde da

FEPAM)”. “Nunca pensei em mudanca (Respondente do MAPA)”.

“Esta tudo cada um por si, estamos fazendo outra cdmara mortuaria para dobrar a capacidade,

caso precise gue nem nesse problema das chuvas que deu (EPE1)”. "No futuro vamos reduzir as
mortes para nem precisar de cadmara mortuaria. No momento, a cAmara mortuaria atende as
nossas necessidades e as normas da FEPAM (EPE2)”. "Se tudo andar ok no sistema do EPE nao
vai ter problema com o residuo, mas algo terceirizado ajudaria (EPE3)". “Falta um
protocolo/orientacéo (EPE4)”. "Uma empresa prestar o servigo é o futuro (EPES)”.

“Buscar outros residuos, fontes de nitrogénio, fosforo e potassio para melhorar nosso produto
(UC1)". “A palavra é desenvolvimento, ciclagem através da compostagem € o estabelecimento

UCS da economia circular e isso & desenvolvimento sustentavel (UC2)”. “O dia em que destinardo a
nos vai chegar e estaremos preparados para receber. O gerador vai ver que € melhor do que
ele investir em tudo (UC3)”. “A longo prazo e com alguma flexibilizagao, espero que tenham
mais empresas atendendo a IN, a rastreabilidade vai facilitar muito (UC4)".

Fonte: Autora, 2025.

A UC1 enfatizou que estava tentando captar residuos de cama de animais e
esterco, mas agora ja trabalharia com a ideia das carcacas também, pois teria mais
um nicho a ser explorado. Ja a UC2 destaca que o setor de gerenciamento de residuos
com a ciclagem através da compostagem estaria estabelecendo a economia circular,
gerando emprego e estimulando a cadeia de servigos, metallrgica e outras, uma vez
gue 0s equipamentos para compostagem sao especificos.

Os EPEs, em geral, veem de forma otimista a ideia terem a prestagéo do servigo
de compostagem por uma empresa especializada. Conforme o respondente EPE5
“‘estariam nos tirando um problema. Passaria a desmobilizar esse manejo e a
estrutura. E s6 fazer MTR”. Como as UCs possuem estrutura, equipamentos e

conhecimentos especificos para a produgéo de composto, o resultado final seria muito
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mais confiavel e seguro, além de que se pouparia os EPEs de tentarem se adequar a
cada erro no processo.

A Unica UC que recebe animais mortos no RS, manifestou que gostaria muito que
todo o Estado pudesse implementar de fato a IN n°48/2019, mas que devido a falta de
cobranca para tal, supfe que serd a longo prazo e com certas flexibilizagGes.
Mencionou ainda que trata-se de uma atividade que ndo demanda nem area
administrativa, podendo ser gerenciada de onde estiverem, caso ndo seja feita a
retirada de MRE dos ruminantes e nem a venda do produto. Caso o foco seja a venda
e do produto oriundo de ruminantes, é necessario comprovar a retirada de MRE
(Brasil, 2019) ou ent&o, duas linhas de produg&o, uma com os ruminantes de ciclo
fechado e a outra com demais carcacas de animais. Ademais, todas as informacdes
ficariam registradas na Plataforma de Defesa Sanitaria Animal do RS (PDSA-RS),
diariamente, permitindo a rastreabilidade, de acordo com o relato “estdo melhorando
também, criando um App que funcione off-line e ai o préprio motorista quando coleta
ja ir& registra”.

Nesse sentido, mais uma vez percebe-se a importancia da troca de
conhecimentos. Pois, foi com o apoio da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
e do Fundo de Desenvolvimento e Defesa Sanitaria Animal (FUNDESA), do RS que
por meio de um convénio, desenvolveu-se a integracdo do Documento de Transito de
Animais Mortos ndo abatidos (DTAM) e a Plataforma de Defesa Sanitaria Animal do
RS (PDSA-RS). Envolvendo no trabalho, professores e alunos do Colégio Politécnico
da UFSM (Colégio Politécnico da UFSM, 2022).

Com isso o Rio Grande do Sul se tornou pioneiro no pais a regulamentar e
informatizar o processo de Documento de Transito de Animais Mortos ndo abatidos
(DTAM), conforme previsto na IN n° 48 do MAPA (D'Avila, 2023). A Plataforma permite
0 acompanhamento de todo o processo em tempo real, garantindo celeridade,
rastreabilidade e confiabilidade na certificacdo através do cadastro das empresas que
recolhem, tratam e destinam os animais mortos e que assim, emitem o DTAM (Figura
61). De acordo com o relato da responsavel pela pasta na SEAPI: “na época, junto ao
FUNDESA e outros, chegamos a fazer umas palestras e conversas, mais pro pessoal
de suinos e aves”. Isto deve-se a relevancia deste avanco para a cadeia avicola
(Liesenfeld, 2022).
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Figura 61 — Imagem ilustrativa da area de cadastro no sistema PDSA-RS
& PDSARS
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Fonte: Fonte, 2025.

A exemplo da UC4, outras poderiam se adequar. Considerando que para
utilizar na agricultura, um produto feito a partir de ruminantes, necessita da retirada de
MRE, € possivel monetizar a empresa pela venda do produto (composto) ou atraves
da cobranca do servico prestado. Esta Ultima alternativa € a estratégia atual da UC4.
De acordo com a SEAPI, hoje a empresa que deseja prestar esse servigo, deve
procurar a inspetoria veterinaria ou a propria SEAPI, para realizar o preenchimento
das informacdes de acordo com o check-list a partir das exigéncias que constam na
IN, visitas in loco para ver se realmente tudo condiz e entdo, € feito o cadastro junto
aos PDSA. Nao tem um prazo de vigéncia é simplesmente realizar o cadastro e
trabalhar. Quando quiser encerrar a atividade, é s6 pedir para sair do cadastro.

No que se refere a fertilizantes orgéanicos e condicionadores de solo produzidos
para a venda, além do cadastro no PDSA, é necessario se cadastrar no MAPA como
produtores de fertilizantes organicos ou condicionadores de solo. S6, entao,
conseguirdo registrar o produto e comercializa-lo. Ainda de acordo com o MAPA, ndo
teria nenhum problema em realizar tal procedimento. Seria como qualquer outro

produto:

“Ocorreria da mesma forma que é com os demais residuos. Embora exista
uma confusdo com o termo, por falta de conhecimento, acham que produto
com matéria-prima animal seria classe B, mas nédo € isso que esta na IN 61.
Ela trata de lodo, despejos e contaminantes sanitarios mas é mais referente
aos dejetos humanos. Entdo, o fato de ter matéria-prima animal, nao
depreciaria, nem no enquadramento. Seria classe A igual. No caso dos EPEs
ou da geracao de um produto a partir da compostagem de carcacas animais,
do nosso ponto de vista ndo teria problema, desde que 0 processo seja
seguro e que tenham muito compromisso, sabendo respeitar 0 tempo
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necessario pra compostagem e sanitizacéo do produto. Ou seja, ndo da para
a empresa pensar em liberar espaco mais rapido e em produzir mais, e
acabar desrespeitando as etapas, por exemplo (Respondente do MAPA)”.

Portanto, por mais que seja possivel realizar a adequacdo de uma unidade de
recebimento e tratamento de animais mortos, dentro de um EPE seria muito mais
trabalhoso neste local. Como eles trabalham com animais vivos seria muito melhor se
outra empresa fizesse isso, até para ndo ter risco de contaminacéo dos animais Vvivos.
O transito de animais mortos, esta regulamentado ja pela IN n° 48/2019 e desde que
o caminhdo seja exclusivo para essa finalidade e identificado, realizando os
procedimentos de higienizacdo ja descritos anteriormente, pode ser considerado
seguro. Em termos de infraestrutura necessaria, dependeria do objetivo da UC. Por
exemplo, “se ela for receber cavalos e outros animais ndo ruminantes, ndo precisa
retirar o MRE e pode comercializar desde que tudo esteja de acordo com o0s
parametros de fertilizante do MAPA (Entrevistado do MAPA)”. J4, se a UC for receber
ruminantes, ha duas formas: (01) com a retirada de MRE para venda/uso na
agricultura e; (02) sem a retirada, em ciclo fechado.

De acordo com a manifestacdo do entrevistado da Secretaria de Estado da
Agricultura, Pecuaria, Producdo Sustentavel e Irrigacdo (SEAPI) para fazer a retirada

de MRE é mais criterioso:

“Precisa montar o que eles tem em graxarias, s6 que eles fazem de forma
ilegal nas graxarias, no nosso caso, é legalmente, se retirar a medula — 0ssos,
olhos e submete a tempo, pressdo e temperatura conforme exigido para
eliminacdo. A Unica empresa que fez isso, fazia da seguinte forma: animais
mortos e residuos eram despejados em um triturador, apés seguiam para o
tratamento térmico, prensa, extracédo de 6leo, com segregacao do composto
para fertilizante para um moinho, onde era embalado para expedigdo. O dleo
seguia para sistema de decantacdo, onde posteriormente era expedido para
empresa produtora de biodiesel. Esse tratamento térmico € uma maquina,
com cerca de 134°C e muita for¢a por uns 18min e ai depois passaria pelo
processo normal de compostagem e poderia se utilizar na agricultura
(Respondente da SEAPI)”.

Foi enfatizado ainda que na época, a SEAPI tentou conversar com o MAPA a
respeito da necessidade de se fazer a retirada de MRE e das formas que poderiam

ser empregadas, entretanto, sem sucesso.

“Faltam informacbes sobre a real necessidade? Poderia se permitir algum
nivel de prion/MRE no produto? Ou qual a quantidade que o animal poderia
ingerir? Porque esse animal morto, possivelmente com prion, ndo se saberia
se tem ou nédo. Ele seria submetido a compostagem, teriam outros materiais
juntos, teriam acdes e reacdes de microrganismos, teria a formacéo de novos
compostos ali no ambiente de compostagem e teria que ser ver qual é essa
dindmica, o que prevalece ali. Porque daqui a pouco, 0 que sobra, sendo
espalhado em mistura no solo, por “x” proporgdo em “x” area de terras, nem
iria pro proximo nivel da cadeia alimentar. Poderia ser aplicado em outro
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cultivo também, enfim, tudo teria que se aprofundar em pesquisas
(Respondente SEAPI)”.

Fica nitido que vai muito além de demanda e oferta de servico, por qualquer
um dos atores entrevistados. E somente com uma mudanca cultural para o
desenvolvimento sustentavel que essa tematica avancara. No entanto, estudos
ainda precisam ser desenvolvidos como o de Xu et al., (2010) a fim de delinear o
caminho necessario para a eliminagdo de MRE de modo eficiente e eficaz, ou seja,
que viabilize o processo de compostagem de carcagas de ruminantes para
comercializacao do produto.

Da forma que esta hoje, nas palavras utilizadas pelo entrevistado da SEAPI/RS
“vai clandestinamente para graxarias ou ficam expostos no ambiente. Espalhados,
sem tratamento adequado, muito pior do que se tivéssemos uma normativa mais
vidvel de se implementar”. De fato, como relatou o respondente da UC2 “é uma
questdo de tempo para a mudanca cultural, aumentar a demanda e ai vai até faltar
composto”, se comegassem a prestar servigco de recolhimento de animais mortos, sem
davidas teria demanda. A compostagem em si, € segura para a eliminacdo dos
patdgenos, estes representam uma fracdo muito pequena da comunidade microbiana
nas pilhas de compostagem e séo efetivamente destruidos pelas altas temperaturas
e pelo ambiente antagénico da pilha de compostagem (Rynk et al., 2022).
Equipamentos como trituradores, compostador e outros garantiriam a uniformidade do
produto. Mas é necessario estudos que comprovem isso, ndo sO para os futuros
consumidores, mas para o0s proprios 6rgaos regulamentadores e fiscalizadores, o que
ja estd comecando a ser feito. O empreendedor (entrevistado da UC2) destacou que
“os resultados do composto aplicado nos cultivos vao provar que 0 nosso produto
melhora o solo, gera beneficios na microbiologia, na correcdo de pH, fornece
nutrientes”, isso vai fazer valer o investimento do produtor em adquirir o produto de

7

nos.
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8 Consideracdes finais

Com base no estudo realizado, foi possivel responder os objetivos iniciais,
através da identificacdo das principais barreiras, bem como facilitadores para a
geracdo de um produto a partir da compostagem de carcacas bovinas de
Estabelecimentos de Pré-Embarque (EPE).

Considerando o objetivo especifico um, que visava avaliar o cenario da
compostagem de carcagas de grandes animais através de revisdo bibliométrica,
identificou-se que, a compostagem de carcacas de animais de grande porte
(principalmente bovinos e equinos) € muito empregada em paises como Canada,
Estados Unidos e China.

A partir da reviséo sistemética da literatura (RSL) notou-se que atualmente os
estudos fora do Brasil, apontam a compostagem como técnica adequada para o
descarte de carcacas animais. Ademais, os estudos indicam os materiais volumosos
utilizados em regides diferentes, sugerindo maior eficiéncia das aparas de madeira e
a importancia da correta construcao da pilha para a reducao da probabilidade de perda
de nutrientes ao solo durante a compostagem.

Por meio das entrevistas, atendeu-se aos demais objetivos. Sendo que no que
se refere ao objetivo especifico dois, quanto ao mapeamento dos dados dos EPEs da
regido Sul do Rio Grande do Sul em termos de concentragdo animal e mortalidade por
ciclo de quarentena, devido a inacessibilidade aos dados oficiais, foi feita uma
estimativa em cada EPE, com base na informacé&o prestada por eles. Seriam cerca de
48.000 kg/ano de animais mortos em cada EPE, que necessitam ser tratados e
destinados de forma correta.

Com relacdo ao objetivo especifico trés, que visava identificar os
procedimentos realizados para tratamento e destinagcdo de carcacas de animais
mortos nos EPEs, foi possivel compreender que, atualmente a destinacdo das
carcagas animais € feita levando-as para as camaras mortuarias localizadas nas
dependéncias de cada EPE. Entretanto, tal procedimento ocorre sem nenhum rigor
ou monitoramento, apenas cumprindo as exigéncias dos oOrgaos oficiais. Tais
exigéncias, consideram o descarte dos animais mortos em local seguro, sendo
atendido pela constru¢do das camaras mortuérias em areas afastadas do contato com

0s demais bovinos alojados no EPE.
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Todavia, nas entrevistas com os representantes dos 6rgaos oficiais, notou-se
gue ndo sédo cobrados aspectos referentes ao manejo e ao monitoramento das
camaras mortuarias. Ademais, os servidores reconheceram suas fragilidades no que
se refere ao conhecimento do processo de compostagem. Sendo assim, 0O
desconhecimento do processo de compostagem de carcagas animais pelos atores
entrevistados € uma das principais barreiras para o desenvolvimento correto da
técnica e producdo de um composto seguro.

Tanto empreendedores e gestores dos EPEs, quanto agentes dos Orgaos
oficiais que tratam com fiscalizacdo e monitoramento das atividades agropecuarias
possuem dificuldades em descrever o que é a compostagem correta e ndo sabem as
fases e procedimentos necessarios para que ela aconteca a risca. Desta forma,
parece-nos que a alternativa € o desenvolvimento de Unidades de Compostagem
especializadas e voltadas a implementacdo da IN do MAPA de n° 48 de 2019, fora
dos EPEs. Neste sentido, um dos facilitadores identificados para a correta destinacéo
e processamento deste residuo é a existéncia de Unidades de Compostagem na
regido Sul do Rio Grande do Sul. As atuais unidades e outras a serem criadas
poderiam se adequar para a prestagao deste servico.

Respondendo ao objetivo especifico quatro, que almejava identificar a
percepcao dos atores quanto as potenciais barreiras e facilitadores para a geracao de
produto a partir da compostagem de carcacas, ficou evidente a grande barreira de
conhecimento existente, mas por outro lado, ha esperancas. Os proprios atores
reconhecem tais limitagdes, portanto, a destinacao dos animais mortos por empresas
especializadas, torna-se uma possivel alternativa bem aceita no territério sul-rio-
grandense.

Nesse sentido, o trabalho apontou a necessidade da implementacédo da IN n°
48 de 2019 pelo setor da bovinocultura de corte, bem como instigou o setor de
tratamento de residuos a essa demanda.

No que se refere a hipbétese, a compostagem é uma alternativa para
gerenciamento dos residuos oriundos de mortalidades em EPEs. Sobretudo, quando
empregada seguindo o rigor dos procedimentos, uma vez que a eliminacdo de
patogenos € algo crucial, como visto na revisao bibliografica e na analise bibliométrica.
As especificidades territoriais do Sul do Rio Grande do Sul também devem ser levadas
em conta para a geracao de um produto a partir da compostagem de carcagas de

EPEs. Pois, conforme os resultados obtidos nas entrevistas, as condi¢cdes climaticas
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locais, além de implicarem em maior mortalidade pode gerar uma demanda maior para
compostagem. Além de que, os materiais volumosos/estruturantes séo caracteristicos
da regido sul do RS, a qual possui extensas areas de arrozais, cujo residuo (casca de
arroz), vém sendo utilizado pelos EPEs.

Uma das limitacdes deste trabalho foi a impossibilidade de realizagédo do
experimento pratico de compostagem em pelo menos um EPE. Um experimento, teria
contribuido para a melhor compreensdo do papel de cada etapa do processo de
compostagem (matérias-primas utilizadas, aquecimento da pilha, periodo de
manutencao das temperaturas elevadas, teor de umidade, papel do revolvimento na
pilha, dentre outros).

No entanto, este trabalho apresentou na reviséo bibliométrica, varios trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores em outros paises e alguns brasileiros, os quais
podem ser utilizados como base metodoldgica para as experimentacdes futuras. A
realizacdo de experimentos é necessaria em regides de clima subtropical, como o Rio
Grande do Sul, para avaliar o desempenho do processo de compostagem nestas
condicbes de campo.

Sugere-se ainda que tais experimentos sejam realizados e que os 6érgaos
oficiais como o MAPA, SEAPI/RS, FEPAM e Inspetoria Veterinaria apoiem tais
iniciativas, dada a relevancia para a construcdo de alternativas eficientes e
sustentaveis. Uma vez que, o Rio Grande do Sul foi o primeiro Estado da Federacao
a desenvolver uma Plataforma para regulamentar e informatizar a emissdo do
Documento de Transito de Animais Mortos ndo abatidos (DTAM), através do cadastro
das empresas que recolhem, tratam e destinam os animais mortos, permitindo o
acompanhamento de todo o processo em tempo real com rastreabilidade e
confiabilidade na certificacao.

Recomenda-se fortemente que os érgaos oficiais construam em conjunto com
0S centros de pesquisas e com 0s atores entrevistados, um protocolo técnico de
orientacdo para tais praticas de compostagem. Visto que, evidencia-se em algumas
falas que a tematica de destinagdo de animais mortos é vista inclusive pelos 6rgdos
publicos como um tabu, um tema que fica de lado até que se torne obrigatério uma
acao e chegue a demanda pela implementacéao.

Com vistas a cumprir os ODS propostos, até 2030, principalmente os que dizem
respeito a reducdo na geracdo de residuos, producdo sustentavel e mitigacdo dos

efeitos das mudancas climéaticas, politicas publicas eficazes devem ser planejadas e
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executadas. Pois, tais incentivos, inclusive econdmicos sao fundamentais para
propiciarem a adocao de praticas sustentaveis pelas empresas no setor produtivo.

Para gerar um produto final seguro para comercializacdo, pesquisas acerca de
outras alternativas para a retirada do MRE precisam também ser priorizadas. No que
se refere a comercializacdo do produto originado da compostagem de ruminantes,
uma condi¢do €é a garantia de eliminacdo do MRE.

Em estudos de compostagem ja desenvolvidos, foi indicado que a
compostagem pode ser eficaz para a reducéo/eliminacéo de MRE. Logo, mais estudos
devem buscar avaliar este aspecto nas condi¢cdes dos EPEs no RS, de modo a
propiciarem informacdes a respeito do caminho necessario para a eliminacdo de MRE,
de modo mais aplicavel, quer seja pelas Unidades de Compostagem ou nas préprias
camaras mortuarias dos EPEs.

Destaca-se que essa dissertacdo contribui para o meio cientifico, inicialmente
pelo compilado de informagfes sobre a teméatica a nivel mundial. Além disso, atraves
das entrevistas apresentou-se 0 panorama gaucho evidenciando a lacuna de estudos
gue ainda precisam ser desenvolvidos para que tenhamos melhor alocacdo e
processamento dos residuos animais dos EPEs. Obviamente, isto pode levar a maior
qualidade do meio ambiente.

Dessa forma, pretende-se realizar a divulgacéo dos resultados da dissertagcéo
por meio da realizacdo de palestras com os atores envolvidos, bem como,
conscientiza-los a respeito das principais contribuicbes do estudo, através da
confeccao de cartilhas, publicacdes de artigos nacionais e internacionais.

De modo a finalizar este trabalho, foi possivel verificar ao longo do
desenvolvimento deste, que a cada entrevista realizada, iniciava-se um processo
reflexivo sobre a tematica, o qual espera-se que culmine em pequenas mudancas

culturais para o tao desejado desenvolvimento sustentavel.
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APENDICE 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisador responsavel: Marizane da Fonseca Duarte.
Instituicdo: Universidade Federal de Pelotas

Endereco: Campus Capé&o do Ledo, s/n - PPGDTSA.
Telefone (aceito contato via WhatsApp): (53) 984829078

Concordo em participar do estudo “Geragao de produto a partir da compostagem de carcagas bovinas em
Estabelecimento de Pré-Embarque (EPE)”. Estou ciente de que estou sendo convidado a participar
voluntariamente do mesmo.

PROCEDIMENTOS: Fui informado de que o objetivo geral sera “Analisar a viabilidade de geracéo de um produto
a partir da compostagem de carcagas bovinas em Estabelecimento de Pré-Embarque (EPE) bovino®, cujos
resultados serdo mantidos em sigilo e somente serdo usadas para fins de pesquisa. Estou ciente de que a minha
participagao envolvera responder a uma entrevista semi-estruturada, fornecendo informagdes veridicas a respeito
da atividade desenvolvida e eventualmente, permitindo registros fotograficos durante a apresentacéo do EPE. Tal
participacao, deve durar cerca de 1h e 30min.

RISCOS E POSSIVEIS REAGOES: Fui informado (a) que meus os dados e informages repassadas serdo
divulgados de forma andnima, sem identificacdo de meu nome e nome da empresa.

BENEFICIOS: Os resultados desta pesquisa ser&o incorporados ao conhecimento cientifico e posteriormente a
situacdes de ensino-aprendizagem, fornecendo subsidios para gestao e planejamento em EPEs.
PARTICIPACAO VOLUNTARIA: Como ja me foi dito, minha participacao neste estudo sera voluntéria e poderei
interrompé-la a qualquer momento.

DESPESAS: Eu n&o terei que pagar por nenhum dos procedimentos, nem receberei compensagdes financeiras.
CONFIDENCIALIDADE: Estou ciente que a minha identidade permanecera confidencial durante todas as etapas
do estudo.

CONSENTIMENTO: Recebi claras explicagbes sobre o estudo, todas registradas neste formuldrio de
consentimento. Os investigadores do estudo responderam e responderéo, em qualquer etapa do estudo, a todas
as minhas perguntas, até a minha completa satisfagéo. Portanto, estou de acordo em participar do estudo.

Este Formulario de Consentimento Pré-Informado sera assinado por mim e arquivado na instituicio responsavel
pela pesquisa.

Nome do participante/representante legal:
Identidade:

ASSINATURA:

DATA: / /

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE DO INVESTIGADOR: Expliquei a natureza, objetivos, riscos e
beneficios deste estudo. Coloquei-me a disposigéo para perguntas e as respondi em sua totalidade. O participante
compreendeu minha explicacdo e aceitou, sem imposicOes, assinar este consentimento. Tenho como
compromisso utilizar os dados e o material coletado para a publicagao de relatérios e artigos cientificos referentes
a essa pesquisa. Se o participante tiver alguma consideragéo ou dlvida sobre a ética da pesquisa, pode entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da ESEF/UFPel - Rua Luis de Camdes, 625 — CEP: 96055-630
- Pelotas/RS; Telefone:(53)3284-4332.

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL:
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APENDICE 2
Poder Publico: FEPAM e SDA
Respondente: Data:__ / /
Formacéo: Cargo:
Tempo de atuagdo junto ao 6rgao: Assinaturano TLC (.....)

BLOCO 1: Caracterizacao
1. Como se deu a consolidacdo dos empreendimento de pré-embarque de gado no RS pela sua
perspectiva.

2. Como foi o processo de exigéncias das condigdes minimas necessarias para operacdo dos
mesmos? (quantitativo de animais mortos nos EPEs ao longo do tempo)

3. Ha algum guia ou manual que os oriente quanto as condi¢des de infraestrutura e aspectos
de manejo?

4. Fale sobre o gerenciamento de animais mortos nos EPEs (desenvolvimento ao longo dos
anos): *possuem o mesmo padrdo ou ha diferencas de estrutura/manejo entre eles? (anotar
as semelhancas/diferencas)

5. Os EPEs precisam apresentar algum relatério de controle e monitoramento do tratamento
das carcagas de animais mortos? Se sim, com qual periodicidade? (ver se disponibilizam
modelo)

BLOCO 2: Central
6. Existe um registro do quantitativo de animais que chegam aos EPES?

7. Existe um registro do quantitativo de animais que efetivamente sdo exportados?
8. O numero de animais mortos nos EPEs € registrado?

9. Quiais sdo as principais causas notificadas de mortes de animais em EPEs? (Ha um registro
do quantitativo de mortes em exportacéo)?

10. Como ocorre a destinacdo dos animais mortos nos EPEs? (métodos, procedimentos,
coletivos ou individuais, transporte..).

11. Durante a exportacdo, como se da os procedimentos em caso de mortes?
12. Existe um Plano de Contingéncia? Pode ser acessado?
13. Possuem Relatdrio das Viagens?

14. E feita alguma exigéncia sanitaria quanto a destinacio de carcacas animais? Qual (is)?
(tanto no navio, quanto no EPE).

15. E verificado no EPE se ocorre o recolhimento dos animais mortos para compostagem?

16. Existe na regido, alguma empresa autorizada para realizar recolhimento de animais mortos
e destina-los a compostagem?



17.

18.

19.
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Tem algum acompanhamento do processo de compostagem?
Quais seriam os parametros considerados para avaliacdo da compostagem correta?

Existem legislacGes para nortear aspectos de sanidade animal, manejo em caso de doengas
contagiosas e destinacao de carcacas de animais mortos e/ou eutanasiados em EPEs? Quais?

BLOCO 3: Padroes

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ha impactos positivos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos nos EPEs? Fale
sobre.

Hé& impactos negativos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos nos EPES?
Fale sobre.

Sdo realizadas agdes para mitigar ou potencializar os positivos? (Se sim, citar quais e em
caso negativo, justificar).

Teriam aspectos ambientais a serem melhorados no gerenciamento de carcagas animais nos
EPEs? Quais?

Teriam aspectos de seguranca sanitaria a serem melhorados no gerenciamento de carcacas
animais nos EPEs? Quais?

Qual a sua opinido sobre a geracdo de um composto orgdnico comercial a partir da
compostagem de carcagas animais em EPEs?

Qual seria a aceitacdo no mercado para este tipo de produto? (teria alguma barreira,
empecilhos, preconceito para aplicacdo deste composto em escala comercial e/ou aplicacao
na propria unidade? Ou quais seriam as oportunidades)

Fale sobre a compostagem conjunta (transportando carcacgas de animais mortos de um EPE
para outro, ou para uma central). *diferenciar o que € a opinido do entrevistado e 0 que a
opinido do 6rgéo publico.

Na sua opinido, qual cenario futuro é vislumbrado para o gerenciamento de carcagas animais
nos EPES?

BLOCO EXTRA:

29.

Diante de um evento extremo (climéatico: enchentes; sanitério: doencas) que causem altas
mortalidades nos EPEs. Qual destino recomendaria? Por qué?
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APENDICE 3

ESTABELECIMENTO DE PRE-EMBARQUE - EPE

Respondente: Data:__ / /
Formagéo: Cargo:
Tempo de atuacdo junto ao EPE: Assinaturano TLC: (....)

BLOCO 1: Caracterizacio

1.

9.

Qual a sua funcdo no EPE? Ha quanto tempo trabalha no EPE?

O que o fez trabalhar com EPE?

Este EPE estd em operacdo desde quando?

Como funciona o EPE? De onde costumam vir esses animais? Como é feita a
selecao?

Quais sé@o os procedimentos realizados no EPE a partir da entrada de animais na
porteira? (Existe um passo a passo? Poderia compartilhar?)

Qual o porte do EPE?

Quantas pessoas trabalham no EPE?

Quantos ciclos costuma ter por ano? (Duracdo média de cada quarentena)

Quantos ciclos teve no ultimo ano?

10. Quiais sdo os principais desafios no EPE?

BLOCO 2: Central

11. Durante o periodo que 0s animais estdo no EPE, ha relato de doencas?

12. O que é feito quando um animal é identificado com doenca?

13. Em quais casos ocorre 0bito?

14. Ha registros de mortes dos animais? (em ciclo qual a média de mortes dos animais).

15. O que é feito com o animal morto?

16. Como é essa estrutura? (feita de que material? dimens6es)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33

34
Se
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. Quantos animais mortos comporta?

Como é disposto o animal morto nela? (quantidade de material volumoso usado,
qual é o material volumoso? Como conseguem? Como € 0 acesso, presenca de
outros animais, odor...)

Quais sdo os procedimentos desde a morte ou eutanasia?

Durante o processo de compostagem € realizado algum manejo ou monitoramento?
(Se sim, Quem? Como? Com que frequéncia?)

Possui registro dos procedimentos? (Plano de Gerenciamento de Residuos)

Possuem ou ja possuiram algum problema com relacdo ao descarte de animais
mortos? Quais? Comente sobre 0s casos. Foi em um mesmo momento?

Ja aconteceu de morrer mais animais do que a capacidade da camara mortuéaria?

Quiais as alternativas nesse caso?

Como fica a cdmara mortuéria nos diferentes periodos do ano: (inverno, verdo..) tem
um periodo do ano que morre mais animais?

Houve alguma mudanca do inicio do EPE até hoje em termos de gerenciamento de
carcacas de animais mortos?

Recebem alguma orientacdo técnica sobre esse assunto? (periodicidade)

Quais as principais vantagens do atual manejo realizado com as carcacas animais?

Quais as principais desvantagens do atual manejo realizado com as carcacas
animais?

O que é realizado com o material das cAmaras mortuarias?

Qual o custo econdmico atual com o gerenciamento de carcagas animais?

Possui area de pastagem no EPE?

. Quanto gasta em adubacdo para pastagem ou cortinamento?

. Fazem utilizacdo do composto como adubo no EPE?
ndo, porqué?
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Se sim, percebem alguma diferenca na pastagem?

35. Como € a orientacdo técnica sobre procedimentos para destinacdo de carcaca?

36. VVocé acha possivel agregar valor econémico a este material? Como?

37. Terias que realizar adequagdes no processo para utilizar ou comercializar o material
final?

38. E durante o trajeto, de quem é a responsabilidade pelos animais?

39. Em que frequéncia ocorre morte no trajeto até o porto ou no navio (quantidade).

40. Quando ocorre morte no trajeto até o porto, o que é feito?

41. Quais os procedimentos com 0s animais que morrem no navio?

BLOCO 3: Padroes

42. H& impactos positivos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos nos
EPEs? Fale sobre.

43. H& impactos negativos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos nos
EPEs? Fale sobre.

44. Séo realizadas a¢Oes para mitigar ou potencializar os positivos? (Se sim, citar quais
e em caso negativo, justificar).

45. Teriam aspectos ambientais a serem melhorados no gerenciamento de carcacas
animais nos EPEs? Quais?

46. Teriam aspectos de seguranca sanitaria a serem melhorados no gerenciamento de
carcacas animais nos EPEs? Quais?

47. Qual a sua opinido sobre a geracdo de um composto organico comercial a partir da
compostagem de carcagas animais em EPES?

48. Qual seria a aceitacdo no mercado para este tipo de produto?
(teria alguma barreira, empecilhos, preconceito para aplicacdo deste composto em escala
comercial e/ou aplicagédo na propria unidade? Ou quais seriam as oportunidades).

49. Fale sobre a compostagem conjunta (transportando carcacas de animais mortos de
um EPE para outro, ou para uma central). *diferenciar o que é a opinido do
entrevistado e o que a opini&o do orgéo publico.
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50. Na sua opinido, qual cenario futuro € vislumbrado para o gerenciamento de carcacas
animais nos EPEs?
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APENDICE 4
UNIDADE DE COMPOSTAGEM
Respondente: Data:_ / /
Formacéo: Cargo:
Tempo de atuacdo junto a Unidade: Assinaturano TLC (....)

BLOCO 1: Caracterizacdo
1. Como iniciou na area de compostagem comercial? (ha quanto tempo)

2. Enfrentaram desafios (operacionais, burocraticos..)?
3. O que consideras que foi importante para a estabilizacdo da empresa?
4. Atualmente, qual a escala de processamento?
5. Atualmente, possuem obstaculos/desafios? Fale sobre.
BLOCO 2: Central

6. Quais tipos de residuos que recebem para a compostagem? (qual ou quais materiais
volumosos utilizam)?

7. Como funciona o recebimento de residuos? Possuem fornecedores de residuos
fixos/parceiros?

8. Quais as maiores demandas recebem?
9. Qual o residuo é mais dificil de ser trabalhado hoje na empresa? Por qué?

10. Poderia descrever o processo operacional de tratamento dos residuos, da entrada até a
saida.

11. Qual o principal nicho mercadolégico atendido com as vendas do composto produzido
atualmente?

12. Recebem ou ja pensaram em receber residuos animais?
( )SIM. Diferenciar dejetos, residuos de frigorificos e carcacas de animais mortos. Fale um
pouco sobre esse nicho.

( )NAO. Por qual razdo? O que precisaria para fazer?

13. Se ja recebe residuos animais, teve que fazer algum procedimento diferente? Precisou
mudar algo na empresa? (estrutura fisica e corpo técnico).

14. Se ndo recebe carcacas, sabe se teria que alterar algum processo para compostar este
residuo?

15. Qual a sua opinido sobre os procedimentos e informagdes para destina¢do de carcagas
animais disponiveis?

16. Sabe onde ou a quem recorrer sobre questdes técnicas deste procedimento?
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BLOCO 4: Padrdes
17. Ha impactos positivos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos? Fale sobre.

18. H& impactos negativos no que se refere ao gerenciamento de animais mortos? Fale
sobre.

19. S&o realizadas agdes para mitigar ou potencializar os positivos? (Se sim, citar quais e
em caso negativo, justificar).

20. Teriam aspectos ambientais a serem melhorados no gerenciamento de carcacgas animais
nos EPEs? Quais?

21. Teriam aspectos de seguranga sanitaria a serem melhorados no gerenciamento de
carcacas animais nos EPEs? Quais?

22. Qual a sua opinido sobre a geracdo de um composto organico comercial a partir da
compostagem de carcagas animais em EPEs?

23. Qual seria a aceitagdo no mercado para este tipo de produto?
teria alguma barreira, empecilhos, preconceito para aplicacdo deste composto em escala
comercial e/ou aplicacdo na prépria unidade? Ou quais seriam as oportunidades)

24. Fale sobre a compostagem conjunta (transportando carcacgas de animais mortos de um
EPE para outro, ou para uma central). *diferenciar o que é a opinido do entrevistado e
0 que a opinido do érgdo publico.

25. Na sua opinido, qual cenario futuro é vislumbrado para o gerenciamento de carcacas
animais nos EPEs?
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