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1. INTRODUCAO

A agricultura ao longo da histéria passa por um constante processo de
evolucdo, seja com técnicas de manejo, desenvolvimento de maquinas e
implementos para tarefas agricolas buscando uma agricultura produtiva e
sustentavel.

No cenério atual o acionamento das maquinas e implementos agricolas de
realizados de forma mecanica ou por acionamento hidraulico ainda sé&o
amplamente utilizados, entretanto com o desenvolvimento da energia elétrica e
suas técnicas de controle facilitou a integracdo de acionamento elétrico em
implementos agricolas proporcionando a essas maguinas uma operacdo mais
eficiente, com excelente controlabilidade colaborando para maior precisdo na
realizagéo das atividades (PRANKL et al., 2011).

O progresso da agricultura de precisdo aliada a constante busca por
produtividade possibilitou a introducdo de novas tecnologias no setor agricola,
principalmente em funcbes como aplicacbes a taxas variaveis, aplicacfes
georreferenciadas, monitoramento e controle da operacdo por meio de
dispositivos com eletrénica embarcada (BERNARDI et al., 2014).

De acordo com SIGALES et al. (2020) o desenvolvimento de maquinas e
implementos agricolas com instrumentacdo e sistemas eletrdnicos embarcados
esta evoluindo progressivamente. Estes sistemas sédo equipados com unidades
de controle, instrumentacdes, atuadores, unidades de armazenamento de dados e
interacdo homem-maquina, e estdo focados em tecnologias para aplicacdo de
insumos, coleta de dados para analise e mapeamento da producdo visando
melhor produtividade.

Nos sistemas de automacdo o0s motores e atuadores elétricos séo
componentes essenciais, estes permitem converter energia elétrica em
movimento mecanico. Segundo CASELATTO et al. (2021) retratou em seu
trabalho os principais motores utilizados na industria e como esses poderiam
melhorar a eficiéncia energética e as condi¢des de controle e instrumentacédo de
maquinas e implementos agricolas. Dentre 0s quais cita 0S motores assincronos
de relutancia variavel, com alimentacdo alternada e o sem escovas alimentado
por corrente continua como as principais alterativas de motores elétricos para
aplicacbes agricolas observando as necessidades e caracteristicas de cada
atividade.
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Este trabalho busca realizar uma pesquisa bibliografica e de mercado sobre
as solucdes desenvolvidas em maquinas e implementos agricolas que utilizam
algum equipamento de acionamento elétrico para proporcionar aos agricultores
maior controle e eficiéncia nas operacdes agricolas.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de mecanizacdo agricola em
propriedades familiares do Programa de Pdés-Graduacdo em Sistemas de
Producdo agricola Familiar (PPGSPAF) da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel (FAEM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) buscou verificar o
nivel de desenvolvimento de acionamento elétrico de implementos agricolas no
Brasil.

A pesquisa foi realizada utilizando uma metodologia de reviséo bibliografica
sistematica para coleta de dados em produtos existentes no mercado e em
trabalhos e artigos académicos relacionados ao tema. Focando na busca de
informacdes e evidéncias relevantes disponiveis referentes ao acionamento
elétrico em implementos agricolas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Pesquisa bibliografica

Nos resultados da pesquisa bibliografica destacam-se os trabalhos
descritos na sequéncia, por tratarem diretamente sobre o assunto relacionado ao
acionamento elétrico em implementos agricolas.

Este trabalho menciona a utilizacdo cada vez mais frequente de sistemas
elétricos nas maquinas e implementos agricolas apontando para a necessidade
de disponibilizacdo de energia elétrica, em quantidade e qualidade suficientes
para o bom funcionamento. Assim sugere a utilizacdo de alternadores veiculares,
instalados diretamente nos implementos agricolas acionados mecanicamente a
partir da tomada de poténcia e com um sistema de controle da corrente de
excitacdo de campo, que € habilitado para manter a tensdo de saida dentro dos
limites razoaveis de opera¢édo (RUSSO, 2012).

No trabalho de SIGALES (2021) é discutida a concepcao de prototipos de
dosadores de sementes pneumatica com cilindro vertical acionado eletricamente,
possibilitando controle eletrbnico e consequentemente o controle em malha
fechada com a velocidade das rodas do implemento e a referéncia no
espacamento longitudinal entre sementes desejado. Este projeto se apresenta
como uma alternativa viavel em termos de tecnologias de eletrénica embarcada
para obter maior precisdo e regularidade na distribuicdo de sementes.

Neste trabalho € proposto um protétipo de baixo custo que, por meio de
solugbes de automacéo, permite que um pulverizador trabalhe com aplicacédo do
tipo liga/desliga. Com essa solugdo, a partir dos comandos enviados pelo
operador do trator, via smartphone, pode-se controlar a abertura dos bicos com
valvulas acionadas eletricamente permitindo a pulverizacdo de forma
individualizada (TERRA, 2020).

3.2. Pesquisa de mercado

Nos resultados obtidos para pesquisa de mercado os principais produtos
disponiveis no mercado nacional que apresentam alguma solucdo utilizando
acionamento elétrico em implementos agricolas podem ser encontrados em sua
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maioria em distribuidores de fertilizantes, enfardadoras de fardos cilindricos,
pulverizadores tratorizados e autopropelidos, semeadoras-adubadoras e vagdes
forrageiros ou vagbes misturadores.

A pesquisa mostrou que existem uma varios equipamentos com eletrénica
embarcada como GPS, sensores, monitores de plantio, monitores de colheita,
entre outros. Mas o objetivo deste trabalho é apresentar os implementos que séao
acionados eletricamente.

As tecnologias de acionamento elétrico com motores elétricos em
semeadoras-adubadoras sdo as mais requisitadas no mercado. Dentre as marcas
podemos citar o grupo AGCO atua no Brasil com as marcas Valtra e Massey
Ferguson com a semeadora Momentum integrada com a tecnologia de precision
planting e o sistema vDrive (AGCO, 2024). A empresa J. Assy trabalha no
desenvolvimento de tecnologias para dosagem e instrumentacdo de semeadoras,
seus principais produtos sdo dosadores de sementes mais modernos, como
Titanium e Selenium Eletric e o dosador de adubo Jupiter (J.ASSY, 2024). A John
Deere desenvolveu sua tecnologia com a semeadora pneumatica de cilindro
vertical e acionamento elétrico Exactemerge.

Nos pulverizadores e autopropelidos se destacam os com controle de secéo
ou controle de bicos individuais por acionamento elétrico de valvulas, permitindo o
controle das aplicacbes. As marcas Jacto, AGCO e John Deere tem
autopropelidos equipados com controle de secdes e acionamento individual dos
bicos.

4. CONCLUSOES

Baseado nos resultados desta pesquisa pode-se concluir que as inovacfes
tecnolégicas para o acionamento elétrico em implementos agricolas no Brasil
estdo evoluindo continuamente, incorporando as ideias de trabalhos elaborados
no meio académico e tecnologias que existem em paises com maior
desenvolvimento na agricultura.

Neste trabalho busca-se demostrar os implementos com acionamento
elétrico, porém observa-se a relacéo direta do acionamento elétrico e eletrbnica
embarcada sendo esta responsavel pelo condicionamento e controle do
acionamento dos motores e atuadores elétricos destas maquinas.

Desta forma comprova-se 0 avango destes equipamentos principalmente na
aplicacdo de insumos como os pulverizadores e semeadoras-adubadoras que
com a utilizacdo de acionamento elétrico € possivel alcancar maior precisao e
controle nestas importantes etapas para a producao agricola.
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