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1. INTRODUCAO

A problemética do aquecimento global se agrava cada vez mais, a utilizacao
de fontes alternativas de energia na busca de economia de energia é uma das
acbes que podem ajudar a minimizar os efeitos dessa problematica
(BAUER; TREML, 2024). Portanto, existe a necessidade em desenvolver materiais
e tecnologias que diminuam o consumo de energia elétrica
(PORTO, 2023; BORGES, 2024).

A melhora na eficiéncia energética € um dos principais objetivos no
desenvolvimento de dispositivos eletrocromicos (LAURA, 2024). Porque o0s
dispositivos eletrocrobmicos consomem menos energia, assim, agredindo menos o
meio ambiente (VIEIRA, 2024). Os materiais eletrocromicos sao conhecidos pela
capacidade de mudar suas propriedades Opticas, quando submetidos a uma
diferenca de potencial (ROCHA et al., 2024. Os materiais eletrocromicos bloqueiam
0s raios ultravioletas e atuam em diversas faixas de temperatura (JIA et al., 2024).

Devido ao alto custo em armazenar e produzir energia elétrica, tem se
desenvolvido pesquisas na busca de energias renovaveis
(ETUKUDOH et al., 2024). As aplicacdes que podem ajudar nesse processo de
eficiéncia energética sdo as janelas inteligentes, produzidas a partir de
propriedades dos materiais eletrocromicos (YOON; KIM; HONG, 2024).

Os dispositivos eletrocrdmicos possuem aplicacdes na industria arquitetonica
em janelas inteligentes para controlar a luminosidade e a troca de calor com o
ambiente externo, proporcionando aos usuarios a possibilidade de interferéncia dos
raios UV (LI et al., 2024).

Uma vez que o vidro eletrocrébmico apresenta caracteristicas de mudanca de
coloracdo quando submetido a um estimulo elétrico, podendo assim minimizar o
consumo de energia de uma edificacao (BAI et. al., 2023).

Os dispositivos eletrocromicos possuem também aplicagdo na industria
automobilistica, nos tetos solares, espelhos retrovisores, vidros ou para-brisas de
veiculos (ATANGULOVA; KOCHNOV; SENNIKOVA, 2024).

Além disso, podem ser aplicados em outros setores tecnolégicos que
trabalham com a construcdo de mostradores Opticos, como displays ou 6culos
eletrocromicos (WANG et. al., 2023).

Esse dispositivo é basicamente uma célula eletroquimica, onde o eletrodo de
trabalho estd separado do contra-eletrodo por um eletrélito e a mudanca de cor
ocorre devido ao carregamento e descarregamento da célula eletroquimica
(LIU et. al., 2023). Os oxidos de metais sdo muito explorados entre os materiais
eletrocrébmicos (ZHAO et al., 2024). E o pentoxido de vanadio possui grande
potencial de aplicacdo (SHANKAR et al., 2024).
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2. METODOLOGIA

Assim, este estudo teve como objetivo preparar filmes finos eletrocromicos
com a configuragéo ITO/V20s pelo processo Sol-Gel, foram adicionados 30% de
H202 e 0,629 de V20s. Agitado por 2h a uma temperatura de 63°C. Foi adicionado
0,5 ml de Triton X 100 para aumentar a viscosidade da solucéo.

ApGs a solugéo ficar pronta foi depositada nos substratos ITO com dimensfes
de (1,1 cm por 2,5 cm) pela técnica de deposi¢cdo Doctor Blade. Os filmes foram
tratados termicamente a 120°C por uma hora.

Foram construidos estudos eletroquimicos sobre cada filme eletrocrémico,
com as técnicas de voltametria ciclica, cronoamperometria e cronocoulometria.

As medidas foram realizadas a uma velocidade de varredura de 20 cm/min e
foram aplicados potencias catédicos de -1.0 V e anddicos e +1.0 V. O eletrdlito
utilizado foi uma solugdo de LiClO4 dissolvido em carbonato de propileno e
concentracdo de 0,1 M. Foram estudadas as cinéticas de intercalacdo e as
densidades de carga catddicas e anddicas para diferentes tempos de polarizacéo,
15, 30 e 60 segundos. As medidas foram realizadas em uma célula eletroquimica
e o Autolab, conforme a figura 1 a seguir.

Figura 1: Célula eletrogquimica e Autolab
Fonte: Autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 2 apresenta a voltametria ciclica de filmes ITO/V205, depositados
pela técnica Doctor Blade. Podemos observar a estabilidade da voltametria.
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Figura 2: Voltametria Ciclica dos filmes ITO/V20s por Doctor Blade
Fonte: Autores (2024).
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Figura 3: Cronoamperometria por Doctor Blade
Fonte: Autores (2024)

A figura 3 apresenta a medida de cronoamperometria de filmes ITO/V20s. As
medidas foram realizadas para potencias catddico de -1.0 V e anddico de +1.0V
para o tempo de polarizacdo de 15, 30 e 60 segundos, respectivamente.

Foram realizadas medidas de cronocoulometria dos filmes ITO/V20s.
Aplicados potencias catddicos de -1.0 V e anddicos de + 1.0 V para tempos de
insercdo de 15, 30 e 60 segundos, respectivamente. A figura 4 mostra as
densidades de cargas em fungéo dos tempos de insergcéo e de extracdo cargas nos
filmes eletrocrémicos.
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Figura 4: Cronocoulometria por Doctor Blade
Fonte: Autores (2024)

Observando-se, que armazenaram densidade de carga, com 23mC/cm? para
o tempo de 15 segundos, 42mC/cm? para o tempo de 30 segundos e 65mC/cm?
para o tempo de 60 segundos de entrada e saida de carga. Toda carga que entrou
saiu, mostrando-se que os filmes foram reversiveis.

4. CONCLUSOES

Esse estudo possui como objetivo principal desenvolver um melhor
entendimento sobre os filmes ITO/V20s, depositados pela técnica Doctor Blade.
Bem como, possuiu como objetivos secundéarios a confec¢cdo dos filmes fino
eletrocrémicos pela técnica Doctor Blade. E os filmes deram uma boa resposta em
relacdo a densidade de carga armazenada. Para isto foram analisadas as
respostas eletroquimicas dos filmes eletrocrébmicos. E a partir desse olhar, a
comunidade cientifica e a iniciativa privada possam aplicar os filmes eletrocrémicos
de uma forma mais eficaz ao seu objetivo.
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