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1. INTRODUCAO

O aumento progressivo da populagdo mundial tem gerado preocupacdo na
industria alimenticia. De acordo com as Nac¢des Unidas, a populacao ira alcancar a
marca de 9 bilhbes de pessoas até 2050, aumentando consideravelmente a
demanda mundial alimenticia, principalmente em relacdo a produtos como leite e
carne (Ahmed et al. 2021).

Em busca de solucBes sustentaveis e biotecnolégicas para este problema, a
utilizagéo de fontes alternativas na alimentagcdo de animais vem se tornado cada
vez mais interesse do mercado (DZEPE et. al, 2021). Os seus beneficios
contemplam tanto o setor ambiental quanto o econémico, pois ao mesmo tempo
em que reduz a dependéncia de fontes alimentares associadas ao desmatamento
e pesca predatoria, também oferece uma alternativa que utiliza materiais
excedentes dos setores agricolas e florestais, minimizando o desperdicio.

Dentre essas fontes alternativas de energia, a biomassa larval de inseto tem
recebido destaque pelo seu potencial nutricional, ambiental e econémico (AHMED
et al. 2021). Os insetos sao fonte de nutrientes, sendo elevado o seu teor de
proteinas, lipidios, vitaminas e minerais (ZULKIFLI et al. 2022).

Estudos sobre a utilizacdo da biomassa larval da mosca doméstica (Musca
domestica) relataram um alto teor de proteinas e lipideos de excelente qualidade
(KIERONCZYK et al. 2022). Além disso, a sua producdo é barata e sustentavel,
uma vez que ndo ha desperdicio e que a sua alimentacdo pode ser feita com
diversos residuos provenientes da producao de animais, como esterco e carcacas.
Outra vantagem na producéo dessa biomassa é o seu tempo curto de criacao (4-5
dias) em comparacdo com outras espécies, € 0 seu comportamento adaptativo a
temperaturas mais elevadas (20-30 °C) (EGGINK et al. 2022).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar o potencial
antioxidante da biomassa larval de mosca doméstica e do seu respectivo 0Oleo,
assim como detectar os grupos funcionais presentes nesse material a partir da
espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FTIR).

2. METODOLOGIA
A multiplicacdo da espécie foi feita de acordo com o método proposto por

Zahn e Gerry (2018). Cerca de cinco mil adultos foram mantidos em gaiolas
plasticas (31 x 34 x 47 cm) e alimentados com uma mistura de leite em po e agucar
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(50:50). A &gua foi fornecida por meio de algoddo absorvente embebido em
garrafas plasticas de 500 mL. Os ovos foram coletados utilizando copos plasticos
contendo pedacos de gaze embebidos em solugéo lactea. Os ovos foram coletados
a cada 24 horas e inoculados com a dieta sugerida por Zahn e Gerry (2018). Apés
seis dias, as larvas foram separadas do alimento por peneiracdo e processadas.

Para a producdo da biomassa das larvas de mosca domeéstica, as larvas
foram colocadas no micro-ondas por 15 minutos na poténcia maxima (1700 W). Em
seguida, o material foi transferido para bandejas metalicas e seco por 24 horas a
temperatura constante de 65°C em estufa de ar forcado. Apds esse processo,
realizou-se o resfriamento da biomassa a temperatura ambiente por duas horas, as
larvas foram processadas em farinha em moinho elétrico (150 W), embaladas a
Vacuo e enviadas para analise.

A extracdo do Oleo de mosca domeéstica foi realizada pelo método de
Soxhlet, com duracdo de 4 horas, utilizando o hexano como solvente a 40 °C
(AOAC 1997). Foram utilizados 25 g para cada extragao. O solvente foi evaporado
em rotaevaporador (Buchi, Rotavapor RIl) a temperatura ambiente e o material foi
filtrado a fim de eliminar possiveis residuos sélidos provenientes da extragao.

A capacidade redutora de ferro (FRAP) foi determinada de acordo com o
método descrito por da Silva et al. (2013), com algumas modificagcdes. O reagente
FRAP (solucdo complexante de Fe3*) foi preparado na propor¢cdo 1:1:10 com
solucdo de TPTZ 10 mM, solucdo de cloreto férrico 20 mM e solucao tampéo de
acetato de sodio 0,25 M, pH = 3,5, respectivamente. Foram homogeneizados 100
ML do éleo de mosca doméstica em 270 pL de alcool etilico e 2,7 mL do reagente
FRAP, sendo o mesmo processo feito com 100 mg da biomassa. As amostras
foram mantidas em banho-maria a 37 °C por 30 min. A redugcédo do complexo de
Fe3* para Fe?* foi verificada através da leitura da absorbancia no comprimento de
onda a 595 nm em espectrofotbmetro (JENWAY 6705 UV/Vis, Espanha). A
guantificacdo foi baseada em uma curva de calibracdo obtida usando o composto
Trolox (y = 0,0017x + 0,2487, R2= 0,992), e os resultados foram expressos como
pmol equivalentes de Trolox (TE) por mg.

Amostras de biomassa de mosca doméstica e 6leo de mosca doméstica
foram analisadas por analise FTIR combinada com refletancia total atenuada (ATR)
usando um modelo SPIRIT (Shimadzu, Kyoto, Japdo) com faixa de varredura de
4000 cm™ a 400 cm™ e resolucédo de 4cm-1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O método FRAP avalia o contetudo de espécies doadoras de elétrons com
certo potencial redox. Nesse sentido, 0s ensaios antioxidantes aplicados podem
avaliar diferentes fracdes de espécies antioxidantes que podem se sobrepor
parcialmente (SOLABERRIETA et al. 2020). A biomassa de larvas de mosca
doméstica apresentou alta capacidade antioxidante pelo método FRAP de 148,0
umol TE mg~' (Figura 1a), enquanto o 6leo de mosca doméstica apresentou 3 vezes
menos atividade antioxidante (45,06 umol TE mg™).

A diminuicdo da atividade antioxidante do 6leo em comparacao a biomassa
larval observada pelo método FRAP pode ter relagdo com a remocéao de proteinas,
polissacarideos e minerais presentes na biomassa porque 0s seus aminoacidos,
relacionados a acgdo antioxidante e antimicrobiana, foram removidos nesse
processo (JAE et al. 2023).

Os polissacarideos apresentam compostos com acao antioxidante. Estudos
acerca do potencial antioxidante dos extratos de quitosana oriundos de insetos
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mostraram propriedades antioxidantes comparaveis ao &cido ascoérbico, quando
medido pelo método do radical DPPH e pela atividade de eliminacdo de anions
superoxido (SEABROOKS e HU, 2017).
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Figura 1: a) Capacidade antioxidante do 6leo e da biomassa larval de mosca
doméstica por FRAP; b) Espectroscopia no infravermelho do 6leo e da biomassa
larval de mosca doméstica.
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A espectroscopia no infravermelho da biomassa das larvas de mosca
doméstica (Figura 1b) detectou a presenca de uma banda com 3 picos proximos
com intensidades diferentes em 1615, 1519, 1490 cm™. As bandas correspondem
a banda amida I, amida Il (flexdo NH) e amida Il (ligacdes C — N), respectivamente,
indicando as ligacGes peptidicas entre os aminoacidos que formam as proteinas
(SANCHES et. al. 2021). A biomassa larval de mosca doméstica apresenta alto teor
de proteina, ja relatado na literatura (KIERONCZYK et al. 2022), porém, no espectro
obtido a partir do 6leo extraido, essas bandas (amida | e 1ll) desapareceram.

A presenca de alcenos fica evidente a partir do estiramento de ligagbes C-
H, como CHsz e CH2, em 2985 - 2885cm™, ocorrendo em maior intensidade no
espectro do 6leo quando comparado ao da biomassa larval da mosca doméstica.
Segundo Sanches et al. (2021), essas ligacdes representam as cadeias alifaticas
de &cidos graxos. Além disso, a espectroscopia infravermelha da biomassa larval
detectou bandas relacionadas a presenca de hidroxila (OH) em 3400-3350 cm™,
carbonila (1725 cmt) (em maior intensidade no 6leo) e carbono-oxigénio (1100-
1000 cm™). Sanches et. al. (2021) encontraram bandas de absorcdo préximas a
3286 cm™ e 3315 cm* para microcapsulas de 6leo de mosca doméstica, indicando
ligacbes O-H e a presenca de interacdes hidrofilicas.

4. CONCLUSOES

O estudo sobre o potencial antioxidante e os grupos funcionais presentes no
Oleo e na biomassa da mosca doméstica confirmam o potencial desses materiais
como fontes alternativas de energia, por apresentarem propriedades bioativas. Por
fim, sdo necessérias outras analises do 0leo e da biomassa para investigar 0s
outros nutrientes presentes, assim como analises que validem a seguranca na
utilizagéo dessa biomassa.
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