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1. INTRODUCAO

A contaminacdo por metais pesados em ambientes aquaticos representa um
grande risco devido ao seu potencial de permanéncia no ambiente e bioacumulacao
em plantas e animais em suas cadeias troficas, causando danos aos organismos
mesmo em baixas concentracdes (ZHANG et al., 2019). As principais fontes de cromo
em ambientes aquéticos sédo a disposicao inadequada de efluentes industriais, bem
como lixiviagdo de aterros sanitarios e de areas de mineracdo (MISHRA,;
BHARAGAVA, 2016).

O elemento cromo, em sua forma hexavalente é altamente solavel e
rapidamente permedvel, tendo interacdo com proteinas e acidos nucléicos. Os efeitos
toxicolégicos do cromo em sua forma Cr (VI) advém da possibilidade da livre difusédo
nas membranas celulares, bem como do forte potencial oxidativo, causando efeitos
toxicos, mutagénicos, genotoxicos e cancerigenos no organismo (MISHRA;
BHARAGAVA, 2016).

Os sistemas de biofiltros do tipo ilhas flutuantes sdo uma variacéo do sistema
de wetland construido para melhoria da qualidade da 4gua e podem ser utilizados
para a remoc¢do de metais pesados e outros contaminantes do ambiente aquéatico.
Sao constituidos de vegetacdo sobre um suporte flutuante, permanecendo sob a
superficie do corpo hidrico (CHANG et al., 2017). Esses sistemas apresentam a parte
superior da vegetacao crescendo acima do nivel da agua, enquanto as raizes realizam
a filtracdo dos contaminantes em hidroponia. As raizes permitem o desenvolvimento
de um biofilme de microrganismos, 0s quais também apresentam mecanismos de
remocao de contaminantes (BENVENUTI et al., 2018).

As macrofitas aquaticas apresentam propriedades que permitem a filtragem de
diferentes contaminantes no meio, tornando-as favoraveis para aplicacdo em
biofiltros. A espécie Hydrocotyle ranunculoides ja apresenta relato de potencial natural
de remocao de metais pesados, incluindo o cromo, no Arroio Santa Barbara, municipio
de Pelotas (DEMARCO et al. 2018).

Um efeito importante causado pela presenca de metais pesados nas plantas é
0 estresse oxidativo. Esse efeito ocasiona o0 aumento das espécies reativas de
oxigénio (ERO), como por exemplo o radical superéxido (O2), radical hidroxila, radical
hidroperoxila (HO2), peréxidos (022), peréxido de hidrogénio (H202) e oxigénio (O2),
0S quais sdo responsaveis por causar danos como disfuncdo metabdlica podendo
levar a morte celular (ETESAMI, 2018). A peroxidacao lipidica refere-se a degradacao
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oxidativa dos lipidios € causada pelo aumento excessivo de EROs, danificando a
estrutura e o funcionamento das membranas devido a alteracdo na sua fluidez e
permeabilidade (ISLAM et al., 2014).

Portanto, o entendimento dos efeitos ocasionados por metais pesados nas
plantas é de extrema importancia para aplicacdo em sistemas de biofiltracdo, de modo
gue a planta consiga remover os contaminantes de interesse. Assim, 0 objetivo desta
pesquisa é compreender os efeitos do Cromo (VI) em H. ranunculoides em relacéo a
peroxidacao lipidica.

2. METODOLOGIA

O material vegetal foi obtido no municipio de Pelotas/RS, Brasil. As plantas
foram coletadas, lavadas para retirada dos sedimentos associados e mantidas em
solucao nutritiva de Clark (1975) para ambientacéo. O periodo de luz selecionado foi
de 16h/8h, com temperatura de 25°C. As plantas foram expostas a diferentes
concentrac@es de Cr (VI) por 7 dias. A solucdo estoque de Cr (VI) (1000 mg L*?) foi
preparada com dicromato de potassio (K2Cr207) e foi usada para preparar as
seguintes concentragfes: 1 mg L1, 2mgL? 4mgL?t 6mgLte10mgL? O pH foi
ajustado para 6,5 com NaOH (0,1 M). Ressalta-se que as solu¢des com cromo foram
preparadas com solucdo nutritiva, e o controle (0 mg L) foi composta apenas por
solucéo de Clark (1975).

As substancias reativas ao acido tiobarbittrico (TBARS) foram determinadas
de acordo com Ohkawa; Ohishi; Yagi, (1979). A amostra - 500 mg de folha, foi entdo
incubada em acido acético (20%) pH 3,5 e acido tiobarbittrico (0,67%), pH 4,0. A
incubacéo foi realizada a 95°C por 60 min, e rapidamente transferida em gelo e entédo
centrifugados. Os produtos da reacao foram determinados a 532 nm. A concentracao
foi calculada por meio de uma curva padréo e os resultados expressos em nmol de
amostra de MDA g.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento com os maiores niveis de Cr (VI): 6 mg Lt e 10 mg L*
apresentaram aumento significativo no teor de MDA nas folhas de H. ranunculoides

(Fig. 1).
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Figura 1 - Niveis de TBARS (nm MDA g peso fresco) em H. ranunculoides
em diferentes tratamentos com Cr (VI).
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Esses valores foram 1067,81 + 30,22 nmol MDA g* peso fresco e 823,49 +
14,84 nmol MDA g*! peso fresco, respectivamente, enquanto no tratamento de
controle o valor foi de 496,46 + 29,68 nmol MDA g, indicando assim a peroxidacéo
lipidica aumentada nestes tratamentos.

Resultados anteriores na literatura demonstraram o aumento da peroxidagao
lipidica com o aumento dos niveis de Cr (VI). Liu et al. (2014), ao estudar o preé-
tratamento com Cr (lll) para aliviar o estresse oxidativo do cromo hexavalente em
plantas de trigo, também detectaram aumento no teor de TBARS. Este fato foi
minimizado pelo pré-tratamento, o qual diminuiu o acimulo de TBARS nas plantas
estudadas pelo Cr (VI), demonstrando niveis menores de estresse.

Um estudo adicional demonstrando que os niveis de peroxidacao lipidica foram
maiores no tratamento com Cr (VI) do que nas amostras de controle foi o estudo
realizado por Sharmin et al. (2012). No estudo, os autores realizaram a identificagéo
das alteracdes protedmicas e fisioldgicas nas raizes da espécie vegetal Miscanthus
sinensis e verificaram maiores niveis de peroxidacdo lipidica e H202 em plantas
tratadas com cromo. Esses resultados indicaram que um extenso dano oxidativo pode
ter ocorrido nas células da raiz. Os autores identificaram cerca de 170 nmol de MDA
g nas amostras controle, enquanto no tratamento com maior teor de cromo (1000
UM) o valor verificado foi de 250 nmol de MDA g*!. Esses resultados foram
posteriormente confirmados por um ensaio histoquimico com reagente de Schiffs, que
permitiu a localizacdo de produtos reativos de TBA in situ com alta sensibilidade,
corroborando assim com outros estudos que relataram aumento da peroxidacao
induzida por metais pesados como o arsénio (AHMAD et al. 2021), chumbo (HUANG
et al. 2017) e aluminio (RIAZ et al. 2018).

4. CONCLUSOES

A deteccdo de peroxidacdo lipidica aumentada em H. ranunculoides nos
tratamentos com maiores concentracdes de Cr VI demonstra que a espécie apresenta
grande tolerdncia a esse metal, visto que as menores concentracfes ja sao
consideradas muito prejudiciais e responsaveis por ocasionar o estresse oxidativo.

Outras analises estdo em andamento visando o entendimento da atividade
enzimatica para tolerancia ao cromo, entretanto, os resultados de TBARS em conjunto
com a identificacdo prévia de potencial de remogéo de metais pesados in situ pela
espécie ja apresentam excelente recomendacgéo para a utilizacdo em sistemas de
biofiltracdo de ambientes aquaticos contaminados com cromo.
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