4

) 62 SEMANA
INTEGRADA
y UFPEL 2020

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE ATRIBUTOS FiSICO-HIDRICOS EM SOLO
DE TERRAS BAIXAS

LETICIA BURKERT MELLO-ARAUJO?; MARILIA ALVES BRITO PINTO?;
BERNARDO GOMES NORENBERG?; HENRIQUE MICHAELIS BERGMANN?
JOSE MARIA BARBAT PARFITT?, LESSANDRO COLL FARIA3

IPrograma de Pds-Graduagéo em Recursos Hidricos, Centro de desenvolvimento
Tecnolégico, Universidade Federal de Pelotas Pelotas — leticiaburkert@gmail.com;
ma.agro@gmail.com; bernardo.norenberg@hotmail.com; henriquembergmann@gmail.com.
2Embrapa Clima Temperado — jose.parfitt@embrapa.br
4Centro de desenvolvimento Tecnolégico, Universidade Federal de Pelotas —

lessandro.faria@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

A dinamica da 4gua no solo esta fortemente ligada a textura do solo, ou seja,
a porcentagem relativa de areia, silte e argila. Segundo Adhikari et al. (2009), essas
propriedades fisicas do solo governam quase todos 0s outros atributos do mesmo,
uma vez que, podem limitar o crescimento das plantas e influenciam uma variedade
de processos do solo, como por exemplo, o potencial de eroséo, lixiviacdo e
armazenamento de nutrientes para plantas e ainda o balanco hidrico do sistema
solo-agua-planta.

Assim, caracterizar a variabilidade espacial da textura do solo nos permite
estabelecer a quantidade de 4gua que o solo tem disponivel para as plantas, sendo
este um parametro hidraulico indispenséavel para o manejo da irrigacédo (Western et
al. 2003).

Diante disso, o0 objetivo do trabalho foi determinar a distribuicdo espacial da
granulometria, dos teores de agua no solo na Capacidade de Campo (CC) e no
Ponto de Murcha Permanente (PMP) e da Capacidade de Agua Disponivel (CAD)
de uma area experimental em solo de Terras Baixas, no Sul do Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma area experimental pertencente a Estacao
Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado, situada no Municipio
do Capéo do Ledo, RS (31° 49’ 12,75” S; 52° 27’ 59” O), cobrindo uma éarea de
0,81 ha, foi estabelecida uma malha de 100 pontos, distanciados entre siem 10 m
em ambas as dire¢des. O clima da regido, conforme classificacdo de Kdeppen, é
Cfa, sendo o local representativo de ambiente subtropical, maritimo, de verao
subumido, e o resto do ano umido ou superumido (PARFITT et al., 2014).

Foram coletadas amostra de solo deformadas e com a estrutura preservada
em cada um dos 100 pontos demarcados. As amostras de solo deformadas foram
coletadas com pé& de corte na camada de 0-20 cm, para a determinacao das fragées
argila, silte e areia seguindo metodologias descritas em Gee & Bauder (1986). As
amostras de solo com estrutura preservada, para as determinagfes da curva de
retencdo de agua no solo (nas tensdes de: -1; -6; -10; -33; -100 e -1500 kPa), foram
coletadas, a 10 cm de profundidade, por meio de anéis de 5 cm de diametro e 3 cm
de altura. A capacidade de agua disponivel no solo (CAD), em cada um dos 100
pontos na camada de 0-20 cm, foi calculada segundo Reichardt & Timm (2008),
considerando-se o contetdo de agua retido na tensdo 10 kPa como a capacidade
de campo e o retido na tenséao de 1500 kPa como ponto de murcha permanente.
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A partir das variaveis medidas no conjunto de dados obteve-se o minimo,
méximo, média, desvio padrdo (DP), coeficiente de variagcdo (CV), assimetria,
curtose e a distribuicdo dos dados foi testada para normalidade usando o Teste de
Kolmogorov-Smirnov. Além disso, técnicas de interpolacdo espacial foram
empregadas para produzir mapas de distribuicdo espacial para as propriedades
bésicas do solo investigadas. A dependéncia espacial foi avaliada pelas técnicas
da geoestatistica com base nas pressuposicdes de estacionaridade da hipétese
intrinseca, em que a variancia da diferenca depende somente da distancia entre os
pontos amostrais e ndo da posicdo em que eles se encontram; e pela andlise de
semivariogramas. Os mapas foram gerados utilizando-se a krigagem (Webster &
Oliver 2001). Ambas analises foram realizadas através do software GS+, versao
7.0 (Gamma Design Software, 2004).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
As caracteristicas estatisticas de areia, silte, argila, contetdo volumétrico de
agua (6v) em CC (Capacidade de Campo), PMP (Ponto de Murcha Permanente) e
CAD (Conteudo de Agua Disponivel) estéo listados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo da estatistica descritiva das propriedades fisicas do solo
Propriedades  Medi Min. Méx. DP (%) CV (%) Assimetria Curtose Distribuicéo

do solo a
Areia (%) 45,80 38,47 54,04 3,72 13,8543 0,19 -0,69 Normal
Silte (%) 39,86 33,29 48,34 3,28 10,7573 0,17 -0,54 Normal
Argila (%) 14,34 11,66 1813 1,32 17385 0,08 -0,21  Normal
CC (%,vlv) 31,20 24,87 39,44 0,02  0,0006 -0,22 0,82  Normal
PMP (%, v/v) 18,69 11,51 29,21 0,04 0,0015 0,37 -0,45 Normal
CAD (%,vlV) 9,48 1,34 17,37 0,04 0,0013 0,11 -0,48 Normal

DP: desvio padréo; CV: coeficiente de variacdo; CC e PMP: contetdo volumétrico de agua na
capacidade de campo (a -10 kPa) e ponto de murcha permanente (a -1500 kPa) respectivamente;

CAD: conteudo volumétrico de agua disponivel, calculado como a diferenga entre —10 e —1500 kPa.

Todos os atributos fisico-hidricos apresentaram distribuicdo normal e baixa
variabilidade, CV < 15%, ou seja, dispersdo baixa, segundo Wilding (1985), os
dados sdo considerados homogéneos ou bem representados em torno da média.

Os parametros dos modelos tedricos ajustados aos semivariogramas
experimentais para cada propriedade fisica do solo encontra-se na tabela 2.

Tabela 2 - Parametros geoestatisticos dos modelos de semivariogramas
ajustados para os atributos fisico-hidricos do solo

GDE

e e Co Cosc sill©)  a (ColCor) R

Areia (%) Esférico 185 1303 1118 3380 1420 099
Silte (%) Esférico 195 1123 928 3140 17,36 096
Argila (%)  Exponencial 08760 247 159 8050 3554 0,93
CC (%, V)  Gaussiano 0,0002 00007 00004 5698 3465 100
PMP (%, vi)  Esférico  0,00002 000145 000142 3380 1,59 0,92
CAD (%.vA)  Esférico 0000003 000128 000127 1630 0,24 0,67

Co: efeito pepita; Co + C: patamar; a: alcance da dependéncia espacial (m); R2: coeficiente
de determinag&o do modelo e GDE: grau de dependéncia espacial.

A escolha dos modelos tedricos foi realizada, observando-se o maior
coeficiente de determinacéo (R?). A andlise do grau de dependéncia espacial (GDE)
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foi classificada, segundo Cambardella et al. (1994), como moderada (25 < GDE <
75%) para Argila e CC e como forte (GDE < 25%) para os demais atributos fisico-
hidricos.

Mapas da distribuicdo espaciais de areia, silte e argila estdo apresentados na
Figura la-c, mostrou que alto teor de areia foi encontrado em praticamente todos
0S quadrantes, exceto no quadrante SO (Sudoeste), o contrario ocorre com a
distribuicdo de silte e argila.

Figura 1 - Mapas de distribuicdo espacial de porcentagem: (a) conteudo de
areia, (b) contetdo de silte e (c) conteudo de argila.
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Mapas da distribuicdo espacial umidade volumétrica (6v) em CC, PMP e CAD
sao apresentados na Figura 2 a-c.

Figura 2 - Mapas de distribuicdo espacial do conteudo volumétrico de agua
(v/v), expresso em porcentagem: (a) na capacidade de campo (CC) (-10 kPa), (b)
no ponto de murcha permanente (PMP) (-1500 kPa), e (c) conteddo de agua
disponivel (CAD).

800 '

60.0

1 800
o« (a) 900
0340
0335
0329
0324
0319 800

60.0

0313

I 0308
0303
0297
0292
0.287 300
0281
800 a0

0276
ozn

0.265
0260 * h
00

300

(1] 00

Observa-se menores teores de agua na CC nos mesmos quadrantes com
altos teores de areia. Uma relacdo negativa foi obtida entre o teor de areia e a CAD
e relacdo positiva entre o teor de argila e a CAD.

4. CONCLUSOES

O método classico e geoestatistico em larga escala pode ser usado com
precisao para avaliar a variabilidade das propriedades fisico-hidricas do solo.

Entre os quatro modelos selecionados, o modelo Esférico se ajustou ao
semivariograma experimental para particulas areia e silte, assim com para as
propriedades hidraulicas PMP e CAD, ja para argila o modelo que melhor se ajustou
foi o exponencial.

Essas relagbes, embora ja amplamente discutidas na comunidade cientifica,
reforcam que elas podem ser utilizadas para determinar a aplicacéo de taxa variavel
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de fertilizantes e agua, por exemplo. Podendo ser utilizadas também no
desenvolvimento de funcbes de pedotransferéncia (FPT) para areas que nao
possuem curvas de retencdo, visto que dados para o desenvolvimento de uma
curva sao mais escassos e onerosos se comparado a determinacao das fragbes da
textura do solo.
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