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1. INTRODUCAO

O alho (Allium sativumL.) é uma hortalica que pertence a familia das
Alliaceas, é uma planta herbacea, com folhas lanceoladas, estreitas e cerosas
(EMBRAPA, 2015). E cultivado e consumido em um grande nimero de paises e
segundo a Associagdo Nacional dos Produtores de Alho (ANAPA, 2020) no Brasil se
consume anualmente 300.000 toneladas. Os estados de Goias, Minas Gerais, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul sdo os maiores produtores, estabelecida com uma
area de aproximadamente 1.800ha. A grande parte das unidades produtoras sao
agricultores familiares com lavoras de 1 a 2 hectares, manifestando uma grande
necessidade de méo de obra para condugéo e colheita (CONAD, 2020).

Entre estes estados a diferenca geomorfoldgica € marcante, variando da
classe Ill a classe VIII (HOFIN, 2014). Em base a isso, o estudo deste trabalho parte
das especificacbes-meta de uma colhedora de alho para area declivosa (OJEDA,
2018); permitindo que a colhedora de alho com as suas funcionalidades seja focada
na geomorfologia das regides produtoras. A identificacdo e selecdo das funcdes do
produto podem ser utilizadas para diversos desenvolvimentos, ou seja, ele permite
avaliar alternativas de diferentes estruturas funcionais, analisando mecanismos,
custos de fabricag&o, entre outros, finalizando em técnicas de sele¢cdo (SPAGNOLO,
2014). A partir destas estruturas se busca a criagdo das subfuncdes dos
componentes e funcdes elementares (OLDONI, 2016).

Neste contexto este trabalho teve como objetivo o estudo das especificacdes-
meta de uma colhedora de alho para area declivosa (OJEDA, 2018) para se
identificar as estruturas funcionais parciais de uma colhedora de alho baseando
analises visando o projeto conceitual.

2. METODOLOGIA

Para o melhor entendimento na elaboracdo das estruturas funcionais deste
trabalho se partiu pelas especificacbes-metas identificando as funcdes do projeto
quanto a matéria, energia e sinal. Tendo em vista essas aplicacdes, a metodologia
selecionada é o modelo funcional proposto por ROZENFELD et al. (2010), onde a
partir das fungdes inicialmente identificadas e da elaboracéo da descri¢cao da fungéo
global do produto se estabelece a estrutura funcional.

A aplicacédo foi realizada no més de julho de 2020 e os participantes foram o
autor e coautores deste trabalho utilizando-se a plataforma WebConf da UFPel como
méio de comunicagdo. Com a finalidade de desenvolver as alternativas de solugéo
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para a concep¢do de uma maquina colhedora de alho; adotou-se o seguinte
procedimento: (a) ldentificacdo das entradas e saidas da funcdo e subfuncdes,
identificando-se a palavra “detritos” como sendo residuos e plantas espontaneas;
colher no sentido de retirar do solo as plantas de alho e a palavra bulbo comercial. O
estado do bulbo ao final do processo, com as caracteristicas exigidas pelo cliente;
(b) descricao geral da entrada e saida associadas aos simbolos e 0 que representa;
(c) identificando a funcédo global da colhedora de alho, com a finalidade de
proporcionar maior esclarecimento das diferentes formas de resolucédo de problemas
e solucdes para a concepcao; (d) proposta da funcdes parciais alternativas para a
colhedora.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando-se a identificacdo e avaliacdo das possiveis funcdes e subfuncdes de
uma colhedora de alho tém-se como referéncia a lista de requisitos de projeto obtida
por OJEDA (2018), a qual serve como padrdo, permitindo a identificacdo das
funcbes essenciais que compdem a funcao principal apropriada ao problema, como
pode observar-se na Figura 1.

Entrada Funcado/Subfunc¢des Saida
Alho Bulbos sem raizes.
8
g Solo Colher alho. Bulbos com raizes.
= Detritos
Energia Cargas dinamicas,
‘% . ~ . . velocidade da méaquina,
b Cinética e Forca de tracdo, poténcia elementos rotativos. . .
c tempo de colheita, maior
= Poténcia area de contato pneu-solo.
Regulagem e |Rotag&o das rodas (Ackerman), amortecimento|Sistema de dire¢cao das
I controle dos  [segundo o angulo de Camber, nivelamento, duas rodas traseiras
'{/;) sistemas e controle de profundidade, controle de tolerancia [independentes, bulbos
subsistemas |(maquina- planta). comerciais.

Figura 1. Identificag&do da fungéo e subfung¢des da colhedora de alho.

Na sequéncia para um melhor entendimento na elaboragcdo da estrutura
funcional; da funcéo; global e parcial se apresentam as entradas e saidas de cada
fungéo, assim como sua simbologia na Figura 2.

Representacdes Entrada Saidas Simbolos

Planta, solo, detritos e [Bulbos comerciais, solo N

Material . .
ambiente. detritos.
o Energia absonida pela
. Energia cinética e .
Energia . forgca de atrito e fluxo de —
poténcia.
massa.

Regulagem e controle
Sinal dos sistemas e Bulbos comerciais. | - >
subsistemas.
Figura 2. Descricao geral da entrada e saida associada ao simbolo e o que
representa.
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Na Figura 3, € apresentada a funcdo global para a colhedora de alho.
Assumindo o ponto (a) descrito na metodologia na identificacéo das palavras.

Meio Ambiente N
Planta, Solo,
Detritos. /
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A

Usuario

F 3

Energia
Cinética e
Poténcial.

Figura 3. Funcao global da colhedora de alho.

Enfim, se fez o desdobramento da funcé&o global, onde a equipe decidiu
estabelecer duas estruturas funcionais parciais (Figura 4 e 5) devido as tarefas de
colher, a qual se pode projetar para a parte aérea da planta fazendo a funcdo de

cortar ou podar.

~——* Podar parte Transportar Limpar Armazenar
aérea da planta bulbos bulbos bulbos ——»

F1 F2 F3 F4

vV

vyv Vy

*****

Figura 4. Estrutura funcional parcial A, poda da parte aérea.

Cada uma das fungdes da estrutura funcional parciais estédo representadas na
horizontal onde as setas azuis representam o0 material, as setas de vermelha
representam a energia e as setas de linha descontinuas preta representam os sinais
transmitidos, entdo para Fi1 as setas de entrada no canto superior esquerdo surgem
de fonte de poténcia (trator) e o sinal transmitido do usuario ou méio ambiente.

~* Cortar raiz da \—E Transportar a \—E Transportar o \—E Armazenar | »
planta > planta ” bulbos > bulbos T
H F3 [ F4 F5 =
Arrancar
planta ‘
A q F2

Figura 5. Estrutura funcional parcial B, arrancar e cortar raiz da planta de alho.
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A seguir, tem-se a estrutura parcial B, a equipe diferencou a acdo de fazer em
paralelo duas fun¢des as quais séo, cortar as raizes da planta de alho F1 e arrancar
a planta de alho F2; para logo entrar na maquina colhedora s6 a parte aérea e o
bulbo F4dentro dessa funcado esta o corte da parte aérea para passar a F4so6 o bulbo
do alho e por ultimo ser armazenado.

4. CONCLUSOES

Das estruturas de funcdes alternativas propostas, a mais propicia segundo o
estudo e experiéncia da equipe multidisciplinar, € a estrutura funcional parcial B.
Devido a sua estrutura e praticidade que atende os requisitos do cliente.
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