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Resumo

DALMORRA, Camila Furtado Barcelos. Espécies brasileiras do género
Scaptomyza (Diptera: Drosophilidae): novas espécies e registros de ocorréncia.
Orientador: Marco Silva Gottschalk. 2022. 68f. Dissertacdo (Mestrado em

Entomologia) — Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2022.

O género Scaptomyza Hardy, 1849 tem registros de ocorréncia de cinco espécies no
Brasil, 0 que quando comparado a outros géneros relacionados da familia se mostra
um numero baixo e com forte indicio de apresentar dados sub-explorados. O estudo
de grupos negligenciados vem se tornando uma forte iniciativa por parte dos
drosofilistas, com a intencdo de ampliar o conhecimento acerca da familia e sobre a
relacdo entre as espécies. O presente estudo utilizou dados morfolégicos para a
identificacao de espécies nativas e invasoras do género Scaptomyza que foram
coletadas em diferentes biomas brasileiros. Destaca-se os registros das espécies S.
flava (Fallén, 1823) e S. pallida (Zetterstedt, 1847), a primeira com potencial de
assumir o status de praga de hortalicas, sendo o primeiro registro de ambas no
territorio brasileiro. Ainda, utilizando a morfologia como ferramenta para identificagéo
e descricdo de espécies, foram descritas quatro novas espécies para o territério
brasileiro, ampliando os registros de ocorréncia do género para 11 espécies no
Brasil. A proposi¢cao e delimitacdo das novas espécies é apoiada na descricéo da
morfologia externa e das genitalias masculina e feminina, em comparacdo com
outras espécies Neotropicais do género, e de géneros filogeneticamente préximos.
Sugere-se a utilizacdo de duas novas metodologias de coleta ndo comumente
utilizadas por drosofilistas para o grupo (pan traps coloridas e armadilhas Malaise),
baseado no sucesso obtido utilizando essas armadilhas, ja que o numero de
espécies coletadas para este trabalho € maior do que o ja registrado para o Brasil

anteriormente.

Palavras-chave: Espécies invasoras. Morfologia. Sistematica. Taxonomia.



Abstract

DALMORRA, Camila Furtardo. Brazilian species of genus Scaptomyza (Diptera:
Drosophilidae): new species and occurrence records. Advisor: Marco Silva
Gottschalk. 2022. 68p. Dissertation (Masters in Entomology) — Institute of Biology,
Federal University of Pelotas, Pelotas, 2022.

The genus Scaptomyza Hardy, 1849 has five species with records of occurrence in
Brazil, which, when compared to other related genera of the family, shows a low
number and a strong indication of underexplored data. The study of neglected groups
has become a strong initiative on the part of drosophilists, with aim of expanding
knowledge about the family and the relationship between species. The present study
used morphological data to identify native and invasive species of the genus
Scaptomyza that were collected in different Brazilian biomes. The records of the
species S. flava (Fallén, 1823) and S. pallida (Zetterstedt, 1847) stand out, the first
with the potential to assume the status of pest of vegetables, being the first record of
both in Brazilian territory. Also, using morphology as a tool for species identification
and description, four new species were described for the Brazilian territory. Extending
the occurrence records of the genus to 11 species in Brazil. The proposition and
delimitation of the new species is supported by the description of external
morphology and male and female genitalia, in comparison with other Neotropical
species of the genus, and phylogenetically close genera. It is suggested two new
collection methodologies not usually used by drosophilists for the group (colored pan
traps and Malaise traps), based on the success obtained using these traps, since the
number of species collected for this work is greater than that previously recorded for

Brazil.

Keywords: Invasive species. Morphology. Systematics. Taxonomy.
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1 Introducgao

A busca constante por recursos, advinda da atividade humana, tem alterado o
meio ambiente de maneira rapida e brusca, refletindo assim na composi¢cao da
biodiversidade mundial (CHAPIN et al., 2000). Outros reflexos destas atividades,
como as mudangas climaticas, a poluicido ambiental e a invasdo de espécies
exoticas, vem contribuindo fortemente com o aumento das taxas de extingao, o que
faz com que muitas espécies sejam extintas antes mesmo de sua descrigao
(BUTCHART et al., 2010). Neste sentido, para melhor preservar uma area é
importante reconhecer, mensurar e descrever sua biodiversidade, especialmente
espéecies com maior probabilidade de extingdo. Isso possibilita intervengcbes de
manejo dentro da area preservada e € critico para organismos vulneraveis e de
pequeno tamanho corporal (MARGULES; PRESLEY, 2000).

A taxonomia, como conceito biologico, identifica e descreve a unidade basica
da biodiversidade, a espécie, com base nas propriedades observaveis de espécimes
preservados, e gera um sistema de nomes claro, estavel e confiavel que pode
representar a biodiversidade. No entanto, a descricdo de espécies € uma suposicao
que pode e deve ser enfrentada (SANTOS et al., 2010). Tradicionalmente, as
espécies sao descritas através da observacdo e comparagao de suas caracteristicas
morfologicas, sejam elas, padrées de coloragao, conformagao do aparelho bucal,
venagao das asas ou padrbes da genitalia. Novas abordagens vém surgindo em
funcado das limitagdes de tempo que existem na formagao de especialistas em cada
um dos grupos taxondmicos e pela atuacdo de poucas pessoas na descricao das
espécies (HEBERT et al., 2003), o que torna a taxonomia mais devagar do que o
desejavel.

A técnica de DNA BARCODE é um exemplo de alternativa a taxonomia com
base em dados morfologicos. Ela utiliza a sequéncia de nucleotideos de um
fragmento de DNA mitocondrial para o reconhecimento de espécies animais,
especificamente do gene codificador da proteina Citocromo Oxidase | (COl), e vem
sendo amplamente utilizada em estudos taxonédmicos (HEBERT et al., 2003). Porém,
sua aplicagdo ainda apresenta restricbes, como o alto custo e a dificuldade de

acesso pelos taxonomistas, de maneira que a taxonomia morfolégica mantém sua



importancia por evidenciar de maneira simples os caracteres e suas variagoes,
possibilitando a identificacdo de novas espécies (BARROS, 2015). Neste sentido, é
constante o crescimento no numero de taxons descritos ao longo dos ultimos anos,
corroborando que ainda ha muitas espécies a serem descobertas (BARROS, 2015;
PRANCE et al., 2000).

1.1 Regido Neotropical

O Brasil, em conjunto com os demais paises da América do Sul e América
Central, constitui a Regido Neotropical, uma regido biogeografica bastante complexa
por conter ecossistemas diversificados que incluem, no Brasil, as florestas
Amazbnica e Atlantica, Cerrado, Pampa, Pantanal e Caatinga, por exemplo
(D’HORTA, 2009). No entanto, a Regido Neotropical € uma das menos estudadas do
Planeta e a mensuracdo da biodiversidade pode ser um dado subexplorado
(LEWINSOHN; PRADO, 2005). Portanto, € de extrema importancia a identificagéo e
descricao das espécies que a compde, com atencdo especial as espécies
endémicas que vém sofrendo com a perda e fragmentacdo de habitats
(LEWINSOHN; PRADO, 2005). A Regiao Neotropical é conhecida por ter a maior
flora e fauna do mundo (TUNDISI; TUNDISI, 2008), incluindo sete dos 35 hotspots
de biodiversidade (WILLIAMS et al., 2011). Essa situagao € atraente para pesquisas,
mas pouco se tem avancado no conhecimento sobre espécies neotropicais e seus
aspectos ecologicos, origem, historia evolutiva e manutengdo dessa alta
biodiversidade permanecem desconhecidos ou pouco compreendidos (ANTONELLI,
SANMARTIN, 2011; TURCHETTO-ZOLET et al., 2013; TINOCO et al., 2015).

Ainda é desafiador responder as perguntas acerca desta ampla e diversificada
riqueza biologica, porém se sabe que nao se pode atribui-la a eventos isolados. A
diversificagao verificada para a escala Neotropical esta mais estruturada ecolégica
que geograficamente, como vem sendo apontado por novos estudos filogenéticos
(HUGHES et al.,, 2013). E esse aspecto &€ de extrema importdncia para a
conservacao do nicho ecolégico (HUGHES et al., 2013).

Neste estudo, buscamos contribuir com a descricdo taxondmica de espécies

encontradas em trés biomas brasileiros, o Cerrado, a Mata Atlantica e o Pampa.
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1.2 Cerrado

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, sendo ainda o
segundo maior entre os seis grandes biomas brasileiros, e reconhecido como um
dos 35 hotspots globais de diversidade bioldgica. Na abordagem da biodiversidade,
€ identificado como a savana mais rica em espécies do mundo, leito das aguas do
Brasil e celeiro do mundo. Composta por uma grande variedade de formacgdes
vegetais, possui a mais diversificada biodiversidade floristica, e como sua vegetacéo
utiliza CO, nos processos metabdlicos, ele é reconhecido também pela capacidade
de limpeza atmosférica (FELFILI et al., 2007; SILVA; SCARIOT, 2003, 2004;
NASCIMENTO et al., 2004).

O clima do Cerrado se apresenta tipicamente sazonal quanto a pluviosidade,
com significativas diferenciacbes nas suas médias anuais de temperatura e
precipitagdo (ADAMOLI et al., 1986; NIMER; BRANDAO 1989; IBGE 2004a).

Diversas espécies vegetais presentes no bioma podem ser consideradas
ameacadas de extingao, ja que vem sendo extremamente exploradas ao longo dos
anos. Como muitas dessas espécies apresentam valor comercial, vem sendo uma
grande barreira para a conservacgdo de seus ambientes. E o caso da cerejeira, que
se encontra na lista vermelha da IUCN como fortemente ameacada de extingéo, e se
projeta que um numero ainda maior de espécies passara a fazer parte dessa lista
em breve (MITCHELL; DALY, 1991; GIULIETTI et al., 2002).

1.3 Mata Atlantica

A Mata Atlantica € uma das maiores florestas tropicais do mundo e a segunda
maior floresta tropical Umida em territorio brasileiro (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INPE, 2001; SANTOS, 2010), e se estabeleceu ao longo de toda a
costa leste do Brasil. Em algum momento, ocupou espacgos a oeste em estados que
nao estao ligados a costa, como o Piaui, Mato Grosso e Minas Gerais. Com os
sucessivos ciclos econdbmicos e a continua expansdo da populagdo humana na
regido, durante os ultimos cinco séculos, comprometeram seriamente a integridade
ecolégica dos ecossistemas singulares da Mata Atlantica. As origens dessa grave
crise ambiental podem ser resgatadas na historia de colonizagéo da regido (DEAN,
1995; COIMBRA-FILHO; CAMARA, 1996).
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A organizacdo da Mata Atlantica difere da de outros biomas por ser
extremamente heterogénea. A floresta se estende por uma area muito grande, que
apresenta diversas zonas climaticas e formacgdes vegetais, que vao de tropicais a
subtropicais. Diferindo de outras florestas tropicais espalhadas pelo mundo, a Mata
Atlantica possui um conjunto de variaveis geograficas e climaticas que a tornam
singular. A topografia do bioma varia entre o nivel do mar até 2.900m de altitude
(MANTOVANI, 2003), a temperatura média varia de 14-21°C, embora no Sul do pais
a temperatura frequentemente possa cair até valores abaixo de 0°C, e com
pluviosidade média de 1200 mm anuais (IZMA, 2009).

1.4 Pampa

O Bioma Pampa integra a maior por¢ao do territério do estado do Rio Grande
do Sul (62,2% do territorio), parte da Argentina e todo o territério do Uruguai
(BOLDRINI et al., 2010). Estas areas vém sofrendo alteragbes desde a época da
colonizagdo, com as demarcagdes de fronteiras, a introdugcdo da pecuaria e o
estabelecimento da estrutura fundiaria de médias e grandes propriedades conhecida
até hoje.

O conhecimento sobre a riqueza da diversidade biolégica do Pampa € ainda
hoje escassa (BINKOWSKI, 2009). Existem mais de 2.200 espécies com ocorréncia
nos campos sulinos, constituindo um patriménio genético notavel até entéo
negligenciado (BOLDRINI et al., 2010). Muitas destas espécies apresentam valor
forrageiro para os rebanhos bovinos e ovinos, permitindo o desenvolvimento de uma
pecuaria ecologicamente responsavel, baseada na conservagao do campo nativo,
ao contrario de outros sistemas baseados na produgdo com espécies forrageiras
exoticas e dependentes de insumos (VERDUM, 2006).

Ademais, o Bioma Pampa tem sido sitio de investimentos estrangeiros no
plantio de monoculturas de espécies exéticas, repassando a populagdo uma falsa
sensagao de preocupagdo com os problemas ambientais ja que se estimula o
“plantio de arvores” (FIGUEIRO; SELL, 2010). Neste momento, a vegetaco original
dos campos sulinos esta praticamente descaracterizada, sendo perdido em torno de
51% de sua area (ou pouco mais de 64.000 km?) para a agdo humana, como
urbanizagao e exploracéo de recursos (HASENACK et al., 2007). Um outro fator de
grande relevancia € que a vegetacgao, solos e a ordem climatica tornam o territério

nao homogéneo (BOLDRINI et al., 2010). A caréncia de estudos basicos sobre a
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riqueza biolégica de campos nativos e o baixo numero de Unidades de Conservagao
torna o Bioma Pampa negligenciado (OVERBECK et al. 2007), inclusive ao

compara-lo a outros biomas.

2 Taxonomia de Drosophilidae

Drosophilidae é um taxon numeroso que abriga, atualmente, cerca de 4.500
espécies descritas distribuidas em 76 géneros (BACHLI, 2022). A familia esta
dividida em duas subfamilias: Steganinae, com 28 géneros, e Drosophilinae, com 47
géneros (GRIMALDI, 1990; RENSEN; O’GRADY, 2002), além de dois géneros
incertae sedis, Apacrochaeta Duda, 1927 e Sphyrnoceps Meijere, 1916. Suas
espécies estao distribuidas geograficamente no mundo todo, excetuando os polos.

Os drosofilideos apresentam tamanho variando entre 1 e 6 milimetros de
comprimento, possuem olhos vermelhos e coloragdo do corpo variando entre
amarelo, marrom e preto (WHEELER, 1981). As asas normalmente sdo hialinas,
mas algumas espécies podem apresentar diferentes padrées de pigmentagdo, como
manchas em certas regides (GRIMALDI, 1987, 1990; POWELL, 1997; WHEELER,
1981). A veia costal (C) da asa apresenta duas quebras (humeral e subcostal), a
veia subcostal (sC) € curta e ndo atinge a margem da asa. Outros caracteres
diagndsticos da familia sdo: presenga de uma fenda lateral no segundo segmento da
antena (pedicelo); cabega com trés cerdas frontorbitais, sendo a anterior proclinada
e as posteriores reclinadas; térax com dois pares de cerdas dorsocentrais, podendo
seguir o padrao de outros dipteros e apresentar configuracdo 1+3, sendo o ultimo
par maior; dois pares de cerdas escutelares; e o0 anepisterno (ou mesopleura) glabro
(WHEELER, 1981; GRIMALDI, 1990).

Ainda ha incertezas quanto as relagdes filogenéticas da familia. No classico
estudo de Grimaldi (1990), o autor propde uma distribuicdo de géneros, subgéneros
e tribos de forma que Drosophila viesse a tornar-se monofilético. Neste estudo, o
autor organizou a sistematica da familia de forma que a classificagdo de importantes
espécies, como Drosophila funebris Fabricius, 1787 (espécie tipo do género) e
Drosophila melanogaster Meigen, 1830 (amplamente utilizada em diversos estudos
biolégicos) ndo fossem alteradas.

O género Scaptomyza também desperta incertezas quanto a filogenia.
O’'Grady e DeSalle (2008) apontam para a monofilia do género, referenciando

estudos filogenéticos que indicam que os géneros Scaptomyza e Drosophila sao
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taxons irmaos e a origem de Scaptomyza se deu através de uma unica colonizagao
de Drosophilidae no Havai e, a partir desta colonizagédo, houve uma divergéncia que
estabeleceu os dois géneros insulares da familia, Drosophila e Scaptomyza, e
posteriormente a colonizagao da area continental e irradiacdo do género. Os autores
também apontam que a efetiva disperséao e diversificagdo do género foi estabelecida
por uma combinacdo de caracteres que garantiu o seu sucesso adaptativo como
tamanho corporal pequeno, curto ciclo de vida e adaptagbes ecoldgicas e
fisiolodgicas. Katoh et al. (2017), no entanto, admitem que o género se diversificou no
continente e colonizou as ilhas havaianas posteriormente, em dois eventos distintos.
A primeira grande diversificagdo de Scaptomyza é estimada em 36 milhées de anos
atras, enquanto os cinco principais clados, Hemiscaptomyza, Scaptomyza (s.g.),
Bunostoma + Exalloscaptomyza, Boninoscaptomyza + Parascaptomyza e a maioria
das Scaptomyza havaianas derivaram da radiacdo que ocorreu entre 21 e 15
milhées de anos atras. A hipotese de que a origem do primeiro ancestral do género
tenha sido continental é apoiada pelo fossil preservado em &mbar dominicano da

espécie S. dominicana cuja a estimativa de idade € de 23 milhdes de anos.

2.1 O género Scaptomyza

Drosophilinae compreende aproximadamente 3.400 espécies conhecidas,
distribuidas em 48 géneros, o que corresponde atualmente a aproximadamente 78%
das espécies de Drosophilidae, sendo os géneros mais especiosos Drosophila e
Idiomyia com aproximadamente 1200 e 425 espécies conhecidas, respectivamente
(BACHLI, 2022). Scaptomyza é um género intimamente relacionado a estes dois
géneros, diferindo por poucas caracteristicas da morfologia externa. Em espécies
nas ilhas havaianas, observa-se um gradiente de caracteristicas que torna dificil sua
delimitacdo taxonémica (CARSON et al., 1970). Da mesma forma, as espécies
continentais de Scaptomyza se confundem morfologicamente com as de Drosophila,
dificultando sua identificacéo.

Entre as caracteristicas que diagnosticam Scaptomyza, podemos citar o
namero de cerdas acrosticais em 2 ou 4 fileiras (HACKMAN, 1959). Em alguns
subgéneros, podemos encontrar até 6 fileiras de acrosticais com insergao
desorganizada (BRNCIC, 1983). Na arista, podemos encontrar 1 ou, no maximo, 2
ramos ventrais. A carena é reduzida e menor que em Drosophila, da mesma

maneira que o tamanho do corpo e das asas € sempre menor € mais esguio quando
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comparado a Drosophila (BRNCIC, 1955, 1983; HACKMAN, 1959). O ovipositor &
fracamente esclerotizado e ndo dentado. A genitalia masculina € comparativamente
mais elaborada em Scaptomyza (CARSON et al.,, 1970; LAPOINT; O’GRADY;
WHITEMAN, 2013).

Scaptomyza foi primeiro estabelecido por Hardy (1849) a partir do estudo de
Drosophila graminum Fallén 1823 (=Scaptomyza graminum) e Scaptomyza apicalis
Meigen, 1830 (=Scaptomyza flava (Fallén 1823)), e, desde entdo, mais de 270
espécies foram descritas em diferentes partes do mundo, sendo atualmente dividido
em 21 subgéneros (O’GRADY; DESALLE, 2008), o que demonstra a grande
diversidade de caracteres dentro do préprio género.

Na regido Neotropical, temos o registro de 42 espécies de Scaptomyza
pertencentes a quatro subgéneros. Destas, somente cinco espécies possuem
registro de ocorréncia para o Brasil: S. fuscinervis Malloch, 1924, S. nigripalpis
Malloch, 1924, S. pleurolineata Wheeler & Takada, 1966, S. adusta (Loew, 1862) e
S. pipinna Goni & Vilela, 2016. As duas ultimas foram incluidas na listagem de
ocorréncia para o Brasil recentemente. (GOTTSCHALK et al., 2008; POPPE et al.,
2015; BACHLI, 2022). As espécies S. striaticeps Wheeler & Takada, 1966, S.
nigripalpis , S. pallida (Zetterstedt, 1847), S. graminum (Fallén, 1823) e S. spinipalpis
foram coletadas em areas de Pampa Argentino e Uruguaio (POPPE et al., 2015). O
baixo numero de espécies encontrado no Brasil pode estar relacionado a deficiente
amostragem do género, visto que pouco se sabe sobre a biologia do grupo e sua
exploragcao por recursos alimentares e sitios de oviposi¢ao.

Os recursos alimentares utilizados pelas espécies havaianas do género sao
quase tao diversificados quanto o que ocorre para a prépria familia. A micofagia é
comum (HACKMAN, 1959), mas também utilizam folhas, flores e frutos sadios ou em
decomposicdo de diferentes espécies vegetais. Entre os subgéneros, percebemos
grande diferenciagdo no nicho, chegando a casos extremos, como em Titanochaeta
onde as fémeas ovipositam nos sacos ovigeros de aranhas e, para isso, possuem
um ovipositor pontiagudo e bem esclerotizado, caracteristico do grupo. A maioria
das espécies utiliza recursos efémeros como flores e frutos, em decomposi¢cao ou
ndo. Em EImomyza, encontramos espécies predadoras, que sao raras para 0 género
e seu taxon irmao, Drosophila (MAGNACCA; FOOTE; O'GRADY, 2008). Para as
espécies continentais de Scaptomyza, o habito mais comumente encontrado € a

oviposicdo dentro do parénquima de folhas de diferentes espécies vegetais
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(CARSON et al., 1970). A larva é conhecida como mineradora de folhas e pode
causar danos econdmicos quando ataca espécies vegetais cultivadas.

Desta forma, a presente dissertacdo visa contribuir para o conhecimento
taxondémico do género Scaptomyza e com a distribuicdo de suas espécies na Regiao
Neotropical, descrevendo novas espécies para os Biomas Cerrado, Mata Atlantica e

Pampa e registrando espécies invasoras para o Bioma Pampa.

3 Objetivos

3.1 Objetivo geral
Identificar e descrever espécies Neotropicais do género Scaptomyza de

ocorréncia no Brasil.

3.2 Objetivos especificos

- Descrever a morfologia externa das espécies de Scaptomyza.

- Descrever a morfologia da terminalia masculina e feminina das espécies de
Scaptomyza.

- Confeccionar pranchas fotograficas da morfologia externa e da terminalia
para facilitar o reconhecimento das espécies.

- Confeccionar pranchas ilustradas da morfologia da terminaria masculina e
feminina.

- Registrar novas localidades de ocorréncia das espécies do género

Scaptomyza para o territorio brasileiro.
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Resumo

No presente estudo registramos a presenca das trés espécies invasoras
Scaptomyza adusta (Loew, 1862), S. flava (Fallén, 1823) e S. pallida (Zetterstedt,
1847), potenciais espécies praga no cultivo de hortalicas. Aqui, ilustramos a
morfologia das espécies invasoras e de uma espécie nativa da regido pampeana.
Adicionalmente, apresentamos a morfologia de S. pipinna Gofi & Vilela, 2016, para
facilitar seu reconhecimento.

Palavras-chave: Biodiversidade, Brassica napus, pragas de hortaligas,

Drosophilinae
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Introducgao

O género Scaptomyza Hardy, 1849 possui 274 espécies descritas em 20
subgéneros. Delas, 60% sao endémicas das ilhas Havaianas (KATOH et al., 2017),
que tém sido amplamente estudadas para elucidar questbes biogeograficas
(HARDY, 1965, THROCKMORTON, 1966, CARSON et al.,, 1970), taxondbmicas
(OKADA, 1973; HARDY; KANESHIRO, 1981) e filogenéticas (HACKMAN, 1982;
GRIMALDI, 1990; DESALLE, 1995), dada a sua proximidade evolutiva com o género
Drosophila Fallén, 1823 (RENSEN; O’GRADY, 2002), utilizado como modelo
biologico (O'GRADY et al., 2011).

Na regido Neotropical, temos registro de 40 espécies de Scaptomyza e quatro
de seus subgéneros. Ja, no Brasil, ha registro de apenas cinco espécies (BRAKE;
BACHLI, 2008; GOTTSCHALK; HOFFMAN; VALENTE, 2008; POPPE; VALENTE;
SCHMITZ, 2012; MENDES et al., 2021). Apesar de muitas espécies de Scaptomyza
cosmopolitas serem encontradas na regidao Neotropical, sdo poucos os registros da
presenca delas no Brasil, o que pode ser resultado de uma amostragem insuficiente
ou uso de armadilhas que n&o sao eficazes na captura desse grupo.

A morfologia de Scaptomyza é muito semelhante a de Drosophila. Em
espécies nas ilhas havaianas, observa-se um gradiente de caracteristicas que torna
dificil a delimitagdo taxondmica destes géneros (CARSON et al., 1970). Da mesma
forma, as espécies continentais de Scaptomyza se confundem morfologicamente
com as de Drosophila, dificultando sua identificagdo. Entre as caracteristicas que
diagnosticam o género, podemos citar o numero de cerdas acrosticais em 2 ou 4
fileiras (HACKMAN, 1959). Em alguns subgéneros podemos encontrar até 6 fileiras
de acrosticais com inser¢ao desorganizada (BRNCIC, 1983). Na arista, podemos
encontrar 1 ou 2 ramos ventrais. A carena é reduzida e menor que em Drosophila,
da mesma maneira que o tamanho do corpo e das asas é menor e mais esguio
(BRNCIC, 1955; HACKMAN, 1959; BRNCIC, 1983). O ovipositor & fracamente
esclerotizado e ndo denteado. A genitdlia masculina € comparativamente mais
elaborada em Scaptomyza do que em Drosophila (CARSON et al., 1970; LAPOINT;
O’'GRADY; WHITEMAN, 2013).

O grande numero de subgéneros indica uma grande variagdo entre as
caracteristicas morfolégicas no género (BRNCIC, 1983). Os subgéneros

Macroscaptomyza, Parascaptomyza e algumas espécies do subgénero Scaptomyza
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apresentam um par de cerdas dorsocentrais anteriores a sutura transversa e trés
posteriores (1+3). Além disso, metade das espécies de Trogloscaptomyza
apresentam 6 fileiras de cerdas acrosticais (WHEELER; TAKADA, 1966). As
caracteristicas das terminalias bem elaboradas e diferenciadas sugerem
mecanismos de barreira no acasalamento de espécies intimamente relacionadas, ja
que o comportamento de corte e reprodugao é muito simples no género (CARSON
et al., 1970; KATOH et al., 2017).

Os recursos alimentares utilizados pelas espécies representantes havaianas
do género sdo quase tao diversificados quanto ocorre para a prépria familia. A
micofagia € comum no grupo (HACKMAN, 1959), mas também utilizam folhas, flores
e frutos sadios ou em decomposicdo, de diferentes espécies vegetais. Entre os
subgéneros percebemos grande diferenciacdo de nicho, chegando a casos
extremos, como em Titanochaeta, em que as fémeas ovipositam nos sacos ovigeros
de aranhas e, para isso, possuem um ovipositor pontiagudo e bem esclerotizado,
caracteristico do grupo. A maioria das espécies utiliza recursos efémeros, como
flores e frutos, em decomposi¢cdo ou ndo. Entre EI/momyza, encontramos casos de
espécies predadoras, que sdo raras para o0 género e seu taxon irmao, Drosophila
(MAGNACCA; FOOTE; O'GRADY, 2008). Para as espécies continentais de
Scaptomyza, o habito mais comumente encontrado € a oviposi¢gdao dentro do
parénquima de folhas de diferentes espécies vegetais (CARSON et al., 1970). A
larva é conhecida como mineradora de folhas e pode causar danos econémicos
quando ataca espécies vegetais cultivadas.

Entre as espécies do género conhecidas como potenciais pragas de
cultivares, a que recebe maior destaque é Scaptomyza flava (Fallén 1823) com
distribuicdo mundial e registros de danos econdémicos na Europa (MACA, 1972),
Nova Zelandia (MARTIN, 2004) e Iraque (MAHDI; NAJIM; FADHIL, 2020). Na
Europa, S. flava foi coletada em varias espécies de plantas de diferentes familias
botanicas. Apesar de ter habito polifago, observou-se sua preferéncia por Thlaspi
arvense (Brassicaceae), Caylusea abyssinica (Resedaceae) e Raphanus sativus
(Brassicaceae). Além dessas espécies, S. flava € também associada as espécies
comerciais Brassica oleracea, B. napus, B. rapa, Pisum sativum (MACA, 1972) e
Capsella bursapastoris, Raphanus raphanistrum e Sonchus asper (Asteraceae)
(GODFRAY, 1984).
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Em seu artigo, Martin (2004) cita que além das espécies vegetais analisadas
em seu experiemento, observou a emergéncia de S. flava em outras culturas na
Nova Zelandia, dentre elas, Brassica napa, B. campestris, B. juncea, Eruca
vesicaria, Cardamine debile, C. flexuosa, C. hirsuta, Rorippa nasturtium-aquaticum,
R. divaricata, Cakile edulata, Coronopus didymus, Raphanus raphanistrum, R.
maritumus e Sisymbrium officinale (MARTIN, 2004). Ja no caso de Pisum sativum e
Phaseolus coccineus (Fabaceae), Gypsophila spp. (Caryophyllaceae), Tropaeolum
majus (Tropaeolaceae), Solanum tuberosum (Solanaceae) e em Allium cepa
(Liliaceae) foram constatadas pelo seu experimento como plantas hospedeiras de S.
flava (MARTIN, 2004). No lraque, S. flava foi encontrada em trés espécies cultivares
de importancia agricola e econdmica. Sao elas, Sinapis alba, Raphanus sativus e
Nasturtium officiale, conhecidas popularmente como mostarda, rabanete e agriao,
respectivamente (MAHDI; NAJIM; FADHIL, 2020).

O cultivo de Brassicaceae no Brasil vem se expandindo nos ultimos anos por
sua importancia econdbmica, com grandes volumes de produgdo nas principais
regides produtoras do pais e um retorno financeiro relativamente rapido para os
produtores. As regides que mais exploram o cultivo da familia s&o o sul de Minas
Gerais, o cinturdo-verde de Sao Paulo e regides do Parana, com perspectivas para
crescimento e expansao para outras regides. O Rio Grande do Sul é responsavel
por 11% da cadeia produtora do pais, sendo a cidade de Sao Francisco de Paula,
responsavel por 76% da producgéo do estado (MELO et al., 2017).

A identificagdo de potenciais pragas no cultivo de hortalicas € de extrema
importancia para a saude das lavouras e para que o dano econémico que elas
possam causar seja minimizado tanto quando possivel. Além disso, espécies
invasoras de insetos podem causar impactos ndo sé econdmicos como também
ambientais. Neste sentido, o presente estudo registra a presenca de trés espécies
invasoras de Scaptomyza, S. adusta (Loew 1862), S. flava e S. pallida (Zetterstedt
1847), que possuem potencial para tornarem-se espécies praga, uma vez que ja séo
amplamente descritas na literatura como tal. Adicionalmente, ilustramos a morfologia
das espécies invasoras e de uma espécie nativa da regido pampeana, S. pipinna

Goni & Vilela 2016, para facilitar seu reconhecimento.

Materiais e Métodos

Area de estudo
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Os exemplares foram obtidos em duas localidades do Rio Grande do Sul,
Brasil, nos municipios de Estrela (29°30°07”S, 51°57'57"W) e Arroio Grande
(32°10°09”S, 53°01’16”W) (Figura 1). Estrela possui uma area de aproximadamente
184 km? e populacado de 30.000 habitantes, e se localiza na margem esquerda do rio
Rio Taquari, na porcéo basal da Encosta do Planalto Sul. E caracterizada como uma
area de transicdo entre o Bioma Mata Atlantica e Pampa. Ja a cidade de Arroio
Grande possui aproximadamente 2.500 km? e populagado de pouco mais de 18.000
habitantes. A area de coleta se localizava ao lado da barragem do Chasqueiro.
Ambos 0s municipios possuem economia baseada na agricultura e pecuaria (IBGE,
1992).

Pais Alegs

Urisgueay
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=
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Figura 1 — Mapa do Sul do Brasil e UrugJali...-l1I: MummpmdeEstreIa RS. 2:
Municipio de Arroio Grande, RS. Fonte: Google Maps.

A classificacdo climatica de ambos os municipios é “CFa” pelo Sistema de
Koppen, apresentando um clima temperado e umido, com verdes amenos e invernos
rigorosos. A média de temperatura anual é 18,3° C, sendo a média das temperaturas
maximas 23,1° C e a média das minimas 13,6° C. Em relagcdo ao volume de chuvas,
a média da precipitagdo é 129,4 mm/més. A umidade relativa do ar é de 75% (IBDF,
1983; IBGE, 1992; MALUF; WESTPHALEN, 1994).

Descri¢cao das armadilhas
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Para a captura dos exemplares estudados foram utilizados dois métodos. No
municipio de Estrela, foram utilizadas armadilhas pan trap coloridas constituidas por
pratos plasticos coloridos (azul, branco e amarelo) de 11 cm de didmetro e 4 mm de
altura, sendo também revestidos com spray ultravioleta para maximizar a atragao
dos insetos. As armadilhas foram preenchidas com agua e detergente liquido neutro
a fim de quebrar sua tensdo superficial da agua e potencializar a captura dos
exemplares (ALMEIDA et al, 1998, WILLIAMS et al, 2001; KRUG;
ALVES-DOS-SANTOS, 2008; TEIXEIRA, 2012) (Figura 2).

Figura 2 — Representagdo das armadilhas pan trap coloridas, utilizadas nas areas de
amostragem, municipio de Estrela, Rio Grande do Sul, Brasil.

Em cada evento amostral foram utilizadas 06 parcelas com 45 armadilhas
arranjadas como 15 tridngulos, totalizando 270 armadilhas. Os tridngulos das
parcelas ficaram separados entre si ao menos 15 m, sendo que quando organizados
cada vértice possuia um prato de cada cor. A disposicdo das armadilhas foi
adaptada de FAO (2010). Para que as armadilhas ficassem sobre a vegetagao, foi
utilizado um suporte ajustavel. As armadilhas foram colocadas em areas com
plantas oleaginosas (Brassica napus - Hyola 61 - lavouras de canola) e em uma area
florestada préoximo a plantagdo. Foram realizadas coletas mensais de agosto a
dezembro de 2010 e uma coleta em julho de 2011. Em cada coleta, as armadilhas
ficaram expostas por 24h.

No municipio de Arroio Grande, RS, foi utilizado uma armadilha do tipo
malaise, sendo instalada em uma area de campo proxima ao Arroio Chasqueiro
(Figura 3). A armadilha foi construida com duas bandas de tecido de cor preta que
interceptam os insetos e os conduzem através de duas bandas brancas até a parte
superior, sobrepostos e ligados entre si por uma tampa de rosca (ANDRADE-FILHO

et al., 2008). Ao serem interceptados durante o voo, os insetos tendem a se dirigir
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para a regidao superior do obstaculo, onde se localiza o frasco coletor contendo
etanol 70° GL onde os insetos sao aprisionados (ANDRADE-FILHO et al., 2008).

Figura 3 — Armadilha malaise utilizada na amostragem de
campo na cidade de Arroio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil.

|dentificagdo dos individuos

Os individuos capturados foram fixados em etanol absoluto e identificados
com base na morfologia externa, utilizando chaves taxonémicas e descrigbes de
géneros e espécies (BRNCIC, 1955; 1983; BURLA, 1956; WHEELER; TAKADA,
1966; MACA, 1972; BACHLI et al., 2004; MARKOW; O’GRADY, 2005 MAHDI;
NAJIM; FADHIL, 2020; RAMPASSO; O’'GRADY, 2022). Além disso, os individuos
pertencentes a grupos de espécies cripticas tiveram sua terminalia removida,
clarificada e dissecada para posterior identificagéo, segundo protocolo proposto por
Bachli et al. (2004). Assim, retiramos a porgao distal do abdémen dos espécimes
que foram imersos em solugcdo aquosa de hidroxido de potassio 10%, sendo levado
ao banho maria a aproximadamente 50°C. A terminalia foi observada a cada 10

minutos e retirada do hidréxido de potassio apenas quando os escleritos estivessem
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translucidos. Para interromper o processo de clarificagao, foi realizado um banho em
solugdo aquosa de acido acético 10%. A terminalia foi desarticulada em glicerina
liquida em estereomicroscépio e montada em lamina com balsamo do Canada para
visualizacdo em microscoépio 6tico comum e posteriormente foram realizadas as
fotografias.

A identificacdo das fémeas quanto a morfologia externa ocorreu através da
associacdo com os machos da mesma amostra. Espécimes-vouchers de todas as
espécies serdo depositados na Colecdo Entomoldgica do Museu de Ciéncia e
Tecnologia (MCT) da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS) e no Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP).

Resultados

Nas amostragens, foi obtido um total de 76 individuos identificados como S.
adusta (Figura 4), S. flava (Figura 5), S. pallida (Figura 6) e S. pipinna (Figura 7). A
espécie mais abundante foi S. flava, com 59 individuos coletados em Estrela (RS)
em setembro de 2010, com as armadilhas pan trap coloridas. Todas as cores de
armadilhas capturaram individuos dessa espécie, porém a armadilha de cor amarela
foi a que apresentou maior numero de espécimes. Scaptomyza adusta e S. pipinna
foram coletadas na regido de plantagcdo de Canola, também no municipio de Estrela
(RS), com 8 e 6 individuos capturados, respectivamente. Em contrapartida, a
preferéncia pela cor da armadilha atrativa se comportou de modo semelhante, sendo
a coloragdo amarela a mais eficiente. Trés individuos de S. pallida foram coletados
no municipio de Arroio Grande (RS), nos meses de setembro e outubro de 2019.
Eles foram capturados em armadilhas de interceptacao de vbo (armadilha Malaise)
em areas de campo.

O reconhecimento dessas espécies muitas vezes torna-se dificultoso por
serem morfologicamente muito semelhantes, terem tamanho corporal diminuto e
serem coletadas em baixo numero de individuos. Como um facilitador do
reconhecimento dessas espécies foram confeccionadas pranchas de imagens
(Figuras 4-7), que servirdo como norteador para identificagcdo de espécies que além
de uma morfologia dificil de ser reconhecida, foram registradas pela primeira vez no

Brasil, neste trabalho.
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prcfrorbs

arc frorbs

pefrorbs

Figura 4 — Scaptomyza adusta, @, exemplar fotografado em via umida. a) Habito vista frontal,
cabeca. b) Habito, dorsal, térax. c) Habito, dorsal. a rc frorb s: cerda frontorbital reclinada anterior,
ac: cerdas acrosticais, ar: arista, p rc frorb s: cerda frontorbital reclinada posterior, pc frorb s: cerda
frontorbital proclinada, ped: pedicelo, poc s: cerda pds-ocelar, postsut dc s: cerdas dorsocentrais
pos-suturais, pped: pds-pedicelo, presut dc s: cerdas dorsocentrais pré-suturais, frn sut: sultura
transversal.

Discussao

Na ultima década, vem ocorrendo no Brasil um enorme esforco dos
dipter6logos na intencdo de identificar e reconhecer esses insetos nos biomas
brasileiros. Apesar desses esforgos, o género Scaptomyza se mantém como uma
grande lacuna no reconhecimento dessas espécies. Contando com apenas trés
espécies ja identificadas anteriormente, S. fuscinervis Malloch 1924, Wheeler &
Takada 1966, S. nigripalpis Malloch 1924, S. pleurolineata Wheeler & Takada 1966
(BRAKE; BACHLI, 2008; GOTTSCHALK; HOFFMAN; VALENTE, 2008; POPPE;
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VALENTE; SCHMITZ, 2012; POPPE et al., 2015) e, recentemente, o acréscimo de
outras duas espécies a essa lista, Scaptomyza adusta e Scaptomyza pipinna
(MENDES et al., 2021). Com a presente iniciativa, ampliamos para sete o numero de
espécies ja descritas, conhecidas no Brasil, sendo duas delas cosmopolitas com seu

primeiro registro no pais: S. flava e S. pallida.

ped  pcfrorbs arcfrorbs  prefrorbs

pped

Figura 5 — Scaptomyza flava, &, exemplar fotografado em via Umida. a) Habito, vista dorsal térax. b)
Habito, antero-lateral. c) Vista lateral, cabega e térax. Abreviaturas: a rc frorb s: cerda frontorbital
reclinada anterior, ac: cerdas acrosticais, ar: arista, p rc frorb s: cerda frontorbital reclinada posterior,
pc frorb s: cerda frontorbital proclinada, ped: pedicelo, poc s: cerda pés-ocelar, postsut dc s: cerdas
dorsocentrais poés-suturais, pped: pos-pedicelo, presut dc s: cerdas dorsocentrais pré-suturais, trn sut:
sultura transversal.
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i
Figura 6 — Scaptomyza pallida, &, exemplar fotografado em via Umida. a) Habito, vista lateral direita
b) Cabeca e térax, vista dorsal. c) Cabecga, vista frontal. d) Abdome, vista dorsal.



27

\\ __prcfrorbs
" arcfrorbs

< / pefrorbs

ped

apsctls

Figura 7 — Scaptomyza pipinna, &, exemplar fotografado em via Umida. A) Habito, vista lateral,
cabecga e térax. B) Habito, dorsal, térax. Abreviaturas: a rc frorb s: cerda frontorbital reclinada anterior,
ac: cerdas acrosticais, ar: arista, p rc frorb s: cerda frontorbital reclinada posterior, pc frorb s: cerda
frontorbital proclinada, ped: pedicelo, poc s: cerda pds-ocelar, postsut dc s: cerdas dorsocentrais

pos-suturais, pped: pos-pedicelo, presut dc s: cerdas dorsocentrais pré-suturais, frn sut: sultura
transversal.
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Drosophilidae é uma familia com um extenso nicho alimentar, ja foram
encontrados utilizando uma grande gama de recursos, tanto como alimento quanto
como sitio de reprodugcao (CARSON, 1970; MARKOW; O'GRADY, 2008), mas
apesar disso as técnicas de captura desses grupos sao menos variadas e mais
generalistas, privilegiando alguns grupos taxonémicos, como € o caso das
armadilhas de banana fermentada, amplamente utilizadas em estudos com
Drosophilidae (CARSON, 1971; DE TONI et al., 2007; GOTTSCHALK et al., 2009;
HOCHMULLER et al., 2010; MITSUI et al., 2010; GARCIA et al., 2012; POPPE et al.,
2012; VALER et al., 2016).

Scaptomyza também possui um nicho alimentar amplo e algumas espécies
apresentam grande especificidade, onde algumas delas podem ser predadoras de
ovos de aranhas, ou mesmo, utilizam partes de plantas endémicas como sitio de
alimentagdo, como é o caso de muitas espécies havaianas (MONTAGUE;
KANESHIRO, 1982; MAGNACCA et al.,, 2008; MARKOW; O'GRADY, 2008;
LAPOINT et al., 2013; SCHMITZ; VALENTE, 2019). Porém, Scaptomyza é citado
sobretudo como minadores de folhas (HACKMAN, 1959; BRNCIC, 1983; MARKOW,
O'GRADY, 2008) tendo as espécies S. flava e S. adusta associadas a prejuizos
econdmicos agricolas em cultivares de Brassicaceae de diferentes espécies (MACA,
1972; MARTIN, 2004; MAHDI; NAJIM; FADHIL, 2020), como a Canola.

Dessa forma, a exploracdo de um novo instrumento de coleta para
Drosophilidae, como as armadilhas atrativas coloridas ou de interceptacdo de véo
(tipo Malaise), utilizadas neste trabalho, préximos a sitios de plantagdo dessas
espécies vegetais utilizadas por Scaptomyza tende a reduzir o impacto causado pelo
viés amostral de outras armadilhas que acabam subestimando a diversidade do
género. Além disso, incentiva o cuidado com as infestagdes nas plantagdes de
Brassicaceae pelas espécies introduzidas, que muitas vezes sdo confundidas com
outras familias de insetos ou ignoradas pelo seu tamanho diminuto, porém em mais
de um lugar ao longo do mundo estdo associadas aos prejuizos econémicos dos

cultivare
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Resumo

Scaptomyza (Diptera: Drosophilidae) possui cerca de 60% de suas espécies
endémicas do arquipélago havaiano. Atualmente, 274 espécies sao descritas para o
género com distribuicdo ao redor do globo, das quais 42 espécies com registro para
a regiao Neotropical, e apenas onze dessas ocorrendo no Brasil. Apesar do esforgo
feito nos ultimos anos para elucidar as relagdes e descrever espécies do género, ha
muito a ser descoberto. Aqui, ampliamos a riqueza conhecida no Brasil descrevendo
quatro espécies de Scaptomyza Hardy, 1850 e apresentando sua morfologia externa
e da terminalia.

Palavras-chave: Biodiversidade Neotropical, Drosophilinae, Taxonomia, terminalia
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Introdugao

O género Scaptomyza foi proposto em 1849, por Hardy, para abrigar duas
espécies, Drosophila graminum Fallen (= Scaptomyza graminum) e Scaptomyza
apicalis Hardy (= Scaptomyza flava Fallen) (WHEELER; TAKADA, 1966) e, apesar
do esforgo feito nos ultimos 172 anos para elucidar as relagdes e descrever espécies
do género, ha muito a ser descoberto. Atualmente, 274 espécies sdo descritas para
o género com distribuigado ao redor do globo (BACHLI, 2022). Cerca de 60% dessas
espécies sao endémicas do arquipélago havaiano (KATOH et al., 2017). Na regiédo
Neotropical, temos o registro de 42 espécies (BACHLI, 2022) e apenas onze dessas
ocorrendo no Brasil (SANTOS; VILELA, 2005; GOTTSCHALK et al., 2008; POPPE et
al., 2016; SCHMITZ; VALENTE, 2019; MENDES et al., 2021).

Algumas caracteristicas morfolégicas, em conjunto, diferenciam as espécies
de Scaptomyza das demais espécies de Drosophilidae, em especial Drosophila. Na
arista observamos 1 ou, no maximo, 2 ramos ventrais; a carena é reduzida; o
tamanho do corpo e das asas € sempre menor e mais esguio quando comparados a
Drosophila (BRNCIC, 1955; HACKMAN, 1959; BRNCIC, 1983); o ovipositor é
fracamente esclerotizado e ndo denteado; a genitalia masculina € comparativamente
mais elaborada em Scaptomyza (CARSON et al., 1970; LAPOINT et al., 2013).

No Brasil, o género é altamente negligenciado, sendo amostrado apenas
ocasionalmente nos estudos de levantamento quando utilizadas armadilhas com
iscas atrativas de banana fermentada, a metodologia de coleta mais comumente
utilizada em amostragens de drosofilideos no Brasil. Isto nos leva a crer que outras
ferramentas metodolégicas de coleta sejam mais eficientes na captura desses
insetos, como observado por Mendes et al. (2021) quando utilizaram armadilhas
atrativas conhecidas como pan traps coloridas, e aumentaram consideravelmente o
numero de espécies e individuos amostrados.

Aqui, descrevemos quatro novas espécies de Scaptomyza coletadas no
territério  brasileiro, com armadilhas, até entdo, ndo convencionais para

Drosophilidae, contribuindo para o conhecimento do género.

Materiais e Métodos
Os individuos estudados foram identificados através de andlise da morfologia
externa e da termindlia, tanto masculina quanto feminina. Foram observados

aspectos da coloragdo, quetotaxia e venacdo das asas. A nomenclatura das
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estruturas e regides corporais seguiram Rampasso e O’Grady (2022). Foram
realizadas medidas de estruturas e regides corporais e descricbes da coloragao
conforme proposto por Grimaldi (1987), Vilela e Bachli (2000).

Quando necessario, os espécimes conservados em via Umida foram
submetidos ao processo de secagem descrito por Brown (1993), que consiste em
banhos de quinze minutos em etanol nas concentragdes de 80%, 90% e 100%
(absoluto). Posteriormente, banho em hexametildisilazano (HMDS) 100% por uma
hora, seguido por banho overnight e posterior secagem dos exemplares, sendo
realizada a dupla montagem em alfinete entomoldgico.

A preparagao das laminas das terminalias seguiu protocolo adaptado de
Bachli et al. (2004), onde foi retirada a porgao distal do abdome dos espécimes e
imerso em solugédo aquosa de hidréxido de potassio (KOH) 10% a uma temperatura
de aproximadamente 50° C para acelerar o processo de clarificacdo e descolamento
das partes moles. A termindlia foi observada em estereomicroscopio a cada 10
minutos, e foi mantida na solugcdo de KOH até que os escleritos estivessem
translucidos. Para interromper o processo de clarificagao, a terminalia foi submersa
em solugcdo aquosa de acido acético 10% por aproximadamente 5 minutos. A
terminalia foi desarticulada em glicerina liquida e uma lamina temporaria foi montada
em gelatina glicerinada (2% de gelatina incolor sem sabor dissolvida em 1 glicerina
liquida :1 agua destilada).

Antes da remocgdo da genitdlia para analise, todos espécimes foram
fotografados com o auxilio da Lupa Zeiss Discovery V.20, em vistas lateral, dorsal,
frontal e da asa e as imagens tratadas com o aplicativo Helicon Focus 7. Igualmente
foram realizadas as fotografias das terminalias, utilizando o microscépio Olympus
BX51 e a camera de celular acoplado em uma de suas oculares. O modelo do
aparelho de celular utilizado € Samsung Galaxy S10e modelo SM-G970F
configurado no modo profissional, com foco automatico desligado, outras
configuracbes mantidas em ajuste automatico e programado para salvar fotos no
formato RAW (.png). Foram realizadas diversas fotografias em diferentes planos
focais ajustados manualmente. As fotografias foram montadas com o auxilio do

aplicativo Helicon Focus 7.
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Resultados

Scaptomyza sp.1
(Figuras 8-13)

Série tipo. HOLOTIPO: &, etiquetado: “Brasil, RS, Pedro Osério, préximo ao Arroio
Parapd (32°00°09,0”S; 52°49'43,7°W), 26.vii.2019, Malaise, col. Mendes MF,
Individuo A”. PARATIPOS: 13, etiquetado: "Brasil, RS, Pedro Osoério, préximo ao
Arroio Parapd (32°00°09,0”S; 52°49'43,7"W), 16.x.2019, Malaise, col. Mendes MF,
Individuo B”; 14, etiquetado: "Brasil, RS, Capao do Ledo, proximo ao Arroio Piratini
(31°58°28,3"S 52°47°15,6"W), 26.vii.2019, Malaise, col. Mendes MF, Individuo D1";
19 etiquetada: “Brasil, RS, Pedro Osoério, proximo ao Arroio Parap6 (32°00'09.0"S
52°49'43.7"W), 12.ix.2019, Malaise, col. Mendes MF, Individuo B”; 19 etiquetada:
“Brasil, RS, Pedro Osorio, préximo ao Arroio Parap6 (32°00°'09,0”S; 52°49°43,7"W),
11.xi.2019, Malaise, col. Mendes MF”; 19 etiquetada: “Brasil, RS, Turugu, préximo
ao Arroio Pelotas (31°37°38,3"S, 52°19'47,8"W), 29.iv.2019, Malaise, col. Mendes
MF”. Os exemplares estdo conservados em via umida (etanol 70°GL). Foi extraida a
terminalia de todos os exemplares, que foram clarificadas e coradas, e se encontram

em microtubos com glicerina anexados aos exemplares.

Localidade tipo. Brasil, Estado do Rio Grande do Sul, Municipio de Pedro Osério,
area de campo préxima ao Arroio Parap6 (32°00°09,07S; 52°49’43,7"W).

Diagnose. Mosca marrom claro, com aspecto delgado; térax com faixas mais claras
nas linhas das cerdas dorsocentrais; 3 pares de cerdas dorsocentrais; 2 fileiras de
acrosticais; asas hialinas alongadas, com indice costal acima de 2,5; pleura marrom
claro, com katepisterno amarelado; pernas amarelas; lobo ventral do cerco
fortemente escleritizado, curviforme, portando 2 fortes cerdas apicais mediais e 3
cerdas laterais (Figura 9A); surstilo com 5 longas cerdas (Figura 9B); gonocoxitos
subretangulares e com uma projegao anterior, pré-gonitos com formato coénico e
pds-gonitos  subretangulares (Figura 9C, D); falo distalmente achatado

dorsoventralmente (Figura 9C), arredondado em vista ventral (Figura 9D).
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Descri¢ao do holétipo (J)

Cabeca (Figura 8A-C). Fronte uniformemente marrom claro, com excecdo do
tridngulo  ocelar marrom escuro; tridangulo frontal marrom ocupando
aproximadamente 2 da fronte e atingindo a sutura ptilineal; cerda frontorbital
proclinada posicionada aproximadamente na mesma altura e internamente a cerda
frontorbital reclinada anterior; distadncia entre as cerdas frontorbitais reclinadas
anterior e posterior aproximadamente 2 da distancia entre a cerda frontorbital
reclinada posterior e cerda vertical interna; cerda frontorbital proclinada e cerda
frontorbital reclinada posterior aproximadamente com o mesmo comprimento, cerdas
frontorbitais reclinadas anterior aproximadamente %2 do comprimento da posterior;
cerdas pos-ocelares crucitadas; largura anterior da fronte levemente menor que o
comprimento da mesma; largura posterior aproximadamente 1,5x a largura anterior;
face marrom claro; carena facial pequena; pedicelo mais escuro que o restante da
face e com a presenca de cerdas escuras € bem marcadas; pés-pedicelo mais claro
que o restante da cabeca e mais comprido do que largo; arista plumosa com 4
ramos dorsais, 2 ramos internos e 2 ramos ventrais além da forqueta terminal; olhos
pilosos; gena e pos-gena da mesma coloragdo da face; palpos marrom claro,
clavados, pouco proeminentes e com a presenca de cerdas bem marcadas.

Torax (Figura 8A-B, D). Marrom claro, com faixa mais clara na linha de cerdas
dorsocentrais; 1 par de cerdas dorsocentrais proeminentes anterior a sutura
transversal e 2 pares posteriores; 2 fileiras de cerdas acrosticais, presentes até o
primeiro par de cerdas dorsocentrais apds a sutura transversal; cerdas
pré-escutelares ausentes; cerdas escutelares basais e apicais convergentes; pleura
marrom claro, com excegcdo do katepisterno amarelado; 3 cerdas katepisternais,
sendo a posterior 2x mais longa que as anteriores; pernas amarelas.

Asas (Figura 8A-B). Hialinas; lappet ausente; bM-Cu presente; halteres brancos.
indice costal: aproximadamente 3,2.

Abdome (Figura 8A-B, E-F). Tergitos marrom claro, com uma faixa amarelada
mediana; tergito 6 marrom escuro; por¢do final do abdome bem escurecida e
dividida na porgdo mediana; esternitos e membrana intersegmentares amarelas.
Comprimento do corpo: aproximadamente 2,0 mm.

Terminalia (Figura 9). Epandrio arredondado; microtricoso; lobo ventral do epandrio
afilado, ndo microtricoso, tdo longo quanto o surstilo, portando 5 longas cerdas na

regiao apical (Figura 9A). Cercos microtricosos, margens livres, portando
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aproximadamente 12 cerdas alongadas; lobo ventral do cerco fortemente
escleritizado, curviforme, portando 2 fortes cerdas apicais mediais e 3 cerdas laterais
(Figura 9A). Com os exemplares preservados em alcool, é possivel notar as fortes e
escuras cerdas do lobo ventral do cerco em vista ventral ou lateral do abdémen
(Figura 8F). Surstilos delicados, pouco esclerotizados, conectados ao epandrio por
uma ponte, portando 5 cerdas surstilares (Figura 9A-B). Esclerito subepandrial
retangular, conectando os surstilos (Figura 9A). Hipandrio triangular, com 2 do
comprimento do epandrio (Figura 9C). O hipandrio se conecta com um par de
gonocoxitos, subretangulares e com uma projecdo anterior (Figura 9C). Os
gonocoxitos se conectam a pré-gonitos com formato cénico (Figura 9C-D), portando
um par de diminutas cerdas inseridas em sua por¢ao basal. Os pré-gonitos
conectam-se a pos-gonitos subretangulares, portando uma cerda tdo pequena
quanto aquelas do pré-gonito. Os pds-gonitos conectam-se ao falapodema préximo
a sua conexao ao falo. Falapodema delgado, tdo longo quanto o falo. Falo com
porcao basal tubular, porcdo distal achatada dorsoventralmente, arredondado em

vista ventral.

Descricao dos paratipos

33 (Figuras 10-11). Apresentavam as mesmas caracteristicas do holétipo, com
excecao de um exemplar coletado em no municipio de Pedro Osério, RS, BRA,
apresenta coloracdo de térax marrom e tergitos abdominais marrom escuros. indice

costal: 2,5 e 3,0. Comprimento corporal: aproximadamente 1,7-2,0 mm

QQ (Figura 12). Apresentam caracteristicas semelhantes ao holétipo, com excegéo
da coloracdo do corpo mais escura, principalmente cabecga e térax. Coloragao da
fronte, com as faixas frontais marrom claro; pés-gena marrom escuro, contrastando
com a gena mais clara. Arista com apenas 1 ramo ventral. Coloragdo abdominal
marrom claro uniforme, ndo apresentando manchas escuras. indice costal: 2,5.

Comprimento corporal: 2,2 mm.
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Figura 8 — Scaptomyza sp.1, holétipo &, Brasil, RS, Pedro Osério, 26.vii.2019. Exemplar fotografado
em via umida. A) Habito, vista lateral direita. B) Habito, vista dorsal. C) Cabega, vista frontal. D) Térax,
vista dorsal. E) Abddmen, vista dorsal. F) Abdémen, vista lateroventral direita. Abreviaturas: a rc frorb
s: cerda frontorbital reclinada anterior, ac: cerdas acrosticais, ap sctl s: cerda escutelar apical, ar:
arista, b sctl s: cerda escutelar basal, fc car: carena facial, i vt s: cerda vertical interna, o vt s: cerda
vertical external, p rc frorb s: cerda frontorbital reclinada posterior, pc frorb s: cerda frontorbital
proclinada, ped: pedicelo, poc s: cerda pos-ocelar, postsut dc s: cerdas dorsocentrais pos-suturais,
pped: pos-pedicelo, presut dc s: cerdas dorsocentrais pré-suturais, tg 1-6: tergitos 1-6, trn sut: sultura
transversal, vb: vibrissa.
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Figura 9 — Scaptomyza sp.1, holétipo &, Brasil, RS, Pedro Osério, 26.vii.2019. Terminalia observada
em microscopio 6tico comum. A) Epandrio, cercos e surstilos, vista posterior. B) Detalhe do surstilo
esquerdo (barra 100um). C) Hipandrio e falo, vista ventral. D) Hipandrio e falo, vista lateral esquerda.
Abreviaturas: cerc: cerco, cerc v lob: lobo ventral do cerco, epand: epandrio, goncx: gonocoxito, hypd:
hipéndrio, pgt: pés-gonito, ph: falo, phapod: falapodema, pregt: pré-gonito, shepand scl: esclerito
subepandrial, sur: surstilo, v lob epand: lobo ventral do epéndrio.
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Figura 10 — Scaptomyza sp.1, paratipo &, Brasil, RS, Capao do Leéo, 26.vii.2019.
A-D) Exemplar fotografado em via imida. E) Terminalia observada em microscépio
6tico comum. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Cabeca, vista lateral. C) Torax,
vista dorsal. D) Abddémen (tergitos 4-6) e termindlia, vista lateral direita. E)
Hipandrio e falo, vista ventral.
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Figura 11 — Scaptomyza sp.1, paratipo &, Brasil, RS, Pedro Osorio, 16.x.2019. A-D)
Exemplar fotografado em via umida. E-F) Terminadlia fotografada em microscépio 6tico
comum. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Cabega, vista frontal. C) Cabeca e térax,
vista lateral esquerda. C) Cabega, vista frontal. D) Abdémen (tergitos 3-6) e terminalia,
vista lateral esquerda. E) Epéandrio, cercos e surstilos, vista posterior. F) Falo, vista

ventral.
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Figura 12 — Scaptomyza sp.1, paratipo @, Brasil, RS, Pedro Osorio, 12.ix.2019. Exemplar
fotografado em via Umida. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Habito, vista dorsal. C) Cabega,
vista frontal. D) Térax, vista dorsal. E) Cabega e térax, vista lateral esquerda. F) Abdémen, vista
dorsal. Abreviaturas: a postsut dc s: cerda dorsocentral pés-sutural anterior, a rc frorb s: cerda
frontorbital reclinada anterior, ac: cerdas acrosticais, fc car: carena facial, i vt s: cerda vertical
interna, o vt s: cerda vertical external, p postsut dc s: cerda dorsocentral pés-sutural posterior, p rc
frorb s: cerda frontorbital reclinada posterior, pc frorb s: cerda frontorbital proclinada, poc s: cerda

pos-ocelar.
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Terminalia (Figura 13 A-C). Esternito VIl em formato de U, microtricoso, com
aproximadamente 6 cerdas, duas mais longas em suas extremidades posteriores;
tergito VIII microtricoso na regiao dorsal; epiprocto e hipoprocto microtricoso, com 15
e 10 cerdas alongadas, respectivamente; oviscapto arredondado apicalmente em
vista lateral, afilado distalmente em vista ventral; 10 ovissensilas marginais. Capsula
da espermateca esclerotizada, arredondada, sem ornamentagdo evidente, com
algumas marcas suaves ao redor da base; introverte 3/4 do comprimento total da

capsula (Figura 13C).

100

Figura 13 — Scaptomyza sp.1, paratipo @, Brasil, RS, Pedro Osoério, 11.xi.2019.
Termindlia. A) Vista ventral. B) Vista lateral esquerda. C) Espermateca. Abreviaturas:
epiprct: epiprocto, hyproct: hipoprocto, ovscp: oviscapto, tg: tergito, st: esternito.

Scaptomyza sp.2
(Figuras 14-17)

Drosophila sp.4 Blauth; Gottschalk (2007) [registro de ocorréncial

Série tipo. HOLOTIPO: &, etiquetado: “Brasil, MT. Tangara da Serra. Fragmento
florestal préximo a UNEMAT (14°04’38"S; 57°03'45"W), Gottschalk, M.S. col.
07/V/2007; Holétipo &”. PARATIPO: 01 @, etiquetada: “Brasil, MT, Tangara da Serra.
Fragmento florestal proximo a UNEMAT. 14°04°38”S; 57°03'45"W), Gottschalk, M.S.
col”. Os exemplares estdo conservados em via seca, dupla montagem com alfinete

minuto e entomolégico. Para a montagem foi utilizado protocolo de Brown (2005)
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(ver metodologia). Foi extraida a terminalia de todos os exemplares, que foram
clarificadas e coradas, e se encontram em microtubos com glicerina anexados aos

exemplares.

Localidade tipo. Brasil, Estado do Mato Grosso, Tangara da Serra, Fragmento
florestal proximo ao Campus da Universidade do Estado do Mato Grosso
(14°04°38”S; 57°03'45"W).

Diagnose. Corpo marrom, manchas emergindo de quase todas as cerdas do notum,;
faixas frontais mais claras que o restante da fronte; 4 pares de cerdas dorsocentrais;
4 fileiras irregulares de cerdas acrosticais nos machos e 5 fileiras nas fémeas; asas
hialinas arredondadas, com indice costal de aproximadamente 1,2 — 1,5; surstilos
conectados por uma membrana ao epandrio, portando 13 cerdas surstilares (Figura
8A); hipandrio retangular 2x mais longo do que largo (Figura 8B); gonocoxitos
subretangulares fusionados ao hipandrio; pré-gonitos com formato cénico (Figura
8B, C); falo tubular distalmente afilado, portando duas projecdes afiladas como
espinhos na margem ventral do anterior do falotrema (Figura 8B, C); oviscapto
esclerotizado, afilado apicalmente, com duas ovissensilas internas alongadas,

conspicuas mesmo em individuos nao dissecados (Figura 10B).

Descri¢ao do holétipo (J)

Cabeca (Figura 14A-C). Fronte marrom; faixas frontais em tom mais claro que a
fronte, levemente douradas nas margens e foscas no centro; placas frontorbitais
marrom claro, mais escuras na metade posterior; tridngulo frontal marrom escuro
ocupando aproximadamente metade do comprimento da fronte; cerda frontorbital
proclinada um pouco a frente da cerda frontorbital reclinada anterior, e posicionada
internamente a mesma; distédncia entre cerda frontorbital reclinada anterior e
subigual a distancia entre a ultima e a cerda vertical interna; cerda frontorbital
proclinada e cerda frontorbital reclinada posterior aproximadamente com o mesmo
comprimento, cerdas frontorbitais reclinadas anterior aproximadamente 2 do
comprimento da posterior; cerdas pos-ocelares crucitadas; largura anterior da fronte
de tamanho aproximado ao comprimento e levemente maior que a largura posterior.
Face marrom claro; carena pequena; antenas marrom claro, mais claras que a face,

pedicelo com cerdas longas e evidentes pela sua coloragdo marrom escura,
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pos-pedicelo aproximadamente 1,5x mais comprido do que largo, arista plumosa
com 4 ramos dorsais, 2 ventrais, 5 ramos internos e a forqueta terminal; olhos
vermelhos e pilosos; gena marrom claro, da mesma cor da fronte; probdscide com a
mesma cor da face; palpos alongados com cerdas mais curtas que a largura do
palpo e mesma coloracgéo da face.

Torax (Figura 14A-B). Noto marrom, 5 pares de cerdas dorsocentrais, sendo os dois
primeiros pares se posicionam anteriormente a sutura transversa e possuem metade
do comprimento dos trés pares posteriores; escuto com manchas escuras
fusionadas formando linhas entre as cerdas dorsocentrais; 4 fileiras de cerdas
acrosticais, com as cerdas medianas mais robustas que as marginais; cerdas
pré-escutelares ausentes; cerdas escutelares anteriores convergentes; pleura
marrom claro, com 3 cerdas katepisternais, sendo a posterior o dobro do
comprimento das anteriores; pernas com coloragdo ocre e com as margens
inferiores da tibia e do tarso mais escuras, cerda pré-apical longa.

Asas (Figura 14A). Hialinas; lappet ausente; bM-Cu presente; halteres brancos.
indice costal: aproximadamente 1,2.

Abdémen (Figura 14D). Marrom claro, sem a presenca de faixas, com coloragcéo
guase uniforme.

Comprimento corporal: 2,1 mm.

Terminalia (Figura 15). Epandrio arredondado, microtricoso, portando 16 cerdas
alongadas distribuidas ao longo de sua margem posterior; lobo ventral do epandrio
desenvolvido, ndo microtricoso, projetando-se ventralmente além do surstilo,
portando 12 longas cerdas (Figura 15A). Cercos microtricosos, com margens livres,
portando aproximadamente 20 cerdas alongadas e uma franja de 10-12 cerdas mais
curtas em sua margem ventral. Surstilos livres, com conexdo membranosa ao
epandrio, esclerotizados, portando 13 cerdas surstilares (Figura 15A). Esclerito
subepandrial retangular, conectado aos surstilos. Hipandrio com formato retangular,
aproximadamente 2x mais longo do que largo, com aproximadamente o mesmo
comprimento do epandrio (Figura 15B). Gonocoxitos fusionados ao hipandrio,
subretangulares. Os gonocoxitos se conectam a pré-gonitos afilados (Figura 15B,
C). Os pos-gonitos ndo foram reconhecidos e, aparentemente, os pré-gonitos
conectam-se diretamente ao falapodema, préximo a sua conexdao ao falo.

Falapodema 1,5x mais longo que o falo. Falo tubular, por¢ao basal mais larga que a
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distal, duas projecbes afiladas como espinhos na margem ventral do anterior do

falotrema.

Descricdo do paratipo ¢ (Figura 16, 17A-B). A fémea estudada apresenta as
mesmas caracteristicas do macho, com excecdo de apresentarem 6 fileiras
irregulares de cerdas acrosticais. indice costal: aproximadamente 1,5. Comprimento
corporal: 2,2 mm.

Terminalia (Figura 17C-E). Tergito VIII microtricoso; epiprocto e hipoprocto
microtricosos, numero de cerdas destas estruturas nao foi possivel de contar;
oviscapto alongado e delgado tanto em vista lateral quanto ventral; 10 ovissensilas
marginais externas, sendo as duas distais ‘peg-like’; duas ovissensilas internas
alongadas, conspicuas mesmo em individuos nao dissecados (Figura 10B). Capsula
da espermateca esclerotizada, arredondada, sem ornamentacao evidente; introverte

Y2 do comprimento total da capsula (Figura 17E).

presutdcs

Figura 14 — Scaptomyza sp.2, holétipo &, Brasil, MT, Tangara da Serra, 07.v.2007.
Exemplar fotografado em via seca. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Cabeca e térax,
vista frontal. C) Cabega, vista frontal. D) Abddmen, vista dorsal. Abreviaturas: ac:
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cerdas acrosticais, b sctl s: cerda escutelar basal, postsut dc s: cerdas dorsocentrais
pos-suturais, presut dc s: cerdas dorsocentrais pré-suturais, trn sut: sultura transversal.
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Figura 15 — Scaptomyza sp.2, holétipo &, Brasil, MT, Tangard da Serra (14°04'38"S
57°03'45’W), 07.v.2007. Termindlia observada em microscopio 6tico comum. A) Epandrio,
cercos e surstilos, vista posterior. B) Hipandrio e falo, vista ventral. C) Hipandrio e falo,
vista lateral direita. Abreviaturas: cerc: cerco, epand: epandrio, goncx: gonocoxito, hypd:
hipandrio, ph: falo, phapod: falapodema, pregt: pré-gonito, sbepand scl: esclerito
subepandrial, sur: surstilo, v lob epand: lobo ventral do epandrio.



Figura 16 — Scaptomyza sp.2, paratipo ¢, Brasil, MT, Tangara da Serra (14°04'38"S
57°03'45"W), 07.v.2007. Exemplar fotografado em via seca. A) Habito, vista lateral
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esquerda. B) Cabecga, vista frontal. C) Cabeca e térax, vista dorsal. Setas vermelhas
apontam para a insergao das cerdas dorsocentrais.

Figura 17 — Scaptomyza sp.2, paratipo ¢, Brasil, MT, Tangara da Serra
(14°04°38"S 57°03'45"W), 07.v.2007. A-B) Exemplar fotografado em via
seca. C-E) Terminalia fotografada em microscopio otico comum. A)
Abdomen, vista dorsal. B) Terminalia, vista lateral esquerda. C) Oviscapto,
vista lateral esquerda. D) Oviscaptos, vista ventral. E) Espermateca.
Abreviaturas: epiprct: epiprocto, hyproct: hipoprocto, ovscp: oviscapto, tg:
tergito.
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Scaptomyza sp.3
(Figuras 18-19)

Série tipo. HOLOTIPO: &, etiquetado: “Brasil, RS, Turugu, préximo ao Arroio
Pelotas (31°37°38,3"S, 52°19'47,8’W), 24.ix.2019, Malaise, col. Mendes MF”.
PARATIPO: &, etiquetado: “Brasil, RS, Arroio Grande, area de campo proxima a
Barragem do Chasqueiro (32°10°08,7”S, 53°01’16,3"W), 12.ix.2019, Malaise, col.
Mendes MF”. Os exemplares estdo conservados em via umida (etanol 70°GL). Foi
extraida a terminalia de todos os exemplares, que foram clarificadas e coradas, e se

encontram em microtubos com glicerina anexados aos exemplares.

Localidade tipo: Brasil, RS, Turugu, area de campo préximo ao Arroio Pelotas
(31°37°38,3”S, 52°19'47,8"W).

Diagnose. Espécie castanho claro, com aspecto delgado; notum com faixas mais
claras entre as cerdas dorsocentrais e acrosticais; 2 pares de longas cerdas
dorsocentrais; 2 fileiras de cerdas acrosticais; asas hialinas alongadas, com indice
costal de aproximadamente 3,0; lobo ventral do cerco ndo muito diferenciado,
portando 2 fortes cerdas e 5 cerdas afiladas em sua margem (Figura 19A, B);
surstilos pouco esclerotizados portando aproximadamente 10 cerdas surstilares
alongadas (Figura 19A, B); gonocoxitos subretangulares, com uma projecao anterior
(Figura 19C, D); pré-gonitos conicos (Figura 19C, D); pds-gonitos subretangulares;

falo tubular levemente cbénico, com falotrema subapical (Figura 19C, D).

Descrigcdo do holétipo (&)

Cabeca (Figura 18C-E). Fronte marrom claro; triangulo ocelar marrom; tridngulo
frontal e faixas frontais marrom claro; triangulo frontal quase tocando a sutura
ptilineal; placas frontorbitais marrom claro; cerda frontorbital proclinada posicionada
na mesma altura e internamente a cerda frontorbital reclinada anterior; ditancia entre
a cerda frontorbital reclinada anterior e a cerda frontorbital reclinada posterior 2 da
distdncia da ultima e da cerda vertical interna; cerda frontorbital proclinada e
frontorbital reclinada posterior subiguais, aproximadamente 2x mais longas que a
cerda frontorbital reclinada anterior; cerdas pos ocelares crucitadas; largura anterior

da fronte levemente menor que seu comprimento € do que sua porgao posterior;
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carena facial pequena; pedicelo mais escuro que o restante da face e com a
presengca de cerdas escuras e bem marcadas; pods-pedicelo mais claro que o
restante da cabecga e levemente mais comprido do que largo; arista plumosa com 4
ramos dorsais, 5 ramos internos e 2 ramos ventrais além da forqueta terminal; olhos
pilosos; gena e pds-gena de coloragdo mais escura do que a face; vibrissas muito
longas, cruzando em frente a carena; palpos alongados e com a presenca de cerdas
bem marcadas, mais compridas que os palpos.

Torax (Figura 18E). Castanho claro, com faixa mais clara entre as cerdas
dorsocentrais e acrosticais; 2 pares de longas cerdas dorsocentrais; 2 fileiras de
cerdas acrosticais; auséncia de cerdas pré-escutelares; cerdas escutelares basais e
apicais convergentes; pleura marrom claro, com excec¢éo do katepisternum amarelo;
3 cerdas katepisternais, sendo a posterior o dobro do comprimento das anteriores;
pernas amarelas, da mesma cor do katepisterno.

Asas (Figura 18A-B). Hialinas; lappet ausente; bM-Cu ausente; halteres amarelo
esbranquigado. indice costal: aproximadamente 3,0.

Abdome (Figura 18F). Castanho claro; com padr&o de colora¢do uniforme ao longo
do abdome.

Comprimento corporal: aproximadamente 1,8 mm.

Termindlia (Figura 19A-E). Epéndrio arredondado; microtricoso; lobo ventral do
epandrio afilado, ndo microtricoso, tdo longo quanto o surstilo, portando 5 longas
cerdas (Figura 19A-B). Cercos microtricosos, margens livres, portando
aproximadamente 25 cerdas alongadas; lobo ventral do cerco n&do muito
diferenciado, portando 2 fortes cerdas e 5 cerdas afiladas em sua margem (Figura
19A-B). Surstilos delicados, pouco esclerotizados, conectados ao epandrio por uma
ponte, portando aproximadamente 10 cerdas surstilares alongadas (Figura 19A-B).
Esclerito subepandrial retangular, conectando os surstilos. Hipandrio triangular, com
Y2 do comprimento do epandrio (Figura 19E). O hipandrio se conecta com um par de
gonocoxitos, subretangulares e com uma projecdo anterior (Figura 19C-D). Os
gonocoxitos se conectam a pré-gonitos afilados (Figura 19C-D). Os pré-gonitos
conectam-se a pos-gonitos subretangulares. Os pds-gonitos conectam-se ao
falapodema proximo a sua conexdo ao falo. Falapodema delgado, 1,5x o

comprimento do falo. Falo tubular, com falotrema subapical (Figura 19C-D).
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Descricao do paratipo (). Apresenta as mesmas caracteristicas do holdtipo.

Terminalia apresentada na Figura 19E-F.

Figura 18 — Scaptomyza sp.3, holétipo &, Brasil, RS, Turugu, 24.ix.2019. Exemplar
fotografado em via umida. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Habito, vista dorsal.
C) Cabeca, vista frontal. D) Cabega e térax, vista frontal. E) Cabeca e torax, vista
lateral esquerda. F) Abddémen, vista dorsal.
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Figura 19 — Scaptomyza sp.3. A-E) Holdtipo &, Brasil, RS, Turugu, 24.ix.2019. F-G)
Paratipo &, Brasil, RS, Arroio Grande, 12.ix.2019. Termindlia observada em
microscépio 6tico comum. A) Epandrio, cercos e surstilos, vista posterior. B)
Epandrio, cercos e surstilos, vista posterolateral. C) Falo, gonocoxito, pré-gonito e
pdés-gonito, vista ventrolateral. D) Falo, gonocoxito, pré-gonito e pds-gonito, vista
lateral esquerda. E) Hipandrio, vista ventral. F) A) Epandrio, cercos e surstilos, vista
posteroventral. G) Falo, gonocoxito, pré-gonito, pés-gonito e hipandrio, vista ventral.
Abreviaturas: cerc: cerco, cerc v lob: lobo ventral do cerco, epand: epandrio, goncx:
gonocoxito, hypd: hipandrio, pgt: pés-gonito, ph: falo, phapod: falapodema, pregt:
pré-gonito, sbepand scl: esclerito subepandrial, sur: surstilo, epand Ib: lobo ventral
do epéndrio.
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Scaptomyza sp.4
(Figuras 20-23)

Drosophila sp.4 Gottschalk et al. (2007) [registro de ocorréncia]

Série tipo. HOLOTIPO: &, etiquetado: “Brasil, SC. Floriandpolis. Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro. 27°49’S; 48°33'W, Gottschalk, M.S. col., 15/01/2015”. Exemplar
conservado em via seca, em dupla montagem com alfinete minuto e entomoldgico.
Para a montagem foi utilizado protocolo de Brown (2005) (ver metodologia).
PARATIPOS: 01 &, etiquetado: “Brasil, SC. Florianépolis. Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro. 27°49’S; 48°33’'W, Gottschalk, M.S. col, 15/1/2015”. 02 92, etiquetadas:
“Brasil, SC, Florianopolis, Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. 27°49’S; 48°33’'W,
Gottschalk, M.S. col 15/1/2015”. O paratipos estao conservados em via umida etanol
(etanol 70°GL). Foi extraida a terminadlia de todos os exemplares, clarificadas e

coradas, e se encontram em microtubos com glicerina anexados aos exemplares.

Localidade tipo. Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, Floriandpolis, Santa
Catarina, Brasil (27°49'S; 48°33'W).

Diagnose. Espécie marrom; notum com manchas emergindo de quase todas as
cerdas; faixas frontais mais escuras que o restante da fronte; 4 pares de cerdas
dorsocentrais; 4 fileiras irregulares de cerdas acrosticais nos machos; asas marrom
claro, arredondadas, com indice costal de aproximadamente 1,5; surstilos
esclerotizados, portando 10 cerdas surstilares tipo ‘peg-like’ (Figura 21A); hipandrio
retangular, aproximadamente 2x mais longo do que largo (Figura 21B); gonocoxitos
subretangulares e fusionados ao hipandrio; pré-gonitos cbnicos (Figura 21B); Falo
tubular, porgdo basal mais larga que a distal (Figura 21B); oviscapto esclerotizado,
afilado apicalmente, com duas ovissensilas internas alongadas, conspicuas mesmo

em individuos néo dissecados (Figura 23A, B).

Descrigao do holétipo (J)
Cabecga (Figura 20C-D). Fronte marrom claro, faixas frontais em tom mais escuro
que a fronte; placas frontorbitais marrom claro; triangulo ocelar marrom escuro

ocupando aproximadamente metade do comprimento da fronte; cerda frontorbital
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proclinada posicionada na mesma altura e internamente a cerda frontorbital
reclinada anterior; ditdncia entre a cerda frontorbital reclinada anterior e a cerda
frontorbital reclinada posterior 2/3 da distancia da ultima e da cerda vertical interna;
cerda frontorbital proclinada e frontorbital reclinada posterior subiguais,
aproximadamente 2x mais longas que a cerda frontorbital reclinada anterior; cerdas
pods-ocelares crucitadas; largura anterior da fronte de tamanho aproximado ao
comprimento e levemente maior que a largura posterior. Face marrom mais claro
que a coloracao da fronte; carena pequena; antenas mais claras que a face, cerdas
longas e evidentes pela sua coloragdo marrom escura no pedicelo antenal,
poés-pedicelo mais comprido do que largo, arista plumosa com 4 ramos dorsais, 2
ventrais e 5 internos além da forqueta terminal; olhos vermelhos e pilosos; gena
marrom, da mesma cor da fronte; probdscide com a mesma cor da face; palpos
alongados com cerdas mais curtas que a largura do palpo e mesma coloragao da
face.

Toérax (Figura 20B). Escuto e escutelo marrom, 4 pares de cerdas dorsocentrais,
sendo o primeiro par de tamanho menor; 4 fileiras de cerdas acrosticais, onde as
cerdas medianas sdo mais robustas que as marginais; cerdas pré-escutelares
ausentes; cerdas escutelares anteriores convergentes; pleura marrom claro (Figura
20A), com 3 cerdas katepisternais, sendo a posterior o dobro do comprimento das
anteriores; pernas com coloragdo marrom e com as margens apicais das tibias e dos
tarsos mais escuras, cerda pré-apical longa.

Asas (Figura 20A). Marrom claro; lappet ausente; bM-Cu ausente; halteres brancos.
indice costal: 1,5.

Abddémen (Figura 20A). Marrom, com coloragao quase uniforme.

Comprimento corporal: aproximadamente 1,8 mm.

Termindlia (Figura 21A-B). Epandrio arredondado, microtricoso, portando
aproximadamente 10 cerdas alongadas distribuidas ao longo de sua margem
posterior; lobo ventral do epéandrio desenvolvido, microtricoso, projetando-se
ventralmente na mesma altura que o surstilo, portando 9-10 longas cerdas (Figura
21A). Cercos microtricosos, com margens livres, portando aproximadamente 20
cerdas alongadas e uma franja de 10-12 cerdas mais curtas em sua margem ventral.
Surstilos esclerotizados, portando 10 cerdas surstilares tipo ‘peg-like’, conectados ao
epandrio por uma membrana (Figura 21A). Esclerito subepandrial retangular,

conectado aos surstilos. Hipandrio retangular, aproximadamente 2x mais longo do
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que largo, com aproximadamente o mesmo comprimento do epandrio (Figura 21B).
Gonocoxitos fusionados ao hipandrio, subretangulares. Os gonocoxitos se conectam
a pré-gonitos afilados (Figura 21B). Os pds-gonitos nao foram reconhecidos e,
aparentemente, os pré-gonitos conectam-se diretamente ao falapodema, préximo a
sua conexao ao falo. Falapodema 1,5x mais longo que o falo. Falo tubular, por¢ao
basal mais larga que a distal.

Descricao dos paratipos

d4 Apresenta as mesmas caracteristicas do holétipo.

R?

Descricao do paratipo ¢ (Figura 22). A fémea estudada apresenta as mesmas
caracteristicas do macho, com excegao de apresentarem 6 fileiras irregulares de
cerdas acrosticais. indice costal: aproximadamente 1,5. Comprimento corporal: 2,2

mm.

Terminalia (Figura 23). Tergito VIII microtricoso; epiprocto e hipoprocto microtricosos,
numero de cerdas destas estruturas nao foi possivel de contar; oviscapto alongado e
delgado tanto em vista lateral quanto ventral; 11 ovissensilas marginais externas,
sendo as 3 distais ‘peg-like’; duas ovissensilas internas alongadas, conspicuas
mesmo em individuos nao dissecados (Figura 15E). Capsula da espermateca
esclerotizada, arredondada, sem ornamentagdo evidente; nao apresentando

introverte.
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Figura 20 — Scaptomyza sp.4, holdtipo &, Brasil, SC, Florianopolis, 25.i.2015. Exemplar
fotografado em via seca. A) Habito, vista lateral esquerda. B) Torax, vista dorsal. C) Cabecga,

vista frontal. D) Cabega, vista lateral. Setas vermelhas apontam para a inser¢do das cerdas
dorsocentrais.
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Figura 21 — Scaptomyza sp.4, paratipo ¢, Brasil, SC, Floriandpolis,
25.i.2015. Termindlia fotografada em microscopio 6tico comum. A)
Oviscapto, vista lateral esquerda. B) Oviscaptos, vista ventral. C)
Espermateca.



Figura 22 - Scaptomyza sp.4, paratipo @, Brasil, SC, Florianopolis,
25.i.2015. Exemplar fotografado em via umida. A) Habito, vista lateral
esquerda. B) Habito, vista dorsal. C) Cabega, vista frontal. D) Térax e
cabega, vista dorsal. E) Abdémen, vista dorsal. Setas vermelhas apontam
para a insergao das cerdas dorsocentrais.
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Figura 23 — Scaptomyza sp.4, paratipo @, Brasil, SC, Florianopolis,
25.i.2015. Termindlia fotografada em microscopio 6tico comum. A)
Oviscapto, vista lateral esquerda. B) Oviscaptos, vista ventral. C)
Espermateca.

Discussao

Na Regidao Neotropical temos o registro de cinco subgéneros,
Dentiscaptomyza restrita ao Chile e as regides vizinhas dos Andes e da Patagbnia e
Scaptomyza, Mesoscaptomyza, Parascaptomyza e Hemiscaptomyza com
distribuigdo mundial (WHEELER; TAKADA, 1966; BRNCIC, 1983; GOTTSCHALK et
al., 2008; POPPE et al., 2015; BACHLI, 2022).

As novas espécies de Scaptomyza propostas neste estudo diferem quanto
sua morfologia geral, mas, principalmente, quanto a morfologia de suas terminalias
masculinas, daquelas descritas para a regido neotropical até o momento
(WHEELER; TAKADA, 1966; GONI; VILELA, 2016). Segundo Hackman (1959) e
Wheeler; Takada (1966), tais estruturas sdo essenciais para o reconhecimento das
espécies do género. Entretanto, a morfologia geral se enquadra nas diagnoses
propostas para Scaptomyza até o momento (HACKMAN, 1959; WHEELER,;
TAKADA, 1966; BACHLI et al., 2004).
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Ao correr as chaves para identificagdo propostas por Wheeler (1952) e por
Wheeler; Takada (1966) para tentarmos reconhecer as espécies aqui propostas, nao
chegamos a nenhuma conclusdao quanto a correspondéncia da identifidade das
novas espécies e daquelas ja descritas para as regides Neartica ou Neotropical.
Foram apresentadas diferencas na configuracdo das cerdas dorsocentrais e
acrosticais, coloracdo da cabeca e palpos labiais, manchas nas asas e,
principalmente, nas caracteristicas da genitalia masculina.

Ao tentarmos reconhecer a quais subgéneros cada nova espécie pode ser
designada, observamos que tanto Scaptomyza sp.1 quanto Scaptomyza sp.3 podem
ser enquandradas em Mesoscaptomyza, por possuirem duas fileiras de acrosticais,
palpos castanhos, cerdas escutelares apicais curtas e voltadas para cima, cerdas
dorsocentrais pré-suturais evidentes (no caso de Scaptomyza sp.1), e a morfologia
de terminalia similar a “vittata-type”, conforme Wheeler; Takada (1966: Tabela 1,
Figuras 1-5).

Ja as espécies Scaptomyza sp. 2 e Scaptomyza sp. 4, que possuem
morfologia muito similar, apresentam caracteristicas de Dentiscaptomyza. A
presenca de mais de duas fileiras de acrosticais, duas cerdas umerais evidentes,
oviscapto esclerotizado e bem desenvolvido, asas sem padrao de manchas e padrao
de genitalia caracteristico (descrito por Wheeler; Takada, 1966: Tabela 1, Figuras
1-5) sédo caracteristicas compartilhadas entre elas e as espécies deste subgénero.
Até o momento, as espécies de Dentiscaptomyza foram registradas apenas no
Chile, em regides vizinhas aos Andes e na Patagbnia (BRNCIC, 1983), mas as duas
espéecies aqui presentes vém sendo registradas em levantamentos de espécies de
Drosophilidae no Brasil ja ha alguns anos (BLAUTH; GOTTSCHALK, 2007;
GOTTSCHALK et al., 2007).

O subgénero Macroscaptomyza é endémico do arquipélago de Tristan da
Cunha, porém apresenta a configuragcdo das cerdas dorsocentrais em 1+3
semelhante a observada nas espécies Scaptomyza sp. 2 e Scaptomyza sp. 4, com
uma cerda anterior e trés cerdas posteriores a sutura transversal (HACKMAN, 1959).
Isso pode indicar que a caracteristica, apesar de nao ser comum, pode ocorrer em

outros subgéneros.



Consideragoes finais

Com este estudo, foi possivel estabelecer uma maior abrangéncia de
ocorréncia para as espécies S. flava e S. pallida. Apesar de S. flava ser uma espécie
cosmopolita e estar presente em ambiente antropizados, ndo havia o registro de
ocorréncia dela no Brasil. Assim como S. pallida, porém esta ultima foi registrada em
regides Pampeanas da Argentina.

Também foi possivel avangar no sentido de amostrar uma potencial praga de
hortalicas, que vem causando prejuizos econdmicos ao redor do mundo, para a
regidao Sul do Brasil. Regidao responsavel por grande parte do plantio dessas
cultivares no Brasil.

As quatro novas espécies descritas nesse trabalho, ajudam a elucidar
questdes sobre a diversidade de regides historicamente negligenciadas, ndo so6 a
regiao Neotropical de forma mais ampla, mas também a regido dos Pampas e do
Cerrado.

Além disso, conseguimos propor que outras metodologias de captura de
insetos sejam utilizadas e tenham preferéncia na amostragem de grupos pouco
capturados e amostrados em metodologias mais tradicionais, como a isca de
banana fermentada.

Apesar dos avancos conquistados neste trabalho, ainda se faz necessario um
estudo ampliado de coleta especializada no género, para que seja possivel uma
listagem mais concreta de sua ocorréncia ao longo do territorio brasileiro e em locais

onde o plantio de hortalicas seja atividade agricola principal.
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