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1. INTRODUCAO

Os solos de terras baixas do Rio Grande do Sul ocorrem em
aproximadamente 4,4 milhdes de hectares e sdo caracterizados pela drenagem
natural deficiente devido, principalmente, a presenca de uma camada
subsuperficial impermeavel e ao relevo plano a suavemente ondulado. Estas
caracteristicas tornam comum a presenca de pequenas depressdes (lagoas), as
guais armazenam agua apos a ocorréncia de intensas precipitacbes (PINTO;
MIGUEL; PAULETTO, 2017).

Assim, tendo em vista a importancia da diversificacdo de culturas no
ambiente, torna-se necessario buscar técnicas que auxiliem na melhora das
condicbes de drenagem superficial nestas éareas, buscando proporcionar
condicdes ideais para o desenvolvimento de culturas de sequeiro com soja, milho
e espécies forrageiras (PARFITT et al., 2017).

A drenagem superficial caracteriza-se pelo escoamento livre da agua na
superficie do solo devido a uma declividade presente na area e é otimizada, neste
ambiente, pela sistematizacdo do terreno e pela instalagdo de drenos que
auxiliam neste escoamento. (WINKLER et al., 2017; WINKLER, 2013; BUENO,
2018).

Em relacdo a alocacdo planimétrica de drenos, estudos realizados por
WINKLER et al. (2013) indicam que os projetos realizados a partir de um Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) e executados com a utilizacdo de Sistema Global de
Navegacdao por Satélite (GNSS) com correcdo Cinematica em Tempo Real (RTK),
obtiveram 94,8% de eficiéncia de drenagem. Porém, este método ainda precisa
ser aprimorado, pois apesar de os drenos serem alocados com precisao
planimétrica, a falta de controle na profundidade de execucdo do dreno nao
assegura o escoamento total das zonas de armazenamento superficial de agua.

A tecnologia de controle vertical vem sendo desenvolvida e necessita de
sistema de precisdo no controle de valvulas, seguindo um projeto de dreno pré-
determinado. Uma declividade minima é mantida no fundo do dreno, e isso
permite o escoamento total das depressdes do terreno.

Este trabalho teve como objetivo determinar, através de uma simulagéo, a
eficiéncia de drenagem dos drenos executados com valetadeira do tipo rotativa
com controle vertical de trabalho.

2. METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto foi realizada uma simulagcéo do projeto de
drenagem superficial em cinco areas experimentais. As areas selecionadas ja
possuiam os MDEs, e possuem caracteristicas tipicas de terras baixas do litoral
Sul do RS.


mailto:henriquembergmann@gmail.com
mailto:eng.marcosbueno@gmail.com
mailto:sinnemann08@outlook.com
mailto:jose.parfitt@embrapa.br

52 SEMANA
INTEGRADA

UFPEL 2019

O primeiro passo foi a identificacdo das depressdes (lagoas) e o numero
delas. Para isso, utilizando-se do software Farm Works Office da Trimble®, foram
geradas as curvas de nivel dos terrenos a cada 5 mm de desnivel e assim,
identificou-se as areas com capacidade de armazenamento superficial de agua.

Devido ao grande numero de depressdes geradas pelas curvas de 5 mm,
tornou-se conveniente considerar apenas as depressfées que possuissem no
minimo 4 cm de profundidade.

Apbs o mapeamento das lagoas, foi feita a rede de drenagem superficial
das areas analisando as linhas de fluxo de cada terreno e ligando as depressoes,
sempre considerando que o dreno deveria passar na parte mais profunda da
lagoa.

Para a simulacao do perfil do dreno executado sem controle vertical e com
controle vertical, foi simulado o dreno com profundidade uniforme (SC), nas
profundidades de 10 cm e 15 cm. E para o dreno com controle vertical (CC), os
parametros utilizados foram: profundidade 6tima de 20 cm; profundidade maxima
de 35 cm; minima declividade do dreno de 0,1%.

Em cada area experimental foi avaliada a porcentagem de area com
armazenamento superficial e o volume de &gua armazenado, utilizando-se a
metodologia descrita em WINKLER et al. (2017), sendo utilizado para tal o
software Global Mapper v18.2.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em relacdo ao numero de lagoas, areas das lagoas,
porcentagem das éareas das lagoas em relacdo a éarea total e o volume
armazenado das areas estdo na Tabela 1.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1, comparando a
area original com qualquer um dos projetos de drenagem superficial simulados, é
possivel observar que houve reducdo em todas as variaveis. Mostrando o
beneficio dos sistemas de drenagem superficial nas areas de terras baixas.

Na simulacéo do projeto de drenos com controle de profundidade (CC) foi
possivel eliminar todas as lagoas com profundidade de 4 cm ou mais, e mantendo
uma declividade minima para permitir o escoamento da agua.

Os resultados do projeto de drenos sem controle vertical (SC) com
profundidade de 15 cm conseguiu escoar praticamente todas as lagoas. Porém,
na prética, o dreno em si acumula agua, visto que ndo possui declividade sempre
no mesmo sentido. O mesmo ndo ocorre para o projeto de drenos CC, que
mantém uma declividade minima estipulada.

De acordo com estudos realizados por BUENO (2018), das areas originais
estudadas na mesma regido, em meédia 9,5% de suas areas eram zonas com
capacidade de armazenamento superficial de agua (lagoas). Neste estudo
observou-se que tal numero foi de 8,7%. Tal nUmero € bem expressivo ja que
essas areas sao improdutivas com culturas de sequeiro como soja e milho
(PARFITT et al., 2017) e podem prejudicar também a cultura do arroz irrigado.
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Tabela 1: Influéncia das diferentes simulacbes no numero e area de lagoas,
porcentagem da é&rea com lagoas e no volume de &gua armazenada
superficialmente nas areas experimentais.

Simulacéo N° de Areadas Porcentagem da area Volume
lagoas lagoas (ha) com lagoas (%) armazenado (m3)
Area experimental A (7,49 ha)
Area original 11 0,9101 12,15 297,695
Projeto drenos SC 10cm 2 0,0517 0,69 14,086
Projeto drenos SC 15cm 0 0,0000 0,00 0,000
Projeto drenos CC 0 0,0000 0,00 0,000
Area experimental B (7,60 ha)
Area original 20 0,6088 8,01 160,221
Projeto drenos SC 10cm 5 0,0272 0,36 6,414
Projeto drenos SC 15cm 1 0,0027 0,04 0,516
Projeto drenos CC 0 0,0000 0,00 0,000
Area experimental C (24,51 ha)
Area original 20 0,6544 2,67 137,178
Projeto drenos SC 10cm 2 0,0055 0,02 0,615
Projeto drenos SC 15cm 0 0,0000 0,00 0,000
Projeto drenos CC 0 0,0000 0,00 0,000
Area experimental D (17,40 ha)
Area original 10 0,9449 5,43 171,211
Projeto drenos SC 10cm 1 0,0066 0,04 3,684
Projeto drenos SC 15cm 1 0,0037 0,02 1,362
Projeto drenos CC 0 0,0000 0,00 0,00
Area experimental E (13,84 ha)
Area original 10 2,0938 15,13 624,307
Projeto drenos SC 10cm 3 0,0578 0,42 15,244
Projeto drenos SC 15cm 1 0,0076 0,05 1,508
Projeto drenos CC 0 0,0000 0,00 0,00

Quando comparamos o efeito de drenos realizados sem controle vertical
com profundidades de 10 e 15 cm respectivamente pode-se verificar que o
desempenho a 15 cm de profundidade foi superior, ja que diminuiu em 96% o
namero de lagoas por hectares e o com profundidade de 10 cm reduziu 79%.

A valetadeira com controle de profundidade utilizando os critérios de
profundidade maxima 35 cm, profundidade 6tima 20 cm e declividade minima de
0,1% eliminou 100% das lagoas. Entretanto se comparado com o sistema SC com
profundidade de 15 cm a diferenca apresenta pouca significancia o qual pode néo
justificar o investimento que deve ser feito para instalar o controle com sistema
GNSS/RTK.

4. CONCLUSOES
Drenos realizados com valetadeira com controle de profundidade via

sistema GNSS/RTK, eliminam 100% o armazenamento superficial da agua em
area de terras baixas do Litoral Sul do Rio Grande do Sul.
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Drenos com profundidade constante de 15 cm reduzem 96% 0 numero de
lagoas em area de terras baixas do Litoral Sul do Rio Grande do Sul.

Novos estudos devem ser realizados abrangendo areas em outras regides
do estado do Rio Grande do Sul.
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