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Resumo

MULLER, Lucas Fonseca. Andlise das tecnologias de rastreabilidade aplicadas
a industria de oliveiras no Sul do Brasil. Orientadora: Aline Soares Pereira. 2025.
132 f. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Territorial e Sistemas
Agroindustriais) — Programa de PoOs-Graduacdo em Desenvolvimento Territorial e
Sistemas Agroindustriais, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2025.

A olivicultura no sul do Brasil tem sido um referencial para os demais estados
brasileiros nos ultimos anos. De fato, segundo dados do Instituto Brasileiro de
Olivicultura, atualmente cerca de 75% da producdo nacional de azeite é proveniente
do estado do Rio Grande do Sul. O Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento do Brasil aponta que o azeite de oliva, por seu alto valor agregado, é
o0 segundo produto mais fraudado do mundo, ficando atras somente do pescado.
Sendo assim, é fundamental o desenvolvimento constante de pesquisas nesse
segmento. Diante disso, a tematica da rastreabilidade vem ganhando cada vez mais
espaco no pais nos ultimos anos. A rastreabilidade consiste no acompanhamento do
alimento ao longo de toda a cadeia de producdo, de modo a auxiliar na manutencao
de sua qualidade e seguranca. A presente pesquisa teve o objetivo de avaliar o
impacto das tecnologias de rastreabilidade como uma pratica no combate aos casos
de fraudes e na promoc¢do do desenvolvimento sustentavel do azeite da regido sul
do Brasil. A abordagem metodolégica ocorreu inicialmente por meio de um
levantamento do estado da arte das tecnologias de rastreabilidade, ante a realizacao
de uma Revisdo Sistematica de Literatura via protocolo de pesquisa PRISMA 2020.
Logo apds, foi feita a aplicacdo de dois questionarios fechados (demogréafico e de
opinido com Likert de 5 pontos) onde confrontou-se as tecnologias de rastreabilidade
utilizadas pelos gestores com as recomendacdes da literatura da area, identificando-
se gargalos tecnoldgicos. As variaveis demogréficas/qualitativas foram submetidas
a aplicacdo de estatistica descritiva, com o auxilio do SPSS v.26, enquanto os dados
de opinido dos gestores foram carregados e também analisados com o mesmo
software, calculando-se o estatistico Qui-Quadrado para averiguar a existéncia de
associacdo entre as questdes abrangidas pelos constructos, e, no caso de
associacdo, a mensuracao da intensidade via coeficiente Phi e Correlacdo de
Spearman. Para isso, utilizou-se uma amostragem de nove lagares no estado do
RS. Essa analise serviu de base para a proposi¢cdo de um framework tedrico, o qual
explicou a influéncia de cada variavel sobre a tomada de decisdo dos gestores na
adocéao das tecnologias de rastreabilidade, assim como o impacto dessa adoc¢do na
mitigacdo das fraudes e no desenvolvimento sustentavel dos lagares, validando trés
das oito hipoteses previamente estipuladas.

Palavras-chave: fraude, olivicultura, azeite de oliva, autenticacdo, qualidade.



Abstract

MULLER, Lucas Fonseca. Analysis of traceability technologies applied to the
olive oil industry in Southern Brazil. 2025. 132 f. Dissertation (Masters in
Territorial Development and Agroindustrial Systems) — Postgraduate Program in
Territorial Development and Agroindustrial Systems, Faculty of Agronomy Eliseu
Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2025.

Olive farming in Rio Grande do Sul has been a reference for other Brazilian states in
recent years. In fact, according to data from the Brazilian Institute of Olive Farming,
approximately 75% of the country's olive oil production currently comes from the
state of Rio Grande do Sul. The Brazilian Ministry of Agriculture, Livestock and Food
Supply points out that olive oil, due to its high added value, is the second most
fraudulent product in the world, second only to fish. Therefore, ongoing research in
this segment is essential. In light of this, the topic of traceability has been gaining
increasing ground in the country in recent years. Traceability consists of monitoring
food throughout the entire production chain in order to help maintain its quality and
safety. This research aimed to evaluate the impact of traceability techniques as a
practice in combating fraud cases and promoting the sustainable development of
olive oil from Rio Grande do Sul. The methodological approach initially occurred
through a survey of the state of the art of traceability technologies, before carrying
out a Systematic Literature Review via the PRISMA 2020 research protocol. Soon
after, two closed questionnaires were applied (demographic and opinion with a 5-
point Likert) where the traceability technologies used by managers were compared
with the recommendations of the literature in the area, identifying technological
bottlenecks. The demographic/qualitative variables were subjected to the application
of descriptive statistics, with the aid of SPSS v.26, while the managers' opinion data
were loaded and also analyzed with the same software, calculating the statistical Chi-
Square to verify the existence of an association between the issues covered by the
constructs, and, in the case of association, the measurement of intensity via Phi
coefficient and Spearman's Correlation. For this, a sample of nine oil mills in the state
of RS was used. This analysis served as the basis for proposing a theoretical
framework, which explained the influence of each variable on managers' decision-
making in the adoption of traceability technologies, as well as the impact of this
adoption on fraud mitigation and the sustainable development of oil mills, validating
three of the eight previously stipulated hypotheses.

Keywords: fraud, olive growing, olive oil, authentication, quality.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao

A Olea europaea L., mais conhecida como Oliveira, € uma planta da familia
oleaceae, sendo uma arvore de estrutura xerofitica, ou seja, possui a capacidade de
sobreviver em climas semiaridos ou até mesmo desérticos. Ela é classificada como
uma angiosperma dicotiledénea, possuindo flores, sementes e frutos, além de raizes
pivotantes, que podem alcancar adgua e nutrientes que se encontram em maiores
profundidades no solo (Wrege et al., 2015).

N&o se sabe bem ao certo quanto a origem das primeiras oliveiras, sendo
registradas suas primeiras apari¢cdes no Oriente Médio (na atual regido da Libia e da
Siria) cerca de 10.000 a.C. A partir dali, foram registrados também os primeiros
cultivos na Grécia (700 a.C.), Marselha (600 a.C.) e Roma (500 a.C.). Seguindo a
linha cronoldgica de difusdo da planta ao redor do mundo, no século XVI as
primeiras mudas de oliveira foram trazidas para o continente americano. No entanto,
somente no século XVIII o Império Espanhol introduziu o cultivo no Chile, Argentina,
México, Peru, Jamaica e inclusive no estado da Califérnia, atual territorio dos
Estados Unidos (Wrege et al., 2009).

Nesse contexto, a inser¢cdo da oliveira em territério brasileiro deu-se pela
Coroa Portuguesa, no ano de 1800, inicialmente nos estados do RS, SC, PR e SP,
de modo que o cultivo para fins ornamentais e para a subsisténcia se manteve até
meados dos anos 2000, onde a planta comecou a ser, de forma mais intensa,
explorada para fins comerciais (Oliveira et al., 2022)

De fato, a partir de meados do século XXI houve um grande fomento da
olivicultura gadcha, com o inicio da exploracdo comercial pelo Estado. O Rio Grande
do Sul decidiu, em 2005, por meio de sua Secretaria da Agricultura, Pecuéria e
Desenvolvimento Rural (SEAPDR) montar projetos de financiamento para o0s
primeiros olivais no estado, sendo que no ano de 2008, em uma parceria entre o
Governo do Estado, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER/RS) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) criou-se

a primeira equipe técnica especializada em olivicultura, que ficou encarregada da
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realizacdo de pesquisas e estudo de novas tecnologias para a aplicacdo em solo
gaucho (Ambrosini et al., 2022).

No ano de 2012, criou-se a Camara Setorial das Oliveiras por meio do decreto
estadual de n° 49.945, sendo que, nesse mesmo ano houve a promoc¢ao da primeira
abertura oficial da colheita de oliva no RS. A criacdo da Céamara Setorial foi
essencial para o lancamento do programa estadual PRO-OLIVA, em 2015, que
unificou os esforcos da iniciativa publica e privada em prol da olivicultura gaucha,
que foi firmada pelo decreto estadual 52.479 de 29 de julho de 2015. J& em 2017,
com o suporte da Céamara setorial das oliveiras do estado do RS, criou-se o
IBRAOLIVA (Instituto Brasileiro de Olivicultura) para apoiar a cultura das oliveiras a
nivel nacional (Ambrosini et al., 2022).

Com a propagacao do segmento mais facilitada, os érgdos publicos gauchos
perceberam algo essencial: a criagdo de um cadastro da olivicultura no Estado, que
juntaria produtores, lagares, propriedades, ou seja, todas as informacfes
relacionadas ao cultivo em uma sé base de dados, com o objetivo de se ter uma
Nocao maior a respeito da expansao do segmento, assim como um embasamento
para a criacao e aplicacdo das politicas publicas voltadas a area. Sendo assim, foi
realizado um primeiro censo, em 2017, buscando a coleta dessas informacfes. No
ano de 2022 foi realizado um segundo censo, visando uma analise temporal da
olivicultura no estado do RS (Ambrosini et al., 2022).

Todos os dados levantados nesse segundo censo foram compilados na
Circular n°® 13/2022, emitida pelo DDPA/RS (Departamento de Diagnéstico e
Pesquisa agropecuéaria), 6rgdo subordinado a SEAPDR. Nesse relatorio técnico &
possivel analisar também alguns dados gerados do censo anterior de 2017, e,
posteriormente, a comparacdo de ambos os indicadores, gerando assim informacgdes
gue serviram de base para a tomada de decisdes estratégicas para o segmento, que
puderam ser usufruidas tanto pelo setor publico quanto pelo privado (Ambrosini et
al., 2022).

Analisando as informacgdes expostas na circular n® 13/2022, pode-se destacar
alguns pontos interessantes na época, que exaltaram a olivicultura gaucha no
cenario nacional, como a producéo de 448.000 litros de azeite na safra 2021/2022 e

a participacao de 321 produtores, 17 lagares e mais de 70 marcas, tornando o Rio
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Grande do Sul responsavel pela producdo de 75% do azeite extravirgem nacional
(Teixeira, 2023).

Nesse sentido, conforme as informacdes divulgadas, visualizando o cenario
de outros estados que séao destaques na olivicultura nacional, o estado de S&o Paulo
(SP), nessa mesma safra, produziu cerca de 45.000 litros de azeite com 82
produtores, jA o estado de Minas Gerais (MG), com cerca de 200 produtores,
produziu 60.000 litros de azeite. Sendo assim, ao focar na produtividade média por
estado, verifica-se que 0 RS produz aproximadamente 1396 litros por produtor: cerca
de 2,5 vezes mais do que o estado de SP (com 549 litros por produtor), e quase 7
vezes mais que MG, com média de 200 litros por produtor (Domiciano, 2022;
Valverde, 2022).

Vale lembrar que, para 2022, segundo o Conselho Oleicola Internacional, a
producdo mundial alcangcou uma média de 3,2 milhdes de toneladas, sendo a regiao
mediterranea responsavel por 95% desse montante (Espanha, Grécia e Italia
produzem cerca de 76%). Esses dados j4 eram esperados, devido a regido possuir
uma tendéncia natural para o cultivo do fruto, assim como uma utilizacao historica do
azeite para fins religiosos e culturais, além da fruta ser parte essencial da famosa
dieta mediterranea. Em contrapartida, o Brasil produziu cerca de 3,5 mil toneladas
(0,1%), sendo que essa fatia chega a 2,2% quando analisamos a mercado fora da
bacia do Mediterraneo. Um dado interessante é que, embora ndo seja um dos
maiores produtores, o Brasil € o segundo pais que mais consome azeite no mundo
(100 milhdes de litros extravirgem por ano), ficando atras apenas dos Estados
Unidos (300 milhdes de litros por ano), demonstrando assim a apreciacdo dos
Brasileiros pelo produto e o potencial para expansdo que o pais possui, devido a alta
demanda interna (Ondei, 2023; Teixeira, 2023).

Recentemente, a Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Producéo Sustentavel e
Irrigacdo do estado do Rio Grande do Sul - SEAPI/RS divulgou dados da producao
de azeite no estado referente a safra 2022/2023, apontando uma producédo de
580.000 litros (aumento de 29% em relacdo a safra anterior), sendo processados em
cerca de 22 lagares (aumento de 5 lagares) que trabalham com 92 marcas (aumento
de mais de 30%), reforcando assim a tendéncia de crescimento do mercado oleicola

gaucho nos ultimos anos (Globo Rural, 2024a).
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Ademais, outro ponto fundamental a ser destacado no presente trabalho é a
questdo regulamentar na qual a olivicultura esta envolvida. E papel dos governos,
assim como da sociedade como um todo, articular e fomentar debates em torno do
setor alimenticio, observando o alimento ndo somente como um produto de venda,
mas, essencialmente, como um direito fundamental e uma demanda social
(Magalhaes, 2017).

Neste sentido, a nivel mundial, a olivicultura possui a International Olive
Council, uma entidade intergovernamental, criada em 1959, que busca promover a
cooperacao internacional no setor, assim como definir os parametros de qualidade a
serem adotados nas transacfes e incentivar o comeércio e consumo do azeite de
oliva. Entre as principais normativas emitidas pelo conselho, podem-se destacar os
regulamentos comerciais para a negociacdo do azeite de oliva e 6leo de bagaco -
COI/T.15/NC No 3, assim como das azeitonas de mesa - COI/OT/NC no. 1 (I0C,
2004; 2020; 2022).

Dentro desse contexto, em 1963, foi lancada a primeira versdao do Codex
Alimentarius, um programa que envolve a Organizacdo das Nac¢Oes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO) e a Organizacdo Mundial da Saude (WHO), cujo
objetivo é a criacdo de regulamentos que visem a seguranca alimentar da
populacado, assim como a promoc¢ao de um comeércio justo entre as nacdes. O Codex
Alimentarius CXS 33-1981 ¢, atualmente, a norma internacional para
comercializacdo do azeite de oliva e do 6leo de bagaco da azeitona, sendo que a
normativa passa por revisdes periodicas, de modo a adaptar o regulamento a
dindmica comercial global (Codex Alimentarius, 2017).

Nesse sentido, também existem algumas normativas brasileiras, ja
consolidadas pelo poder publico, destinadas ao setor oleicola, como a Instrucéo
Normativa n° 1/2012, emitida pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA), que regulamenta a producéo, padronizacéo, classificacao e
registro das empresas que estdo vinculadas a olivicultura. Junto com a instrucao
normativa, os orgéos fiscalizadores utilizam como base a lei 14.515/2022, que ditam
os procedimentos a serem adotados para a atuacdo desses agentes junto a cadeia
produtiva agropecuaria (Brasil, 2005; 2012; 2021; 2022).

Ja no contexto gaucho, com o objetivo de fomentar ainda mais o cultivo das

oliveiras no estado, uma das alternativas que o governo vem tentando adotar é a
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concessao de incentivos fiscais via Fundo Operacdo Empresa do Estado do Rio
Grande do Sul (FUNDOPEM/RS) e o Programa de Harmonizacdo do
Desenvolvimento Industrial do Rio Grande do Sul (INTEGRAR/RS). Nesse tipo de
programa ndo h& um investimento financeiro direto na empresa interessada, mas
sim um financiamento parcial por meio do abatimento da divida do ICMS devido ao
estado, com a concesséo de descontos fiscais para empreendedores que tenham
interesse na instalagdo de novas plantas industriais, conforme as diretrizes
propostas pela lei estadual 15.642/2021, regulamentada pelo decreto 56.055/2021,
gue detalha o programa (Rio Grande do Sul, 2021a; 2021b).

No que tange a industria de alimentos, em especial a cadeia do azeite de
oliva a nivel mundial, aspectos que promovam a sua qualidade e seguranca sdo
essenciais para um adequado fornecimento ao consumidor final. Com a crescente
integracdo global fomentada pelo fenbmeno da globalizacdo, no inicio do século,
somada ao avanco tecnolégico dos Ultimos anos, houve um aumento na
complexidade das etapas que compdem as cadeias agroalimentares, o0 que levou a
uma maior dificuldade de monitoramento dos processos, fazendo com que o0s
stakeholders destinassem uma atencdo cada vez maior na promocéao de tecnologias
busquem superar esse problema (Katsikouli et al., 2020).

Manter um alto padrdo de qualidade e seguranca ao longo de toda a cadeia é
um grande desafio a ser superado pelas organizacdes do segmento, sendo que a
area alimentar necessita desse monitoramento continuo tanto quanto as outras
cadeias, justamente por ser uma area estratégica de grande relevancia para o poder
publico. Esse monitoramento deve ser realizado ao longo de todo o fluxo produtivo,
buscando a rastreabilidade dos produtos e da informagdo, proporcionando uma
maior transparéncia aos interessados no processo (Apaiah et al., 2005; Kayikci et al.,
2020).

Embora as tecnologias voltadas a promocédo da qualidade e da seguranga dos
alimentos sejam mais utilizadas agora do que em qualquer periodo da historia, ainda
h&a uma grande lacuna a ser preenchida nessa area, em especial nos paises menos
desenvolvidos, que ndo dispdem de tanto capital para a realizagdo desse tipo de
investimento (Katsikouli et al., 2020). Sendo assim, os padrbes de producdo e as
certificacdes aplicaveis ao mercado oleicola possuem um papel fundamental dentro

dessa cadeia, de modo a prevenir casos de fraude no azeite de oliva produzido.
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Falsificacdo e adulteracdo sao tipos distintos de fraude dentro dos sistemas
agroalimentares: embora ambos visem o lucro pelo volume, devido ao alto valor
agregado do produto, no caso do azeite adulterado o 6leo é acrescido de uma
substancia que nado faz parte de sua composi¢cdo quimica original, na maioria das
vezes 6leo de soja, de canola ou de milho contendo aromatizantes (Manning; Soon,
2016; Vagsholm et al., 2020).

A mistura de azeite extravirgem com azeites de categorias inferiores, fora dos
parametros estabelecidos pelo MAPA, também é enquadrada como adulteracdo. No
caso do azeite falsificado, € gerado uma copia do produto que néo é considerado um
azeite genuino, mas que é comercializado como tal. Nesse sentido, a fraude do
azeite de oliva é considerada muito perigosa, pois além de levar o consumidor ao
engano pode causar sérios danos a sua saude (Manning; Soon, 2016; Vagsholm et
al., 2020).

Com efeito, inUmeros casos de adulteracdo sao noticiados frequentemente
pela midia nacional e internacional. No Brasil, a operacdo Getsémani, realizada no
més de marco de 2024 pelo MAPA, em parceria com as Policias Civil do estado do
Rio de Janeiro e Policia Militar do estado de S&o Paulo, apreenderam
aproximadamente 105.000 litros de azeite de oliva de 10 marcas distintas, que
participavam de um esquema ilicito de importacdo, adulteracdo e distribuicdo de
azeites fraudados (Uol, 2024). J4 no ambito internacional, o jornal norte-americano
The New York Times ressaltou o éxito de uma operacéo realizada com a parceria
das autoridades policiais da Espanha e Italia, em dezembro de 2023, que resultou
na prisdo de 11 pessoas que comercializavam azeite lampante (improprio para o
consumo humano) como extravirgem. A operagdo confiscou aproximadamente
260.000 litros do produto (Medina, 2023).

De modo a mitigar os casos de fraude dentro do mercado de alimentos, assim
como promover 0s conceitos relacionados a gestao da qualidade e seguranca, vem
sendo fomentado cada vez mais a utilizacdo de sistemas que consigam mapear 0s
produtos ao longo da cadeia para que possam chegar de forma segura ao
consumidor. Esse grupo de tecnologias consiste nos sistemas de rastreabilidade
alimentar.

As tecnologias de rastreabilidade alimentar, quando aplicadas aos meios de

producdo, auxiliam na promoc¢do da seguranca dos alimentos e da gestdo da
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qualidade. Ademais, a evolucéo tecnoldgica também reflete diretamente nesse meio,
em especial com a aplicacdo das ferramentas da industria 4.0, auxiliando na
diminuicdo dos casos de recalls e da contaminacgéo cruzada, além de proporcionar
um melhor gerenciamento dos residuos ao longo de todas as etapas da cadeia
(Kayikci et al., 2020; Saberi et al., 2019).

Nesse sentido, a rastreabilidade vem sendo considerada uma ferramenta
fundamental para as industrias e os 6rgdos reguladores para a promocgdo de
medidas visando o balizamento pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), em especial os de n° 9 (melhorias relacionadas a induastria, inovacao e
infraestrutura), n°® 12 (consumo e producdo responsaveis) e n° 17, que visa 0
estabelecimento de parcerias em prol do cumprimento dessas metas (Rao et al.,
2022).

1.2 Justificativa

Segundo IBRAOLIVA (2022), aproximadamente 75% da producao nacional de
azeite é proveniente do estado do Rio Grande do Sul. O estado iniciou a cultura das
oliveiras para fins de exploracdo econémica h& cerca de 20 anos e vem se
modernizando a cada dia, sendo a rastreabilidade de fundamental importancia para
a ampliacdo do segmento, uma vez que auxilia no processo de melhoria continua e
mapeamento de toda a cadeia produtiva, permitindo assim a identificacdo dos casos
de adulteracdo do produto de forma rapida e precisa.

De fato, isso corrobora com as estatisticas levantadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2024), que apontam que o alto valor
agregado do azeite de oliva faz com que ele seja 0 segundo produto mais fraudado
do mundo, ficando atrds somente do pescado, sendo de importancia fundamental o
desenvolvimento constante de pesquisas nesse segmento. Além disso, o Ministério
também apontou que cerca de 84% dos azeites concorrentes importados séo
irregulares, uma vez que nao estdo dentro dos padrdes de conformidade
estabelecidos pelos 6rgdos nacionais competentes para o enquadramento como
azeite extravirgem (Globo Rural, 2024b).

Ainda, segundo a SEAPI/RS, os pomares gauchos somam cerca de 5,9 mil

hectares, com 321 produtores cadastrados e em torno de 22 lagares, que s&o as
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unidades responsaveis pelo processamento do azeite de oliva, se afirmando assim
como principal polo brasileiro do setor (Globo Rural, 20244a).

Além do fomento ao segmento agroindustrial gaucho, a olivicultura também
tende a beneficiar setores colaterais, tais como o turismo e a gastronomia locais. Em
consonancia com os dados do IBRAOLIVA, Maliszewski (2022) destaca toda a parte
da fomentacdo gastrondmica e turistica atrelada ao cultivo, como a criacdo da Rota
das Oliveiras, criada em 2008 e composta por 24 municipios de norte a sul do
estado gaucho, consolidando assim o impacto da olivicultura ndo somente na
economia, mas também no cenario sociocultural do estado.

Ademais, recentemente o estado do RS vem se destacando ndo somente no
cenario nacional, mas também a nivel internacional. No més de maio de 2024, a
marca Potenza, com seu blend frutado (a partir das cultivares arbequina, coratina e
frantoio), produzido na Fazenda Serra dos Tapes na cidade de Cangucu, foi a
primeira fazenda da América Latina a conquistar a estrela concedida pela Escola
Superior do Azeite de Oliva (ESAO), ficando em primeiro lugar na categoria “Melhor
azeite de oliva extravirgem internacional”. O prémio € um grande reconhecimento no
segmento, sendo considerado o “Michelin” dos azeites, sendo a ESAO conhecida
uma importante Fundacao para o segmento, com sede na cidade de Valéncia, na
Espanha (Camargo, 2024).

Partindo de uma andlise do ponto de vista geogréafico do RS, percebe-se que
o estado ainda possui uma grande potencialidade de terras a serem utilizadas para a
producdo. Segundo estudo edafoclimatico, cerca de pelo menos um milhdo de
hectares estdo aptos a serem utilizados para o plantio de azeitonas em solo gaulcho
(IBRAOLIVA, 2022).

Finalmente, quanto as caracteristicas de cultivo e comercializagdo, sabe-se
gue o Brasil € o segundo maior importador do mundo, ou seja, ha um mercado com
grandes perspectivas de crescimento, sendo que as empresas que adotarem
estratégias que visem o controle de qualidade, como a rastreabilidade, sairdo com
um grande valor agregado perante a concorréncia. Vale reiterar que, embora seja
um negocio promissor, deve-se ter um cuidado com a gestdo dos custos iniciais,
uma vez que a oliveira leva cerca de 5 anos para finalizar seu ciclo, da plantacédo até
a colheita, o que pode vir a inviabilizar o capital de giro das organiza¢cbes que néo se

planejarem com a devida lucidez.
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1.3 Problema de pesquisa

Apbés a apresentacdo do cenario que envolve a industria do azeite, foi
realizado um estudo para compreender o papel da rastreabilidade sobre os casos de
adulteracdo e falsificacdo e a definicho da importancia da adocdo dessas
tecnologias como ferramenta de inspecao da qualidade do produto que chega para o
consumidor final. Sendo assim, a definicdo da pergunta de pesquisa contemplou o
seguinte contexto: “Sob a O6tica da industria, de que modo a utilizacdo das
tecnologias de rastreabilidade influenciam na mitigacdo das fraudes e no

desenvolvimento sustentavel dentro dos lagares no sul do Brasil?”.

1.4 Objetivos da Pesquisa

Nos subtépicos a sequir, foram relacionados os objetivos geral e especifico

gue nortearam o presente trabalho:

1.4.1 Objetivo geral
Avaliar o impacto das tecnologias de rastreabilidade como uma pratica no
combate aos casos de fraudes e na promocdo do desenvolvimento sustentavel do

azeite produzido no sul do Brasil.

1.4.2 Objetivos especificos

. Identificar na literatura os sistemas de rastreabilidade alimentar
utilizados;
o Mapear as tecnologias de rastreabilidade utilizadas atualmente pela

industria do azeite no sul do Brasil;

o Comparar as tecnologias de rastreabilidade identificadas na literatura
com a tecnologia atual adotada pelos lagares no sul do Brasil;

o Elencar os potenciais beneficios das tecnologias ainda néo exploradas
no setor no combate a fraude do azeite de oliva;

o Propor um framework que afira a relagdo entre os fatores internos e
externos na industria oleicola do sul do Brasil com a adoc¢do dos sistemas de

rastreabilidade por parte dos gestores;
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. Avaliar, por meio desse framework, a influéncia da adocdo das
tecnologias de rastreabilidade sobre a mitigagdo das fraudes no setor e o
desempenho sustentavel dos lagares na regido.

1.5 Estrutura da Dissertacao
Com o intuito de facilitar o entendimento do leitor quanto a estrutura proposta
pelo presente trabalho, foi elaborada a Figura 1, a qual trouxe o problema de

pesquisa abordado, assim como 0s capitulos do estudo e o seu objetivo geral.

Figura 1 - Estrutura da dissertagéo

PROBLEMA DE PESQUISA:

Sob a dtica da industria, de que modo a utilizagao das tecnologias de rastreabilidade influenciam na mitigagao

das fraudes e no desenvolvimento sustentavel dentro dos lagares no sul do Brasil?

CAPITULOS DA DISSERTAGAO:

ANALISE E DISCUSSAO CONSIDERAGOES
INTRODUGAO REVISAO TEORICA METODOLOGIA DOS RESULTADOS FINAIS

roindutriais e a Contextuali
cadela do azeite

Contribuigdes do estudo

Revisao Sistematica de Limitagdes do estudo

Justificativa Sistemas de rastreabilidade Literatura (RSL)

Sugestdes para trabalhos
futuras

omlic Identificagao das tecn. de
Problema de pesquisa . ¥ rastreabilidade regionais

Objetivos de pesquisa

e qualidade na

s ra da dissertagéo o areite
Estrutura da dissertacéo indastria do azeite

lagar:
desenvolvim

OBJETIVO GERAL:

Avaliar o impacto das tecnologias de rastreabilidade como uma pratica no combate aos casos de fraudes e
na promogéao do desenvolvimento sustentavel do azeite produzido no sul do Brasil.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

22



O estudo foi composto por cinco capitulos, de forma a apresentar toda a base
do projeto. O primeiro capitulo foi constituido por algumas nocdes introdutdrias sobre
0 tema, com a apresentacdo do problema de pesquisa, além dos objetivos geral e
especificos e a demonstracdo da importancia do assunto por meio da justificativa.

No segundo capitulo foi exposto todo o embasamento teorico, de forma a
aprofundar o leitor nos topicos relacionados a rastreabilidade alimentar dentro dos
sistemas agroalimentares, em especial a cadeia oleicola.

Seguindo, no terceiro capitulo foi apresentada ao leitor toda a metodologia
aplicada a pesquisa, de forma a permitir a replicabilidade ndo somente para projetos
voltados a industria do azeite de oliva, como também para projetos de outros
sistemas agroalimentares e para outras etapas da cadeia, como producao ou varejo,
por exemplo.

O quarto capitulo foi destinado a explanacdo dos resultados obtidos com a
aplicacao do estudo.

Finalmente, o quinto capitulo elencou as consideracdes finais do trabalho,
trazendo um resumo basico da estrutura do presente projeto, além de destacar suas

limitacGes e sugestdes para trabalhos futuros aos pesquisadores da area.
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2 REVISAO TEORICA

2.1 Sistemas agroindustriais e a cadeia do azeite

O sistema agroindustrial consiste no curso que sucedem o0s chamados
produtos agroindustriais. Essa sequéncia de etapas inicia na confec¢cdo dos insumos
utilizados na etapa de producgao, finalizando no produto acabado e entregue ao
consumidor, ndo possuindo nenhuma particularidade sob a 6tica do produto ou da
matéria-prima (Batalha; Silva, 2021).

Nesse sentido, as metodologias de andlise dos sistemas agroindustriais
tiveram inicio nas décadas de 1950 e 1960, por meio de duas correntes que, embora
desenvolvidas em partes distintas do globo, guardam diversos elementos em comum
(Zylbersztajn, 2017).

A primeira corrente metodoldgica desenvolveu-se dentro da Universidade de
Harvard, nos Estados Unidos, na década de 1950. O trabalho de Davis e Goldberg
(1957) intitulado “A concept of agribusiness”, possibilitou o desenvolvimento de
ideias como a de “Agribusiness”, que serviram de base para grande parte dos
sistemas posteriormente estudados pela academia até os dias atuais.

A definicdo de Agribusiness é fixada basicamente como a soma de todas as
operacbes dentro do sistema agroindustrial, desde a producdo dos insumos
agricolas, passando pela producdo, transporte, armazenamento, beneficiamento,
comercializacao (incluindo as transa¢fes com subprodutos) até a sua chegada ao
consumidor. Tal conceito destaca a integracdo do sistema agricola junto & economia,
formando um elo onde cada etapa citada passa a ser essencial para a chegada do
produto até o consumo (Zylbersztajn, 2017).

Caso semelhante ocorreu com a obra langada por um dos autores no ano de
1968, nomeada como “Agribusiness coordination: a systems approach to the wheat,
soybean and Florida orange economies”, onde foi langado o conceito de “Commodity
System Approach” (CSA), que também é amplamente utilizado como referéncia
entre os pesquisadores da area (Goldberg, 1968).

O CSA consiste em um conceito semelhante ao de agribusiness. No entanto,
a principal diferenga constatada & que esta é utilizada para a analise de um produto

individual, delimitando um recorte geografico, focando na coordenacédo dos elos no
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interior da cadeia. O estudo feito por Goldberg (1968) destaca bem esse ponto,
focando na analise da laranja, do trigo e da soja (individualmente) no estado Norte-
Americano da Flérida (Zulian et al., 2014).

A segunda corrente metodolégica que colaborou para o desenvolvimento dos
topicos relacionados aos sistemas agroindustriais surgiu na Franca, em meados da
década de 1960, sendo denominada como Filiere ou Cadeia de Producdo. Essa
metodologia consiste basicamente na premissa de que a cadeia de producdo é
composta por operacdes de transformagéo que podem ser unidas ou separadas, por
meio de uma juncdo técnica e logica, destacando o intercambio comercial e
financeiro realizado de montante a jusante dentro do sistema, de modo a favorecer a
integracéo das operacgdes e a sua valoragdo como um todo (Morvan, 1988).

Por fim, essas duas correntes principais foram intensamente estudadas pelos
cientistas da area, de modo que, com o passar do tempo e 0 avanco das tecnologias
houve algumas adaptacdes desses métodos, dando origem a novos tipos de teorias,
tais como a da Gestdo da Cadeia de Suprimentos, Redes de Empresas e Resposta
Eficiente ao Consumidor (Batalha; Silva, 2021).

Resumidamente, pode-se dizer que a Gestdo da Cadeia de Suprimentos (ou
Supply Chain Management) otimiza todo esse processo de integracdo, uma vez que
busca unir esforcos entre fornecedores e fabricantes, proporcionando a logistica do
produto na quantidade exata e no tempo certo por meio da padronizacdo de
abordagens e utilizacdo da tecnologia, resultando na adocdo de custos e riscos de
maneira compartilhada (Batalha; Silva, 2021).

Ja as redes de empresas sdo formadas pela unido das organizacdes em
busca da reducdo das incertezas mercadoldgicas, aumento de capital e ampliacao
das oportunidades. Essa metodologia requer a participacdo e engajamento de todos
0s seus membros para garantir a sobrevivéncia da rede, sendo que essa
dependéncia tende a cair com 0 amadurecimento das parcerias e a formalizagédo das
estratégias de governanca (Klein et al., 2019).

A Resposta Eficiente ao Consumidor (REC) traz uma abordagem focada na
automacao dos processos dentro da cadeia de suprimentos, buscando a eliminagéo
das tarefas manuais, de forma a mitigar os custos associados a logistica e otimizar a

resposta ao consumidor (Jimenez-Franco; Gasparetto, 2020).
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Portanto, uma vez apresentadas e analisadas as principais correntes
metodoldgicas relacionadas aos sistemas agroindustriais nos ultimos setenta anos,
reitera-se que estes podem ser classificados segundo a sua dimensao de analise,
conforme a Figura 2 (Batalha; Silva, 2021).

Sendo assim, pode-se afirmar que o objeto desse estudo se encontra dentro
do complexo agroindustrial da azeitona (qQue € a matéria-prima base), da cadeia de
producdo do azeite de oliva que esta situada dentro do agronegocio sul Brasileiro.
Nota-se que o complexo agroindustrial da azeitona é composto por outras cadeias
de producéo além do azeite de oliva, tais como a cadeia da pasta de azeitona, do
0leo de bagaco e da azeitona de mesa, por exemplo, que ndo sao objeto deste

estudo.

Figura 2 - Dimensfes de analise dos sistemas agroindustriais

Dimensoes de anélise: Ponto de partida:

Matéria- prima de base

Complexo Agroindustrial

Cadeia de Produgdo Produto ou linha de produtos

Agroindustrial

Complemento delimitador:

Limitag8o Geografica, Matéria-
Prima de base ou Produto ou
linha de produtos finais.

Agronegdcio

Fonte: Adaptado de Batalha e Silva (2021).

Pode-se definir o agronegocio como um sistema integrado de operacdes entre
os elos das cadeias agricolas (desde a geracdo dos insumos, passando pela
producgdo, industria, atacado, varejo até a distribuicdo para o consumidor). Nesse
sentido, existe também a participacdo de outros atores importantes, tais como as
instituicées (cuidam da regulamentacdo e da promocéo das tradicbes e costumes) e
organizacdes (fomentam a pesquisa e a cooperacédo, além de estimular a circulagéao

de capital no sistema), conforme a Figura 3 (Zylbersztajn, 2017).
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Figura 3 - Estrutura de um sistema agroindustrial

Ambiente Institucional: Regulamentag&es, Tradi¢bes e costumes

Insumos

Producdo

Agropecuaria

Inddstria

Atacado e

Varejo

Consumidor

-Presstes ambientais
- Biotecnologia

- Consolidagdo

-Pressies ambientais

- Complexidade
gerencial

- Agricultura de
precisdo

- Heterogeneidade
- Consolidagdo/custo

- Competitividade

- Contratos/Logistica
- Conselidagéo

- Qualidade/
Consumidor

- Tecnologia/Gestdo

- Habitos
- Renda

- Preocupacgdo com a
saude

Ambiente Organizacional: Organiz. publicas, privadas, de pesquisa, cooperativas e financeiras

Fonte: Adaptado de Zylbersztajn (2017).

O processamento do azeite € realizado por meio da unido de diversas etapas,
gue vao desde a coleta do fruto até a sua expedicdo do lagar, conforme a Figura 4.
O azeite geralmente é extraido de forma mecéanica, de modo que a qualidade do
produto depende diretamente da qualidade da azeitona utilizada no processo. Por
exemplo, fatores como as condi¢ces edafoclimaticas (de clima e solo) e a genética
da planta podem ocasionar um grande impacto no odor e sabor do azeite obtido
(Jorge, 2013).

Quanto a classificacao por tipo de operacdes realizadas dentro de um lagar,
Carpenter et al. (2022) destacam dois segmentos. Inicialmente, as operacfes
exteriores ocorrem do lado de fora do lagar, englobando todo o processo de coleta
das azeitonas e o transporte para o processamento (duas primeiras etapas). Na
sequéncia, as azeitonas sao descarregadas na moega de recepcao, sendo que a
partir desse ponto em diante, até a expedicdo do azeite envasado, todas as
operacbes sao consideradas como interiores, uma vez que ocorrem dentro da

industria.
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Figura 4 - Processo convencional de obtencéo do azeite de oliva

Coleta da oliva I::) Transporte para |:> Recepgdo e I:> Controle e
o Lagar Descarga Classificagiio

A 4

Malaxagio  |4m| Idaaomoinho |4m Limpeza e & Separagdo do

pesagem Fruto

Separacdo de I::} Obtencéo do I:>

. . i Filtracdo I:> Armazenamento
solidos/liquidos azeite

Fonte: Adaptado de Carpenter et al. (2022).

Uma vez que as azeitonas sdo descarregadas na moega, elas séo
submetidas a um controle por classificacdo, onde os frutos que ndo estdo em
conformidade com os padrdes estipulados sdo descartados do processo principal,
enquanto os demais sao submetidos a limpeza e pesagem, sendo separados por
estado de maturacdo ou pela espécie do fruto. As olivas limpas e devidamente
separadas sdo encaminhadas ao moinho, onde o azeite é separado da pasta, sendo
essa pasta destinada ao processo de malaxacéo, onde ela é amassada, de modo a
extrair ainda mais azeite, aumentando o rendimento (Carpenter et al., 2022).

Todo o azeite de oliva extraido, tanto pelo moinho quanto pela malaxacao, &
armazenado em tanques de aco inox. Esse material impede o contato do produto
com a luz e o calor externos, possibilitando que o azeite mature e que as suas
particulas suspensas sedimentem, gerando o azeite nédo filtrado. Vale ressaltar que a
filtragem é optativa para o lagar, sendo que ambos os tipos de azeite podem ser
comercializados (Carpenter et al., 2022).

Por fim, deve-se dar atencdo especial ao processo logistico do azeite, em
especial no transporte e acondicionamento do lagar ao comércio, uma vez que 0
produto ndo deve entrar ser exposto ao oxigénio para que se mantenha a sua
gualidade e frescor originais (Gargouri et al., 2015; Zullo; Ciafardini, 2018).

Além da questéo logistica, outro fator limitante para a expansao da indastria
do azeite, no que tange a qualidade, sdo as adulteracbes e falsificacdes que

ocorrem frequentemente dentro da cadeia. Nesse sentido, a gestdo da qualidade é
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essencial para a promoc¢ao da seguranca nutricional e sensorial do azeite (Craig et
al., 2015; Cruz-Tirado et al., 2021).

A oferta de alimentos em escala mundial tende a expor os consumidores a
tentativas de fraudes alimenticias, com o intuito da obtencdo de beneficios
econdmicos. Essa ndo conformidade pode ser vislumbrada por meio de falsificacao,
adulteracdo, substituicho ou rotulagem inapropriada, de modo a burlar as
regulamentacdes impostas (Folli et al., 2023).

Com o objetivo de mitigar as fraudes dentro do setor alimenticio, em especial
com o azeite de oliva, a comunidade cientifica vem trabalhando de maneira incisiva,
buscando explorar o estado da arte e encontrar solu¢cdes para a erradicacao desse
problema. Dentro do cenério nacional, por exemplo, € possivel encontrar artigos
como o de Folli et al. (2023), intitulado “Analise de adulteragdo de alimentos por
espectroscopia na regido do Infravermelho proximo com instrumento portatil: uma
revisdo”, publicado na revista IFES Ciéncia, onde os autores realizam uma analise
bibliométrica, de modo a levantar os principais trabalhos publicados nas bases da
Scopus, Web of Science e PubMed que séo relacionados com a Espectroscopia de
Infravermelho Proximo e a utilizacdo de tecnologias quimiométricas. Por meio desta
analise, eles concluiram que o Brasil é o segundo pais do mundo que mais publica

dentro desse segmento.

2.2 Sistemas de rastreabilidade

2.2.1 Rastreabilidade aplicada a cadeia oleicola

A rastreabilidade consiste no acompanhamento do alimento ao longo de toda
a cadeia de producédo, de modo a auxiliar na manutencdo de sua qualidade e
seguranca (Official Journal of the European Communities, 2024).

De fato, a compreensédo do termo proporcionou um entendimento maior da
importancia da seguranga alimentar ndo somente dentro das industrias, como
também a montante e a jusante na cadeia, devido ao armazenamento e
compartilhamento de informacdes, permitindo a delegagéo de responsabilidades aos
atores gque executam o processo (Almeida et al., 2019).

Sendo assim, o problema com a seguranca dos alimentos foi mitigado com o

auxilio dos sistemas de rastreabilidade, uma vez que ha o incentivo da adocéo de
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boas praticas de producdo e do alinhamento estrito aos regulamentos do setor,
assim como uma gestao otimizada dos custos associados a producao e a logistica,

conforme a Figura 5 (Almeida et al., 2019).

Figura 5 - Beneficios da Rastreabilidade
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Portanto, como ja4 destacado, a implantacdo das tecnologias de
rastreabilidade alimentar permite uma diminuicdo consideravel das despesas ligadas
a producdo, como os gastos com recall, maximizando assim o retorno da empresa
por meio dos produtos vendidos. Ademais, nos momentos de crise alimentar, uma
cadeia rastreavel agiliza o recall por meio da identificacdo a jusante (Almeida et al.,
2019).

A literatura traz a definicao formal do termo “recall” como sendo um pedido,
realizado pela indUstria ao consumidor, que enseja na suspensdao do uso de
determinado produto, por problemas de seguranca ou potenciais riscos associados a
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sua saude. Nesse sentido, o estimulo a maximizacdo de desempenho do recall
tende a abater com o tempo os custos de sua implementacédo, aumentando assim a
seguranca de todo o sistema (Bosona; Gebresenbet, 2013; Mattevi; Jones, 2016).

As tecnologias que envolvem a rastreabilidade, embora n&o sejam de uso
obrigatério em parte dos paises, tém se tornado grandes aliadas no combate a
fraude alimentar e na promocdo da seguranca e qualidade dentro da cadeia
produtiva, ainda que utilizada de forma voluntaria (Kher, 2010).

Outro fato a ser destacado é a relacdo entre as dimensdes de qualidade e
seguranca dentro da rastreabilidade: por mais que fosse de consenso entre 0s
autores da area que ambas as dimensdes sao distintas, percebe-se cada vez mais
que a seguranca vem sendo relacionada como uma subarea da qualidade alimentar,
por ser um atributo essencial e indispensavel a esta (Aung; Chang, 2014).

Embora saiba-se que a rastreabilidade tenha grande contribuicdo para o
aumento da seguranca e da qualidade do processo, alguns autores como Bosona e
Gebresenbet (2013) e Resende-Filho e Hurley (2012) afirmam que ela n&o influencia
no aumento da probabilidade de ocorréncia de uma crise. Por outro lado, Thakur et
al. (2011) argumenta ao contrario, confirmando a influéncia dessa variavel no
surgimento de potenciais crises.

No que tange aos termos utilizados quando se trata de rastreabilidade,
palavras como “fracking” e “tracing” sdo comumente utilizadas para definir a direcao
do fluxo da informacéo que se deseja armazenar ou obter, conforme a Figura 6. O
termo “tracking” refere-se ao fluxo de dados a jusante (upstream), utilizado
amplamente para a execucédo de recalls de produtos. Em contrapartida, a informacao
a montante (downstream) permite a investigacdo de problemas até a origem do
produto (Bertolino, 2010).
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Figura 6 - Dindmica da rastreabilidade dentro da cadeia de producado alimentar

DOWNSTREAM (RASTREABILIDADE A MONTANTE)

Do consumidor a origem: investiga de onde veio o produto, como foi

produzido e quais matérias-primas foram utilizadas.

UPSTREAM (RASTREABILIDADE A JUSANTE)

Da origem ao consumidor: investiga para onde foi o produto. Permite a

execucdo de recall, caso for necessario.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Conforme ja dito anteriormente, existem uma série de vantagens na adocéo
das tecnologias de rastreabilidade nos sistemas agroalimentares, em especial na
olivicultura. Entretanto, algumas limitacdes tendem a retardar a sua adoc¢ao imediata,
levando o gestor a repensar os pros e contras desse sistema. Geralmente esse
ponto negativo € associado ao custo de implantacdo e/ou escalabilidade, o que pode
variar conforme o tipo de tecnologia utilizada. (Leon et al., 2024).

Nesse sentido, deve-se compreender a utilizacdo das ferramentas de
rastreabilidade a nivel de cadeia produtiva, assim como a nivel atémico
(autenticacdo). Enquanto a rastreabilidade na cadeia permite a localizacdo do
produto por meio da identificacdo de seu lote dentro da cadeia produtiva, a
autenticacao € responsavel pela verificacdo da autenticidade do produto, geralmente
por meio da utilizacdo de ferramentas da quimica analitica, o0 que vem a ser ainda
mais crucial no caso do azeite de oliva, que é um produto constantemente fraudado
por todo o mundo (Paiva, 2024). Logo abaixo estédo elencadas algumas tecnologias

de cada um desses tipos, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Tipos de rastreabilidade estudados na dissertacao
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j

Fonte: Adaptado de Paiva (2024)

Fonte: Adaptada de Paiva (2024).

2.2.2. Tecnologias de rastreabilidade a nivel de cadeia produtiva

Existe uma grande expectativa por parte da populacdo, que vem crescendo
nos ultimos anos, quanto a qualidade do que se é consumido. Nessa via, a
existéncia de ferramentas que mapeiem todo o percurso do alimento dentro da
cadeia produtiva é requisito essencial para se destacar perante a concorréncia, seja
pela transparéncia no processo ou pela comprovacdo da adequacdo as normativas
estabelecidas (Nyland et al., 2023; Rossini et al., 2021; Silveira, 2018; Zhang et al.,
2020).

O blockchain pode ser considerado uma tecnologia promissora dentro dessa
categoria. Essa ferramenta permite o armazenamento de dados de forma anénima,
imutavel e independente, sem necessitar uma autoridade que centralize todo o

processo. Essa tecnologia distribuida é formada por uma sequéncia de blocos, que
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sao vinculados por meio de um valor hash (atributo identificador), de modo que o
hash do bloco anterior é referenciado no bloco atual, e assim sucessivamente,
evitando a manipulacdo da informacdo (Huo et al., 2022; Nakamoto, 2008). A
tecnologia pode ser observada na realizagdo de transagfes bancarias, onde cada
movimentacdo € armazenada em um bloco criado, sendo validada e adicionada a

cadeia de blocos por meio da aprovacdo dos demais nds, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Dindmica do Blockchain
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Fonte: Adaptado de Lopez (2022).

Referente ao blockchain, o artigo de Nyland et al. (2023), intitulado como
“Blockchain application for traceability and olive oil production in Brazil®, possibilita
um grande suporte tedrico ao tema no pais, uma vez que o estudo, disposto no
formato de revisdo sistematica de literatura, analisa artigos nacionais e
internacionais da area, relacionando contetudos e gerando inovacao. Outro trabalho
a ser considerado é o de Guido et al. (2020), onde os autores propdem um sistema
para rastreabilidade na cadeia oleicola italiana com base no blockchain.

A Internet das Coisas (loT) € outra tecnologia disponivel. Ela se refere

basicamente a capacidade de interconexao de dispositivos inteligentes por meio da
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internet, permitindo o envio e recebimento de informacdes em tempo real (Oxford
Learner’s Dictionary, 2024).

Por possibilitar essa integracao entre os mais diversos dispositivos, pode-se
dizer que a IloT incorpora tecnologias como a do RFID (Radio Frequency
Identification), QR Code, NFC (Near Field Communication) e GPS (Global
Positioning System), podendo trabalhar com grandes volumes de dados em tempo
real (Big Data) e grande poder de processamento computacional, analisando os
dados armazenados na nuvem (Cloud Computing) com o auxilio das ferramentas de
Inteligéncia Artificial (IA), tais como os algoritmos de Aprendizado de Maquina e de

Reconhecimento de Imagens, conforme a Figura 9.

Figura 9 - Ferramentas de rastreabilidade na cadeia produtiva
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A ldentificacdo por Radiofrequéncia (RFID) é adotada amplamente pela
induUstria justamente pela sua flexibilidade e eficiéncia, mesmo, as vezes, podendo
estar sujeita a algumas limitagbes, como interferéncia no sinal. A RFID funciona
basicamente com o manuseio de dois equipamentos: um dispositivo de leitura e as
tags, que contém os chips. As tags séo etiquetas inteligentes que trabalham com o
armazenamento de informacfes dos equipamentos que possuem ligacdo com elas.
Nesse sentido, o dispositivo de leitura emite uma frequéncia de radio para a tag, que
volta o sinal com o rol das informacgdes que foram armazenadas (Ktari et al, 2022;
Unhelkar et al, 2022).

Cita-se ainda que a tecnologia de QR Code (Quick Response Code) consiste
em um codigo bidimensional que é responsavel pelo armazenamento dos dados em
um conjunto de pixels, que podem ser brancos ou pretos, das mais variadas
dimensdes. Esses pixels ficam dentro de uma grade, sendo possivel o acesso a
essa informacdo por meio da camera de um dispositivo movel. Nesse sentido,
embora a tecnologia seja de facil acesso, rapida e versétil, ela também tende a ser
dependente de internet e apresentar vulnerabilidades no que tange a seguranca,
uma vez que 0 usuario corre o risco de acessar links fraudulentos ou se expor a
malwares. Dentro desse contexto, os malwares compreendem todos os softwares de
cunho malicioso, que buscam a infeccdo dos dispositivos eletrbnicos com a
finalidade de acessar os dados pessoais dos usuarios (Mishra; Mathuria, 2017).

Ainda se apresenta a tecnologia NFC (Near Field Communication), que
permite a comunicacdo de dois aparelhos a uma curta distancia (até 10cm),
proporcionando mais praticidade e seguranca na transacdo dos dados, sendo
utilizado amplamente no mercado de pagamentos, nos cartdes de identificacao
pessoal e nas etiquetas inteligentes. Segundo Rahul et al. (2015), funciona
basicamente com a interacao entre o dispositivo ativo (pode receber e enviar dados,
além de possuir uma fonte de energia, como tablets e aparelhos de celular) e
passivo (so envia dados, nao possuindo fonte de energia, como cartdes e pulseiras).

Na mesma linha temos o GPS (Global Positioning System), que € um sistema
de navegacdo que funciona por meio da acédo de satélites, apontando ao usuario a
sua posicédo no globo, sem restricdes de tempo e clima. Nesse sentido, 0 requisito
para o calculo da localizacdo € que a pessoa esteja ao alcance de no minimo trés

satélites, sendo que quanto maior o namero de satélites mais precisa sera a
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localizacdo apontada. E considerada uma oOtima ferramenta para monitorar a
logistica dos produtos, embora possa haver restricbes em relacdo a dependéncia
dos satélites e a privacidade das informacdes (Hofmann-Wellenhof et al, 2012;
Kumar et al., 2021).

Dando prosseguimento ao rol de tecnologias, a Computacdo em Nuvem
(Cloud Computing) consiste no fornecimento de uma ampla gama de servicos de
Tecnologias de Informacé&o (poder de processamento, armazenamento, rede,
softwares, sistema de banco de dados e analise de dados) via internet. Nesse
sentido, o objetivo é terceirizar a administracdo da infraestrutura de TI fisica por um
determinado custo (valor referente apenas aos recursos consumidos), passando a
dedicar mais tempo e esforcos para as demandas estratégicas da organizacao.
Ainda que existem diversas vantagens na adogcdo desse tipo de servico
(disponibilidade, flexibilidade, escalabilidade e em alguns casos até reducdo de
custos) ainda existem fatores limitantes que devem ser analisados, como
dependéncia da conex&do com a internet e do fornecedor (Hassan et al., 2017).

Big Data € conhecido como a &rea da ciéncia que busca metodologias para
tratamento, processamento e armazenamento de grandes volumes de dados, de
modo a auxiliar as organizacbes em suas tomadas de decisdo. Basicamente, o
segmento € analisado por meio de 5 vertentes, os chamados 5 V’s: Os dados
analisados geralmente séo extraidos em grandes quantidades (Volume), de diversas
fontes (Variedade) buscando sempre o menor tempo possivel de processamento
(Velocidade). Sendo assim, deve-se sempre buscar saber a procedéncia dos dados
(Veracidade), sendo eles filtrados de modo a auxiliar o gestor na tomada de deciséo
(Valor). Essa area de estudo é muito Gtil na induUstria justamente por auxiliar na
automatizacdo dos processos e na tomada de decisdo, embora as vezes possa ser
limitada pela questdo da privacidade dos dados, assim como pela falta de sua
normalizag&o, uma vez que estes sao provenientes das mais diversas fontes (Wang,
2017).

Por fim, o fendmeno da Inteligéncia Artificial (IA) é algo recente na historia da
ciéncia. E um campo multidisciplinar que trabalha na execucdo de atividades
cognitivas que geralmente sdo realizadas por humanos. Essa execucdo € possivel
gracas a utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina, Processamento de

Linguagem Natural, Reconhecimento de Imagens, entre outros. Esses algoritmos
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trabalham com grandes volumes de dados e neles buscam padrdes, simulando uma
tomada de decisdo tal qual faz um cérebro humano. Sistemas de recomendacéo,
assistentes de voz e reconhecimento facial séo alguns dos exemplos de produtos da
IA na indastria, que embora traga muitos beneficios, também possui fatores
limitantes, tais como o custo de implantacdo e manutencédo além do fator social e
ético, os quais geram desemprego estrutural (Kaufman; Santaella, 2020).

Sendo assim, existem artigos dentro da comunidade cientifica que buscam
fomentar a tematica da rastreabilidade na cadeia produtiva, em especial ligadas a
industria 4.0. Entre eles estd o estudo liderado por Latino et al. (2022), intitulado
como “Voluntary traceability in food supply chain: a framework leading its
implementation in Agriculture 4.0, que destaca a construgdo de um framework
voltado para o sistema de rastreabilidade voluntaria de uma fabrica que processa
azeite organico, com a integracdo de grande parte das ferramentas citadas acima,
além de levar em conta os desafios associados a sustentabilidade do
empreendimento.

Em decorréncia do crescimento do interesse dos consumidores na busca por
produtos de qualidade, nota-se também o aumento na busca pelos selos de
certificacdo dos alimentos. Diante disso, a autenticacdo alimentar torna-se um
diferencial competitivo perante a concorréncia, uma vez que ha a legitimag¢do do
produto amostrado por meio da comparacdo de suas propriedades fisico-quimicas
com as informacg@es descritas no rétulo (teste de rotulagem) ou com as informacdes
esperadas para um determinado local de producéo, caracterizando a identificacdo
geografica (Junior et al., 2016).

Conforme ja mencionado, a autenticagdo dos alimentos pode ser obtida, em
sua grande parte, por meio de quatro métodos oriundos da quimica analitica: as
tecnologias espectroscépicas, espectrométricas, cromatograficas e a analise por
meio do DNA (Acido Desoxirribonucleico). As tecnologias quimiométricas ainda
entram como um quinto grupo, porém servem como suplemento quantitativo, de
forma a reforcar a tomada de decisdo dos quatro grupos supracitados, conforme a

Figura 10.
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Figura 10 - Ferramentas de rastreabilidade a nivel atbmico
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As tecnologias espectroscépicas baseiam-se na investigacdo das diversas
interacdes entre a radiacdo eletromagnética e a matéria. Essas interacdes consistem
na refracdo, reflexao, interferéncia, difracdo ou espalhamento eléastico das moléculas
ou atomos. Além disso, a variagcdo nos niveis de energia dos atomos também pode
ser analisada, por meio da medic&do de sua radiacdo emitida e absorvida (Folli et al.,
2023).

Os métodos espectroscépicos podem ser aplicados nas mais distintas faixas
do campo eletromagnético, conforme o interesse do estudo. Sendo assim, o
espectro eletromagnético é subdividido em sete faixas: Raios Gama, Raios X,
Ultravioleta, Luz Visivel, Infravermelho, Micro-ondas e Ondas de R&dio, sendo
medidas em nan6metros (unidade de comprimento de onda da luz), conforme a

Figura 11.
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Figura 11 - Espectro eletromagnético
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Fonte: Helerbrock (2024).

Os métodos espectroscopicos mais utilizados na rastreabilidade alimentar
consistem nas chamadas tecnologias vibracionais. Essas tecnologias atuam
majoritariamente na faixa das ondas do infravermelho e conseguem mensurar o grau
de radiacdo molecular com base em sua vibragéo (Silva et al., 2021).

Outras tecnologias também se destacam na obtencdo da autenticacdo dos
alimentos, tais como a Espectroscopia Raman, a UV/Visivel e a Espectroscopia por
Razao Isotopica (SNIF — IRMS). Entre essas tecnologias, as duas primeiras
trabalham em uma faixa comum do espectro (Luz Visivel), sendo que o alcance da
Espectroscopia por UV/Visivel se estende até a faixa de Ultravioleta, enquanto o
Raman compreende a regido do Infravermelho Préximo.

A SNIF — IRMS se diferencia das outras tecnologias por trabalhar no espectro
das ondas de radio (com comprimentos de onda que podem variar de 1mm a
100km). Essa faixa € utilizada a nivel de cultivar, diferenciando padrdes criados pela
geografia, clima e solo, conseguindo assim evidenciar as ndo conformidades (Muller
et al., 2023).

Sendo assim, segue o0 Quadro 1 com algumas das tecnologias
espectroscopicas mais utilizadas dentro da quimica analitica. Vale ressaltar que,
embora a técnica FTIR seja a mais indicada para a autenticacdo de amostras de
azeite de oliva, devido a sua amplitude de faixa e boa acuracia nos resultados, deve-
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se levar em conta também o custo associado e a precisdo almejada, pois ambos
tendem a ser inversamente proporcionais. As tecnologias que trabalham no espectro
da luz visivel, ainda que possuam uma menor precisdo, tendem a ser mais

econdmicas (Mdller et al., 2023).

Quadro 1 - Principais tecnologias espectroscopicas utilizadas na autenticacédo

Técnica Faixa do Espectro Intervalo de Comprimento
de onda (Nm)
Espectroscopia de Infravermelho por Infravermelho Médio e 2500 — 100.000 Nm
Transformada de Fourier (FTIR) Distante
Espectroscopia de Infravermelho Préximo  Infravermelho Proximo 780 — 2.500 Nm
por Transformada de Fourier (FT- NIR)
Espectroscopia Raman Luz Visivel e 400 — 2.500 nm
Infravermelho Préximo
Espectroscopia UV/Visivel Ultravioleta e Luz 100 - 780 Nm
Visivel
Espectroscopia por Razéao Isotépica Ondas de Radio 1mm — 100km
(SNIF — IRMS)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Dentro da literatura da area, pode-se encontrar uma ampla gama de trabalhos
que utilizam espectroscopia. Autores como Melendreras et al. (2023), em seu
trabalho intitulado “An affordable NIR spectroscopic system for fraud detection in
olive oil”, enfatizam a importancia da Espectroscopia por Infravermelho Proximo para
a deteccao de fraude na cadeia do azeite de oliva. Nesse sentido, Beteinakis et al.
(2023) utilizam a Ressonancia Magnética Nuclear (NMR) como pauta principal em
seu artigo “NMR-based metabolite profiling and the application of STOCSY toward
the quality and authentication assessment of European EVOOQO’s”’, de modo a
construir o perfil metabolémico das amostras.

Enquanto as tecnologias espectroscopicas observam e analisam de forma
tedrica a interacdo entre matéria e energia, a espectrometria possui tecnologias mais
voltadas a pratica, com a utilizagdo de instrumentos de medi¢do. Por exemplo, a
Espectrometria de Massa de Razdo Isotopica (IRMS) consegue distinguir os
is6topos dos compostos por meio da diferenca de néutrons e massa atdmica,
acusando prontamente qualquer molécula que ndo esta em conformidade com a
férmula original. Vale ainda ressaltar que a técnica, quando comparada as demais
utilizadas para a mesma finalidade, tende a ser cara, complexa, levando um

consideravel tempo para processamento (Connor, 2024; Miller et al., 2023).
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Entre as publicacfes voltadas a espectrometria, destaca-se a de Malavi et al.
(2023), que compara a eficacia das tecnologias de Imagem Hyperspectral (HSI),
Cromatografia Gasosa com Espectrometria de Massa (GC-MS) e as
Espectroscopias de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Raman e
UV/Visivel na avaliacdo de amostras de azeite de oliva extravirgem.

Ja as tecnologias cromatograficas funcionam por meio da utilizacdo de duas
fases (estacionéria e mével), com o intuito de segurar componentes distintos de uma
determinada mistura. Os componentes se movimentam em diferentes velocidades,
gue podem variar conforme a sua afinidade com o meio. Por regra, as substancias
mais ligadas a fase estacionaria se deslocam de forma mais lenta nesse meio,
enquanto os mais afinados a fase moével fluem de maneira mais natural (Muller et al.,
2023).

Entre as principais tecnologias cromatograficas, destacam-se a Cromatografia
Gasosa (GC) e a Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC). A diferenca entre
as duas tecnologias estd na fase mével: na GC utiliza-se um composto gasoso,
conforme a Figura 12, enquanto na HPLC utiliza-se um liquido, conforme a Figura
13. Para a fase estacionaria é facultada a utilizacdo de solido ou liquido (Malavi et
al., 2023).

Figura 12 - Funcionamento da Cromatografia a Gas (GC)
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Fonte: ABQ RS (2024).
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Figura 13 - Funcionamento da HPLC
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Fonte: Adaptado de Shimadzu Team (2024).

No que tange ao custo-beneficio, a HPLC é mais flexivel e segura, enquanto
a GC, embora mais viavel economicamente, tende a ser mais perigosa por trabalhar
com gases combustiveis (Mdiller et al., 2023).

Quanto as publicacdes relacionadas as tecnologias cromatograficas, Blasi et
al. (2024) com seu trabalho intitulado “Phenolic profiling for geographical and varietal
authentication of extra virgin olive oil” destaca a utilizagdo da HPLC para
autenticacdo do azeite de oliva extravirgem por meio da analise de seus compostos
fendlicos. Ja com a GC, Contreras et al. (2023) fazem uso da Cromatografia Gasosa
com Headspace (HS-GC) com Espectrometria de Mobilidade 16nica (IMS), de modo
a avaliar a quantidade de etanol nas amostras de azeite de oliva e utilizar esse
indicador como suporte para tomada de decisdo quanto a sua classificagdo em
extravirgem, virgem ou lampante.

Ja as analises via DNA consistem basicamente no estudo de seus
marcadores (DNA Markers), que sdo responsaveis pelo apontamento das diferencas
genéticas entre as amostras estudadas, cujas caracteristicas sdo repassadas aos
descendentes, revelando os chamados polimorfismos (Nadeem et al., 2017).

Entre os tipos de marcadores, destacam-se os chamados SNP’s (Single

Nucleotide Polymorphisms) e os Microssatélites SSR (Simple Sequence Repeat). Os
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SNP’s se baseiam na analise dos polimorfismos resultantes de uma base unica do
genoma. Ja os Microssatélites sdo sequencias curtas de DNA que apresentam alta
taxa de polimorfismos (Carvalho et al., 2021).

Entre os trabalhos publicados sobre o assunto, Carvalho et al. (2021) relatam
0os resultados alcancados em seus estudos sobre a aplicacdo de seus
conhecimentos em SNP e SSR na analise do genoma das oliveiras do Noroeste
Espanhol.

Por fim, a quimiometria consiste em um kit de ferramentas analiticas utilizadas
para andlise de dados e extracdo de insights sob a perspectiva da area quimica.
Esse kit € composto por métodos matematicos, estatisticos e computacionais, de
modo a se entender o problema e buscar padrées em meio ao grande volume de
dados da atualidade. Geralmente, as tecnologias quimiométricas sao utilizadas como
complemento as tecnologias espectroscépicas, espectrométricas, cromatograficas e
de DNA, de modo a embasar a tomada de decisdo do analista (Ferreira, 2015).
Sendo assim, segue o Quadro 2 dispondo alguns artigos que citam algumas das

ferramentas quimiométricas mais utilizadas.

Quadro 2 - Principais tecnologias quimiométricas

Técnica Autor Aplicacdo no artigo
Support Vector Machine (SVM) Lu et al (2023) SVM como embasamento para
classificacdo com utilizacéo do HPLC.
Andlise Discriminante (DA) Zoroual et al Espectroscopia de Infravermelho Médio
(2021) (MIR) com validagdo por Analise
Discriminante Fatorial e Analise dos
Componentes Principais (PCA).

Espectroscopia de Correlacéo Beteinakis et al STOCSY com a Ressonancia Magnética

Total (STOCSY) (2023) Nuclear (NMR) para tracar o perfil
Metabolémico da planta.

Andlise dos Componentes Pifiero et al Mix de lonizagcdo por Eletrospray (ESI),

Principais (PCA) (2020) Analise de Mobilidade Diferencial (DMA) e

Espectrometria de Massa (MS) com
validacdo por Analise de Componentes
Principais (PCA) e Andlise Discriminante
por ProjecBes Ortogonais (OPLS-DA).
Decision Tree, KNN e Redes Hou et al (2021) Relaxometria por Ressonancia Magnética
Neurais Nuclear (NMR) validado por tecnologias de
Machine Learning (Decision Tree, Knn,
SVM, Redes Neurais e Analise
Discriminante Linear).
Regresséao Parcial por Minimos = Melendreras et al =~ Espectroscopia por Infravermelho
Quadrados (2023) aproximado (NIR) com Analise dos
Componentes Principais  (PCA) e
Regresséo Parcial por Minimos Quadrados
(PLS).
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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2.3 Marco regulatorio e iniciativas no segmento olivicola

As normativas que regem a rastreabilidade estdo dispostas tanto a nivel
mundial quanto regional, auxiliando fortemente na padronizagdo dos niveis de
conformidade das empresas olivicolas gauchas com o restante do mundo, conforme
0 Quadro 3.

Quadro 3 - Principais normativas do ramo olivicola

Normativa Esfera Descricao
Codex Alimentarius Internacional Comercializacdo do azeite de oliva e do 6leo
CXS 33-1981 de bagaco da azeitona
ISO 22005:2007 Internacional Rastreabilidade na Cadeia Alimentar
COI/T.15/NC No 3 Internacional Regulamentos comerciais para a negociagao
do azeite de oliva e 6leo de bagaco
IN MAPA n° 1/2012 Nacional Regulamenta a producéo, padronizacéo,

classificacéo e registro das empresas que
estdo vinculadas a olivicultura
Lei 15.642/2021 Estadual Dispde sobre o FUNDOPEM/RS e o
INTEGRAR/RS
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Inicialmente, como uma das normas principais de todo o ramo de azeite de
oliva e do 6leo de bagaco da azeitona, a nivel internacional, existe a Codex
Alimentarius CXS 33-198 (expedida pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para
Agricultura e Alimentacdo e a Organizacdo Mundial da Saude, em parceria). Essa
normativa destaca as regras de comercializacdo dos referidos produtos e serve
como base para todas as demais regras do segmento.

Nesse sentido, a CXS 33-198 inicia definindo o escopo da normativa como
sendo especifica para o azeite de oliva e para o 6leo de bagaco da azeitona utilizado
para consumo humano. Logo depois ela define os conceitos de “Azeite de Oliva”,

“Azeite de oliva virgem” e “Oleo de bagaco da azeitona”, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Termos utilizados na normativa CXS 33-1981

Conceito Descricao
Azeite de E o 6leo obtido exclusivamente do fruto da oliveira (Olea europaea L.), com excluséo
Oliva dos oleos obtidos por solventes ou por processos de reesterificacdo e de qualquer

mistura com 6leos de outros tipos.
Azeite de S&o os azeites obtidos do fruto da oliveira exclusivamente por meios mecéanicos ou
Oliva Virgem outros meios fisicos, em condicdes, particularmente térmicas, que ndo provocam
alteragfes no azeite e que nao foram submetidos a nenhum outro tratamento além
de lavagem, decantacéo, centrifugacéo e filtracéo.
Oleo de E o 6leo obtido pelo tratamento do bagaco de azeitona com solventes diferentes dos
bagaco da @ solventes halogenados ou por outros tratamentos fisicos, com exclusdo dos 6leos
azeitona obtidos por processos de reesterificacdo e de qualquer mistura com 6leos de outros
tipos.
Fonte: Codex Alimentarius (2017).
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Apoés a secdo de definicbes, sdo estipulados os parametros de qualidade
minimamente aceitaveis para a comercializacdo e consumo, conforme o Quadro 5.
No quadro abaixo s&o detalhados os conceitos relacionados ao azeite de oliva,
definindo o limite de acidez livre tolerado para o enquadramento em cada categoria.
A normativa finaliza citando as praticas de higiene recomendadas e os métodos para

a realizacéo de analises fisico-quimicas e retiradas de amostras.

Quadro 5 - Parametros de qualidade definidos na normativa CXS 33-1981
Conceito Parametro de Qualidade
Azeite de oliva extra-virgem | Azeite virgem com acidez livre, expressa em 4acido oleico, ndo
superior a 0,8 gramas por 100 gramas (0,8%).

Azeite de Oliva Virgem Azeite virgem com acidez livre, expressa em 4&cido oleico, nédo
superior a 2,0 gramas por 100 gramas (2%).

Azeite de oliva normal Azeite virgem com acidez livre, expressa em 4&cido oleico, nado
superior a 3,3 gramas por 100 gramas (3,3%).

Azeite de oliva refinado Azeite obtido a partir de azeites virgens por métodos de refinagao

gue nao provocam alteracdes na estrutura gliceridica inicial.
Apresenta uma acidez livre, expressa em 4cido oleico, ndo superior
a 0,3 gramas por 100 gramas (0,3%).

Azeite de oliva Azeite constituido por uma mistura de azeite refinado e azeites
virgens préprios para consumo humano. Apresenta uma acidez livre,
expressa em &acido oleico, ndo superior a 1 grama por 100 gramas
(1%).

Fonte: Codex Alimentarius (2017).

A COI/T.15/NC Ne° 3, expedida pelo Conselho Oleicola Internacional (COIl)
também auxilia na negociacdo do azeite de oliva e do bagaco.

Nesse sentido, essa normativa inicia definindo os conceitos e parametros de
qualidade relacionados ao azeite de oliva tal qual o Codex Alimentarius. No entanto,
ela acrescenta o conceito de Azeite Lampante, caracterizado como “Azeite virgem
com acidez livre, expressa em acido oleico, superior a 3,3 gramas por 100 gramas”
(International Olive Council, 2022).

A Organizacao Internacional de Normalizacdo (ISO), por meio da normativa
ISO 22005:2007, também auxilia na regulacdo do mercado oleicola, definindo as
diretrizes para a rastreabilidade na cadeia alimentar (ISO, 2007).

A rastreabilidade é definida inicialmente na normativa como sendo “a
capacidade de seguir a historia, aplicacdo ou localizagdo do que estiver sendo
considerado”. Sendo assim, esse processo permite 0 mapeamento das informacgdes
sobre qualquer produto ou seus componentes em qualquer parte da cadeia
produtiva (ISO, 2007).
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Portanto, a norma destaca a necessidade de se identificar a motivacdo do
rastreamento, os regulamentos a serem seguidos em cada territorio, assim como 0s
produtos aos quais se aplica esse sistema. Além disso, € necessario determinar a
posicdo da organizacdo dentro da cadeia de alimentos, as informacfes extraidas
junto aos fornecedores e todos os documentos necessarios para se buscar o
objetivo elencado (ISO, 2007).

Por outro lado, analisando as diretrizes brasileiras, deve-se dar um enfoque
especial na Instrucdo Normativa N° 1/2012, emitida pelo MAPA. Essa normativa
detalha todos os tramites envolvendo a padronizacéo, classificacdo e registro dos
Oleos vegetais no pais (Brasil, 2012).

A IN do MAPA inicia com as disposi¢des preliminares definindo os conceitos
utilizados na legislacdo, todos em consonéancia com o Codex Alimentarius. No
segundo capitulo sdo expostas as classificacfes e niveis de tolerancia aceitos pelo
Governo Brasileiro. Nesse capitulo, embora o azeite extra-virgem (menor ou igual a
0,8%) e virgem (menor ou igual a 2%) sejam enquadrados com 0 mesmo percentual
de acidos livres, percebe-se que ndo ha nessa normativa a classificacdo do azeite
de oliva normal. No entanto, para o MAPA, o azeite de oliva acima de 2% de acidos
livres é considerado como Lampante, sendo impréprio para o consumo humano. Os
préximos capitulos da IN definem as regras para retirada de amostragem,
apresentacao e rotulagem, de acordo com o regramento internacional (Brasil, 2012).

Por fim, existe também a Lei 15.642/2021 que auxilia na normatizacdo da
olivicultura no estado do RS, dispondo sobre o Fundo Operacdo Empresa do Estado
do Rio Grande do Sul (FUNDOPEM/RS) e sobre o Programa de Harmonizacéo do
Desenvolvimento Industrial do Rio Grande do Sul (INTEGRAR/RS). Essa lei foi
promulgada pelo governo Gaucho com o objetivo de incentivar a instalagdo de
plantas de processamento de azeite no estado. Esse incentivo é basicamente na
parte fiscal, por meio do abatimento do ICMS.

Com efeito, tal normativa visa o0 incentivo de investimentos em
empreendimentos agroindustriais no estado, de modo a promover seu
desenvolvimento socioeconémico integral, sob a Gtica sustentavel (Rio Grande do
Sul, 2021).
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2.4  CertificacOes e gestdo da qualidade na industria do azeite

O processo de certificagdo consiste em uma gama de acdes e medidas
realizada por terceiros, devidamente credenciados que, de forma independente,
atestam por escrito a conformidade de um determinado produto, servico ou processo
com o0s protocolos estabelecidos dentro de um determinado segmento. Nesse
sentido, a certificacdo agricola busca afirmar que a propriedade esta balizada pelas
normas da area, que envolvem tépicos que vao desde a promocdo da seguranca
alimentar, preservacdo do meio ambiente, até o estabelecimento de interacdes
justas com a sociedade (Penteado, 2020).

Essa afirmacao parte da entidade certificadora, que cuida do monitoramento
das propriedades que buscam a certificacdo. Diante disto, é fundamental que toda a
cadeia produtiva pela qual passe o alimento seja devidamente certificada e
rastreada, de modo a garantir a qualidade do produto certificado (Cunha et al., 2024;
Penteado, 2020).

De forma a alcancar um produto competitivo perante a concorréncia, 0S
produtores e organizacfes estdo passando a aderir voluntariamente as normas
nacionais e internacionais de gestdo da qualidade. De fato, a adoc&do as normas de
certificacdo permite a obtencdo de produtos saudaveis e de qualidade, atendendo os
requisitos de um mercado que a cada dia vem se tornando mais exigente quanto as
guestdes de seguranca do alimento (Cunha et al., 2024; Penteado, 2020).

A cadeia de certificacao é formada por diversos componentes, entre 0s quais
podem ser destacados o consumidor final, o produtor agricola, as entidades
reguladoras e as entidades certificadoras. O consumidor € o foco de todo o sistema,
uma vez que passa por ele toda a reivindicagdo por qualidade e rastreabilidade do
alimento adquirido. Nessa via, ele tende a dar preferéncia para os produtos e
servicos que visem a preservacao ambiental, seguranca alimentar e as justas
relacdes sociais (Penteado, 2020).

O alimento adquirido pelo consumidor é cultivado pelo produtor agricola, que
€ um elemento fundamental de todo o processo, uma vez que € no campo onde 0
controle de qualidade deve ser iniciado. A realizacdo desse controle por parte do

produtor é essencial, assim como a sua predisposi¢ao para assimilar o contetudo das
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instrucdes normativas de gestdo da qualidade, criadas pelas entidades reguladoras
(Penteado, 2020; Souza et al., 2019).

As entidades reguladoras sdo os 0rgdos que sao responsaveis pela criagdo
dos padrbes de certificacdo. Instituicbes como o INMETRO (Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia) e IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements), por exemplo, costumam analisar a relacdo entre
consumidor e produtor para a elaboracdo dessas normativas. Além dessa funcéo,
elas também reconhecem e monitoram o trabalho das entidades certificadoras por
meio da acreditacdo (Penteado, 2020).

As entidades certificadoras avaliam a conformidade da producao agricola com
as normas expedidas pelas entidades reguladoras. Conforme aponta Penteado
(2020), em consonancia com Souza et al. (2024), esse processo de certificacao
pode ser encaminhado de trés maneiras: com auditoria independente (por meio de
uma certificadora), de forma participativa (via organizacdo com controle social) ou
ainda pode haver a dispensa da realizagdo desse processo (dispensa com controle
social, em especial para os casos de agricultores familiares envolvidos com venda
direta). O funcionamento do sistema de certificacdo pode ser visualizado conforme a
Figura 14.

Figura 14 - Componentes da Certificacao
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Adaptado de Penteado (2020).
Fonte: Adaptado de Penteado (2020).
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Atualmente, algumas modalidades de certificacdo vém sendo amplamente
utilizadas para destacar a qualidade de produtos agricolas. A normativa de BPA
(Boas Praticas Agricolas), as ISO’s (9001 — Gestéo da Qualidade, 14001 — Gestéo
Ambiental e 22000 — Seguranca Alimentar, a HACCP (Analise de Perigos e Pontos
Criticos) e o Codex Alimentarius sdo alguns exemplos de diretrizes que vém
auxiliando no processo de certificacdo na area de alimentos. Nesse sentido, os
“selos” vém sendo usados como um recurso visual, de modo a alertar os
consumidores de que o produto foi inspecionado e esta em conformidade com os
padrdes estabelecidos pelo segmento (Penteado, 2020).

A utilizacdo dos selos na industria agroalimentar auxilia na promocdo da
seguranca e da qualidade dentro da cadeia produtiva, sendo uma ferramenta
importante para a rastreabilidade do produto. De fato, a utilizacdo dos selos garante
gque a empresa preza por um sistema de producdo sustentavel e rastreavel,
proporcionando acesso a mercados internacionais cada vez mais exigentes, além de
passar uma boa reputacéo ao consumidor (Schaedler; Franca, 2024).

Na cadeia do azeite de oliva brasileiro, pode-se dar énfase a duas iniciativas
gue vém se destacando com a utilizacao dos selos: a primeira € o “Selo premium —
Origem e Qualidade RS”, conforme a Figura 15, concedido pela Secretaria de
Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do RS (SICT — RS) em parceria com 0
Instituto Brasileiro de Olivicultura (IBRAOLIVA), onde as marcas reconhecidas
submetem seu azeite a analises fisico-quimicas e sensoriais, de modo a atestar a
qualidade de seus produtos (Schaedler; Franca, 2024).

iniciativa esta localizada no estado de Minas Gerais, sendo o programa
“Certifica Minas”. Criado pela Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
do estado de Minas Gerais (SEAPA — MG), o programa lancou um selo voltado a
cadeia do Azeite de oliva, visando a promocao das normas voltadas a seguranca do
alimento (RuraltecTV, 2024).
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Figura 15 - Selo premium — Origem e Qualidade RS
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Fonte: RuraltecTV; Schaedler; Franca (2024).

Sendo assim, o capitulo dois abordou uma revisdo dos principais conceitos
tedricos referentes ao tema de estudo, de modo a preparar o leitor para o
entendimento pleno da metodologia abordada, assim como uma leitura mais fluida
dos resultados obtidos.

Para isso, inicialmente foram explicados os principais conceitos envolvendo
0s sistemas agroindustriais e a cadeia do azeite. Logo apoés, introduziu-se o conceito
de rastreabilidade a as principais tecnologias utilizadas no mercado olivicola,
seguido pelo marco regulatério do setor e as principais iniciativas adotadas
atualmente pelas liderangcas do segmento na regido. Por fim, foi exposta a
importancia dos processos de certificacdo e gestdo da qualidade no processo de

beneficiamento do azeite de oliva.
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3 METODOLOGIA

A metodologia cientifica voltada a pesquisa consiste em um fluxo racional de
atividades que proporcionam seguranga e economia de recursos para se chegar a
um determinado objetivo, facilitando assim o processo decisério por parte do
investigador (Marconi; Lakatos, 2016).

Este conceito vai ao encontro do que pensa Gil (2022), que além de
concordar com os autores supracitados, também destaca a importancia da resolugéo
de problemas por meio da utilizacao de procedimentos técnicos.

Diante disto, sob o ponto de vista dos objetivos ja elencados a esse trabalho,
a presente pesquisa classifica-se como exploratéria. Esse tipo de pesquisa busca
construir uma relagéo intima entre o pesquisador e o objeto de estudo, de modo que
proporciona uma maior familiaridade com o problema abordado, além de facilitar
todo o processo de levantamento de hipéteses. As pesquisas de cunho exploratorio
também trabalham com levantamento bibliografico e/ou a realizacdo de entrevistas
com experts de um determinado segmento, sempre buscando a compreensao do
problema de pesquisa por meio da analise de exemplos correlatos (Gil, 2022).

Nesse caso em especial, a andlise exploratéria transforma-se em analise
bibliografica (levantamento do estado da arte das tecnologias de rastreabilidade
alimentar por meio de uma revisao sistematica) e estudo de multicasos, por meio do
levantamento das informacdes referentes as tecnologias de rastreabilidade no
estado do RS (Gil, 2022). Ainda segundo o referido autor, esse tipo de pesquisa
ocorre quando had um estudo aprofundado de um ou mais objetos, de modo a se
obter detalhamento na investigacao dos topicos relacionados ao projeto.

Quanto a finalidade, a pesquisa classifica-se como aplicada, uma vez que
busca a aquisicao de novos conhecimentos visando a aplicagdo em uma situacao
especifica.

Em relacdo ao tipo de pesquisa adotado, optou-se pela utilizacdo dos métodos
mistos com delineamento convergente. Segundo Gil (2022), essa abordagem
trabalha conjuntamente com dados quantitativos e qualitativos, em especial nas
etapas iniciais que englobam a coleta e a andlise, de modo a proporcionar uma
maior robustez na discussao dos resultados. Esse método busca unir as vantagens

inerentes a ambos o0s métodos, juntando a capacidade de quantificacdo e
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generalizacdo da abordagem quantitativa com a profundidade analitica do método
qualitativo.

Diante disso, de modo a avaliar o impacto das tecnologias de rastreabilidade
como uma prética no combate aos casos de fraudes e na promocdo do
desenvolvimento sustentavel do azeite produzido no sul do Brasil (objetivo geral do
estudo), os procedimentos metodoldgicos foram divididos em sete etapas, a saber:
(i) contextualizacdo da pesquisa, (ii) revisdo sistematica de literatura - RSL, (iii)
identificacdo das tecnologias de rastreabilidade regionais, (iv) comparagdo dessas
tecnologias com o estado da arte do segmento, (v) discussdo dos potenciais
beneficios a serem alcancados na regido, (vi) proposicdo de um framework que
avalie os fatores que influenciam na utilizacédo da rastreabilidade e (vii) avaliacdo do
impacto da rastreabilidade na mitigacdo de fraudes e no desenvolvimento

sustentavel dos lagares. Toda a dinAmica metodoldgica é exposta na Figura 16.

Figura 16 - Metodologia adotada

04

Comparacao
03 dessas tecnol. 05
com o estado da
Identificacéo arte do segmento Discussao dos
das tecnol. de potenciais

rastreabilidade beneficios a
regionais : serem alcancgados

naregiao
02 06

.. Proposigao de um
_Rewsgq framework que avalie
Slstlematlca os fatores que

de Literatura £ influenciam na

(RSL) utilizacao da

METODOLOGIA rastreabilidade
o1 ADOTADA 07

B Avaliacao do impacto
darastreabilidade na
mitigagao de fraudes e
no desenvolv.
sustentavel dos
lagares

Contextualizacao
da pesquisa

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Sendo assim, segue abaixo uma breve descricdo de cada uma das sete
etapas citadas acima, sendo cada uma delas detalhadas nas proximas secfes deste
capitulo.

Etapa 1 — Contextualizagcdo da pesquisa: inspirado no levantamento do
referencial tedrico e da introducédo em relacéo ao assunto, foi definido o problema de
pesquisa, 0 objetivo geral e os objetivos especificos que balizaram o estudo.

Etapa 2 — Revisdo Sistematica de Literatura (RSL): foram realizadas a
identificagcéo, triagem, analise e selecdo dos artigos mais relevantes para o estudo,
de modo a possibilitar o mapeamento das tecnologias de rastreabilidade que
compdem o estado da arte do segmento.

Etapa 3 — Identificacdo das tecnologias de rastreabilidade regionais: uma
vez identificadas essas tecnologias que fazem parte da vanguarda tecnoldgica da
industria do azeite de oliva, o proximo passo foi o levantamento das tecnologias
atualmente utilizadas pelos gestores dos lagares no sul do Brasil, via questionario.

Etapa 4 — Comparacao das tecnologias regionais com o estado da arte
do segmento: de posse das informacdes obtidas nas etapas 2 e 3, foi apurado o
poderio tecnoldgico dos gestores dos lagares do sul do Brasil, discutindo-se suas
forcas e fraquezas dentro do segmento.

Etapa 5 — Discussdo dos potenciais beneficios a serem alcancados na
regido: continuando essa discussdo, com base nos dados analisados, foram
sugeridas oportunidades a serem exploradas, assim como as tendéncias
tecnoldgicas que podem beneficiar os gestores dos lagares no sul do Brasil.

Etapa 6 — Proposicdo de um framework que avalie os fatores que
influenciam na utilizagcdo da rastreabilidade: de modo a averiguar as principais
influéncias na adoc¢ao das tecnologias de rastreabilidade por parte dos gestores, foi
proposto um framework, sendo realizada sua validacéo estatistica.

Etapa 7 - Avaliacdo do impacto da rastreabilidade na mitigacao de
fraudes e no desenvolvimento sustentavel dos lagares: como uma segunda
parte da andlise do framework, foi verificado se havia alguma associacao
significativa entre a adoc¢éo das tecnologias de rastreabilidade com a mitigagcdao dos
casos de fraudes, assim como com o desenvolvimento sustentavel dos lagares na

regiao sul do Brasil.
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3.1 Etapal - Contextualizacdo da pesquisa

Conforme ja abordado nos capitulos introdutorios, a problematica que baliza o
presente trabalho é: “Sob a otica da industria, de que modo a utilizacdo das
tecnologias de rastreabilidade influenciam na mitigacdo das fraudes e no
desenvolvimento sustentavel dentro dos lagares no sul do Brasil?”.

De modo a investigar tal influéncia, o estudo buscou avaliar o impacto das
tecnologias de rastreabilidade no combate aos casos de fraudes e na promogéo do
desenvolvimento sustentavel do azeite produzido no sul do Brasil. Para isso,
almejou-se: (i) identificar na literatura os sistemas de rastreabilidade alimentar
utilizados, (i) mapear as tecnologias de rastreabilidade utilizadas atualmente pela
industria do azeite no sul do Brasil, (iii) comparar as tecnologias de rastreabilidade
identificadas na literatura com a tecnologia atual adotada pelos lagares no sul do
Brasil, (iv) elencar os potenciais beneficios das tecnologias ainda ndo exploradas no
setor no combate a fraude do azeite de oliva, (v) propor um framework que afira a
relacdo entre os fatores internos e externos na industria oleicola do sul do Brasil com

a adocdao dos sistemas de rastreabilidade por parte dos gestores.

3.2 Etapa 2 - Revisao Sistematica de Literatura (RSL)

Em um primeiro momento, fez-se um levantamento do estado da arte das
tecnologias de rastreabilidade alimentar, visando a construcdo do marco teérico e do
guestionario para futura aplicacdo aos azeitélogos. Esse estudo foi conduzido por
meio de uma revisdo sistematica, utilizando o protocolo PRISMA 2020 (Preferred
Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analysis), consultando as bases de
dados da Scopus e Web of Science (WoS).

A metodologia PRISMA é amplamente utilizada para a sele¢cdo de materiais
de relevancia, auxiliando na elaboracéo de diversos tipos de estudos, em especial
revisbes sistematicas. Nesse sentido, essa abordagem visa a padronizacdo do
método de pesquisa utilizado, detalhando cada etapa a ser seguida pelo
pesquisador de maneira objetiva e didatica, faciltando o entendimento da

metodologia por parte do leitor (Marcondes, Da Silva, 2023).
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Sendo assim, para a aplicacdo da metodologia PRISMA 2020, este estudo
padronizou um protocolo de pesquisa a ser seguido para a busca dos artigos

relacionados as tecnologias de rastreabilidade alimentar, conforme o Quadro 6.

Quadro 6 - Protocolo de pesquisa utilizado

Topico Descricédo
Quais sédo as tecnologias mais utilizadas atualmente para a

Problema de pesquisa rastreabilidade do azeite de oliva?

Bases utilizadas WoS e Scopus
(traceab* OR authent*) AND
Query utilizada (industr*) AND
("olive ail”)
Delimitacédo temporal 2020 a 2024
Tipos de documentos Somente Artigos
Idioma Somente em inglés
Critérios de incluséo I1: Artigos que relatam tecnologias de rastreabilidade do azeite

E1l: Artigos que tratam somente de azeite de oliva
E2: Artigos que tratam somente da industria
Critérios de excluséo E3: Artigos que tratam somente de tecnologias
E4: Artigos que n&o citam tecnologias de rastreabilidade do azeite
E5: Artigos duplicados
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Com base no protocolo de pesquisa foi aplicado o método de revisao
sistematica, conforme a Figura 17. A revisdo foi subdividida em quatro etapas: a
primeira consistiu na identificacdo dos artigos a serem utilizados para esse estudo
por meio do estabelecimento das palavras-chave para busca nas bases de dados da
Scopus e Web of Science. Com o0 objetivo de se responder a pergunta de pesquisa
definida no protocolo inicial, foi criado um comando para consulta relacionando as
palavras “rastreabilidade”, “autenticidade”, “industria” e “azeite de oliva”. Uma vez
definidas as palavras-chave a serem utlizadas, foram mapeados cerca de 63
documentos na base da Scopus e 158 na Web of Science.

Logo apds deu-se inicio a etapa de triagem dos documentos, de modo a
selecionar somente aqueles relacionados ao escopo do projeto. Com a aplicacao
dos primeiros filtros definidos pelo protocolo de pesquisa (delimitacdo temporal,
idioma e tipo de documento), foram selecionados somente os artigos escritos em
inglés nos ultimos 4 anos. Sendo assim, restaram 42 artigos oriundos da base da
Scopus e 57 da Web of Science.

De modo a verificar a ocorréncia de artigos que possam ter vindo duplicados,
a relacdo dos documentos filtrados de ambas as bases foi importada para

manipulacdo no software R. Com o auxilio do pacote bibliometrix, as bases foram
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unificadas e, com base no numero do DOI do documento, as duplicidades foram
eliminadas. Foi identificado somente um documento duplicado.

Por fim, apds a consolidagdo da base de dados, foi realizada uma anélise
final, com base no titulo, palavras-chave e resumo, buscando verificar se, realmente,
o artigo estava mapeando uma tecnologia de rastreabilidade voltada ao setor
oleicola, utilizando o critério de inclusdo 11. Os documentos enquadrados nos

critérios de excluséo (E1 a E5) foram descartados da base, restando 39 artigos.

Figura 17 - Revisao sistematica para pesquisa das tecnologias

Revisao sistematica via protocolo PRISMA 2020 (ref. Abril/2024)
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A partir do contetdo extraido dessa base de artigos (Apéndice A) foi possivel
elencar o rol de tecnologias que compdem o estado da arte da rastreabilidade
oleicola mundial. A partir dessa pesquisa, foi possivel a proposi¢cdo do questionario
aos azeitélogos regionais, de modo a verificar quais sdo as tecnologias utilizadas

nos lagares do sul do Brasil.

3.3 Etapa 3 - Identificac&o das tecnologias de rastreabilidade regionais

Com o intuito de mapear as tecnologias de rastreabilidade predominantes na
regido sul do pais, utilizou-se a distribuicAo de questionarios estruturados aos
gestores dos lagares, iniciando-se assim a etapa de coleta de dados.

Segundo Gil (2022), alinhado a Marconi e Lakatos (2016), entre os
instrumentos de coleta de dados mais utilizados nas pesquisas académicas
destacam-se: a observacéao, a entrevista e o questionario. A observacao consiste do
uso irrestrito dos sentidos para a mensuracédo dos fendmenos que ocorrem no meio
analisado. Pode-se também realizar observacées em meio controlado, de modo a
cumprir os propdésitos de uma determinada pesquisa (observacao sistematica).

A entrevista consiste na extracdo de informacdes de uma pessoa
entrevistada. Essa coleta de dados pode ser tanto estruturada (perguntas
predefinidas) quanto né&o-estruturada (roteiro livre, que pode variar conforme o
andamento da entrevista). Por fim, o questionario, que é o método utilizado por essa
pesquisa, corresponde a uma série de questdes que sdo preenchidas pelo préprio
respondente. Nesse tipo de coleta, as instru¢cdes devem estar bem claras e devem
conduzir o participante no preenchimento das sentencas (Gil, 2022).

A utilizacdo do questionario como técnica de coleta de dados foi escolhida
devido aos seus beneficios, tais como a economia de tempo e dinheiro, uma vez que
ficaria inviavel uma visita in loco a todos os lagares gauchos. Ademais, o
questionario proporciona um alcance geografico mais amplo, consequentemente
atingindo um maior numero de pessoas, aléem da garantia de anonimato ao
respondente e a possibilidade de flexibilizagdo de horérios, permitindo assim que o
respondente colabore no horario mais adequado para ele (Marconi; Lakatos, 2016).

De modo a captar o entendimento dos especialistas em azeite do sul do Brasil

(que sédo o publico-alvo dessa dissertacao), foram confeccionados dois questionarios
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estruturados, onde o primeiro visava extrair os dados demograficos dos
entrevistados (Apéndice B), e o segundo buscava avaliar o posicionamento dos
gestores diante de 25 sentencas extraidas da literatura (baseados na teoria da Visdo
Baseada em Recursos e na teoria do Isomorfismo Institucional), subdivididas em 9
eixos que constituem a proposta de framework, conforme o Quadro 7. Junto a essa
estrutura de questionario, optou-se por adotar a escala Likert de 5 pontos, uma vez
que o método proporcionava uma maior versatilidade e facilidade de aplicacao,
embora também possuisse algumas limitagdes, tais como a exigéncia de uma maior
demanda de leitura por parte do respondente, assim como uma maior complexidade
na etapa de classificacdo dos dados obtidos. Cabe a pessoa que aplica, mensurar

0s pros e contras, e verificar se vale a pena a sua utilizagdo (Macedo, 2020).

Quadro 7 - Eixos que compdem o gquestionario quantitativo
Eixos Descricédo do eixo Sentencas Literatura

Regulamentacgéo governamental DiMaggio e Powell (1983)

4

Cédigos: RG1 a RG4 Najmi et al. (2023)
> Presséo do lado consumidor 3 DiMaggio e Powell (1983)
Cddigos: PC1 a PC3 Najmi et al. (2023)
3 Competicdo na indastria 3 DiMaggio e Powell (1983)
Cadigos: Cl1 a CI3 Najmi et al. (2023)
S N Barney (1991)
4 Otimizagao dos processos de produgao 2 Canvalho et al. (2014)
gos- Najmi et al. (2023)
. Barney (1991)
5 Grau de comprometimento da empresa 4 Carvalho et al. (2014)
gos: Najmi et al. (2023)
- . Barney (1991)
6 Esé:jac'j[?golg'sgl\eﬂ {n géﬁltg]g 2 Carvalho et al. (2014)
gos: Najmi et al. (2023)
Adocéao das tecnologias de rastreabilidade _
! Cédigos: ATR1 e ATR2 2 Najmi et al. (2023)
Mitigacéo de fraude no setor
8 Cédigos: MFS1 e MFS2 2 Zhou etal. (2021)
9 Desempenho sustentavel dos lagares 3 Zhou et al. (2021)

Cddigos: DSS1 a DSS3
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A estrutura do questionario demografico € comum a diversos trabalhos da
literatura académica, como por exemplo Mattevi e Jones (2016), que analisaram o
perfil das pequenas e médias empresas do Reino Unido. J& o segundo questionario
(quantitativo), baseado nas teorias organizacionais supracitadas, também sao

abordadas por Najmi et al. (2023) quanto aos pontos relacionados aos fatores
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internos e externos e no modelo de Zhou et al. (2021) quanto ao acréscimo dos
topicos relacionados ao desenvolvimento sustentavel dos lagares.

A teoria da Visdo Baseada em Recursos (RBV) propbe basicamente a
utilizagdo dos recursos internos da organizagdo, de modo a adquirir vantagem
competitiva perante a concorréncia. Essa vantagem € consolidada por meio da
elaboracdo de estratégias de mercado, a qual é fortalecida por meio de seus
atributos: tangiveis ou intangiveis (Barney, 1991; Carvalho et al.,, 2014). Em
contrapartida, a teoria do Isomorfismo Institucional reitera a importéancia dos fatores
externos para as organizacfes. Nesse sentido, 0 ambiente organizacional aponta as
visdes que devem ser compartilhadas pelo setor, tais como estratégias ou praticas
operacionais, de modo a dar legitimacdo e promover a aceitagcdo entre as
organizagdes envolvidas (Dimaggio; Powell, 1983).

A aplicacdo dos questionarios estruturados foi realizada de forma mista
(presencialmente e online) entre os meses de setembro de 2024 e marco de 2025.
De modo a verificar o nivel de adequacgéo das questdes a coleta de dados junto aos
respondentes, foi realizada uma etapa de testes que antecedeu a distribuicdo, onde
foram realizados os ajustes necessarios.

Sendo assim, uma vez coletados os dados, foi definida a amostragem que
sera submetida a analise. A populacédo da pesquisa compreende os gestores dos 22
lagares instalados na regido sul do Brasil, conforme o Quadro 8. Além do nome do
lagar, também estd indicada a sua cidade e as coordenadas geogréficas dos

empreendimentos.

Quadro 8 - Relacao dos lagares instalados na regiao sul do Brasil em 2024

Cad. Nome do Lagar Cidade Coordenadas (Sul, Oeste)
L1  Afrutes Encruzilhada do Sul -30.54107°, -52.51132°
L2 | Azeites do Pampa Bagé -31.38202°, -54.10941°
L3 Batalha Pinheiro Machado -31.49994°; -53.51044°
L4  Casa Albornoz Santana do Livramento -30.88808°; -55.5264°
L5 | Casa Gabriel Rodrigues Séo Gabriel -30.06981°; -54.46203°
L6  Cerro dos Olivais Cacapava do Sul -30.51472°%; -53.48304°
L7 Estancia das Oliveiras Viaméao -30.04729°; -50.98192°
L8 | LagarH Cachoeira do Sul -30.11255°%; -52.86271°
L9 Lagar Sabia Encruzilhada do Sul -30.47102°%; -52.42026°
L10 Milonga Triunfo -29.84159°%; -51.47631°
L11 Nostra Terra Cachoeira do Sul -30.26455°; -52.85207°
L12 Olivas da Lua Encruzilhada do Sul -30.68808°; -52.50483°
L13 Olivas de Gramado Gramado -29.31218°; -50.93065°
L14  Olivas do Sul Cachoeira do Sul -30.00924°; -52.86651°
L15 @ Olivopampa Santana do Livramento -30.73142¢%; -55.39071°
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L16  Prosperato Cacapava do Sul -30.36142°; -53.46139°

L17  Quinta das Flores Barra do Ribeiro -30.30027°; -51.30477°
L18 Recanto Maestro Restinga Seca -29.70801°; -53.50318°
L19  Serra dos Tapes Cangucu -31.19634°; -52.8689°

L20  Sol das Olivas Encruzilhada do Sul -30.79518°; -52.59697°
L21  Verde Louro Cangucu -31.47468°; -52.94663°
L22  Vincitore Ipé -28.81183°; -51.25134°

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

Sendo assim, as coordenadas geograficas foram plotadas, sendo gerado um

mapa de localizacdo, conforme a Figura 18.

Figura 18 - Mapa dos lagares instalados no estado do RS
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Fonte: Elaborado pelo autor com o auxilio do QGis (2024).

Dos 22, 9 foram selecionados com base na amostragem né&o-probabilistica
intencional, analisando a sua localizacédo, além do nivel produtivo e tecnoldgico,
conforme exposto no Apéndice D.

A amostragem nao-probabilistica intencional permite uma grande riqueza nas
informagdes coletadas, uma vez que 0s gestores entrevistados pertencem a regioes
distintas da regido, além de possuirem producéo e diversos niveis de conhecimento

do negodcio, possibilitando uma maior compreensdo do comportamento da populacao
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analisada, tanto do ponto de vista geografico quanto financeiro e tecnologico
(Mahaluga, 2016).

3.4 Etapa 4 - Comparacao das tecnologias regionais com o estado da arte

do segmento

Uma vez que os dados foram coletados e a amostra definida, deu-se inicio a
etapa da analise de dados. Nesse sentido, foram confrontadas as informacfes
obtidas in loco via questionario com o conteudo da literatura da area, de modo a
averiguar possiveis pontos a serem discutidos referentes a gargalos e
potencialidades da regiéo.

Durante essa etapa, a analise da parte qualitativa do questionario (Apéndice
B), foi realizada de forma descritiva, com a construcdo de uma tabela de frequéncia
das variaveis levantadas, utilizando-se o editor de planilhas Microsoft Office Excel
2021 ©.

3.5 Etapa5- Discussédo dos potenciais beneficios a serem alcancados na

regiao

Essa etapa também utilizou os dados provenientes do questionario qualitativo
citado na secdo anterior. Desse modo, além dos gargalos e potencialidades
detectadas, também se discutiu algumas oportunidades para os lagares obterem
sucesso no segmento, com base em seus estados de tecnologia atual e 0s seus
respectivos potenciais de desenvolvimento em relacdo ao estado da arte mapeado

pela Revisdo Sistematica de Literatura.

3.6 Etapa 6 - Proposicdo de um framework que avalie os fatores que

influenciam na utilizacdo da rastreabilidade

De modo a enriguecer as discussdes deste trabalho, assim como investigar

as influéncias dos fatores internos e externos na adocao da rastreabilidade por parte
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da gestdo dos lagares do sul do Brasil, propos-se um framework com base nos
conceitos divulgados pela literatura da area.

Para a construcdo e avaliagdo deste framework, utilizaram-se os dados
oriundos do questionario quantitativo. A parte quantitativa (Apéndice C) foi analisada
por meio do software SPSS, v.22, uma vez que os dados das amostras foram
obtidos por meio da escala Likert de 5 pontos (-2 a 2). Com os dados importados, foi
possivel o levantamento das associa¢fes, por meio da avaliacdo do estatistico Qui-
Quadrado. Caso o p-valor obtido no teste seja significante a 10% (90% de
confianca), entdo a associacdo entre as variaveis analisadas é confirmada, sendo
assim avaliado o seu grau de intensidade por meio do Coeficiente Phi e da
Correlagéo de Spearman. No caso de o estatistico Qui-Quadrado gerar um p-valor
que nao seja significante, a associacdo € descartada e a intensidade nédo é

calculada.

3.6.1 Estatistica Qui-Quadrado (x?

Conforme jA mencionado, o primeiro teste a ser aplicado € o Qui-Quadrado
(x3). Esse é um teste estatistico considerado como n&o-paramétrico, amplamente
utilizado para verificar o grau de significancia das associa¢des entre duas variaveis
categoricas. A aplicacdo de testes ndo paramétricos é realizada quando deve ser
feita uma suposicdo de distribuicdo da populacdo a qual € representada pela
amostra obtida (Da Silva et al., 2018).

Nesse sentido, o estatistico Qui-Quadrado € utilizado para testes de
aderéncia, comparando as frequéncias observadas com as frequéncias esperadas
em uma determinada variavel. Além disso, sua aplicacdo se estende por meio dos
testes de independéncia, de forma a avaliar se duas variaveis categoricas Sao
independentes uma da outra. Por fim, também pode ser bastante util para a
avaliacdo da homogeneidade entre variaveis, auxiliando na comparagcdo das
distribuicdes entre populagdes distintas (Braga; Sotil, 2020).

Para realizar o calculo de ¥x? inicialmente € necessaria a definicdo das
hipoteses, as quais podem ser Ho ou Hi. No caso de confirmacdo da hipétese nula,
confirma-se que as variaveis sao independentes. A verificacdo de associagdo entre
duas variaveis € confirmada por meio da rejeicdo da hipotese nula Ho, confirmando-

se Hi.
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Ho: Independéncia entre as variaveis (sem diferenca significativa);

Hi: Associagao entre as variaveis (com diferenca significativa).

ApOs a definicdo das hipoteses, é necessaria a montagem de uma tabela de
contingéncia com as observacdes obtidas, de forma a definir a frequéncia das
relacBes entre as variaveis e o calculo das frequéncias esperadas, as quais podem

ser obtidas por meio da Equacéo 1 (Braga; Sotil, 2020).

(total da linha i) x (total da coluna j)
total geral

Ei= (1)

Logo apds o calculo das frequéncias esperadas, € necessario descobrir o
valor do estatistico Qui-Quadrado, o qual pode ser obtido por meio da Equacao 2,

onde Oj € o valor observado e Ej é o valor esperado.

(Oji-E;j; )
2— 'J ij
x2= 3 2k 2)
Ej
Uma vez obtido o x?, ja é possivel o céalculo de seu p-valor, com o objetivo de
se mensurar a significancia do resultado. Tal probabilidade pode ser obtida de forma
tabelada, de posse do valor do Qui-Quadrado e dos graus de liberdade da relacéo,

exposto na Equacéo 3 (Braga; Sotil, 2020).
GL = (n° de linhas - 1) X (n° colunas -1) 3)

O p-valor consiste na probabilidade da obtencdo de um estatistico Qui-
Quadrado igual ou mais extremo que o valor observado, assumindo a veracidade de
Ho. Com isso, deve-se comparar 0 p-valor com o nivel de significancia (a) firmado
para o projeto (Da Silva et al., 2018). Nesse caso, como se esta trabalhando com

uma significancia de 0,1 (90% de confianca), tem-se que:

p-valor < a: Rejeita-se a hipotese Nula. Existe associagao.

p-valor > a: Nao se rejeita a Hipotese Nula. Sem evidéncia de associacao.
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3.6.2 Coeficiente Phi (@)

O coeficiente Phi (@) é utilizado como uma métrica de associacao que estuda
o nivel de intensidade entre duas variaveis categoéricas. Ele é utilizado comumente
na analise de tabelas 2x2, além de também ser aplicado como instrumento
suplementar aos testes Qui-Quadrado de independéncia (Mascarenhas, 2019). Para
esse projeto, o Coeficiente sera utilizado para a avaliacdo da forca de associacao
entre os Fatores Internos e Externos, entre ambos os fatores com a Adocgdo das
Tecnologias de Rastreabilidade (ATR) e entre o constructo ATR e as questdes
relacionadas a Mitigacdo de Fraude dos Lagares (MFS) e o Desenvolvimento
Sustentavel (DSL).

Nesse sentido, o calculo de ¢ é estimado pela raiz quadrada da divisdo do
valor do estatistico Qui-Quadrado pelo numero total de observacdes, conforme
demonstrado na Equacédo 4. No caso do phi obtido for igual a zero, destaca-se que
nao existe associacdo entre as variaveis de estudo. Um resultado entre 0,1 e 0,3
indica associacao fraca e entre 0,3 e 0,5 pode ser considerada moderada. Acima
disso, a associagdo é considerada forte (Mascarenhas, 2019).

2
<p=\/% @

A correlacdo de Spearman (p) é uma medida ndo-paramétrica utilizada para

3.6.3 Correlacao de Spearman (p)

mensurar associacfes entre variaveis ordinais ou quantitativas, estimando a forca e
a direcdo da relacdo entre elas. Tal estimativa € realizada por meio da
transformacdo das amostras em ranks (no caso de varidveis quantitativas sem
ordenamento) ou pela utilizacdo do ranqueamento ja proposto, no caso de variaveis
ordinais (Guimaraes, 2017).

Nesse contexto, a férmula para se calcular o rho de Spearman é exposta na
Equacao 5 abaixo, onde di consiste na diferenga entre os ranks de cada par de

valores, enquanto o n € o total de pares de observacdes.

d?

n(n2-1)
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O resultado da Equacéo 5 resulta entre -1 e +1, onde quanto mais proximo de
1, mais perfeita a correlagcdo positiva entre as variaveis. Ja se o resultado for
proximo a -1, mais perfeita € a correlagdo negativa entre os numeros. Nesse
intervalo numérico, rho pode resultar entre 0 e 0,1 (muito fraco), 0,1 e 0,3 (fraco), 0,3
e 0,5 (médio), 0,5 e 0,8 (forte) e maior que 0,8, com uma correlacdo muito forte. E
importante destacar que o grau de intensidade listado independe da direcéo,

servindo para todo o intervalo entre -1 e +1 (Guimaréaes, 2017).

3.6.4 Hipoteses levantadas para discussao

O Quadro 9 indica as hipoteses ja elencadas no marco tedérico deste trabalho,
as quais foram submetidas aos testes. Foram propostas oito hipéteses, de modo a
analisar a relacdo entre os Fatores Internos e Externos com a Adocgdo das
Tecnologias de Rastreabilidade, além da relacdo entre a Adocédo das Tecnologias de
Rastreabilidade com a Mitigacdo de Fraude dos Lagares (MFS) e o seu nivel de

Desenvolvimento Sustentavel (DSL).

Quadro 9 - Lista de hipoteses a serem investigadas

Hipdtese Relacéo

H1 A Regulamentacdo Governamental (RG) influencia positivamente na Ado¢do das
Tecnologias de Rastreabilidade (ATR)

H2 A Pressdao do Consumidor (PC) influencia positivamente na Adocdo das
Tecnologias de Rastreabilidade (ATR)

H3 A Competi¢cdo na Industria (Cl) influencia positivamente na Adocao das Tecnologias
de Rastreabilidade (ATR)

H4 A Otimizagéo do Processo Produtivo (OP) influencia positivamente na Adocédo das
Tecnologias de Rastreabilidade (ATR)

H5 O Grau de comprometimento da Empresa (GC) influencia positivamente na Adoc¢éo
das Tecnologias de Rastreabilidade (ATR)

H6 A utilizacao de Estratégias de Marketing (EM) influencia positivamente na Adogao
das Tecnologias de Rastreabilidade (ATR)

H7 A Adocgéo das Tecnologias de Rastreabilidade (ATR) influencia positivamente na
Mitigacdo de Fraude dos Lagares (MFS)

H8 A Adocéo das Tecnologias de Rastreabilidade (ATR) influencia positivamente no

Desenvolvimento Sustentavel dos Lagares (DSL)
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

66



3.6.5 Proposta de framework

A anadlise quantitativa realizada serviu como base para a proposta de
framework, conforme a Figura 17. O framework buscou avaliar o grau de associagao
entre os fatores internos e externos que influenciam a industria oleicola a adotar, ou
nao, os sistemas de rastreabilidade em sua linha de producéo (verificacdes de H1 a
H6), além de demonstrar o impacto dessa adoc¢ao (ou abdicacdo) na mitigacao das
fraudes dentro da cadeia e na promocao do desenvolvimento sustentavel dentro dos
lagares (verificacoes de H7 e H8).

A construcdo do framework foi inspirada no modelo proposto por Najmi et al.
(2023) quanto a elaboracao dos fatores internos e externos e no modelo de Zhou et
al. (2021) quanto ao acréscimo das variaveis relacionadas ao desenvolvimento
sustentavel dos lagares.

Os chamados fatores externos (eixos 1 a 3) consistem nas variaveis
derivadas da Teoria do Isomorfismo Institucional, proposta originalmente por
DiMaggio e Powell (1983). Essa teoria destaca que, embora as organizacdes sejam
distintas em sua esséncia, onde cada uma possua suas particularidades, elas
acabam, inevitavelmente, se assemelhando em diversos momentos, devido a fatores
externos, estimulando assim a concorréncia. Entre esses fatores, podem ser
considerados as regulamentacbes impostas pelos O6rgdos governamentais, a
pressdo exercida pelo consumidor, além da competicdo imposta pela propria
inddstria.

Ja os fatores internos (eixos 4 a 6), sdo topicos balizadores da chamada
Teoria da Visdo Baseada em Recursos, proposta por Barney (1991), que propde,
basicamente, que a vantagem competitiva ante a concorréncia tende a ser obtida
perante a fomentacdo dos recursos internos de uma organizacdo, como a busca
pela otimizagcdo dos processos internos, o estimulo do comprometimento dos
colaboradores para com a empresa, além da elaboragcdo de estratégias de

marketing, de modo a passar uma imagem positiva ao seu cliente.
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Figura 19 - Lista de hipoteses a serem investigadas

Proposta de framework

Adaptado de Najmi et al (2023) e Zhou et al (2021)

Fatores externos Fatores internos
1 REGULAMENTACAO H1 4 OTIMIZAGAO DO
GOVERNAMENTAL ‘ H4 PROC. PRODUTIVO
> H2 = H5
2 PRESSAO DO » ADOCAO DOS 5 COMPROMETIMENTO
CONSUMIDOR SISTEMAS DE DA EMPRESA
RASTREABILIDADE

3 COMPETICAO DA 6 ESTRATEGIAS DE

INDUSTRIA MARKETING
3 s ‘ H7 ! H8 e
Isomorfismo Institucional (1) Visdo Baseada em Recursos (VBR)
= DESENVOLV.
MITIGACAO DA p
: F?! A‘I;JDES 2 SUSTENTAVEL DOS
LAGARES

3.7

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Etapa 7 — Avaliacdo do impacto da rastreabilidade na mitigacao de

fraudes e no desenvolvimento sustentavel dos lagares

Dando continuacdo a analise do framework, a sétima, e Ultima, etapa da

metodologia avaliou o quanto a adogcao das tecnologias de rastreabilidade pelos

gestores dos lagares do sul do Brasil esta associada a mitigacdo de fraudes e ao

desenvolvimento sustentavel dos lagares da regido (verificacdo de H7 e H8),

conforme modelo proposto por de Zhou et al. (2021) e j& definido na se¢&o anterior.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De posse dos dados colhidos, inicialmente foi realizada uma analise do perfil
dos gestores dos lagares da regido sul do Brasil, elencando as principais tecnologias
de rastreabilidade utilizadas, assim como algumas tecnologias que, embora ainda
nao utilizadas, poderiam vir a agregar valor ao segmento estudado. Em um segundo
momento, foram detalhadas algumas associacbes encontradas nos dados
quantitativos levantados pelo presente estudo, finalizando com o teste das hipéteses

previamente estipuladas.

4.1 Dados demograficos e tecnologias de rastreabilidade

Na primeira secdo do questionario, foram levantadas algumas perguntas
referentes ao perfil demogréafico do administrador dos lagares gauchos, assim como
dados gerais de seu estabelecimento. Além disso, também buscou-se averiguar o
seu conhecimento a respeito das tecnologias de rastreabilidade que estdo sendo
utilizadas nas unidades de producéo de azeite de oliva pelo mundo, como também
quais delas estdo sendo implementadas em seus respectivos lagares, conforme

demonstrado no Quadro 10.
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Quadro 10 - Respostas obtidas com o primeiro questionario

Questao
Sexo

Cidade de instalacéo do
Lagar

Faixa etaria

Funcéo

Maior escolaridade
completa

Tempo de experiéncia no
Lagar

Tamanho da empresa

Capacidade de
processamento do Lagar

Tecnologias de
rastreabilidade conhecidas

Tecnologias de
rastreabilidade aplicadas no
lagar

Motivo para o ndo
investimento na
rastreabilidade

Desejo de aprofundar
conhecimentos sobre a
rastreabilidade
Predisposicéo para
investimentos em
rastreabilidade

Respostas (n =9)
Masculino (7); Feminino (2).
Bagé (1), Candiota (1), Cangugu (1), Cachoeira do Sul
(1), Dom Feliciano (1), Encruzilhada do Sul (1), Gramado
(1), Ipé (1) e Sao Gabriel (1).
18 a 30 anos (1)
31 a43anos (2)
44 a 56 anos (5)
70 anos ou mais (1)
Mestre de Lagar (5)
Proprietario (3)
Outra (1)
Graduacéo (4)
Pés-Graduacéo (5)
5 anos ou menos (7)
Entre 6 e 11 anos (1)
Mais do que 15 anos (1)
25 pessoas ou menos (8)
Mais do que 100 pessoas (1)
Menor processamento: 100kg/h;
Processamento médio: 960kg/h;
Maior processamento: 2500kg/h.
Desconhecimento total (4)
Blockchain (4), QR Code (3), GPS (3), Tecnologias
Espectroscoépicas (2); Tecnologias Espectrométricas (2);
Cromatografia (2), 1oT (2), Computacdo em nuvem (2),
RFID (1), NFC (1), Inteligéncia Artificial (1), Big Data (1),
Quimiometria (1) e Marcadores de DNA (1).
Nenhuma (7)
0T (1), Computacdo em Nuvem (1), Inteligéncia Artificial
(1), Big Data (1) e QR Code (2).
Falta de Capital (4)
Falta de Conhecimento (3)
Falta de interesse no tema (2)

Sim (9)
N&o (0)

Sim (7)
Nzo (2)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Inicialmente, pode-se perceber a predominancia do sexo masculino entre os
respondentes (77,7%). Quanto a localizacdo dos lagares, obteve-se uma resposta
de cada municipio, gerando um retorno de 9 das 14 cidades gaulchas nas quais
existem pelo menos uma unidade de beneficiamento de azeite de oliva instalada.

Em relacdo a faixa etaria dos entrevistados, 5 a cada 9 possuem entre 44 a
56 anos, sendo em sua maioria Mestres de Lagar (55%). Quanto a escolaridade,
todos eles possuem ensino superior, sendo 55% deles pods-graduados.

Embora com uma média de idade préxima aos 50 anos, 7 a cada 9 gestores

possuem no maximo 5 anos de experiéncia no segmento olivicola, onde, em sua
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ampla maioria (88,9%), conduzem empreendimentos de no maximo 25 funcionarios
e com um processamento médio de 960 kg/h de azeitonas.

Ao se tracar o perfil tecnologico dos administradores em relacéo ao estado da
arte da rastreabilidade, descobriu-se que 4 a cada 9 azeitélogos desconheciam as
14 tecnologias listadas no questionario. Todas as tecnologias foram citadas ao
menos uma vez, com destaque para o blockchain, que foi lembrado 4 vezes.

Entretanto, quando se trata da aplicagcdo dessas tecnologias na industria,
quase 80% dos lagares ndo usufruem de nenhuma dessas ferramentas. Todas as
tecnologias citadas foram lembradas apenas uma vez, como a Computacdo em
Nuvem, l0T, Big data, Inteligéncia Artificial e 0 QR Code.

Ao serem confrontados sobre o motivo de ndo adotarem a rastreabilidade em
seus respectivos negocios, 4 entrevistados alegaram falta de capital (44,5%),
enquanto 3 deles destacaram o pouco conhecimento sobre o tema (33,3%) e 2
ressaltaram a falta de interesse no assunto (22,2%).

Analisando os resultados obtidos de forma mais aprofundada, é possivel
tracar o perfil médio do gestor de lagar gaucho como sendo uma pessoa do sexo
masculino, proximo de 50 anos, alta escolaridade e que iniciou seu empreendimento
h& pouco tempo, possuindo um lagar relativamente pequeno, com processamento
meédio préximo a 1 tonelada por hora, dispondo de menos que 25 funcionarios.

Além disso, o0 azeitdlogo gaulcho respondente tende a possuir um
consideravel desconhecimento das tecnologias de rastreabilidade em relagdo a
outras industrias alimenticias espalhadas pelo globo, e, consequentemente, quase
nenhuma aplicacdo dessas inovacdes em seus respectivos lagares. Tal informacao
pode ser deduzida uma vez que 4 dos 9 entrevistados possuem desconhecimento
total do assunto e 7 deles ndo utilizam tais tecnologias. Vale ressaltar que, nesse
ponto, a Revisdo Sistematica de Literatura (abordada na primeira etapa desse
estudo) trouxe as principais tecnologias de rastreabilidade alimentar utilizadas a
nivel mundial, servindo de base para a montagem do questionario aplicado aos
gestores de lagar do estado do RS, assim como de base comparativa para a
mensuracao do nivel tecnoldgico dos empreendimentos gauchos.

Embora esse gestor tende a ter ambigcdo para investimentos (7 dos 9
respondentes), assim como uma notavel curiosidade na busca por conhecimento a

respeito do tema (todos os entrevistados), a falta de capital € o principal fator
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limitante para que isso ndo aconteca até o momento (4 a cada 9), o que é normal,
justamente por essas empresas estarem em um estagio embrionario, assim como a
olivicultura em solo brasileiro.

No que tange as tecnologias de rastreabilidade utilizadas nas unidades de
processamento de azeite no RS, percebe-se um estagio inicial de implantacdo, com
pouca utilizacdo de Big Data, Inteligéncia Artificial, Cloud Computing, IoT e QR
Code, que sédo tecnologias mais voltadas a linha de producdo. Essa tendéncia tende
a prosseguir para 0s proximos anos, especialmente com uma possivel implantacéo
de blockchain, que é a tecnologia mais conhecida entre os gestores de lagares,
porém certamente ainda ndo foi implantada devido as restricdes financeiras que
impedem maiores investimentos. Com uma possivel implantacdo do blockchain, ja
seria possivel um salto consideravel na produtividade do azeite gadcho, uma vez
gue essa tecnologia permitiria uma maior rastreabilidade dos dados utilizados na
cadeia, proporcionando uma maior transparéncia e confianca aos stakeholders, além
de permitir uma maior competitividade no mercado internacional, facilitando a
aquisicdo de certificacOes de origem e qualidade e mitigando atrasos na troca de
informacé&o entre os elos da cadeia produtiva.

Nesse sentido, os beneficios trazidos pelas tecnologias de linha de producéo
poderiam ser ainda mais ampliados com a fusdo das tecnologias de rastreabilidade
fisico-quimicas, ainda pouco exploradas no estado. Tecnologias espectroscépicas,
espectrométricas e cromatogréficas, embora conhecidas por uma pequena parcela
dos gestores, ainda ndo foram até o momento implantadas pelos lagares
entrevistados, e podem ser Gteis no que se refere a0 mapeamento de compostos
quimicos adulterados na composicdo do azeite, assim como no estabelecimento de
um rigido controle de qualidade no processo produtivo.

Dessa forma, mesmo que em um estagio inicial, a olivicultura gaucha vem
evoluindo quando trata-se de rastreabilidade alimentar, concentrando boas
perspectivas para os proximos anos e ja sendo considerada o principal polo do
produto em territorio brasileiro. No entanto, quando comparada a grandes territorios
olivicolas pelo mundo, como regides da Italia, Espanha e Grécia, por exemplo, o RS
ainda esta desatualizado no assunto rastreabilidade, justamente por esses paises

serem referéncia no plantio de azeitonas e comércio do azeite de oliva, aléem de
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possuirem uma cultura milenar em torno do fruto, fomentando toda a sua cadeia

produtiva.

4.2 AssociacOes mapeadas entre os Fatores do framework proposto

De modo a se investigar qual o grau de associacao entre os Fatores Externos
(Regulamentacdo Governamental, Pressdao do Consumidor e Competicdo da
IndUstria) e os Fatores Internos (Otimizacdo dos Processos Produtivos, Grau de
Comprometimento da Empresa e Estratégias de Marketing) do framework proposto,
as subsecfes abaixo destacam a descricdo das questdes que sdo abordadas por
cada constructo, assim como a aplicacao do estatistico Qui-Quadrado. A eficacia do
teste € apontada pelo p-valor presente na tabela, trabalhando-se com um grau de
confianca de 90%. Isso significa que o valor deve ser menor que 0,1 para ser
considerado significativo, rejeitando-se a hipétese nula de falta de evidéncias que
indique uma associagao.

Nesse sentido, uma vez que o estatistico Qui-Quadrado seja maior que 0,1,
automaticamente é apontada a independéncia entre as variaveis. Caso contrario,
calcula-se ainda o Coeficiente Phi e o Coeficiente Rho de Spearman, de modo a

confirmar o grau de intensidade da associacao.

42.1 RGxPC

O primeiro grupo de questdes analisadas foi o de Regulamentacao
Governamental (RG) em relacdo a Pressdo do Consumidor (PC), sendo ambos
Fatores Externos. O constructo RG € composto por quatro questfes, enquanto PC é
composto por trés, totalizando doze associagdes a serem analisadas. Entretanto,
com o intuito de facilitar a analise dessas interagfes, foi construido um rol das

guestdes estudadas, conforme demonstrado no Quadro 11.
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Quadro 11 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos RG e PC
Cédigo Questédo

RG1 A existéncia de regulamentacdes governamentais claras e especificas para a
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca
juridica das empresas do setor.

RG2 As politicas de regulamentacdo governamental oferecem incentivos adequados
para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de
tecnologias de rastreabilidade.

RG3 As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promocéo de
certificacdes relacionadas a rastreabilidade, visando padrées de qualidade e
seguranca.

RG4 As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o
crescimento e a inovacao dentro do setor.

PC1 A pressao dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisdo da sua
organizacdo em adotar tecnologias de rastreabilidade.

PC2 A demanda para exportagdo, com seus requisitos especificos, motiva a adocéo de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

PC3 A pressdo dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as praticas

padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito a ado¢&o de tecnologias
de rastreabilidade.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Jé a Tabela 1 abaixo elenca o resultado dos testes realizados. Ao se fazer a
comparacao entre as questbes englobadas por RG e PC, nota-se associacao
significativa entre RG3 e PC1, além de RG3 e PC3.

Entre RG3 e PC1, nota-se que existe uma correlagdo negativa entre ambos.
Ao analisar a resposta dos administradores de lagar, percebe-se uma inclinagdo do
segmento ao destacar que a pressao pelo lado consumidor, na busca pela
exceléncia, tende a estimular mais a utilizacdo das tecnologias de rastreabilidade do
gue as regulamentacfes governamentais. Ao se observar as respostas das demais
guestdes que compdem o eixo de Regulamentacdo Governamental, percebe-se uma
descrenca dos azeitélogos quanto a falta de incentivos para a fomentacdo do setor e
a atracdo de investimentos, fazendo com que a pressdo seja maior pelo lado da
demanda. Com relacdo significativa, porém com menor intensidade, a associacdo
entre RG3 e PC3 sugere uma ideia semelhante a leitura anterior, colocando o cliente
como um dos principais fatores de impulsédo para a adocao da rastreabilidade na

olivicultura gaucha (Correa, 2022).
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Tabela 1 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos RG x PC*

Associacgao Qui-Qua = P-VIr** Coef. Phi | Spearman*** Resultado
RG1 - PC1 7,20 0,62 - - Sem dependéncia
RG1 - PC2 7,50 0,28 - - Sem dependéncia
RG1 - PC3 10,87 0,28 - - Sem dependéncia
RG2 - PC1 6,44 0,38 - - Sem dependéncia
RG2 - PC2 3,25 0,52 - - Sem dependéncia
RG2 - PC3 6,62 0,36 - - Sem dependéncia
RG3 -PC1 15,75 0,07 1,323 -0,45 Dependéncia Média
RG3 - PC2 4,87 0,56 - - Sem dependéncia
RG3 - PC3 15,75 0,07 1,323 0,06 Dependéncia muito fraca
RG4 - PC1 3,44 0,75 - Sem dependéncia
RG4 — PC2 2,81 0,59 - - Sem dependéncia
RG4 - PC3 512 0,53 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9

** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <=0,1)

*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

422 RGxCI

De modo a buscar as associacfes significativas entre as questbes que
envolvem a Regulamentagdo Governamental com a Competicdo na Industria, o
Quadro 12 busca descrevé-las em um Unico espaco, visando facilitar a linha de

pensamento do leitor.

Quadro 12 - Cddigos e questdes relacionadas aos eixos RG e Cl
Cédigo Questao

RG1 A existéncia de regulamentacdes governamentais claras e especificas para a
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca
juridica das empresas do setor.

RG2 As politicas de regulamentagdo governamental oferecem incentivos adequados
para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de
tecnologias de rastreabilidade.

RG3 As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promoc¢do de
certificacdes relacionadas a rastreabilidade, visando padrdes de qualidade e
seguranca.

RG4 As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o
crescimento e a inovacao dentro do setor.

cll A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

ClI2 A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na
adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

CI3 A necessidade de certificagdo para fins de exportacdo influencia na

implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conforme exposto na Tabela 2, foram mapeadas um total de doze
associacOes (relacdo das quatro questbes de RG com as trés de CI). Desse
montante, destacam-se duas associagdes significativas: entre RG1 — CI3 e RG3 e

Cl2.
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Em RG1 - CI3, nota-se um grau médio de correlacdo, destacada pelo
coeficiente de Spearman a 48%. De fato, os gestores destacam a importancia da
certificacdo de suas empresas para negociarem no mercado externo. Nesse sentido,
a legislacdo brasileira na area de alimentos deve ser clara e concisa, harmonizando
com as leis internacionais que regem o segmento, garantindo que as empresas
brasileiras tenham seguranca juridica para negociarem com outros paises. Sendo
assim, as tecnologias de rastreabilidade entram como um fator fundamental para a
promocao da gestdo da qualidade, servindo como agentes balizadores (Brito, 2023).

A associacdo RG3 — CI2, embora de baixa intensidade, ainda pode ser
considerada significativa. A partir dela, os azeitdlogos destacam o problema da
competicdo da producgéo local com os azeites importados, que muitas vezes chegam
ao varejo em condi¢fes improprias para consumo ou provido de informacdes falsas,
gue podem vir a enganar o consumidor, que em um primeiro momento atenta-se
somente ao preco abaixo do que € praticado no mercado e ndo faz uma busca mais
aprofundada das marcas que nao seguem os padrdes do segmento olivicola. Desse
modo, buscando a seguranca do consumidor, assim como a divulgacao dos padrdes
de qualidade institucionalizados no Brasil, a rastreabilidade é inserida como um
elemento estratégico, auxiliando na fomentacdo das boas préticas de fabricacdo e

no consumo dos produtos apenas de origem conhecida (Caye et al., 2020).

Tabela 2 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos RG x CI*

Associacdo  Qui-Qua P-VIr** Coef. Phi  Spearman*** Resultado
RG1-CI1 6,45 0,69 - - Sem dependéncia
RG1 - CI2 16,05 0,19 - - Sem dependéncia
RG1-CI3 15,60 0,07 1,317 0,48 Dependéncia Média
RG2 - Cl1 8,00 0,24 - - Sem dependéncia
RG2 - CI2 8,25 0,41 - - Sem dependéncia
RG2 - CI3 4,62 0,59 - - Sem dependéncia
RG3 - Cl1 13,50 0,14 - - Sem dependéncia
RG3 - CI2 19,50 0,08 1,472 0,03 Dependéncia Muito Fraca
RG3 - CI3 9,37 0,40 - - Sem dependéncia
RG4 - Cl1 2,37 0,88 - - Sem dependéncia
RG4 - ClI2 8,12 0,42 - - Sem dependéncia
RG4 - CI3 10,37 0,11 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9

** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)

*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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4.2.3 PCxCI
Ao se analisar a Pressdo do Consumidor com a Competicdo na Industria,

foram utilizadas nove questdes, dispostas no Quadro 13.

Quadro 13 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos PC e ClI

Cédigo Questédo
PC1 A pressao dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisdo da sua
organizacdo em adotar tecnologias de rastreabilidade
PC2 A demanda para exportacéo, com seus requisitos especificos, motiva a adogéo de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
PC3 A pressao dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as praticas

padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito a ado¢&o de tecnologias
de rastreabilidade.

Ci1 A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

Cl2 A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na
adocdao de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

CI3 A necessidade de certificacdo para fins de exportacdo influencia na

implementacéo de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Observando a Tabela 3, nota-se uma associacao significativa e positiva entre
PC2 — CI3 e PC3 - CI1. A primeira associa¢do, PC2-CI3, cuja dependéncia € muito
forte (de quase 91%), destaca a importancia das demandas de exportacdo e a
consequente necessidade de certificacdo na adocao dos sistemas de rastreabilidade
pelos gestores dos lagares gauchos. De fato, as empresas para competir no
mercado internacional necessitam cumprir normas de qualidade cada vez mais
rigorosas, em especial no mercado de alimentos, uma vez que quaisquer
inconformidades podem vir a causar danos a saude do consumidor (Brito, 2023).

Ja quanto a PC3-ClI1 (relacédo forte), percebe-se que, devido a exigéncia cada
vez maior dos clientes por qualidade nos azeites comercializados, os lagares
gauchos buscam por um diferencial competitivo para ampliar a fatia de vendas no
mercado regional, percebendo nas tecnologias de rastreabilidade uma solucdo para
inovarem e se destacarem perante a concorréncia (Kayikci et al., 2020; Saberi et al.,
2019).
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Tabela 3 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos PC x CI*

Associacao Qui-Qua = P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
PC1-CI1 11,37 0,25 - - Sem dependéncia
PC1-ClI2 10,87 0,54 - - Sem dependéncia
PC1-CI3 11,50 0,24 - - Sem dependéncia
PC2 -CI1 8,00 0,24 - - Sem dependéncia
PC2 - ClI2 5,50 0,70 - - Sem dependéncia
PC2-CI3 14,50 0,02 1,269 0,908 Dependéncia Muito Forte
PC3-CI1 16,37 0,05 1,349 0,54 Dependéncia Forte
PC3-CI2 13,50 0,33 - - Sem dependéncia
PC3-CI3 10,00 0,35 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9

** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)

*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

424 OPxGC
No Quadro 14 sdo expostas as seis questdes que abordam a Otimizagéo dos

Processos Produtivos e o Grau de Comprometimento da Empresa.

Quadro 14 - Codigos e questdes relacionadas aos eixos OP e GC

Cédigo Questao

OP1 A otimizagdo dos processos de producgdo, para estar dentro dos padrdes de
conformidade, motiva a adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua
empresa.

OoP2 A obrigagéo crescente da inddstria em priorizar a gestdo da qualidade influencia a
decisdo de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a seguranca alimentar influencia na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adocdo de boas praticas de fabricacao
impacta na decisdo da empresa em adotar tecnhologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizacdo da administracao frente a seguranc¢a alimentar influencia na decisédo
da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administracdo em fornecer capacitacfes na area de gestao da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na
empresa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conforme exposto na Tabela 4, das oito associacfes possiveis, obteve-se
apenas uma significativa e positiva, com intensidade muito forte (OP2-GC4), sob o
olhar dos azeit6logos gauchos.

Essa relacéo baseia-se no fato da busca constante pela gestdo de qualidade
nos lagares gauchos, fruto da presséo dos clientes e regulamentacdes do setor. De

modo a propiciar um ambiente corporativo em que os conceitos de qualidade sejam
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adotados, as empresas buscam investir na capacitacdo de seus colaboradores,

visando a melhoria continua de seu sistema produtivo (Ribeiro Barbosa et al., 2024).

Tabela 4 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos OP x GC*

Associacao Qui-Qua = P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
OP1-GC1 20,25 0,21 - - Sem dependéncia
OP1-GC2 15,75 0,20 - - Sem dependéncia
OP1-GC3 14,25 0,28 - - Sem dependéncia
OP1-GC4 14,85 0,25 - - Sem dependéncia
OP2 -GC1 17,25 0,14 - - Sem dependéncia
OP2 - GC2 14,00 0,12 - - Sem dependéncia
OP2 - GC3 12,25 0,20 - - Sem dependéncia
OP2 - GC4 16,05 0,06 1,335 0,816 Dependéncia Muito Forte

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

425 OPxEM
Buscando analisar a relacdo existente entre os constructos OP e EM,
inicialmente foram detalhadas todas as quatro questbes envolvidas, conforme

demonstrado no Quadro 15.

Quadro 15 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos OP e EM

Cédigo Questao

OP1 A otimizagdo dos processos de producdo, para estar dentro dos padrdes de
conformidade, motiva a adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua
empresa.

OoP2 A obrigacéo crescente da industria em priorizar a gestao da qualidade influencia a
decisdo de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

EM1 A adocédo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmissao de
uma imagem positiva ao consumidor.

EM2 A adocdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada a estratégia de

marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captagéo de clientes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com a andlise da Tabela 5, percebe-se que ndo ha nenhuma associagao
significativa entre OP e EM do ponto de vista dos gestores dos lagares do RS.
Mesmo assim, vale também destacar que existem casos onde a otimizagdo do
processo produtivo € alcancada por meio da reducdo de custos e falhas, uma
logistica rapida e eficiente ou até mesmo a priorizacdo da reducdo e

reaproveitamento de residuos, sendo esse ganho trabalhado e divulgado pela
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equipe de marketing, visando a ascensdo da imagem institucional (Ferreira;
Cavalcanti Filho, 2017).

Tabela 5 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos OP x EM*

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado

OP1-EM1 12,86 0,12 - - Sem dependéncia
OP1 - EM2 12,00 0,15 - - Sem dependéncia
OP2 - EM1 6,00 0,42 - - Sem dependéncia
OP2 — EM2 8,75 0,19 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
426 GCxEM
Por fim, finalizando a andlise cruzada entre os fatores internos e externos,
avaliou-se a relacdo entre GC e EM, totalizando o uso de seis sentencas, descritas
no Quadro 16.

Quadro 16 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos GC e EM

Cédigo Questao

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a segurancga alimentar influencia na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adocdo de boas praticas de fabricagéo
impacta na decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizacdo da administracao frente a seguranc¢a alimentar influencia na decisédo
da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administragdo em fornecer capacitacdes na area de gestéo da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na
empresa.

EM1 A adocédo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmisséao de
uma imagem positiva ao consumidor.

EM2 A adocdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada a estratégia de

marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captagéo de clientes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com a realizagdo dos testes de dependéncia entre o Grau de
Comprometimento da Empresa e as Estratégias de Marketing, obteve-se duas
associac0Oes significativas e positivas: a primeira entre GC1-EM2 (dependéncia fraca
— 24% intensidade) e a segunda entre GC2-EM2 (dependéncia média — 48%),
conforme exposto na Tabela 6.

Nesse sentido, segundo a opinido dos respondentes, o comprometimento
(correlacdo fraca) e o nivel de conhecimento (correlagdo média) dos colaboradores
surgem como fatores importantes para a adogao das tecnologias de rastreabilidade

dentro dos lagares gauchos, contribuindo ativamente para as estratégias de
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marketing dos lagares, uma vez que o azeite € um produto de alto valor agregado,
gue possui dependéncia dos conceitos associados a gestdo da qualidade (Silva,
2021).

Tabela 6 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos GC x EM*

Associacgao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
GCl1-EM1 10,29 0,25 - - Sem dependéncia
GC1l - EM2 13,50 0,09 1,225 0,24 Dependéncia Fraca
GC2-EM1 10,29 0,11 - - Sem dependéncia
GC2 - EM2 13,50 0,04 1,225 0,48 Dependéncia Média
GC3-EM1 6,00 0,42 - - Sem dependéncia
GC3 - EM2 8,75 0,19 - - Sem dependéncia
GC4 - EM1 4,63 0,59 - - Sem dependéncia
GC4 — EM2 7,95 0,24 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.2.7 RGxOP

J4 quanto as associacbes mapeadas entre as quatro questbes de
Regulamentacdo Governamental e as duas questfes de Otimizacdo dos Processos
de Producao, cujas descricdes estdo expostas no Quadro 17, foram possiveis oito

avaliagoes.

Quadro 17 - Cdédigos e questdes relacionadas aos eixos RG e OP

Cédigo Questao

RG1 A existéncia de regulamenta¢des governamentais claras e especificas para a
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca
juridica das empresas do
setor.

RG2 As politicas de regulamentacdo governamental oferecem incentivos adequados
para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de
tecnologias de rastreabilidade.

RG3 As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promocgéo de
certificagbes relacionadas a rastreabilidade, visando padrées de qualidade e
seguranca.

RG4 As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o
crescimento e a inovacao dentro do setor.

OP1 A otimizagdo dos processos de producdo, para estar dentro dos padrbes de
conformidade, motiva a adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua
empresa.

OoP2 A obrigacéo crescente da indlstria em priorizar a gestdo da qualidade influencia a
decisao de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Entretanto, ndo foi encontrada nenhuma associacdo significativa entre 0s

constructos, conforme detalhado na Tabela 7. Sendo assim, ndo se obteve
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evidéncias que relacionem estatisticamente RG com OP na visdo dos gestores,
embora existam autores que destacam que a Regulamentacdo Governamental
fomenta a padronizacdo de processos e reducdo de desperdicios dentro da linha de
producédo (Rodrigues, 2023; Santos, 2017).

Tabela 7 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos RG x OP*

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado

RG1 - OP1 11,70 0,47 - - Sem dependéncia
RG1 - OP2 7,20 0,62 - - Sem dependéncia
RG2 - OP1 10,12 0,26 - - Sem dependéncia
RG2 — OP2 7,37 0,29 - - Sem dependéncia
RG3 - OP1 13,50 0,33 - - Sem dependéncia
RG3 - OP2 7,50 0,58 - - Sem dependéncia
RG4 - OP1 7,87 0,45 - - Sem dependéncia
RG4 — OP2 9,50 0,15 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9

** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)

*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.2.8 RGxGC
O Quadro 18 descreve as questdes de Regulamentacdo Governamental e

Grau de Comprometimento da Empresa, totalizando 16 associacfes avaliadas.

Quadro 18 - Codigos e questdes relacionadas aos eixos RG e GC
Cédigo Questao

RG1 A existéncia de regulamentacdes governamentais claras e especificas para a
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca
juridica das empresas do
setor.

RG2 As politicas de regulamentacdo governamental oferecem incentivos adequados
para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de
tecnologias de rastreabilidade.

RG3 As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promoc¢édo de
certificacdes relacionadas a rastreabilidade, visando padrdes de qualidade e
seguranca.

RG4 As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o
crescimento e a inovacao dentro do setor.

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a seguranca alimentar influencia na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adogdo de boas praticas de fabricacdo
impacta na decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizac@o da administracao frente a seguranca alimentar influencia na decisédo
da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administragdo em fornecer capacitagbes na area de gestdo da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na
empresa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Na visado dos gestores dos lagares, demonstrada na Tabela 8, nenhuma das

associacoes foi considerada significativa, ou seja, ndo ha evidéncias estatisticas em

nenhuma das interacfes analisadas. Por outro lado, a exemplo da interacdo dos

constructos anteriores (RG-OP), pode-se encontrar na literatura alguns estudos, na

area de alimentos, nos quais a Regulamentacdo Governamental pode vir a

influenciar o Grau de Comprometimento da Empresa, por meio da aplicacdo de

obrigacgdes legais, incentivos e penalidades (Nogueira; Damasceno, 2016).

Tabela 8 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos RG x GC*

Associacgao

RG1 -GC1
RG1 -GC2
RG1 -GC3
RG1 - GC4
RG2 - GC1
RG2 - GC2
RG2 -GC3
RG2 - GC4
RG3 -GC1
RG3 -GC2
RG3 -GC3
RG3 - GC4
RG4 - GC1
RG4 - GC2
RG4 - GC3
RG4 - GC4

Qui-Qua

12,15
9,90
8,85

10,89
7,31
3,44
6,50
7,20

14,62

10,12
7,50
9,00
6,94
6,06
2,37
4,57

P-VIr** Coef. Phi = Spearman***

0,43 - -
0,36 - -
0,45 - -
0,28 - -
0,50 - -
0,75 - -
0,37 - -
0,30 - -
0,26 - -
0,34 - -
0,58 - -
0,44 - -
0,54 - -
0,42 - -
0,88 - -
0,60 - -

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

429 RGXxEM

A proxima

interagcdo a ser

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Resultado

Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia
Sem dependéncia

estudada € entre a Regulamentagéo

Governamental com as Estratégias de Marketing, com um total de oito associagdes.

As questdes envolvidas encontram-se descritas no Quadro 19.
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Quadro 19 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos RG e EM

Cédigo

RG1

RG2

RG3

RG4
EM1

EM2

Questéao

A existéncia de regulamentacdes governamentais claras e especificas para a

implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca

juridica das empresas do

setor.

As politicas de regulamentacdo governamental oferecem incentivos adequados

para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de

tecnologias de rastreabilidade.

As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promoc¢do de

certificagbes relacionadas a rastreabilidade, visando padrées de qualidade e

seguranca.

As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o

crescimento e a inovacao dentro do setor.

A adocéo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmisséo de

uma imagem positiva ao consumidor.

A adocdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada & estratégia de

marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captacao de clientes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nesse sentido, seguindo o padrdo de resultados das duas ultimas analises,

ndo foi encontrada associagdo significativa entre RG e EM a partir da otica dos

azeitdlogos gauchos, conforme exposto na Tabela 9. No entanto, também pode-se

citar casos de lagares gauchos que vém se utilizando muito dessa relacdo para a

promocao do marketing de seus azeites, uma vez que a empresa, ao se verificar a

sua conformidade com as normativas do setor olivicola (seja por certificagdo ou

pelos selos de gqualidade), se utiliza dessa conquista para agregar valor ao seu

produto e prospectar clientes (Zamperetti, 2025).

Tabela 9 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos RG x EM*

Associac¢ao

RG1 - EM1
RG1 - EM2
RG2 - EM1
RG2 - EM2
RG3 - EM1
RG3 - EM2
RG4 - EM1
RG4 - EM2

Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
2,06 0,91 - - Sem dependéncia
3,60 0,73 - - Sem dependéncia
3,21 0,52 - - Sem dependéncia
5,62 0,23 - - Sem dependéncia
5,14 0,53 - - Sem dependéncia
6,75 0,34 - - Sem dependéncia
3,43 0,49 - - Sem dependéncia
2,37 0,67 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9 com df=6
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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4.2.10 PC x OP
De modo a se buscar a associacdo entre a Pressdo do Consumidor com a
Otimizag&o dos processos produtivos, foram listadas as cinco questdes de ambos os

constructos, conforme descrito no Quadro 20.

Quadro 20 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos PC e OP

Cédigo Questéo
PC1 A presséo dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisdo da sua
organizagdo em adotar tecnologias de rastreabilidade.
PC2 A demanda para exportagdo, com seus requisitos especificos, motiva a adocéo de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
PC3 A pressdo dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as praticas

padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito a ado¢&o de tecnologias
de rastreabilidade.

OP1 A otimizagdo dos processos de producdo, para estar dentro dos padrbes de
conformidade, motiva a adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua
empresa.

OoP2 A obrigagéo crescente da inddstria em priorizar a gestéo da qualidade influencia a
decisdo de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao avaliar as associacfes que compdem a Tabela 10, ndo foram detectadas
relacdes significativas sob a otica dos gestores dos lagares gauchos. No entanto,
conforme alguns casos mapeados na literatura, é plausivel supor que a pressao por
parte da demanda tende a forcar a organizacdo a otimizar 0S Seus pProcessos
produtivos, seja por meio do aumento da capacidade produtiva, ou aprimoramento
dos processos, de forma a proporcionar um produto de maior exceléncia ao

consumidor (Nunes et al., 2018).

Tabela 10 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos PC x OP*

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi | Spearman*** Resultado
PC1 - OP1 10,50 0,57 - - Sem dependéncia
PC1 - OP2 11,37 0,25 - - Sem dependéncia
PC2 - OP1 8,62 0,37 - - Sem dependéncia
PC2 - OP2 7,37 0,29 - - Sem dependéncia
PC3 - 0OP1 13,12 0,36 - - Sem dependéncia
PC3 - OP2 8,37 0,50 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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4.2.11 PCx GC
Entre os constructos de Pressdo do Consumidor e Grau de Comprometimento

da Empresa existem sete questdes, as quais estdo descritas no Quadro 21.

Quadro 21 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos PC e GC

Cédigo Questao
PC1 A pressao dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisao da sua
organizacdo em adotar tecnologias de rastreabilidade.
PC2 A demanda para exportacdo, com seus requisitos especificos, motiva a adocao de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
PC3 A pressao dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as praticas

padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito & adogdo de tecnologias
de rastreabilidade.

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a segurancga alimentar influencia na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adocdo de boas praticas de fabricagédo
impacta na decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizacdo da administracao frente a seguranca alimentar influencia na decisédo
da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administracdo em fornecer capacitacbes na &rea de gestdo da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na
empresa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Entre as doze associacdes descritas na Tabela 11, apenas uma delas é
considerada significativa, alcancando uma intensidade média de 40% (PC1 -GC2).

Essa associacao € positiva e destaca a relacdo entre a presséo dos clientes e
o nivel de conhecimento dos colaboradores nas Boas Praticas de Fabricacao (BPF).
De fato, a presséo pelo lado consumidor exige um nivel técnico cada vez maior dos
colaboradores, em especial dos profissionais que trabalham com gestdo de
qualidade. Nesse sentido, a implantacdo das BPF no ambiente de producdo, em
especial nos lagares, é requisito indispensavel para a manipulacdo do azeite de
oliva, de forma a garantir a comercializacdo de um produto de exceléncia (Balleste;
Romao, 2025).

Tabela 11 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos PC x GC*

Associacao Qui-Qua = P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
PC1-GC1 15,56 0,21 - - Sem dependéncia
PC1-GC2 15,56 0,07 1,315 0,401 Dependéncia Média
PC1-GC3 11,37 0,25 - - Sem dependéncia
PC1-GC4 10,87 0,28 - - Sem dependéncia
PC2 - GC1 6,94 0,54 - - Sem dependéncia
PC2 - GC2 6,06 0,42 - - Sem dependéncia
PC2 - GC3 10,00 0,13 - - Sem dependéncia
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PC2 - GC4
PC3 -GC1
PC3 -GC2
PC3 -GC3
PC3 - GC4

7,50 0,28 - - Sem dependéncia
9,56 0,65 - - Sem dependéncia
6,06 0,73 - - Sem dependéncia
8,87 0,45 - - Sem dependéncia
10,87 0,28 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.2.12PC X EM

O Quadro 22 descreve o rol de questdes utilizadas na analise da Pressao do

Consumidor com as Estratégias de Marketing.

Quadro 22 - Codigos e questdes relacionadas aos eixos PC e EM

Cédigo
PC1
PC2

PC3

EM1

EM2

Questao

A pressédo dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisdo da sua

organizagdo em adotar tecnologias de rastreabilidade.

A demanda para exportagdo, com seus requisitos especificos, motiva a ado¢éo de

tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

A pressdo dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as préticas

padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito a adocao de tecnologias de

rastreabilidade.

A adocao de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmissao de

uma imagem positiva ao consumidor.

A adocdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada a estratégia de

marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captagéo de clientes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conforme abordado na Tabela 12, ndo foram localizadas relacGes

significativas entre PC e EM nas seis associa¢0es estudadas, sob o ponto de vista

dos azeitélogos gauchos. Mesmo assim, ndo se pode negar totalmente que exista

uma possivel associacdo entre 0s conceitos, uma vez que existem autores que

destacam que a pressédo pelo lado da demanda gera adaptacdes pelo lado da oferta,

0 que consequentemente pode afetar as estratégias de marketing utilizadas pelas

empresas, de modo a fidelizar a clientela e se destacar no mercado (Martins et al.,

2015).
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Tabela 12 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos PC x EM*

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
PC1-EM1 5,14 0,53 - - Sem dependéncia
PC1-EM2 8,00 0,24 - - Sem dependéncia
PC2 - EM1 5,14 0,27 - - Sem dependéncia
PC2 - EM2 3,12 0,54 - - Sem dependéncia
PC3 -EM1 3,43 0,75 - - Sem dependéncia
PC3 - EM2 2,37 0,88 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.2.13 CIx OP

As relacbes entre Competicdo das Industrias e Otimizacdo dos Processos
Produtivos sédo formadas por cinco questdes, as quais estdo explanadas no Quadro
23.

Quadro 23 - Codigos e questdes relacionadas aos eixos Cl e OP

Cédigo Questéo

cll A competic&o acirrada entre produtores locais influencia a decisédo de sua empresa
em adotar tecnologias de rastreabilidade.

ClI2 A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na
adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

CI3 A necessidade de certificac@o para fins de exportacao influencia na implementacgéo
de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.

OP1 A otimizacdo dos processos de producdo, para estar dentro dos padrdes de
conformidade, motiva a adocéo de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

OoP2 A obrigacdo crescente da indUstria em priorizar a gestdo da qualidade influencia a
decisdo de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ja na Tabela 13, foram elencadas as seis possibilidades de associacéo entre
0s constructos estudados, com destaque para a associacdo positiva CI2 — OP1, a
qual possui uma fraca, porém significativa correlagéo.

Tal associacdo refere-se a importancia da otimizagdo dos processos
produtivos dentro dos lagares, em especial como diferencial competitivo para a
competicdo com os azeites importados. Como ja foi destacado em associagdes
anteriores, a competicdo com os azeites importados tende a trazer dificuldades para
a venda das marcas regionais, especialmente entre as classes sociais mais baixas,
devido ao maior volume disponibilizado e preco baixo das marcas estrangeiras,

ainda mais visivel agora com a recente isencdo do imposto de importacdo sobre o
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azeite. No entanto, as marcas regionais buscam compensar com um produto com

maior frescor e qualidade, porém com um preco de mercado mais elevado, sendo

atualmente adquirido em sua maior parte por pessoas de maior poder aquisitivo

(Ambrosini et al., 2017). Nesse sentido, cabe aos lagares gauchos a otimizacdo dos

processos produtivos como estratégia para competir em custos e qualidade com o0s

produtos importados.

Tabela 13 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos Cl x OP*

Associacgao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
Cl1-0P1 14,25 0,28 - - Sem dependéncia
Cl1-0P2 6,25 0,71 - - Sem dependéncia
Cl2 -0OP1 25,50 0,06 1,68 0,19 Dependéncia Fraca
Cl2 - OP2 12,25 0,43 - - Sem dependéncia
CI3-0P1 13,50 0,33 - - Sem dependéncia
CI3 - OP2 14,00 0,12 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.2.14 CIx GC

A Competicdo na Industria e o Grau de Comprometimento da Empresa

possuem um total de sete questdes relacionadas, conforme descrito no Quadro 24.

Quadro 24 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos Cl e GC

Cédigo Questao

Ci1 A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua

empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

Cl2 A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na

adocéo de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

CI3 A necessidade de certificacBdo para fins de exportacdo influencia na

implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a seguranca alimentar influencia na

decisao da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adocdo de boas praticas de fabricacédo

impacta na decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizacdo da administracao frente a seguranca alimentar influencia na decisédo

da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administracdo em fornecer capacitacfes na area de gestao da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na

empresa.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os constructos acima geraram um total de doze associacdes, com destaque

para a forte relacéo significativa e positiva obtida entre CI1-GC3 (69%), conforme
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aponta a Tabela 14. A competicdo por fatia de mercado entre os lagares gauchos
tende a gerar uma maior mobilizacdo, por parte da administracdo, de procurar
ferramentas que visem a promocgdo da seguranca alimentar. Entre essas

ferramentas, destacam-se as tecnologias de rastreabilidade (Fellows, 2018).

Tabela 14 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos Cl x GC*

Associacgao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
Cll1-GC1 11,25 0,51 - - Sem dependéncia
Cl1-GC2 8,00 0,53 - - Sem dependéncia
Cl1-GC3 15,00 0,09 1,291 0,69 Dependéncia Forte
Cll-GC4 12,60 0,18 - - Sem dependéncia
Cl2-GC1 22,50 0,13 - - Sem dependéncia
Cl2 - GC2 17,50 0,13 - - Sem dependéncia
Cl2-GC3 13,25 0,35 - - Sem dependéncia
Cl2-GC4 13,05 0,36 - - Sem dependéncia
CI3-GC1 10,50 0,57 - - Sem dependéncia
CI3 - GC2 9,50 0,39 - - Sem dependéncia
CI3-GC3 9,00 0,44 - - Sem dependéncia
CI3-GC4 7,80 0,55 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
4.2.15 CIx EM
Os constructos referentes a Cl e EM séo constituidos por cinco questdes,
onde trés buscam explicar a Competicdo na Industria e duas abrangem as dinamicas

de Estratégias de Marketing, conforme exposto no Quadro 25.

Quadro 25 - Cadigos e questdes relacionadas aos eixos Cl e EM

Cédigo Questao

Ci1 A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

CI2 A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na
adocao de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.

CI3 A necessidade de certificacdo para fins de exportacdo influencia na
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.

EM1 A adocédo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmissao de
uma imagem positiva ao consumidor.

EM2 A adocao de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada a estratégia de

marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captacao de clientes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As relagbes sao detalhadas na Tabela 15, onde nao foram encontradas
associacOes significativas, sob o ponto de vista dos administradores dos lagares

gauchos. Entretanto, existem autores que destacam a importancia das estratégias
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de marketing como diferencial competitivo no mercado, sendo a utilizacdo da
rastreabilidade uma ferramenta de impulsdo tanto para promover uma imagem de
maior confianga perante o cliente, como também para a promocao institucional (Leite

Rodrigues; Martins Dala Paula, 2024).

Tabela 15 - Testes de dependéncia entre as variaveis dos eixos Cl x EM*

Associacgao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
Cll-EM1 6,00 0,42 - - Sem dependéncia
Cll - EM2 4,75 0,58 - - Sem dependéncia
Cl2-EM1 12,85 0,12 - - Sem dependéncia
Cl2 - EM2 11,00 0,20 - - Sem dependéncia
CI3-EM1 6,00 0,42 - - Sem dependéncia
CI3 - EM2 5,00 0,54 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.3 Associagdes mapeadas entre os fatores com ATR

ApoOs a analise cruzada entre os Fatores Externos e Fatores Internos, foi
realizada a verificacdo de associacdo de ambos os fatores em relacdo a Adocao das
Tecnologias de Rastreabilidade (ATR1 e ATR2), de modo a verificar quais as
relacbes mais significativas e que podem ser validadas estatisticamente para a
construcdo do framework proposto. A exemplo da se¢do anterior, as analises foram
trabalhadas com 90% de confiangca, sendo que o p-valor maior que 0,1 ja ndo é
considerado mais significativo. Nesse sentido, a intensidade da correlacdo
(Coeficiente Phi e Rho de Spearman) somente é calculada no caso de a associacao

pelo estatistico Qui-Quadrado ser comprovada (p-valor <0,1).

4.3.1 Fatores Externos (RG, PC e Cl) com ATR1 e ATR2.

Em um primeiro momento, foram levantadas as questdes relacionadas aos
Fatores Externos (RG, PC e CIl) e a Adocdo das Tecnologias de Rastreabilidade
(ATR1 e ATR2), conforme consta no Quadro 26.
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Quadro 26 - Cadigos relacionados aos Fatores Externos, ATR1 e ATR2

Cédigo
RG1

RG2

RG3

RG4
PC1
PC2

PC3

cil
Cl2
CI3

ATR1

ATR2

Questéao

A existéncia de regulamentacdes governamentais claras e especificas para a
implementacdo de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranca
juridica das empresas do setor.
As politicas de regulamentacdo governamental oferecem incentivos adequados
para atrair investidores interessados no desenvolvimento e implementacdo de
tecnologias de rastreabilidade.
As regulamentacdes governamentais possuem papel relevante na promoc¢do de
certificacbes relacionadas a rastreabilidade, visando padrées de qualidade e
seguranca.
As politicas de regulamentacdo governamental tém sido eficazes em incentivar o
crescimento e a inovacao dentro do setor.
A pressao dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisédo da sua
organizagdo em adotar tecnologias de rastreabilidade.
A demanda para exportagdo, com seus requisitos especificos, motiva a adocéo de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
A pressdo dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as praticas
padrdo de mercado, especialmente no que diz respeito & adogdo de tecnologias
de rastreabilidade.
A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.
A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na
adocdao de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
A necessidade de certificacdo para fins de exportacdo influencia na
implementacéo de tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.
As tecnologias de rastreabilidade podem atuar na promog¢do do desempenho
sustentavel das empresas, considerando praticas que visam a sustentabilidade
ambiental, econdmica e social.
A adoc¢éo de tecnologias de rastreabilidade pode contribuir para a diminuicdo de
fraudes no setor.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Logo apds, a Tabela 16 compilou as dez relacBes possiveis entre as questdes

elencadas. Sendo assim, foi destacada uma Unica associacdo significativa e positiva,
entre RG1-ATRL1.
Tal relagdo (correlagdo média) compreende que a existéncia de uma

seguranca juridica no setor, em um ambiente corporativo com praticas de

rastreabilidade implantadas, tende a proporcionar um aumento no desempenho

sustentavel das empresas, ou seja, a rastreabilidade, aliada ao amparo das leis do

segmento, podem proporcionar a maximizacdo de ganhos nas esferas ambiental,

econOmica e social (Leon, 2024).

92



Tabela 16 - Testes de dependéncia entre os Fatores Externos e ATR1

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
RG1-ATR1 12,96 0,04 1,20 0,44 Dependéncia Média
RG2 - ATR1 2,10 0,71 - - Sem dependéncia
RG3 - ATR1 5,62 0,47 - - Sem dependéncia
RG4 - ATR1 7,50 0,11 - - Sem dependéncia
PC1-ATR1 4,57 0,60 - - Sem dependéncia
PC2 - ATR1 4,57 0,33 - - Sem dependéncia
PC3 - ATR1 5,25 0,51 - - Sem dependéncia
Cl1-ATR1 5,10 0,53 - - Sem dependéncia
Cl2 - ATR1 9,30 0,32 - - Sem dependéncia
CI3-ATR1 9,60 0,14 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

J& a Tabela 17 elencou as dez possiveis associacdes dos Fatores Externos
com ATR2, que aborda a influéncia das tecnologias de rastreabilidade na diminuicao
de fraudes no setor olivicola. No entanto, ndo foram detectadas relacbes
significativas. Aqui vale destacar que, embora sob a 6tica dos gestores dos lagares
nao foi detectada nenhuma associacdo, a literatura aponta algumas relacdes dos
Fatores Externos com a questdo da diminuicdo das fraudes, tais como o
estabelecimento de uma Regulamentacdo Governamental rigida, tais como a propria
pressao do consumidor e a competicdo entre as industrias, que desafiam os lagares
a investirem em ferramentas e processos de gestdo de qualidade e, de maneira
indireta, acabam por fomentar a mitigacdo dos casos de fraudes na cadeia (Filipe,
2019).

Tabela 17 - Testes de dependéncia entre os Fatores Externos e ATR2

Associacao Qui-Qua = P-VIr** Coef. Phi | Spearman*** Resultado

RG1 - ATR2 9,77 0,13 - - Sem dependéncia
RG2 — ATR2 3,43 0,49 - - Sem dependéncia
RG3 - ATR2 7,71 0,26 - - Sem dependéncia
RG4 — ATR2 3,21 0,52 - - Sem dependéncia
PC1 - ATR2 3,43 0,75 - - Sem dependéncia
PC2 — ATR2 3,43 0,49 - - Sem dependéncia
PC3 - ATR2 10,29 0,11 - - Sem dependéncia
Cl1 - ATR2 6,00 0,42 - - Sem dependéncia
Cl2 - ATR2 12,86 0,12 - - Sem dependéncia
CI3 - ATR2 5,14 0,53 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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4.3.2 Fatores Internos (OP, GC e EM) com ATR1 e ATR2.
Apos o levantamento dos Fatores Externos, levantou-se o rol de questdes dos

Fatores Internos, além de ATR1 e ATR2, conforme demonstrado no Quadro 27.

Quadro 27 - Cdodigos relacionados aos Fatores Internos, ATR1 e ATR2

Cadigo Questao

OP1 A otimizagdo dos processos de producdo, para estar dentro dos padrdes de
conformidade, motiva a adocdo de tecnologias de rastreabilidade em sua
empresa.

oP2 A obrigacéo crescente da industria em priorizar a gestao da qualidade influencia a
decisdo de sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos
produtivos.

GC1 O comprometimento dos colaboradores com a segurancga alimentar influencia na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC2 O conhecimento dos colaboradores na adogdo de boas praticas de fabricacéo
impacta na decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC3 A mobilizacdo da administracao frente a seguranca alimentar influencia na decisédo
da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.

GC4 A mobilizacdo da administracdo em fornecer capacitacfes na area de gestdo da
qualidade influencia na implementacdo de tecnologias de rastreabilidade na
empresa.

EM1 A adocéo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmisséo de
uma imagem positiva ao consumidor.

EM2 A adocdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada & estratégia de
marketing da empresa, especialmente no que diz respeito a captacao de clientes.

ATR1 As tecnologias de rastreabilidade podem atuar na promo¢do do desempenho

sustentavel das empresas, considerando praticas que visam a sustentabilidade
ambiental, econdmica e social.
ATR2 A adocéo de tecnologias de rastreabilidade pode contribuir para a diminuicdo de
fraudes no setor.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Entre as 10 possiveis associa¢cdes com a questao ATR1, expostas na Tabela
18, foram encontradas duas correlagbes fortes e positivas: uma com GC1-ATR1 e
outra com GC2-ATR1, de acordo com a visao dos azeitélogos.

Novamente, topicos como o comprometimento e o nivel de conhecimento dos
colaboradores sdo novamente citados juntos, s6 que dessa vez relacionados com a
promocao do desempenho sustentavel dos lagares. De fato, uma equipe que domina
0 processo produtivo e busca sempre maneiras de otimiza-lo, tende a se
desenvolver tanto economicamente, por meio da maximizagdo da receita, como
também do ponto de vista ambiental (reducdo de residuos e reaproveitamento de
matéria-prima) e social, por meio do aumento da reputacdo da marca e
estabelecimento de parcerias com as comunidades ao entorno dos lagares, por

exemplo (Nascimento; Souza Juanior, 2019).
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Tabela 18 - Testes de dependéncia entre os Fatores Internos e ATR1

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
OP1 - ATR1 8,55 0,38 - - Sem dependéncia
OP2 - ATR1 9,60 0,14 - - Sem dependéncia
GC1-ATR1 13,50 0,09 1,225 0,542 Dependéncia Forte
GC2-ATR1 12,00 0,06 1,155 0,57 Dependéncia Forte
GC3 - ATR1 6,30 0,39 - - Sem dependéncia
GC4 - ATR1 8,46 0,21 - - Sem dependéncia
EM1 - ATR1 4,63 0,33 - - Sem dependéncia
EM2 - ATR1 5,55 0,23 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Verificando a associagcdo dos Fatores Internos com ATR2, conforme
demonstrado na Tabela 19, percebe-se um maior numero de correlacdes
significativas e positivas, porém mais fracas que as estabelecidas com ATR1. Sdo
elas: GC2-ATR2, GC4-ATR2, EM1-ATR2 e EM2-ATR2.

Segundo a opinido dos respondentes, o conhecimento dos colaboradores em
Boas Praticas de Fabricacdo e a mobilizacdo da administracdo em capacitar esses
colaboradores sao fundamentais para a diminuicdo dos casos de fraudes no
segmento. De fato, reconhecer os casos de produtos fraudados e fomentar o
conhecimento no ambiente organizacional pode ser considerada uma étima iniciativa
para mitigar as ndo conformidades (Nascimento; Souza Junior, 2019).

Além disso, outro ponto que tende a levar a diminuicdo dos casos de fraudes,
juntamente com a Adocdo das Tecnologias de Rastreabilidade, séo as Estratégias
de Marketing. Certamente, levar o conhecimento ao consumidor e aos atores da
cadeia oleicola é fundamental para a transmissdo de uma imagem positiva da marca
e uma consequente prospecc¢ao de clientes, uma vez que o consumidor consciente
aprende a diferenciar azeites ndo conformes, além de saber dos maleficios para a
sua saude, contribuindo assim para a ndo aquisicao desse tipo de produto (Silva,
2021).
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Tabela 19 - Testes de dependéncia entre os Fatores Internos e ATR2

Associacao

OP1 - ATR2
OP2 - ATR2
GC1 - ATR2
GC2 -ATR2
GC3 - ATR2
GC4 - ATR2
EM1 - ATR2
EM2 - ATR2

Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
12,86 0,12 - - Sem dependéncia
9,00 0,17 - - Sem dependéncia
12,86 0,12 - - Sem dependéncia
11,14 0,08 1,113 0,413 Dependéncia Média
6,00 0,42 - - Sem dependéncia
12,86 0,04 1,195 0,377 Dependéncia Média
9,18 0,05 1,01 0,344 Dependéncia Média
9,43 0,05 1,024 0,232 Dependéncia Fraca

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.4  Associacdes mapeadas entre ATR com MFS e DSL

Finalmente, também foram mapeadas as associa¢fes entre as questdes que

envolvem a Adocéo da Rastreabilidade (ATR1 e ATR2) tanto com as sentencas de

Mitigacdo de Fraude (MFS1 e MFS2) quanto com o Desempenho Sustentavel dos

Lagares (DSL1, DSL2 e DSL3). A exemplo das demais relacbes avaliadas, essa

etapa contou com a utilizagdo de um grau de confiangca de 90%, trabalhando-se com

um p-valor

igual ou inferior a 0,1 para a estimativa da significancia estatistica. As

guestdes envolvidas encontram-se dispostas no Quadro 28.

Cédigo
ATR1

ATR2
MFS1

MFS2

DSL1

DSL2

DSL3

Quadro 28 - Codigos relacionados a ATR, MFS e DSL

Questao

As tecnologias de rastreabilidade podem atuar na promo¢do do desempenho
sustentavel das empresas, considerando praticas que visam a sustentabilidade
ambiental, econémica e social.
A adoc¢éo de tecnologias de rastreabilidade pode contribuir para a diminuicdo de
fraudes no setor.
As limitacdes impostas pelos casos de fraudes podem impactar a expansao de
todo o setor.
A necessidade de investimentos no combate as fraudes pode motivar a empresa a
adotar tecnologias de rastreabilidade como parte integrante de estratégias para
protecdo da integridade de seus produtos.
A adocéo de tecnologias de rastreabilidade pode ter um papel crucial na geracao
de receita da industria, considerando a transparéncia na cadeia de producéo e a
valorizac&o do produto perante os consumidores.
A necessidade de se investir em tecnologias de rastreabilidade pode estar
alinhada com a preservacdo do meio ambiente, considerando a redugédo do
impacto ambiental ao longo da cadeia produtiva.
A rastreabilidade pode atuar promocao da integracéo e interacdo da indUstria com
a comunidade local, considerando a transparéncia nas praticas e a
responsabilidade social.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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A Tabela 20 descreve todas as quatro possiveis relacdes entre ATR e MFS,
sob a Otica dos gestores de lagares do RS. Nesse sentido, ndo foi detectada
nenhuma associacao significativa, uma vez que o estatistico Qui-Quadrado resultou
em maior que 0,1 para todos 0s casos.

Entretanto, pode-se supor que alguns casos na literatura possam relacionar o
investimento em tecnologias de rastreabilidade ao desempenho sustentavel dos
lagares e contribuicdo para a diminuicdo da quantidade de fraudes na cadeia,
promovendo a expansao do segmento olivicola gaucho a nivel nacional e global
(Pereira; De Castro, 2022).

Tabela 20 - Testes de dependéncia entre ATR e MFS

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
ATR1 - MFS1 6,30 0,61 - - Sem dependéncia
ATR1 — MFS2 5,40 0,49 - - Sem dependéncia
ATR2 — MFS1 6,00 0,65 - - Sem dependéncia
ATR2 — MFS2 7,71 0,26 - - Sem dependéncia

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ja quanto as relacdes expostas a Tabela 21, nota-se que a quantidade de
associacfes entre as questdes de ATR é bem maior para DSL do que para MFS,
gue concentrou cinco correlacdes significativas das seis possiveis, sendo quatro
delas consideradas fortes. Nesse sentido, as cinco correlagdes positivas que foram
encontradas sdo:. ATR1 — DSL1, ATR1 — DSL2, ATR1 — DSL3, ATR2 — DSL2 e
ATR2 - DSL3.

De fato, os temas cobertos pela ATR1 e ATR2, os quais englobam a
utilizacdo das tecnologias de rastreabilidade em prol da sustentabilidade dos lagares
e combate aos casos de fraude na cadeia, também podem ser observados nas
sentencas de DSL1, DSL2 e DSL3, que abrangem mais detalhadamente os pilares
econdmico (geracao de receitas), ambiental (preservacdo do meio ambiente) e social
(integragdo com as comunidades locais), respectivamente. Nesse caso, a
associacdo vai ao encontro dos autores da area, que definem o papel da
rastreabilidade como sendo essencial para a promogdo do conceito de

sustentabilidade (Bergier et al., 2024).
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Tabela 21 - Testes de dependéncia entre ATR e DSL

Associacao Qui-Qua  P-VIr** Coef. Phi = Spearman*** Resultado
ATR1-DSL1 13,80 0,08 1,238 0,39 Dependéncia Média
ATR1-DSL2 13,80 0,08 1,238 0,73 Dependéncia Forte
ATR1-DSL3 8,77 0,06 0,99 0,823 Dependéncia Muito Forte
ATR2 - DSL1 9,00 0,34 - - Sem dependéncia
ATR2 - DSL2 18,00 0,02 1,414 0,756 Dependéncia Forte
ATR2 -DSL3 10,29 0,03 1,069 0,587 Dependéncia Forte

* Teste realizado para amostra n=9
** Teste Qui-Quadrado realizado a 90% de confianca (p-valor <= 0,1)
*** Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4.5 Sintese dos resultados e alinhamento com o objetivo de estudo

Conforme dito anteriormente, as analises foram segmentadas em trés etapas
principais: a primeira foi constituida pela avaliagdo das relagbes entre os Fatores
Internos e Externos, com o objetivo de explorar os dados obtidos e servir como
material suplementar as hipoteses testadas. Ja a segunda etapa consistiu na busca
por associacdes dos Fatores Externos (RG, PC e CI) e Fatores Internos (OP, CE e
EM) com as questdes relacionadas a Adocdo dos Sistemas de Rastreabilidade
(ATR1 e ATR2), iniciando assim a investigacdo das hipéteses H1 a H6.

Por fim, foram também verificadas possiveis associacées entre a Adocao das
Tecnologias de Rastreabilidade com a Mitigacdo das Fraudes (MFS1 e MFS2),
testando a hipétese H7, assim como com o Desenvolvimento Sustentavel dos
Lagares (DSL1, DSL2 e DSL3), buscando investigar H8, conforme apontado na
Figura 18. Nesse sentido, as flechas das hipdteses néo rejeitadas foram inseridas

com a cor verde, enquanto as hipoteses rejeitadas ficaram com a cor vermelha.
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Figura 20 - Framework com as hipoteses ja testadas

Proposta de framework

Adaptado de Najmi et al (2023) e Zhou et al (2021)

Fatores externos Fatores internos
1 REGULAMENTACAO H1 4 OTIMIZAGAO DO
GOVERNAMENTAL » H4 PROC. PRODUTIVO
" H2 = H5
2 PRESSAO DO * ADOCAO DOS 5 COMPROMETIMENTO
CONSUMIDOR SISTEMAS DE DA EMPRESA

RASTREABILIDADE

P Y
COMPETIGAO DA 6 ESTRATEGIAS DE

INDUSTRIA MARKETING
Isomorfismo Institucional (I1) » ‘ H7 ‘Hr 8 Visdo Baseada em Recursos (VBR)
1 DESENVOLV.
MITIGACAO DA ;
F?!Aﬁngs S SUSTENTAVEL DOS
LAGARES

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O teste das hip6teses foi realizado com base na quantidade de associa¢cdes
entre as questdes dos constructos avaliados, sendo necessario que a simples
maioria das relacdes seja significativa.

Nesse sentido, conforme exposto na Quadro 29, foram obtidas 12
associacOes significativas entre os fatores internos e externos. No entanto, essa
primeira etapa foi apenas exploratéria, ndo sendo testada nenhuma hipétese, de

modo que os insights foram expostos na se¢ao anterior.
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Quadro 29 - Associacdes significativas entre os Fatores Externos e Internos

Associacao Grau de correlacao* Fonte
RG3 - PC1 Médio Tabela 1
RG3 - PC3 Muito fraco Tabela 1
RG1-CI3 Médio Tabela 2
RG3-CI2 Muito Fraco Tabela 2
PC2 - CI3 Muito Forte Tabela 3
PC3-CI1 Forte Tabela 3
PC1-GC2 Médio Tabela 11
Cl2-0P1 Fraco Tabela 13
Cl1-GC3 Forte Tabela 14
OoP2-GC4 Muito Forte Tabela 4
GC1-EM2 Fraco Tabela 6
GC2 -EM2 Médio Tabela 6

* Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ja na segunda etapa foram testadas as hipoteses de H1 a H6, buscando-se
associagfes tanto dos Fatores Externos quanto dos Fatores Internos, em relacdo a
Adocdo dos Sistemas de Rastreabilidade por parte dos gestores dos lagares

gauchos. O Quadro 30 destaca um total de sete relacdes relevantes e significativas.

Quadro 30 - Associacoes significativas entre os Fatores estudados e ATR

Associacédo Grau de correlacao* Fonte

RG1 - ATR1 Médio Tabela 16
GC1-ATR1 Forte Tabela 18
GC2 - ATR1 Forte Tabela 18
GC2 - ATR2 Médio Tabela 19
GC4 - ATR2 Médio Tabela 19
EM1 - ATR2 Médio Tabela 19
EM2 — ATR2 Fraca Tabela 19

* Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Para a avaliacdo das hipoteses de H1 a H6, foi estruturado o Quadro 31, o
qual auxiliou na visualiza¢cdo do numero de associagfes minimas para a nao rejeicao
da hipotese. Sendo assim, observando a Tabela 29, conclui-se que os constructos
RG, PC, Cl e OP néo alcancaram o numero minimo de associac¢des significativas em
suas respectivas relagbes com ATR, rejeitando-se entdo as hipoteses H1, H2, H3 e
H4 (coloridas em vermelho na Figura 20).

Em contrapartida, as hipoteses H5 e H6 ndo foram rejeitadas (coloridas em
verde), uma vez que os constructos GC e EM possuem pelo menos 50% das

associacdes com ATR significantes.
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Quadro 31 - Minimo de associacdes para a nao rejeicdo de H1 a H6

Constructos Quantidade de Questdes Associacdes necessarias para a ndo

dos Fatores Questdes ATR rejeicdo da hipdtese
RG RG1, RG2, RG3, RG4 | ATR1, ATR2 >= 4 associacdes (minimo de 50%)
PC PC1, PC2, PC3 ATR1, ATR2 >= 3 associacbes (minimo de 50%)
Cl Cl1, CI2, CI3 ATR1, ATR2 >= 3 associacdes (minimo de 50%)
oP OP1, OP2 ATR1, ATR2 >= 2 associacdes (minimo de 50%)
GC GC1, GC2,GC3,GC4 | ATR1, ATR2 >= 4 associacdes (minimo de 50%)
EM EM1, EM2 ATR1, ATR2 >= 2 associacdes (minimo de 50%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Enfim, na terceira etapa das analises, foram investigadas as associa¢cfes entre
ATR e MFS e ATR com DSL, obtendo-se um total de quatro correlacdes

significativas.

Quadro 32 - Associacdes significativas de ATR com MFS e com DSL

Associacéao Grau de correlacao* Fonte
ATR1 - DSL1 Médio Tabela 21
ATR1 - DSL2 Forte Tabela 21
ATR1 - DSL3 Muito Forte Tabela 21
ATR2 — DSL2 Forte Tabela 21
ATR2 — DSL3 Forte Tabela 21

* Muito Fraca (0-0,1), Fraca (0,1-0,3), Média (0,3-0,5), Forte (0,5-0,8) e Muito Forte (>0,8).
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

De modo a testar as hipéteses H7 e H8, foi levantada a quantidade de
associacfes entre as questdes ATR com MFS e ATR com DSL, sendo comparadas
com o minimo necessario de associacfes significativas para a nao rejeicdo da
hip6tese exposto no Quadro 33. Nesse sentido, rejeitou-se a hipétese H7 e nédo se
rejeitou H8, uma vez que a Adocdo das Tecnologias de Rastreabilidade possui
correlacdo significativa em mais de 50% com as questbes de DSL (4 das 6

possiveis), mas ndo com MFS (nenhuma das 6 possiveis).

Quadro 33 - Minimo de associac¢des para a néo rejeicdo de H7 e H8

Constructos Quantidade de Questdes Associacdes necessérias para a ndo
dos Fatores Questdes ATR rejeicdo da hipGtese
MFS MFS1, MFS2 ATR1, ATR2 >= 2 associa¢fes (minimo de 50%)
DSL DSL1, DSL2, DSL3 ATR1, ATR2 >= 3 associagdes (minimo de 50%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Sendo assim, com o0 objetivo de sistematizar todos os resultados obtidos por
este trabalho em um so lugar, foi elaborada a Figura 21, contendo todo o resumo do

gue foi discutido durante o presente capitulo.
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Figura 21 — Sintese dos resultados obtidos com a dissertacéo

Resultados obtidos

Andlise dos Dados Qualitativos

Perfil médio do gestor de lagar da regiéo sul do Brasil: homem, entre 44
56 anos, com ensino superior e até 5 anos de experiéncia, administrando
lagares com até 25 funciondrios, com processamento médio de 960kg/h.

Perfil médio do gestor quanto &s tecnologias:

Desconhecimento/néo  aplicago das tecnologias atuais de
rastreabilidade, devido & falta de capital ¢ nivel de maturidade do
segmento. Notdvel curiosidade no assunto. Estagio inicial de implantac&o
da rastreabilidade de producao (Big Data, IA, QR Code). Possivel ascenséo
do Blockchain nos préximos anos, com a maturag&o do setor na regiéo.

Andlise quantitativa: associagdes significativas mapeadas

Insights entre Insights entre fatores Insights entre ATR
fatores: com ATR: com MFS e DSL:
» Objetivo: Andlise « Objetivo: Teste das hipéteses | « Objetivo: Teste das
exploratéria Hl a H6 hipdteses H7 e H8
» 12 associacdes « 7 associacdes encontradas ¢ 5 associacdes
encontradas encontradas
. ’ o + Um aumento da seguranca
» Cliente ¢ o principal N juridica do setor implicaria em| » Importancia da adogao
estimulo para a adogdo uma maior adocéo da das técnicas de
da rastreabilidade. Tanto rastreabilidade.

rastreabilidade para a

quanto a regulamentagéo promocéo do
Impestes y Con;\prometimento eo desenvolvimento
conhecimento dos %
e A . T sustentavel dos lagares
+ Certificacéo & e§sen0|c1| colaboradores auxiliam na da regigo. d
para qdex'p?rtagao. N? promog&olddo dlesenvo|vimento
mercado Interno, azeites sustentcdvel dos agares. .l N . I
. o mporténcia em seu pilar
importados sdo um A A
P fi s - o econémico (geracdo de
esatio. . Ut|||ic1g:uo de elstrateglus de receitas) ambiental
marketing auxiliam na 40 d ;
[y ; - romocdo da economia
- Capacitacéo dos transmissdo de uma imagem P | ial
colaboradores é essencial i e litetlelr)) & eexele)
€ positiva ao consumidor € no ntearacdo com
para a promo¢ao da combate & comercializagéo comt?nid%des ocais)
\ quo.||dac|e no segmento. dos azeites fraudados. : )

Teste de hipdteses: H5 (Comprometimento da Empresa), H6 (Estratégias de

Marketing) e H8 (Desenvolvimento Sustentdvel dos Lagares) néo rejeitadas!

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo, intitulada como “Andlise das tecnologias de
rastreabilidade aplicadas a industria de oliveiras no Sul do Brasil”, buscou responder
a seguinte pergunta de pesquisa: “Sob a otica da industria, de que modo a utilizacao
das tecnologias de rastreabilidade influenciam na mitigacdo das fraudes e no
desenvolvimento sustentavel dentro dos lagares do sul do Brasil?”.

De modo a responder esse questionamento, o trabalho teve como objetivo
principal avaliar o impacto das tecnologias de rastreabilidade como uma prética no
combate aos casos de fraudes e na promocdo do desenvolvimento sustentavel do
azeite produzido na regi&o sul do Brasil.

Para isso, identificou-se na literatura os sistemas de rastreabilidade alimentar
utilizados, onde foram destacadas as tecnologias implementadas para o
processamento do azeite de oliva a nivel mundial, sendo agrupadas basicamente
em tecnologias de rastreabilidade de producao (tais como blockchain, 10T, QR Code,
entre outras), utilizadas para o mapeamento da cadeia produtiva, e tecnologias de
rastreabilidade fisico-quimicas (Tecnologias espectroscopicas, espectrométricas e
cromatograficas), sendo mais utilizadas para deteccdo de fraudes nos compostos
guimicos dos alimentos e para a sua denominacao de origem. Esse levantamento foi
realizado com o auxilio de uma Revisédo sistematica de literatura, com a utilizacéo do
protocolo PRISMA 2020, cumprindo assim o primeiro objetivo especifico.

JA4 o segundo objetivo especifico consistiu em mapear as tecnologias de
rastreabilidade utilizadas atualmente pela indUstria do azeite na regido. Esse
mapeamento foi realizado com o auxilio do questionario aplicado aos gestores dos
lagares do sul do Brasil. Nesse sentido, verificou-se que a regido ainda esta em um
estagio embrionario da olivicultura, mesmo sendo referéncia nacional quando o
assunto é azeite. O perfil dos olivicultores, indica empreendimentos novos, com
pouca utilizacdo de tecnologias de rastreabilidade, sendo que as organizacfes mais
avancadas nesse assunto na regiao optam pela utilizacdo das tecnologias voltadas a
linha de producéo, tais como QR Code, IoT, IA, Big Data e Computagdo em Nuvem,
mas ainda com aplica¢cbes introdutorias. Dessa forma, obteve-se o cumprimento

desse objetivo especifico.

103



O préximo objetivo especifico foi comparar as tecnologias de rastreabilidade
identificadas na literatura com a tecnologia atual adotada pelos lagares no sul do
Brasil, elencando os potenciais beneficios das tecnologias ainda ndo exploradas no
setor no combate a fraude do azeite de oliva. Nesse ponto, foi identificado um
grande gap entre as tecnologias utilizadas pelos gestores das unidades de producao
de azeite regionais e o0 que o estado da arte do segmento disponibiliza.

De fato, foi percebido que a falta de capital é o principal empecilho para esse
problema. No entanto, € algo comum empresas em estagio inicial ndo conseguirem
investir tanto em tecnologias, ainda mais em um segmento novo que ainda busca
consolidacdo no mercado brasileiro. Sendo assim, embora alguns azeitélogos da
regido ja4 estejam iniciando implantacdes de rastreabilidade em suas linhas de
producdo, seria interessante optar por uma fusdo com as tecnologias fisico-
quimicas, de modo a buscar uma maior precisdo na deteccdo de compostos
fraudulentos no azeite e fomentar o controle de qualidade em suas industrias. Além
disso, a pesquisa pontuou uma possivel ascensdo do blockchain na regido para os
proximos anos, contribuindo assim para uma maior integracdo entre os atores da
cadeia olivicola. Nesse sentido, também houve o cumprimento do segundo objetivo
especifico desta pesquisa.

Por fim, o dltimo objetivo especifico buscava aferir a relacdo entre os fatores
internos e externos que influenciam a industria oleicola galcha e a adocdo dos
sistemas de rastreabilidade, assim como a influéncia da utlizacdo dessas
tecnologias sobre a mitigacdo das fraudes no setor e o desempenho sustentavel dos
lagares. Buscou-se ilustrar esse objetivo por meio da proposta de um framework,
com o estabelecimento de oito hipteses de estudo, envolvendo a averiguacdo do
nivel de relacédo entre os fatores externos (RG, PC e CI) e os fatores internos (OP,
GC e EM) com a Adocéao das Tecnologias de Rastreabilidade (ATR) e a relacao de
ATR com a Mitigacdo de Fraudes (MFS) e o Desenvolvimento Sustentavel dos
Lagares (DSL).

Nesse sentido, a possibilidade de associacdo dessas relagcbes foi avaliada
com o auxilio do estatistico Qui-Quadrado, com 90% de confianca. No caso de
confirmacédo da associagdo, sua intensidade foi verificada com a utilizagdo dos
coeficientes Phi e Rho de Spearman. Para a avaliagcdo de rejeicdo ou nao rejeicao

das hipoteses, foi verificada a quantidade de correlacbes significativas entre as
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guestdes analisadas dentro de cada constructo. Em caso de a simples maioria das
correlagdes serem significativas, a hipétese nao é rejeitada.

Sendo assim, foram obtidas trés hipoteses ndo rejeitadas: H5
(Comprometimento da Empresa influencia positivamente na Adocéo das Tecnologias
de Rastreabilidade), H6 (Estratégias de Marketing possuem influéncia positiva na
Adocdo das Tecnologias de Rastreabilidade) e H8 (Adocédo das Tecnologias de
Rastreabilidade influencia positivamente no Desenvolvimento Sustentavel dos
Lagares). Para as demais, ndo foram obtidas evidéncias estatisticas suficientes que
suportassem uma nao rejeicao.

No que tange a relevancia do trabalho, foi possivel o mapeamento de
contribuicdes em quatro dimensdes: teorica, pratica, metodoldgica e didatica. No
ambito tedrico, conforme ja& mencionado, houve a construcdo de uma Revisdo
Sistematica de Literatura da area, com base no protocolo PRISMA 2020, de modo a
elencar o estado da arte quanto as tecnologias de rastreabilidade. Nesse sentido,
todo esse conhecimento foi comparado aos dados que foram levantados junto aos
administradores dos lagares, apontando o0s gargalos tecnoldgicos dentro do
segmento estudado.

Quanto a contribuicdo metodoldgica, essa foi concedida por meio da
proposicdo de um framework que destacou as principais variaveis que influenciam
na adoc¢do das tecnologias de rastreabilidade, sob a Gtica dos gestores dos lagares
gauchos. Por fim, esse material foi sumarizado e disposto de forma didatica, sendo
repassado aos azeitélogos, a comunidade cientifica e aos estudantes da UFPel, em
formato de artigos cientificos e seminéarios, de modo que o conhecimento gerado foi
difundido a todos os stakeholders do processo.

Como limitacdes do projeto, pode-se citar a questdo do prazo e custos, uma
vez que fica inviavel a visita in loco a todos os lagares, por demandar um logo tempo
e ser oneroso, sendo assim justificada a opcao por parte da distribuicdo dos
guestionarios ser via online, ndo afetando a qualidade dos entregaveis. Uma outra
limitacdo a ser destacada é a questdo da obtencdo das amostras. Por mais que
estas tenham sido capturadas de forma nao-probabilistica e intencional, enfatizando
a localizacéo, estrutura e tecnologia do empreendimento, o objetivo inicial era a
aquisicao de uma maior quantidade de entrevistados, de forma a projetar na amostra

um comportamento mais semelhante possivel ao da populacdo dos lagares.
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Como sugestdo para trabalhos futuros indica-se a obtencdo de um maior
namero de lagares entrevistados, de modo a se verificar se houve viés de resultados
com a diferenca de dados obtidos. Também se sugere a aplicacdo da metodologia
para outros elos da cadeia olivicola gaucha além da inddstria, assim como a
expansdo do estudo para outras delimitacbes geograficas, de modo a estabelecer
uma base de comparacao. Além disso, deve-se considerar, a aplicacdo do estudo
para outras cadeias produtivas, de modo a ser possivel uma analise entre sistemas

distintos.
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DEVELOPMENT AND CROSS-VALIDATION OF
SIMPLE HPLC FLUORESCENCE AND UPLC-MS-
UV METHODS FOR RAPID DETERMINATION OF
OLEUROPEIN IN OLIVE LEAVES

DISCRIMINATION  AMONGST OLIVE OIL
CATEGORIES BY MEANS OF HIGH-
PERFORMANCE ION MOBILITY

SPECTROMETRY A STEP-FORWARD ON FOOD
AUTHENTICATION

COMBINED USE OF 87SR, 86SR AND CARBON
ISOTOPES WITH MULTIELEMENTAL ANALYSIS
FOR THE GEOGRAPHICAL AUTHENTICATION
OF TUNISIAN AND EUROPEAN OLIVE OILS

A CLASSIFICATION AND IDENTIFICATION
MODEL OF EXTRA VIRGIN OLIVE OIL
ADULTERATED WITH OTHER EDIBLE OILS
BASED ON PIGMENT COMPOSITIONS AND
SUPPORT VECTOR MACHINE

DOl
10.1016/).tifs.2024.104444

10.4274/tjps.galenos.2023.63494

10.1002/pca.3302

10.1016/j.foodcont.2023.110208

10.1016/j.foodchem.2023.136487

10.1016/j.foodchem.2023.136161

Autor(es)

Blasi et al
(2024)

Ekici et al
(2023)

Carrara et al
(2024)

Adelantado et al
(2024)

Nasr et al
(2023)

Lu et al (2023)

Tecnologia(s) destacada(s)

Cromatografia Liquida de Alta
Performance (HPLC)

Microextragdo em gota Unica
com headspace (HS-SDME) em
conjunto com  Cromatografia
Gasosa com Detector de
lonizacdo em Chama (GC-FID)

Cromatografia Liquida de Alta
Performance (HPLC),
Cromatografia Liquida de Ultra

Performance com
Espectrometria  de  Massas
(UPLC-MS) e Cromatografia

Liquida de Ultra Performance
com Ultra-Violeta (UPLC-UV)
Espectrometria de Mobilidade

Ibnica de Alta Performance
(HPIMS)
Combinacao Isotdpica de
Carbono, Estroncio e outros
elementos para identificacdo
geografica.

Cromatografia Liquida de Alta

Performance (HPLC) com
utilizacdo de Support Vector
Machine (SVM) para

classificacéo
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AUTHENTICATION OF OLIVE OIL IN
COMMERCIAL PRODUCTS USING SPECIFIC
SENSITIVE AND RAPID LOOP-MEDIATED
ISOTHERMAL AMPLIFICATION

COMBINING DIFFERENT BIOMARKERS TO
DISTINGUISH CHEMLALI VIRGIN OLIVE OILS
FROM DIFFERENT GEOGRAPHICAL AREAS OF
TUNISIA

POTENTIAL OF LOW FREQUENCY DIELECTRIC
SPECTROSCOPY AND MACHINE LEARNING
METHODS FOR EXTRA VIRGIN OLIVE OILS
DISCRIMINATION BASED ON THE OLIVE
CULTIVAR AND RIPENING STAGE

NMR-BASED METABOLITE PROFILING AND THE
APPLICATION OF STOCSY TOWARD THE
QUALITY AND AUTHENTICATION ASSESSMENT
OF EUROPEAN EVOOS

CLASSIFICATION AND ANTIOXIDANT ACTIVITY
EVALUATION OF EDIBLE OILS BY USING
NANOMATERIAL-BASED ELECTROCHEMICAL
SENSORS

AN AFFORDABLE NIR SPECTROSCOPIC
SYSTEM FOR FRAUD DETECTION IN OLIVE OIL

HYPERSPECTRAL IMAGING AND
CHEMOMETRICS FOR AUTHENTICATION OF
EXTRA VIRGIN OLIVE OIL A COMPARATIVE
APPROACH WITH FTIR UV-VIS RAMAN AND GC-
MS

10.1007/s13197-023-05726-y

10.1002/jsfa.12506

10.1007/s11694-023-01836-5

10.3390/molecules28041738

10.3390/ijms24033010

10.3390/523031728

10.3390/foods12030429

Sheu et al
(2023)

Lazzez et al
(2023)

Rashvand et al
(2023)

Beteinakis et al
(2023)

Munteanu e
Apetrei (2023)

Melendreras et
al (2023)

Malavi et al
(2023)

Autenticacdo do DNA por
Amplificacédo Isotérmica mediada
por Loop (LAMP)

Analise dos marcadores de DNA
com Regressdo Parcial por
Minimos Quadrados (PLS-DA)

Amostras obtidas por
Espectroscopia Dielétrica de
Baixa Frequencia com

classificacdo por tecnologias de
Machine Learning

Utilizagdo de  Ressonéancia
Magnética Nuclear (NMR) com a
Espectroscopia de Correlacéo
total (STOCSY) para tragar o
perfil Metabolémico da planta
Dados obtidos via
voltamogramas  ciclicos com
sensores eletroquimicos

Espectroscopia por
Infravermelho aproximado (NIR)
com Andlise dos Componentes
Principais (PCA) e Regresséo
Parcial por Minimos Quadrados
(PLS)

Imagem  Hyperspectral (HSI)
comparada as tecnologias
convencionais de Cromatografia
Gasosa com Espectrometrias de
Massa (GC-MS) e as
Espectroscopias de
Infravermelho por Transformada
de Fourier (FTIR), Raman e
UV/Visivel
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SIMULTANEOUS CONCURRENT ASSESSMENT
OF EXTRA VIRGIN OLIVE OIL ADULTERATION
VIA FOURIER TRANSFORM MID-INFRARED AND
UV-VISIBLE SPECTROSCOPY COMBINED WITH
PARTIAL LEAST SQUARES REGRESSION

RAPID NON-INVASIVE CAPACITIVE
ASSESSMENT OF EXTRA VIRGIN OLIVE OIL
AUTHENTICITY

CHARACTERIZATION OF EGYPTIAN
MONOVARIETAL KORONEIKI VIRGIN OLIVE OIL
AND ITS COPRODUCTS

AGRICULTURAL LIGHTWEIGHT EMBEDDED
BLOCKCHAIN SYSTEM A CASE STUDY IN OLIVE
OlIL

SPECTROSCOPIC AND THERMAL
CHARACTERIZATION OF EXTRA VIRGIN OLIVE
OIL ADULTERATED WITH EDIBLE OILS

FTIR COUPLED WITH MACHINE LEARNING TO
UNVEIL SPECTROSCOPIC BENCHMARKS IN
THE ITALIAN EVOO

IDENTIFYING VOLATILE AND NON-VOLATILE
ORGANIC COMPOUNDS TO DISCRIMINATE
CULTIVAR GROWTH, LOCATION AND STAGE
OF RIPENING IN OLIVE FRUITS AND OILS

VOLUNTARY TRACEABILITY IN FOOD SUPPLY
CHAIN A FRAMEWORK LEADING ITS
IMPLEMENTATION IN AGRICULTURE 4.0

10.17721/moca.2023.160-169 Laouni et al
(2023)
10.3390/electronics12020359 Mohan et al
(2023)
10.21608/EJCHEM.2022.167449.70 = Hassanein et al
64 (2022)
10.3390/electronics11203394 Ktari et al
(2022)
10.3390/foods11091304 Chavez-Angel
et al (2022)
10.1111/ijfs.15735 Scatigno e
Festa (2022)
10.1002/jsfa.11805 Greco et al
(2022)
10.1016/j.techfore.2022.121564 Latino et al
(2022)

Espectroscopia com
Infravermelho médio por
Transformada de Fourier (FT-
MIR) e por UV/Visivel com
validacéo via PLS.

Sistema elétrico baseado em
capacitdncia que captura as
propriedades dielétricas do 6leo.
Utilizagdo de Espectrofotometria
para analise das propriedades
do azeite.

Blockchain e sensores de loT
utilizados na rastreabilidade do
azeite.

Espectroscopia Raman,
Infravermelho (IR),
Fotoluminiscéncia e
Condutividade térmica utilizadas
em conjunto.

Espectroscopia por
Infravermelho com Transformada
de Fourier com Reflectancia
Total Atenuada (ATR-FTIR) com
a classificacdo realizada por
algoritmos de Machine Learning
Levantamento de marcadores de
DNA com base na cultivar,
localizagdo do pomar e estagio
de maturacao.

Construgdo de um sistema de
rastreabilidade com Blockchain e
tecnologias associadas a
industria 4.0.
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EVALUATION OF SIMPLE SEQUENCE REPEATS
SSR AND SINGLE NUCLEOTIDE
POLYMORPHISM SNP-BASED METHODS IN
OLIVE VARIETIES FROM THE NORTHWEST OF
SPAIN AND POTENTIAL FOR MINIATURIZATION
ESTIMATION OF THE BEST CLASSIFICATION
ALGORITHM AND FRAUD DETECTION OF OLIVE
OIL BY OLFACTION MACHINE

DETECTION OF SOFT-REFINED OILS IN EXTRA
VIRGIN OLIVE OIL USING DATA FUSION
APPROACHES FOR LC-MS GC-IMS AND FGCE-
NOSE TECHNIQUES THE WINNING SYNERGY
OF GCIMS AND FGC-ENOSE

EMERGING TRENDS IN OLIVE OIL FRAUD AND
POSSIBLE COUNTERMEASURES

DISCRIMINATION OF BOTANICAL ORIGIN OF

OLIVE OIL FROM SELECTED GREEK
CULTIVARS BY SPME-GC-MS AND ATR-FTIR
SPECTROSCOPY COMBINED WITH

CHEMOMETRICS

PRELIMINARY STUDY ON THE POTENTIAL
APPLICATION OF FOURIER-TRANSFORM MID-
INFRARED FOR THE EVALUATION OF OVERALL
QUALITY AND AUTHENTICITY OF MOROCCAN
VIRGIN OLIVE OIL

10.1016/j.fochms.2021.100038

10.22067/jam.v11i2.84105

10.1016/j.foodcont.2021.108645

10.1016/j.foodcont.2021.107902

10.1002/jsfa.10932

10.1002/jsfa.10922

Carvalho et al
(2021)

Zarezadeh et al
(2021)

Tata et Al
(2022)

Casadei et al
(2021)

Revelou et al
(2021)

Zarouai et al
(2021)

Marcadores de repeticdo
Simples (SSR) e Polimorfismos
de Nucleotideo Gnico (SNP) para
o estudo do genoma das
oliveiras.

Sensores para a simulacdo de
um olfato humano e aplicacdo de
algoritmos de Machine Learning
Mix de Cromatografia Liquida de

Alta Performance com
Espectrometria de Massa
(HPLC-MS), Cromatografia

Gasosa com Espectrometria de
Mobilidade 16nica (GC-IMS) e
Cromatografia Gasosa Flash
com Nariz Eletrénico (FGC-
Enose)

Aplicacdo de questionéario junto
aos stakeholders do setor
oleicola para averiguacdo dos
casos de fraudes.

Cromatografia Gasosa com
Espectrometria de Massa (GC-
MS) e Espectrosocpia de
Infravermelho por Transformada
de Fourier com Reflectancia
Total atenuada (ATR-FTIR) com
validacao via Analise
Discriminante linear e
guadratica.

Espectroscopia de Infravermelho
Médio (MIR) com validagdo por
Andlise Discriminante Fatorial e
Andlise dos Componentes
Principais (PCA).
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34

RAPID SCREENING FOR HAZELNUT OIL AND
HIGH-OLEIC SUNFLOWER OIL IN EXTRA VIRGIN
OLIVE OIL USING LOW-FIELD NUCLEAR
MAGNETIC RESONANCE RELAXOMETRY AND
MACHINE LEARNING

OLIVE OILS CLASSIFICATION VIA LASER-
INDUCED BREAKDOWN SPECTROSCOPY

CHEMICAL FINGERPRINTING OF OLIVE OILS
BY ELECTROSPRAY IONIZATION-
DIFFERENTIAL  MOBILITY  ANALYSIS-MASS
SPECTROMETRY: A NEW ALTERNATIVE TO
FOOD AUTHENTICITY TESTING

A FRAMEWORK FOR FOOD TRACEABILITY
CASE STUDY ITALIAN EXTRAVIRGIN OLIVE OIL
SUPPLY CHAIN

USEFULNESS OF GC-IMS FOR RAPID
QUANTITATIVE ANALYSIS WITHOUT SAMPLE
TREATMENT FOCUS ON ETHANOL ONE OF
THE POTENTIAL CLASSIFICATION MARKERS
OF OLIVE OILS

AUTHENTICATION OF TURKISH OLIVE OILS BY
USING DETAILED PIGMENT PROFILE AND
SPECTROSCOPIC TECHNIQUES

EFFECT OF CHLOROPHYLL FLUORESCENCE
QUENCHING ON QUANTITATIVE ANALYSIS OF
ADULTERATION IN EXTRA VIRGIN OLIVE OIL

10.1002/jsfa.10862 Hou et al (2021)

10.3390/app10103462 Gyftokostas et
al (2020)
10.1021/jasms.9b00006 Pifiero et al
(2020)
10.24867/13IEM-2020-1-252 Guido et al
(2020)

10.1016/j.lwt.2019.108897 Contreras et al

(2020)

10.1002/jsfa.10239 Uncu et al
(2020)

10.1016/j.saa.2020.119183 Wang et al
(2021)

Relaxometria por Ressonancia

Magnética Nuclear (NMR)
validado por tecnologias de
Machine Learning (Decision

Tree, Knn, SVM, Redes Neurais
e Andlise Discriminante Linear).

Espectroscopia de Degradacéo
Induzida por Laser (LIBS) com
validacdo por Machine Learning.
Mix de lonizagéo por eletrospray
(ESI), Analise de Mobilidade
Diferencial (DMA) e
Espectrometria de Massa (MS)
com validagdo por Analise de
Componentes Principais (PCA) e
Andlise Discriminante por
Projecdes Ortogonais (OPLS-
DA).

Proposta de um framework para

rastreabilidade da cadeia
oleicola com base em
Blockchain.

Cromatografia Gasosa com
Headspace (HS-GC) com

Espectrometria de Mobilidade
I6nica (IMS).

Espectroscopia de infravermelho
por Transformada de Fourier
(FTIR) e UV/Visivel, ambas com
validacao por Analise
Discriminante  por  Projecbes
Ortogonais (OPLS-DA).
Comparacao entre a
Espectroscopia Raman Confocal
com Fluorescéncia (CRLS) e a
convencional, com validacéo via
Analise Multivariada.
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35  TEMPERATURE DEPENDENCE OF ACOUSTIC
PARAMETERS IN PURE AND BLENDED EDIBLE
OILS IMPLICATIONS FOR CHARACTERIZATION
AND AUTHENTICATION

36 EVALUATION OF THE CAPABILITY OF
HORIZONTAL ATR-FTMIR AND UV-VISIBLE
SPECTROSCOPY IN THE DISCRIMINATION OF
VIRGIN OLIVE OILS FROM THE MOROCCAN
REGION OF BENI MELLAL-KHENIFRA

37
BLOCKCHAIN FOR THE TRACEABILITY OF
OLIVE OIL CASE OF A TUNISIAN COMPANY

38
BLOCKCHAIN APPLICATION FOR
TRACEABILITY AND OLIVE OIL PRODUCTION IN
BRAZIL

39
MACHINE LEARNING ENABLED HIGH
THROUGH PUT INDUSTRY SCREENING OF
EDIBLE OILS

10.1016/j.ultras.2023.107216

10.1155/2020/9317350

10.1080/12507970.2022.2133747

10.24857/rgsa.v17n8-002

10.1016/j.foodchem.2024.139017

Jimenez et al Ultrassonica nao

(2024)

Inspecéo
destrutiva;

Espectroscopia de Infravermelho
Médio por Transformada de
Fourier com Reflectancia Total
Atenuada (ATR-FTMIR) e
Espextroscopia UV/Visivel.
Validacdo feita por Analise de
Componentes Principais (PCA),
Analise  Discriminante  Linear
(LDA) e Support Vector Machine
(SVM).

El Oroche et al
(2020)

Karaa (2022)
Levantamento dos fatores de
adocao do Blockchain em um
sistema ideal de rastreabilidade
oleicola.

Nyland et al Analisa a utilizagéo do
(2023) Blockchain como fator de
melhoramento da cadeia oleicola
brasileira.
Deng et al
(2024) Tecnologias de espectroscopia

no espectro visivel e
infravermelho, com o auxilio de
Machine Learning e validacdo
via Analise Discriminante.
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Universidade Federal de Pelotas
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel - FAEM
e PPG em Desenv. Territorial e Sist. Agroindustriais - PPGDTSA

QUESTIONARIO DE PESQUISA:

DADOS DEMOGRAFICOS

Sexo: () Masculino () Feminino
Idade: ( )18-30 ( )31-43 ( )44-56 ( )57-69 ()70 ou mais

Fungdo: ( ) Proprietario(a) () Mestre de Lagar () Outra. Qual?

Escolaridade: ( ) Ens. Fund. Incomp. () Ens. Fund. Completo () Ens. Méd. Incompleto

() Ens. Méd. Completo () Ens. Sup. Incompleto () Ens.Sup. Completo
Tempo de experiéncia: ( ) 5 anos ou menos ( )6-11 ( )12-15 () mais que 15 anos
Tamanho da empresa (somando os contratados durante a safra):

() menos de 25 pessoas ( )26-50 ( )51-75 () maisque 75 pessoas

Cidade de instalagao do lagar:

Qual a atual capacidade de processamento (em Ton/Hora) de seu lagar?

DADOS QUALITATIVOS

1. Vocé ja ouviu falar sobre as tecnologias de rastreabilidade utilizadas na industria de alimentos?
() Se sim, marque abaixo as tecnologias que vocé conhece:
() Blockchain ( )Internet dascoisas(loT) ( )RFID ( )QR Code
() Computagdo em Nuvem ( ) lInteligéncia Artificial ( ) BigData
( )NFC ( )GPS ( )Tecn.Espectroscopicas ( ) Tecn. Espectrométricas
() Quimiometria ( ) Cromatografia ( ) Analise por DNA
() Outra. Qual?
() Nunca ouvi falar a respeito.
2. Vocé trabalha atualmente com rastreabilidade em sua industria?
() Se sim, marque abaixo as tecnologias empregadas em seu processo produtivo:
() Blockchain ( )Internet dascoisas(loT) ( )RFID ( )QR Code
() Computagdoem Nuvem ( ) lInteligéncia Artificial ( ) BigData
( )NFC ( )GPS ( )Tecn.Espectroscopicas ( ) Tecn. Espectrométricas

() Quimiometria ( ) Cromatografia ( ) Analise por DNA
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(

) Outra. Qual?

() Caso nao trabalhe, cite o principal motivo:

(
(

) Ndo conhecia o conceito (

) Outro. Qual?

)Valor de investimento

(

) Nao tive interesse

3. Caso tivesse oportunidade, vocé gostaria de aprofundar seus conhecimentos sobre a utilizacdo das

técnicas de rastreabilidade? ( )Sim ( )Néao

4. Estaria disposto a investir tempo e dinheiro para a aquisicao desse conhecimento?
) Ndo tenho interesse

( )Comcerteza! ( )Sim.Dependendo do valorinvestido.  (
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APENDICE C — QUESTIONARIO PARA AVALIACAO QUANTITATIVA

Universidade Federal de Pelotas
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel - FAEM
S PPG em Desenv. Territorial e Sist. Agroindustriais

GNIVE
-
) ‘r S
syons®

DADOS QUANTITATIVOS

Por favor, indique o seu nivel de concordancia com cada sentenga, marcando um 'X' na opgdo que melhor representa a sua

visdo em relagdo ao tépico abordado.

. ~
Eixo 1 - Regulamentagao Governamental
coD. Sentenca Discordo DISCl..'erO Neiio Conc.ordo Concordo
Totalm. Parcialm. Parcialm. Totalm.
A existéncia de regulamentagdes governamentais claras e especificas para a implementagéo
RG1 |de tecnologias de rastreabilidade contribuem para a seguranga juridica das empresas do
setor.
As politicas de regulamentagdo governamental oferecem incentivos adequados para atrair
RG2 |investidores interessados no desenvolvimento e implementagéo de tecnologias de
rastreabilidade.
RG3  |Asregulamentagdes governamentais possuem papel relevante na promogio de certificagdes
relacionadas a rastreabilidade, visando padrdes de qualidade e seguranca.
HGL As politicas de regulamentagdo governamental tém sido eficazes em incentivar o crescimento
e a inovagdo dentro do setor.
. ~ =
Eixo 2 - Pressdo do lado consumidor
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COoD. Sentenga ) Neutro )
Totalm. | Parcialm. Parcialm. | Totalm.
P A pressdo dos clientes por produtos de alta qualidade influencia a decisdo da sua organizagdo
em adotar tecnologias de rastreabilidade
PC2 A demanda para exporta¢do, com seus requisitos especificos, motiva a adogdo de tecnologias
de rastreabilidade em sua empresa
Pc3 A pressdo dos clientes afeta a conformidade da sua empresa com as préaticas padrdo de
mercado, especialmente no que diz respeito a adogdo de tecnologias de rastreabilidade
- .~ . . -
Eixo 3 - Competicao na industria
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COD. Sentenca z Neutro :
Totalm. | Parcialm. Parcialm. | Totalm.
o A competicdo acirrada entre produtores locais influencia a decisdo de sua empresa em adotar
tecnologias de rastreabilidade.
R A competicdo entre azeites produzidos localmente e os importados impacta na adogdo de
tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
B A necessidade de certificagdo para fins de exportacdo influencia na implementagdo de
tecnologias de rastreabilidade na sua empresa.
. .o ~
Eixo 4 - Otimizagdo dos processos de producdo
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COD. Sentenga 2 Neutro .
Totalm. | Parcialm. Parcialm. | Totalm.
opL A otimizagdo dos processos de produgdo, para estar dentro dos padrdes de conformidade,
motiva a adogdo de tecnologias de rastreabilidade em sua empresa.
OP2 | A obrigagdo crescente da indUstria em priorizar a gestdo da qualidade influencia a decisdo de
sua empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade nos processos produtivos.
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Eixo 5 - Grau de comprometimento da empresa
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COoD. Sentenca 3 Neutro )
Totalm. Parcialm. Parcialm. Totalm.
6c1 O comprometimento dos colaboradores com a seguranga alimentar influencia na decisao da
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.
6c2 O conhecimento dos colaboradores na adogao de boas praticas de fabricagdo impacta na
decisdo da empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.
6c3 A mobilizagdo da administragdo frente a seguranca alimentar influencia na decisdo da
empresa em adotar tecnologias de rastreabilidade.
Gea A mobilizagdo da administragdo em fornecer capacitagdes na area de gestdao da qualidade
influencia na implementagéo de tecnologias de rastreabilidade na empresa
Eixo 6 - Estratégias de Marketing
coD. Sentenca Discordo Disc?rdo Néutio Conc‘ordo Concordo
Totalm. Parcialm. Parcialm. | Totalm.
i A adogdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser associada a transmissdo de uma
imagem positiva ao consumidor.
EM2 A adogdo de tecnologias de rastreabilidade pode ser alinhada a estratégia de marketing da
empresa, especialmente no que diz respeito a captagdo de clientes.
. ~ . ore
Eixo 7 - Adogao das tecnologias de Rastreabilidade
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COD. Sentenga : Neutro ,
Totalm. Parcialm. Parcialm. | Totalm.
ATRL As tecnologias de rastreabilidade podem atuar na promog¢3o do desempenho sustentével das
empresas, considerando préticas que visam a sustentabilidade ambiental, econdmica e social.
ATR2 A adogao de tecnologias de rastreabilidade pode contribuir para a diminuigdo de fraudes no
setor.
Eixo 8 - Mitigacdo de fraude no setor
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
COD. Sentenga ) Neutro .
Totalm. Parcialm. Parcialm. | Totalm.
MFS1 |As limitagdes impostas pelos casos de fraudes podem impactar a expansdo de todo o setor.
A necessidade de investimentos no combate as fraudes pode motivar a empresa a adotar
MFS2 [tecnologias de rastreabilidade como parte integrante de estratégias para protegdo da
integridade de seus produtos.
Eixo 9 - Desempenho sustentavel dos lagares
Discordo | Discordo Concordo | Concordo
CcoD. Sentenga = Neutro =
Totalm. | Parcialm. Parcialm. | Totalm.
A adogdo de tecnologias de rastreabilidade pode ter um papel crucial na geracdo de receita
DSL1 |daindustria, considerando a transparéncia na cadeia de produgdo e a valorizagao do produto
perante os consumidores.
A necessidade de se investir em tecnologias de rastreabilidade pode estar alinhada com a
DSL2  |preservagdo do meio ambiente, considerando a redugdo do impacto ambiental ao longo da
cadeia produtiva.
DSL3  |A rastreabilidade pode atuar promogdo da integragdo e interagdo da industria com a
comunidade local, considerando a transparéncia nas praticas e a responsabilidade social
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APENDICE D — RETORNO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS

QUESTOES/AMOSTRAS| A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9
RG1 2 -1 2 2 0 1 2 2 1
RG2 0 0 -2 -1 0 -1 ] -2 | -2 -2
RG3 2 -2 2 -1 0 2 2 0 -2
RG4 0 -1 -2 -1 0 2 | -1 | -1 -2
PC1 1 1 0 2 0 1 -2 0 1
PC2 1 0 2 2 0 1 0 1 1
PC3 1 -1 1 2 0 0 0 0 1
Cii 0 0 0 2 -2 2 | -2 | -1 -1
Cl2 0 1 0 2 -2 2 2 -1 1
CI3 1 0 2 2 -1 1 0 0 1
OP1 0 -2 0 2 1 2 2 | -1 1
OoP2 1 -1 2 2 1 2 2 | -1 1
GC1 2 -1 2 2 2 1 -2 0 -1
GC2 2 1 2 2 2 1 -2 0 1
GC3 2 1 2 2 1 1 -2 0 0
GC4 2 1 2 2 2 2 -2 0 0
EM1 2 2 1 2 2 2 2 -1 2
EM2 2 2 1 2 2 2 1 -1 2

ATR1 2 -1 2 2 2 1 2 -1 1
ATR2 2 -1 2 2 2 2 2 0 2
MFS1 -2 2 -2 2 -1 1 0 1 2
MFS2 2 1 0 2 1 2 -1 0 2
DSL1 2 -1 -2 2 1 1 0 -1 1
DSL2 2 -2 2 2 0 1 0 -1 0
DSL3 2 1 1 2 2 1 2 -1 1

Respostas em escala Likert:
-2 (Discordo Totalmente), -1 (Discordo Parcialmente), O (Neutro),
1 (Concordo Parcialmente) e 2 (Concordo Totalmente).
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