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1. INTRODUCAO

Os smartphones popularizaram as Tecnologias Digitais (TD) no cotidiano
das pessoas e a cada atualizacdo esses dispositivos apresentam grandes
incrementos de poder computacional, que lhes possibilita muita versatilidade de
aplicacoes.

Com essas possibilidades, temos no smartphone utilizado em sala de aula
um potente substituto dos laboratérios com computadores ou mais préaticos do
gue os estudantes levarem seus notebooks as aulas.

Ao falarmos sobre Realidade Aumentada (RA) temos diversas definicdes, e
neste trabalho sera considerada a apresentada por MILGRAM (1994) que diz que
Realidade Aumentada é a mistura de mundos reais e virtuais em algum ponto da
realidade/virtualidade continua, que conecta ambientes completamente reais a
ambientes completamente virtuais.

Essa mistura pode se dar a partir de marcadores, que sdo imagens que ao
serem identificadas pelo dispositivo leitor projetam objetos virtuais na tela, ou por
localizacdo GPS, ou seja, ao atingir determinada coordenada geografica, é
projetado um objeto virtual na tela.

Apresenta-se como objetivo desta pesquisa “Investigar a utilizacdo da
Realidade Aumentada para compreensdo das representacdes graficas em trés
dimensdes de superficies quadricas.”

No aporte tedrico sdo discutidas as Tecnologias Digitais na Educacao
Matematica, Realidade Aumentada e destacam-se as teorias do Pensamento
Matematico Avancado, organizadas pelo britanico David Tall. Tall argumenta que
a visualizacao, sobretudo através do computador, é um exemplo de aproximacao
cognitiva mais apropriada, para dar ao discente um panorama geral dos conceitos
e permitir métodos mais versateis de processar a informacao.

Dentro do Pensamento Matematico Avancado, TALL e VINNER (1981)
definem imagem conceitual:

[...] € a estrutura cognitiva total que esta associada ao conceito, a qual
inclui todas as figuras mentais, processos e propriedades associadas.
Ela é construida ao longo dos anos através de todo tipo de experiéncia,
mudando assim que o individuo encontra novos estimulos e amadurece.
(TALL e VINNER, 1981, p.152)

A partir desse conceito, é relevante afirmar que o presente trabalho se
preocupa em promover a construcao da imagem conceitual relativa as superficies
quadricas em Célculo de Mdltiplas Variaveis. Relacionando a representacao
imageética projetada nas telas dos smartphones aos conceitos aprendidos em sala
de aula.

2. METODOLOGIA
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A proposta introduziu em turmas de Calculo a experiéncia de uso de
aplicativo de representacédo grafica de Realidade Aumentada, fazendo projecao
tridimensional dos graficos a partir de marcadores.

O software de Realidade Aumentada utilizado foi o MateAR, desenvolvido
no Instituto Tecnologico e de Estudos Superiores de Monterrey no México. A
escolha se justifica pelo fato de o software ser especialmente desenvolvido para
utilizacdo em disciplinas de Calculo de Multiplas Variaveis.

A figura a seguir ilustra um exemplo de utilizacdo do aplicativo MateAR.

Figura 1 — Exemplo de uso de Realidade Aumentada com MateAR
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Fonte: A autora

O processo de pesquisa se deu em duas etapas, a primeira, na qual foram
observadas uma turma de Célculo B e uma turma de Calculo 3, a segunda,
ocorreu no semestre seguinte, com a aplicacdo da atividade para diferentes
turmas das mesmas disciplinas. As observacOes e aplicacdo da atividade se
deram em semestres distintos para identificar a percepcao dos estudantes nas
diferentes situagdes, os objetos tridimensionais trabalhados de forma tradicional e
trabalhados com aporte tecnoldgico.

Para a coleta de dados foram utilizados:

* Questionarios respondidos no final das observagfes e imediatamente antes

da aplicacéo da atividade;

» Questionario aplicado apdés a atividade;

» Diario de Campo da pesquisadora;

» Respostas dos estudantes na folha de atividades;

* Entrevistas com os docentes envolvidos versando sobre suas formacoes,
uso de tecnologias em sala de aula, materiais didaticos e graficos
tridimensionais;

» Entrevistas com os estudantes sobre a atividade aplicada.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na discussao dos resultados foi utilizada a Analise de Conteldo, definida
por Bardin (2011) como:

um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia
de conhecimentos relativos as condigbes de producdo/recepgdo
(variaveis inferidas) dessas mensagens. (BARDIN, 2011, p. 48)

A mesma autora diz que as categorias retnem um grupo de elementos em
raz&o das caracteristicas comuns desses elementos.

Assim, para este trabalho, foram definidas as seguintes categorias
Disciplinas e Curriculos, Praticas Docentes nas Disciplinas, Estudantes,
Aprendizados e Contribuicdes do Software.

Na categoria Disciplinas e Curriculos foram destacadas as diferengas entre
as disciplinas de Calculo B e Calculo 3, que mesmo apresentando muitos
contetdos em comum, se distinguem e tém diferentes implicacbes dentro dos
Cursos nos quais estéo inseridas.

Na categoria Préaticas Docentes nas Disciplinas foram apontadas variacdes
nas formas de abordagens dos mesmos conteddos, mas encontradas
similaridades na utilizacdo de métodos de ensino tradicionais. Foi evidenciado
que todos docentes envolvidos reconhecem a importancia do uso das
Tecnologias Digitais em sala de aula, porém, nem todos as utlizam com
regularidade.

Por dltimo, a categoria Estudantes, Aprendizados e Contribuicbes do
Software evidencia as dificuldades e estratégias dos estudantes para favorecer o
aprendizado.

4. CONCLUSOES

Ao levar a experiéncia com Realidade Aumentada as rotinas das préticas
docentes e partindo das observacdes nas diferentes turmas e disciplinas foi
realcada a importancia das Superficies Quadricas para tais disciplinas.

A aplicacdo da atividade priorizou propiciar aos estudantes refletirem sobre
0S Objetos espaciais em questdo e a organizagdo em grupos estimulou
discussdes coletivas a respeito do assunto estudado.

Pode-se afirmar que a utlizagdo do aplicativo MateAR auxiliou a
compreensdo de graficos tridimensionais e estimulou mudanca nas préticas
docentes, entre os envolvidos, que podera ter reflexos em turmas futuras, dado o
interesse despertado pela tecnologia de Realidade Aumentada.
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