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1. INTRODUCAO

Para Tristdo (2005) as areias sao consideradas sedimentos nao
consolidados e oriundos de diversos depdsitos sedimentares, em que a formacéao
geoldgica e os minerais presentes nas rochas propiciam o entendimento de suas
propriedades. As propriedades texturais sdo as inerentes aos graos isolados
como tamanho, expresso na distribuigdo granulométrica, arredondamento e
esfericidade, textura superficial e composigdo mineralégica.

As areias utilizadas nas argamassas, sob a forma de agregado miudo,
apresentam papel fundamental no comportamento global da pasta, facilitando as
reacdbes quimicas de carbonatacdo e distribuindo, uniformemente, eventuais
efeitos de retragéo.

Segundo Santos et al (2015) o desempenho dos revestimentos de
argamassa depende da sua microestrutura, que esta relacionada com diversos
aspectos além da proporgao do traco, tais como o tipo de aglomerante, a natureza
mineraldgica e granulometrica do agregado e os procedimentos de aplicagdo e
cura. A adequada propor¢cao e o diametro dos materiais particulados contribuem
para reduzir os vazios resultantes do arranjo granulométrico espacial,
promovendo o adequado empacotamento das particulas (CINCOTTO et al, 2012).

De fato, a compacidade das argamassas apresenta intima ligagdo com a
distribuicdo granulométrica e a forma dos graos, visto que relaciona a quantidade
e a dimensao dos espacgos vazios, devendo os vazios maiores serem preenchidos
com particulas menores e assim sucessivamente, refletindo na quantidade de
ligante e de agua a serem utilizados, conduzindo a diminuicdo do fendbmeno de
retracdo (CASTRO, PANDOLFELLI, 2009). Aliado a esses aspectos, por
constituirem de 75 a 85% do volume das argamassas, as areias contribuem
também no aspecto final dos revestimentos como textura e cor (SANTOS et al,
2015).

Em geral, a utilizagdo de areias esta vinculada a uma determinada regido
que, por uma questao de proximidade, torna o material mais econémico, como é o
caso da cidade do Rio Grande, RS, que utiliza areia extraida de regiées das
cidades de Pelotas e Cristal. Por esta razdo, as caracterisitcas especificas das
areias sao muitas vezes ignoradas.

Assim, no presente estudo analisou-se as areias abundantemente
comercializadas no municipio de Rio Grande, RS, identificando e comparando as
suas caracteristicas fisicas e mineraldgicas e as propriedades fisicas (indice de
consisténcia e densidade de massa) obtidas em argamassas de areia e cal no
estado fresco. O interesse no estudo da influéncia das areias esta em atender o
objetivo do projeto de tese “Analise da influéncia do tamanho de particula da
pozolana metacaulim adicionada em argamassas de restauro”, em
desenvovimento no PPGCEM pela autora desse trabalho, que busca a obtencao
de uma argamassa de restauro para os revestimentos dos prédios do centro
histérico da cidade.
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2. METODOLOGIA

Para o trabalho experimental foram coletadas areias em trés comércios
locais, disponibilizadas com granulometrtia fina(f) e média(m) e a cal hidratada
tipo CH-Il. As areias foram identificadas pelas letras A, B e C e caracterizadas
quanto ao modulo de finura, massa unitaria, coeficiente de uniformidade (Cu), teor
de finos, distribuicdo granulométrica e mineralogia. Os ensaios de caracterizagao
fisica foram feitos no laboratério de Engenharia CiviFFURG e a analise
mineraldgica, através de Difragdo de Raios X em um equipamento da marca
Bruker, modelo D8 Advance, no laboratorio do CEME-Sul da FURG.

Os resultados de caracterizagdo das areias estudadas foram comparados
aos de areias de argamassas de cal existentes em revestimentos de prédios
historicos da cidade de Rio Grande, apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Propriedades fisicas de areias de argamassas de cal.

Ensaio Metodologia Amostras
Centro Fabrica- Creche-
Municipal | Rheingantz | Rheingantz
Médulo de finura NBRNM-248 | 5 g 2,77 2,38
Dimensao maxima caracteristica (mm) 4,8 4,8 24

Com as areias escolhidas foram preparadas argamassas com a cal
hidratada CH-Il com trago volumétrico igual a 1:3 e relagdo agua/materiais secos
no percentual igual a 18% sobre o peso das composi¢des binarias.. A dosagem e
o preparo dos materiais constituintes das argamassas foi realizada em massa, de
acordo com a NBR- 13276:2005. Apds o procedimento de mistura, foi obtido o
indice de consisténcia através da mesa de consisténcia (flow-table), fixado em
260 mm = 10 mm conforme NBR 13276:2005 e a densidade de massa de acordo
com a NBR 13278:2005.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pode-se ver na Tabela 2, os ensaios de caracterizagao das areias
coletadas mostraram que estas apresentam-se em conformidade com os
parametros de norma (moédulo de finura, massa unitaria, coeficiente de
uniformidade e teor de finos) e encontram-se estabelecidas nas faixas de areia
fina e média, conforme ofertadas e comercializadas. Todas as areias analisadas
possuem distribuicdo uniforme dos grdos, com Cu<5, com distribuigdo
granulométrica apresentada na Figura 1.

Tabela 2- Caracteristicas fisicas das areias

Ensaio Af Am Bf Bm | Cm | Cmv***

Moédulo de finura
NBR NM- 248
Dimensao maxima
caracteristica (mm) 12 124 | 24|24 | 4,8 4,8
NBR NM- 248
Massa unitaria (g/cm?)
NBR NM- 45
Coeficiente de 31 | 32 | 20| 32| 44| 35
uniformidade

Teor de finos (%) ** 287 (043|091 |069|19 | 0,56

1,14 | 2,68 | 1,62 | 2,63 | 1,92 | 2,59

141 16 | 145|161 (155 | 1,57




* Coeficiente de uniformidade (Cu) definido como a relagdo entre as malhas das peneiras correspondentes a 60% e 10%

do material passante.

** Material passante na peneira ABNT 0,075 mm.

*** Cmv- Areia adquirida na loja C- média e de coloragéo vermelha.

Figura 1- Curvas Granulométricas das areias
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Com relagdao a natureza mineralégica das areias foram identificados os
compostos apresentados na Tabela 3, onde verifica-se a predominancia de
quartzo em todas areias e a presenca de calcita e dolomita nas areias B e C.

Tabela 3- Composi¢cao mineraldgica das areias

Compostos

Am

Bf

Bm

Cm

Cmv

Quartzo

*kk

*kk

*kk

*k*k

*kk

Felspato

*

*

*

vt

Mica

vt

vt

*

Calcita -

*%

*%

*%

Dolomita -

vt

*

*%

*

Rubi/feldspato -

vt

vt

***Muito abundante; ** Abundante; *Pouco abundante; VtVestl'gios; -Ausente

A comparacao dos resultados de caracterizagao das areias estudadas com
os de caracterizacado na Tabela 1 possibilitou definir que as areias Am, Bm e Cmv
sao as que apresentam maior similaridade com as usadas nas argamassas dos
prédios histéricos.

Com as areias escolhidas foram preparadas as argamassas com a cal
hidratada CH-II cujos resultados de caracterizagao no estado fresco encontram-se

na Tabela 4.

Tabela 4- Caracterizagdo das argamassas de cal e areia no estado fresco
Ensaio

Am

Bm

Cmv

indice de consisténcia (mm)*

259

257

270

Densidade de massa (kg/cm?)

1979

2006

2006

*média de trés medidas
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos para a determinagdo do indice de consisténcia
apresentaram valores proximos a 260 mm, garantindo trabalhabilidade com baixa
relagcdo agua/materiais secos, melhor preenchimento dos vazios existentes entre
as particulas e, conseqlientemente, maior empacotamento.

A argamassa produzida com a areia Cmv apresentou um indice de
consisténcia no limite extremo, fixado em norma, com provavel vinculagdo com o
maior tamanho de particula (DMC=4,8 mm).

Os resultados quanto a densidade de massa classificam as argamassas,
de acordo com a NBR 13278:2005, em D4 para a produzida com a areia Am e D5
para as demais, Bm e Cmyv, visto que a primeira possui menor densidade de
massa que as outras.

Verificou-se, também, que as areias Bm e Cmv foram as que apresentaram
maior teor da fragdo de finos (0,69% e 0,56%, respectivamente). Fato este que
nao alterou o volume de agua da mistura, como comprovando nos indices de
consisténcia semelhantes.

No que se refere a analise do comportamento das argamassas no estado
fresco produzidas com as areias selecionadas, pode-se concluir que estas
apresentam compatibilidade fisica e reoldgica para serem utilizadas em
argamassas de restauro, devendo a analise ser complementada com os demais
ensaios no estado endurecido.
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