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Resumo

HARTWIG, Geiciele Raatz. Aprendizagens profissionais de professores que
ensinam Matematica do 5° ao 9° ano em estudo de aula. Orientadora: Marta
Cristina Cezar Pozzobon. 2025. 145 f. Dissertacdo. (Mestrado em Educagéo
Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica. Instituto
de Fisica e Matematica. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2025.

O estudo de aula (lesson study) € um processo de desenvolvimento profissional
de professores que tém se disseminado no Brasil pela potencialidade em
promover as aprendizagens dos estudantes e, também, oportunizar
aprendizagens profissionais docentes. A luz da teoria de Christopher Day, este
estudo tem como objetivo discutir e analisar as aprendizagens profissionais de
professores que ensinam Matematica, a partir da participacdo em estudo de aula.
Pretende-se responder o questionamento: Quais aprendizagens profissionais
sao produzidas por professores que ensinam Matematica em um estudo de aula?
Para tanto, realizou-se uma investigagdo com um grupo de trés professores que
ensinam Matematica no Ensino Fundamental, que participaram de um estudo de
aula de junho a agosto de 2024, juntamente com duas investigadoras, duas
bolsistas de iniciacdo cientifica e um mestrando em Educacdo Matematica.
Destaca-se que a pesquisa € de abordagem qualitativa, em que a coleta de
dados se realizou por meio de notas de campo da pesquisadora, da transcricdo
das gravacdes em audio das sessfes do estudo de aula, da videogravacéo da
aula de investigacdo e da reflexdo final escrita pelos professores. Os dados
foram tratados pela analise de conteldo de Bardin, sendo evidenciadas e
analisadas trés categorias de aprendizagens profissionais: a) conhecimento das
dificuldades dos alunos, proporcionou que, ao identificd-las, os professores
fossem capazes de planejar acdes pedagogicas mais direcionadas as
aprendizagens discentes e elaborassem tarefas que atendessem as
necessidades da turma; b) escolha do tépico e conhecimento matematico,
possibilitou aos professores aprofundarem e ressignificarem os conhecimentos
matematicos; c) planejamento da tarefa e estratégias de ensino, proporcionou
que os professores compreendem a potencialidade de planejar tarefas
contextualizadas e antecipar estratégias de ensino. Conclui-se que o estudo de
aula possibilita aos professores participantes realizarem aprendizagens
profissionais sobre o ensino de Matematica, na medida em que oportuniza a
producdo de aprendizagens que articulam o conhecimento do conteddo, da
didatica e compreenséo das dificuldades dos alunos, fortalecendo uma postura
investigativa e colaborativa, contribuindo para mudancas na pratica docente e no
seu desenvolvimento profissional.

Palavras-chave: Aprendizagem profissional docente. Desenvolvimento
profissional docente. Estudo de Aula. Educacdo Matematica.



Abstract

HARTWIG, Geiciele Raatz. Professional learning of teachers who teach
Mathematics from 5th to 9th grade in lesson study. Advisor: Marta Cristina
Cezar Pozzobon. 2025. 145 p. Dissertation. (Master's in Mathematics Education)
— Graduate Program in Mathematics Education. Institute of Physics and
Mathematics. Federal University of Pelotas, Pelotas, 2025.

Lesson study is a process of teachers professional development that has been
spreading in Brazil due to its potential to promote students learning as well as to
foster teachers professional learning. In the light of Christopher Day theory, this
study aims to discuss and analyze the professional learning of teachers who
teach mathematics through their participation in lesson study. The guiding
guestion was: What kinds of professional learning are produced by teachers who
teach Mathematics in a lesson study? To this end, an investigation was carried
out with a group of three teachers who teach mathematics in elementary school,
who participated in a lesson study from june to august 2024, together with two
researchers, two undergraduate research fellows, and a master student in
mathematics education. it should be highlighted that the research follows a
qualitative approach, in which data collection was conducted through the
researcher field notes, transcripts of the audio recordings of the lesson study
sessions, video recordings of the research lesson, and the teachers written final
reflection. Data were analyzed through Bardin content analysis, which revealed
three categories of professional learning: a) knowledge of students difficulties,
which allowed teachers, upon identifying them, to plan more targeted
pedagogical actions towards students learning and to design tasks that met the
needs of the class; b) choice of topic and mathematical knowledge, which
enabled teachers to deepen and reframe their mathematical knowledge; c) task
planning and teaching strategies, which allowed teachers to understand the
potential of planning contextualized tasks and anticipating teaching strategies. It
is concluded that lesson study enables participating teachers to achieve
professional learning about the teaching of mathematics, insofar as it provides
opportunities for producing learning that articulates content knowledge, didactics,
and understanding of students difficulties, strengthening an investigative and
collaborative stance, and contributing to changes in teaching practice and
professional development.

Keywords: Teachers professional learning. Teachers professional development.
Lesson study. Mathematics education.
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1 Introducéao

Ao adotarmos a perspectiva tedrica que compreende a aprendizagem
profissional docente como um processo interativo e em continuo
desenvolvimento (Borko, 2004), entendemos que as diferentes experiéncias do
professor vinculadas ao ensino, inclusive no exercicio da docéncia, contribuem
o desenvolvimento de suas aprendizagens profissionais (Richit, 2021). Essas
aprendizagens ampliam a compreensdo sobre o ensino, os conteddos, os modos
de pensar dos alunos e fortalecem a colaboracdo entre pares, podendo
desencadear mudancas na pratica pedagdgica (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019).

Nesse ambito, ao tratarmos dos processos formativos de professores que
ensinam Matematica, na perspectiva do desenvolvimento profissional,
destacamos a importancia de trazer algumas ressalvas no que tange a formacao,
pois ndo podemos resumi-la apenas a uma acao ou a um processo linear.
Acreditamos que a formacao, na perspectiva do desenvolvimento profissional,
envolve um conjunto de aspectos, tais como “o pessoal, a formacéo
inicial/continuada, a escola, a familia, a comunidade, aspectos sociais, aspectos
politicos, aspectos econdmicos, aspectos formais e informais, aspectos culturais,
aspectos organizacionais” (Bezerra, 2017, p. 40).

Neste caminho, no Grupo de Docéncias, Formacdo e Educacao
Matematica — GDFEM/CNPq! temos desenvolvido agbes que articulam ensino
de Matemaética, pesquisas sobre a formacéo inicial e continuada e os curriculos
de Matematica, promovendo espacos de estudo e reflexdo colaborativa entre
professores, estudantes e pesquisadores. E nesse sentido que, como
pesquisadora participante do GDFEM, aproximei-me? do projeto de pesquisa
“Estudo de Aula como processo formativo de professores que ensinam
Matematica na Educacédo Basica™. Diante dessa aproximacdo, nesta pesquisa,
intenciono discutir e analisar as aprendizagens profissionais de professores que

ensinam Matematica, a partir da participacdo em estudo de aula.

1 Grupo de pesquisa liderado pela profa. Dra. Marta Cristina Cezar Pozzobon, docente do
Programa de Po6s-Graduagédo em Educagdo Matematica — PPGEMAT, da Universidade Federal
de Pelotas — UFPel.

2 Ao nos referirmos a historia da pesquisadora, usaremos a primeira pessoal do plural, nas outras
partes, a terceira pessoa do plural.

8 Projeto coordenado pela profa. Dra. Marta Cristina Cezar Pozzobon, com apoio do Edital
FAPERGS 09/2023 Programa Pesquisador Gaucho — PqG.
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Nesse sentido, compreendemos que o desenvolvimento profissional
docente ultrapassa os aspectos da formacéo inicial e continuada, ancorando-se
em outros aspectos, como os conhecimentos do conteudo, os curriculares, 0s
didaticos (Ponte et al., 2015), os valores e as atitudes, os aspectos culturais da
profissdo, dentre outros (Richit; Ponte, 2020). Isso nos conduz a aproximacao
dos processos formativos desencadeados pelo estudo de aula (lesson study),
originado no Japao, que tem se disseminado em varios paises (Stigler; Hiebert,
1999).

O estudo de aula, considerado como um processo formativo de natureza
reflexiva e colaborativa, tem como foco as aprendizagens dos alunos e as
aprendizagens profissionais dos professores (Ponte et al., 2016). Tal processo,
pode oportunizar aos docentes “[...] a partilha, a cooperacao e o apoio pessoal”
(Richit; Ponte, 2019, p. 954). Ou melhor, esse processo formativo pode
possibilitar ao professor oportunidades de mudancas e ressignificacbes do
trabalho docente, da cultura profissional e aprofundamentos dos contetudos
matematicos (Ponte et al., 2014; Richit; Ponte, 2019), bem como aprendizagens
profissionais relacionadas ao campo do ensino (Richit; Richit; Richiter, 2023) e
da docéncia, promovendo o desenvolvimento profissional docente (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021).

Com isso, destaco que a minha participacdo como observadora de um
ciclo de estudo de aula, de margo a maio de 2023, levou-me ao envolvimento
com a temética, instigando o interesse em investigar sobre as aprendizagens e
o desenvolvimento profissional dos professores em processos formativos de
estudo de aula. E importante salientar que a minha trajetdria como pesquisadora
€ recente, pois conclui a primeira graduacdo no segundo semestre do ano de
2016, obtendo o titulo em Tecnbdloga em Processos Gerencias, pela Faculdade
de Tecnologia Senac, Pelotas e, no ano de 2022, conclui a segunda graduacgéo
em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Nestes ultimos anos, precisei superar o desafio de conciliar a jornada de
trabalho de 40 horas semanais com o Curso de Licenciatura e aproveitar a
oportunidade de participar em eventos e projetos de pesquisa e ensino. E foi no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID que me
aproximei da escola e comecei a desenvolver uma postura investigativa sobre

0Ss processos de ensinar e aprender Matematica. Com essa postura e
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considerando que “a formagao nunca esta pronta e acabada, é um processo que
continua ao longo da vida” (Névoa, 2019, p. 9), que no ano de 2023 ingressei no
Programa de PoOs-graduacdo em Educacdo Matematica - PPGEMAT, da UFPel.
Em meio a muitas duvidas e descobertas, a minha vontade era estudar sobre os
processos pelos quais o professor se constitui como profissional, o0s
conhecimentos essenciais para ensinar Matematica, as aprendizagens, as
atitudes e posturas docentes. Entender esse processo, de certo modo, também
se reflete no meu préprio processo de formacéo profissional, pois o interesse do
pesquisador a um tema especifico de pesquisa esta intrinsecamente ligado aos
seus ideais, valores e crencas, que influenciam na construcédo do conhecimento
(Ludke; André, 2017).

Com esse interesse, voltamos nossa atencdo as aprendizagens
profissionais de professores que ensinam Matematica?, na perspectiva do
desenvolvimento profissional, em um contexto de estudo de aula. Isso nos levou
a propormos a seguinte questdo investigativa: Quais aprendizagens profissionais
sao produzidas por professores gque ensinam Matematica em um estudo de aula?
Desta questdo, propomos outras auxiliares, que sdo: Quais as aprendizagens
profissionais docentes sdo desencadeadas nas diferentes etapas de um estudo
de aula? Quais as aprendizagens profissionais docentes sdo mais enfatizadas
em um estudo de aula? Desse modo, consideramos como objetivo discutir e
analisar as aprendizagens profissionais de professores que ensinam
Matematica, a partir da participacdo em estudo de aula. Para isso, realizamos
uma pesquisa de abordagem qualitativa, que transcorreu com O
desenvolvimento de um estudo de aula com professores do 5° ao 9° ano do
Ensino Fundamental. Defendemos a relevancia desta pesquisa por abordar a
formacao de professores a partir de praticas colaborativas e reflexivas, como o
estudo de aula, que envolvem diretamente 0S processos de ensino e
aprendizagem em sala de aula. Compreender as aprendizagens profissionais
docentes construidas nesse contexto formativo, pode contribuir para
aprofundarmos os entendimentos de desenvolvimento profissional docente,
especialmente no aprimoramento das praticas, na reflexdo da pratica e

abordagens de sala de aula.

4 Usamos a expressao professor que ensina Matematica, de acordo com as discussdes de
Fiorentini, Passos e Lima (2016), que apontam que esses profissionais sao todos que atuam com
praticas de ensino de Matematica, mesmo com formacdo em outras areas do conhecimento.



14

Assim, a dissertacdo esta organizada do seguinte modo: no primeiro
capitulo de introducdo, apresentamos a teméatica, a questdo e o objetivo; no
segundo capitulo, estabelecemos algumas aproximacfes com a tematica, por
meio da realizacdo de um levantamento e discussdes de pesquisas; no terceiro
capitulo, apresentamos algumas discussodes tedricas acerca das aprendizagens
e desenvolvimento profissional de professores e, estudo de aula como um
processo formativo; no quarto capitulo, abordamos sobre a metodologia,
instrumentos, procedimentos e processo de analise dos dados; no quinto
capitulo, descrevemos o estudo de aula desenvolvido com professores do 5° ao
9° ano em uma escola municipal de Pelotas/RS; no sexto capitulo, trazemos o0s
resultados, as discussdes e andlises e, por fim, no sétimo capitulo, as
consideracdes finais, retomamos as questdes investigativas e apontamos

algumas conclusoes e possibilidades de continuidade da pesquisa.
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2 Aproximagdes datematica: revisdo de literatura

Neste capitulo, temos a intencao de realizar aproximacfdes com a tematica
da dissertacéo, que aborda sobre as aprendizagens profissionais de professores
que ensinam Matemética em contexto de estudo de aula. Para isso, iniciamos
com a elaboracédo de um estado do conhecimento, pois ponderamos que envolve
a “identificacao, registro, categorizagcao” de trabalhos, na perspectiva de
“reflexd@o e sintese sobre a producdo cientifica de uma determinada area, em um
determinado espaco de tempo, congregando periddicos, teses, dissertacdes e
livros sobre uma tematica especifica” (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt, 2021,
p. 23).

Salientamos que a revisdo de literatura realizada é apresentada na
perspectiva de possibilitar uma viséo geral de pesquisas desenvolvidas com a
teméatica. Realizamos um levantamento bibliografico no banco de Catalogo de
Teses e Dissertaces (BTD) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), sistema oficial do governo brasileiro, que contempla
pesquisas (teses e dissertacdes) e, “também possui um painel de informagdes
quantitativas” (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt, 2021, p. 39). E, ainda,
consideramos relevante realizar a pesquisa de artigos cientificos, na base de
dados da Scientific Electronic Library Online (SciELO), pois é considerada uma
“‘excelente base de dados para busca e selegcdo de artigos cientificos de
qualidade, uma vez que possui rigorosos critérios de selecdo, politica e
procedimentos para a admissdo e a permanéncia de periédicos” (Morosini;
Kohls-Santos; Bittencourt, 2021, p. 50), além de oferecer uma ampla colecéo de
periddicos, incluindo os internacionais e outras fontes de informagéo cientifica.

Diante disso, o capitulo esta organizado nas seguintes secdes: Banco de
dados da Capes; Banco de dados da SciELO e alguns apontamentos da revisédo

de literatura.

2.1 Banco de dados da CAPES

Nesta secdo, trazemos a revisao de teses e dissertacdes do banco de
dados da Capes, que “é uma Fundacao do Ministério da Educagédo (MEC) e tem

como missdo a expansao e consolidacdo da poés-graduagdo stricto sensu
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(mestrado e doutorado) no Brasil™. Nesta Fundacéo, encontramos a BTD, que
esta vinculada a Plataforma Sucupira® desde o ano de 2016 (Morosini; Kohls-
Santos; Bittencourt, 2021), na qual buscamos as teses e dissertacfes para a
reviséo de literatura.

Realizamos um levantamento de dados quantitativos na base de dados
da BTD/CAPES, com as palavras-chave: “estudo de aula” + “estudos de aula”,
sem recorte temporal, no més de abril de 2024. Considerando a crescente
disseminagéo do estudo de aula no Brasil, reconhecemos como relevante
atualizar o levantamento e, por isso, efetuamos uma nova busca em junho de
2025, a fim de identificar trabalhos que pudessem ter sido adicionados entre este
periodo. Dessa pesquisa resultaram 121 trabalhos, sem aplicar nenhum filtro.
Desses trabalhos, realizamos a leitura dos titulos, dos autores e de partes da
metodologia, para identificarmos se o trabalho contemplava a tematica “estudo
de aula”. Percebemos que 81 trabalhos ndo tratavam sobre estudo de aula,
sendo que desses, um apenas considerava como uma estratégia metodolégica
para a coleta de dados. Obtivemos um total de 40 trabalhos.

J& na busca com as palavras-chave: “lesson study” + “Lesson Study”,
obtivemos um resultado de 80 trabalhos, sem aplicar nenhum filtro. Realizamos
a leitura dos titulos e seus respectivos autores, identificando que havia 27
trabalhos ja analisados na primeira busca. Em seguida, lemos a metodologia,
identificando que 24 trabalhos n&o abordavam o estudo de aula. Obtivemos um
total de 29 trabalhos.

Desse modo, consideramos no Apéndice A, os 68 trabalhos, sendo 22

teses e 46 dissertacOes e na Figura 1 sintetizamos a busca na BDT/CAPES.

Figura 1 - Resumo da busca na base BTD/CAPES

5 Disponivel em: https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-
missao.

6 Sistema usado para classificar a producao cientifica dos programas de pos-graduagéo no que
se refere aos artigos publicados em periddicos cientificos. Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/.
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_Ybusea @ 2° busca

; CAPES

estuco de aula™ * "estudos Tlesson study” + “Lesson
o aula” = 121 wabalhos Study” = 80 trabaihos
J )
- I
‘ 1
! Excluido por '
. 0 * Anaksacos na 1
' Excluido por Drimeirs busce = .
- = N30 utizam , A '
b - > 27 wabaihos - - —————
abordagem do a
- - * NBo utiizam a '
’ estudo de aula = abordagem do '
] > >N o0
81 trabalhos '
' estudo de aula = N
: 24 vabaihos |
' ;
]
x +
Trabalhos mcluidos = Trabaihos incluidos =
40 trabathos 29 trabathos

Trabalhos incluidos = 68 trabalhos
(22 teses e 46 dssertagdes)

Fonte: Elaborado pela autora.

Diante desses dados, iniciamos uma analise dos 68 trabalhos para
realizarmos o processo de selecdo e/ou exclusdo de pesquisas, em que
consideramos o critério de proximidade ou distanciamento, de acordo com a
tematica “ensino de Matematica” e “aprendizagens profissionais”, na modalidade
de formacéo continuada de professores. Dentre os 68 trabalhos, 55 trabalhos
usam a abordagem do estudo de aula na area da Matematica, cinco trabalhos
vinculados a outras areas (Fisica, Inglés, Ciéncias), outros cinco trabalhos
abordam mais de uma area, que consideramos como Interdisciplinar, um com
professores de Pedagogia e dois trabalhos na area de Tecnologia.

Com isso, as nossas analises permearam 55 trabalhos, envolvendo 17
teses e 38 dissertacdes, envolvendo a area da Matematica. Observamos que a
predominéancia de nivel de ensino esta nos anos finais do Ensino Fundamental,
em seguida anos iniciais e Ensino Médio. Destacamos que entre as 38
dissertagGes, 18 foram desenvolvidos em mestrados profissionais, evidenciando
a relacdo com a pratica letiva deste processo formativo, na perspectiva da sua
contribuicdo para melhorias na aprendizagem dos alunos, bem como, no

desenvolvimento profissional dos professores. Dentre estas pesquisas,
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identificamos que o estudo de aula estd disseminado no territério nacional,

conforme apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de trabalhos por regido

Regiéo Tese Dissertacé&o
Norte 1 7
Nordeste 1 4
Centro-Oeste 1 2
Sudeste 11 12
Sul 3 13

Fonte: Elaborado pela autora

Destacamos que o Sul aparece como uma regido que vem ganhando
forca para contribuir na formacéo profissional dos professores e no ensino de
Matematica, mediante o processo formativo desencadeado pelo estudo de aula.
Sendo que a regido Sudeste se destaca na quantidade de trabalhos defendidos
com a tematica estudo de aula. E importante destacar que identificamos na
regido Sul trabalhos vinculados ao Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacao
Matematica e Tecnologias (GEPEM@T), da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), coordenado pela Profa. Dra. Adriana Richit. Na regido Sudeste,
identificamos, principalmente, trabalhos vinculados ao Grupo de Pesquisa
Ensino e Aprendizagem como Objeto da Formacédo de Professores (GPEA), da
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus de Presidente Prudente,
coordenado pela Prof.2 Dra. Maria Raquel Miotto Morelatti e 0 Grupo de Sabado
(GdS) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), coordenado pelo Prof.
Dr. Dario Fiorentini. Esses grupos de pesquisa merecem destaque, pela
proximidade com a tematica desta dissertagao.

Diante da viséo geral dos 55 trabalhos, realizamos a leitura da sec¢éo de
consideracgdes finais, na qual identificamos alguns aspectos centrais, ou seja, 0
foco das pesquisas, considerando o estudo de aula no contexto da Matematica,
o desenvolvimento profissional docente, as aprendizagens docentes, as
aprendizagens dos alunos, a colaboracgao profissional, os saberes docentes e/ou
conhecimentos profissionais, a idoneidade didatica, o desenvolvimento curricular

e o instrumento avaliativo.
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Na continuacao, identificamos nove trabalhos desenvolvidos na formagé&o
inicial, com futuros professores e um trabalho que tratou de um mapeamento de
pesquisas dos anais do 1° Seminario Internacional de Lesson Study no Ensino
de Matematica (I SILSEM), abrangendo pesquisas de formacdo inicial e
continuada. Esses trabalhos foram excluidos, resultando em um total de 45
trabalhos desenvolvidos na modalidade de formacé&o continuada.

Como mencionado, nossa intencéo de pesquisa envolve a vivéncia de um
estudo de aula, com professores que atuam no Ensino Fundamental, em
exercicio profissional, entdo dos 45 trabalhos, excluimos nove que tinham o foco
na aprendizagem dos alunos e sete que, embora mostrassem algumas
consideracdes relacionadas aos saberes docentes e/ou conhecimento
profissional dos professores, os resultados estavam focados na aprendizagem
dos alunos. Chegamos em um total de 29 trabalhos.

Dentre os 29 trabalhos, excluimos alguns que se distanciavam da nossa
pesquisa, pois quatro consideravam o estudo de aula na perspectiva da inclusao;
um envolvia a idoneidade didatica; um como instrumento avaliativo; um na
perspectiva da “tomada de consciéncia”’, de Piaget; um na perspectiva
fenomenoldgica e sete que tratavam o estudo de aula como uma metodologia.
Essa exclusdo resultou em um total de 14 trabalhos (trés teses e 11
disserta¢cdes), que foram considerados como relevantes para a pesquisa que
desenvolvemos nesta dissertacdo. Sendo assim, na Figura 2, trazemos o0

resumo do processo de inclusédo e/ou exclusao dos trabalhos na BDT/CAPES.

Figura 2 — Resumo dos critérios de inclusdo e/ou excluséo
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Incluido = 68 trabalhos
(22 teses e 46 dissertagdes)
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(3 teses e 11 dissertagbes)

Fonte: Elaborado pela autora.

Diante desse resumo, no Quadro 1, trazemos os trabalhos selecionados

com as principais informacdoes.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados na BDT

Titulo Autor / Natureza /

Orientador Ano Programa/1ES

Temétiga central
/ Area

Aprendizagens
profissionais de Programa de
professores que Dissertagdo | Pds-Graduacao

ensinam matemaética Antonio Ademir (Mestrado em Educacéo /

Andrioli /

no ensino Adriana Richit Académico) Universidade
fundamental — anos /2024 Federal da
finais a partir dos Fronteira Sul

estudos de aula

Aprendizagem
profissional /
Matematica




21

Estudo De Aula
Sobre Sdélidos
Geométricos Por
Professores Que
Ensinam Matematica
No 6° Ano

Maria
Emanuelly
D’avila da Silva
Souza /
Gilberto
Francisco
Alves de Melo

Dissertacéo
(Mestrado
Profissional)
/2024

Programa De
Pés-Graduacao
em Ensino de
Ciéncias e
Matematica /
Universidade
Federal do Acre

Saberes docentes
ou conhecimentos
profissionais dos
professores e /
Matematica

Os saberes das
professoras que
ensinam matematica
nos anos iniciais ao
vivenciarem um
estudo de aula sobre
0 sistema monetario
brasileiro

Darlete Da
Silva Campos
Fonseca /
Gilberto
Francisco
Alves De Melo

Dissertacao
(Mestrado
Profissional)
/2024

Programa De
P6s-Graduacao
em Ensino de
Ciéncias e
Matematica /
Universidade
Federal do Acre

Saberes docentes
ou conhecimentos
profissionais dos
professores e /
Matematica

Estudos de aula e
aprendizagens
relativas ao
conhecimento

Poliana Carla
Scandelari dos

Dissertacao

Programa de
Pés-Graduacao

Aprendizagem

o Santos de (Mestrado em Educacéo /
pedagégico do : L : : docente /

A Castro / Neila | académico) Universidade o
conteddo de . /202 deral d Matematica
rofessores dos Ton_m . 023 Federa Jo

P AR Agranionih Parana
anos iniciais do
ensino fundamental
A Formagéo
Continuada de Programa de
Professores de Diei Pés-graduacéo
e ieine .
Matematica em uma . . x em Ensino de
. Jaqueline Dissertacao I ~
Perspectiva Ciéncias e Colaboracgéo
S Afonso / (Mestrado . S
Colaborativa: . N Matemaética / profissional /
. Adriana académico) . . -
desafios e e Universidade Matematica
S Fatima de /2023
possibilidades ; Federal da
. . Souza Miola
vivenciados em uma Grande
escola publica de Dourados
Dourados/MS
O estudo de aula na
ressignificacdo de Sandro Pés-Graduacao
. ~ X Saberes docentes
saberes docentes de Augusto do Dissertacao em Ensino de )

) o ou conhecimentos
professores dos Vale Pereira / (Mestrado Ciéncias e rofissionais dos
anos iniciais, ao Gilberto profissional) Matematica / P rofessores /

vivenciar um grupo Francisco /2019 Universidade P

de estudo sobre
medidas

Alves de Melo

Federal do Acre

Matematica

Aspecto da
colaboracdo
profissional docente
mobilizados em um
estudo de aula
(lesson study) no
contexto brasileiro

Ana Paula
Tomasi /
Adriana Richit

Dissertacao
(Mestrado
Académico)
/2020

Programa de
Pés-Graduacao
em Educacéo /

Universidade

Federal da

Fronteira Sul

Colaboracéao
profissional /
Matematica

Desenvolvimento
curricular da
matematica em um
estudo de aula
centrado no tépico
divisdo no terceiro
ano do ensino
fundamental |

Luzielli
Franceschi /
Adriana Richit

Dissertacéo
(Mestrado
Académico)
/2022

Programa de
Pés-Graduacao
Interdisciplinar
em Ciéncias
Humanas /
Universidade
Federal da
Fronteira Sul

Desenvolvimento
curricular;
Aprendizagem
docente/
Matematica
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Conhecimento
matematico para o

Silmara Ribeiro

Dissertacéo

Programa de
Pés-Graduacao
em Ensino de

Saberes docentes
ou conhecimentos

ensino mobilizado Rodrigues / (Mestrado Matematica / S
: - oo ; . profissionais dos
por uma professora | Henrique Rizek | profissional) Universidade
. P professores /
no contexto do Elias /2021 Tecnoldgica -
Matematica
estudo de aula Federal do
Parana
Aprendizagens e Programa de
desenvolvimento Pés-graduacéo .
- ~ Desenvolvimento
profissional Renata em Educacao da .
profissional
de professores que Camacho Faculdade de docente:
ensinam Matematica | Bezerra/ Maria | Tese /2017 Ciéncias e o
L : . Aprendizagem
nos anos iniciais do Raquel Miotto Tecnologia /
. . . - docente /
ensino fundamental Morelatti Universidade P
Matematica
no contexto da Estadual
Lesson Study Paulista
conf\rilgttjiméaess do Programa de
& Roger Artur Pés-Graduacao
lesson study para a A . = 4 Saberes docentes
< Jahring Dissertacéo em Educacéo .
formacéo do o ou conhecimentos
Wanderley / (Mestrado em Ciéncias e R
professor de . ; o Lo profissionais dos
o Maria Alice profissional) Matematica /
matematica em aulas . ; ) professores /
Veiga Ferreira /2019 Instituto Federal -
gue promovam a o Matematica
~ de Souza do Espirito
construcéo do
) Santo
conceito de volume
Lesson study:
contribuicbes a Andreia Julio Programa de Saberes docentes
formacéo de de Oliveira Pés-Graduacdo | ou conhecimentos
professores de Rocha/ Regina | Tese /2022 | em Educacéo / profissionais dos
matematica dos anos | da Silva Pina Universidade de professores /
finais do ensino Neves Brasilia Matematica
fundamental
Aprendizagens e
aprendizados de Andrey Patrick Faculdad~e de _
professoras que ; Educacao / Aprendizagem
. o Monteiro de . ;
ensinam matemética Paula / Dario Tese /2023 Universidade docente /
mediante . g Estadual de Matematica
- ~ Fiorentini .
participagdo em um Campinas
lesson study hibrido
Conhecimento
especializado do Wellington : ~ Fjrograma d? Saberes docentes
professor de Rabello de Dissertacdo | Pds-Graduagéo ou conhecimentos
Matematica sobre . (Mestrado em Educacéo / e
~ Araujo / Carlos N . ! profissionais dos
funcéo no contexto . . Académico) Universidade
Miguel da Silva professores /
de uma L /2018 Estadual de .
L s Ribeiro ; Matematica
experiéncia prévia de Campinas

Lesson Study

Fonte: Elaborado pela autora

Diante das pesquisas selecionadas, que discutem estudo de aula,

ressaltamos que estdo voltadas as aprendizagens profissionais docentes, a

colaboracédo profissional

e aos saberes docentes e/ou conhecimentos

profissionais, embasados, principalmente em Shulman (2004), para tratarem dos

conhecimentos profissionais e em Tardif (2012), para abordarem os saberes
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docentes. Ponderamos que esses referenciais se aproximam de algumas
discussbes sobre o desenvolvimento profissional docente, pois tratam dos
conhecimentos docentes na perspectiva das mudancas nas praticas de sala de
aula.

Dito isso, ressaltamos que algumas pesquisas enfatizam a colaboracao
profissional (Tomasi, 2020; Afonso, 2023), o conhecimento do contetudo
(Andrioli, 2024; Castro, 2023; Rodrigues, 2021; Wanderley, 2019; Araujo, 2018),
o conhecimento curricular (Franceschi, 2022), que sdo fundamentais para o
desenvolvimento das aprendizagens profissionais dos professores,
consequentemente, contribuindo para o desenvolvimento profissional docente.
Bezerra (2017) complementa, trazendo outros aspectos que podem emergir no
estudo de aula e que influenciam no desenvolvimento profissional como as
“aprendizagens, ac6es docentes, acdes de formacao, pesquisa sobre a pratica,
troca de experiéncias, representatividades de todos os participantes, parceria,
metas compartilhadas, compromisso com o grupo, confianca” (Bezerra, 2017,
p.52).

Tais ideias sdo discutidas nos trabalhos selecionados, ao abordarem
sobre os processos de aprendizagem docente, desencadeados pelo
envolvimento e participacdo em experiéncias educativas, que promovam a
discusséo, a negociagao e a producao de significados (Paula, 2023). O estudo
de aula é proposto como um processo que desencadeia tais experiéncias, no
sentido de colaborar com o desenvolvimento das aprendizagens docentes,
principalmente por oportunizar aos professores refletirem constantemente sobre
a pratica pedagdgica. Isto €, os professores ao experimentarem novas formas
de ensinar, podem se desenvolver profissionalmente e desencadearem
aprendizagens profissionais (Souza, 2024). De acordo com Castro (2023, p. 27),
“as aprendizagens docentes se destacam nessa formacao através da reflexdo
construida durante as etapas, pois a reflexdo sobre a préatica durante um ciclo de
Estudo de aula, pode ser percebida neste processo formativo”.

Nessa direcdo, as pesquisas de Rocha (2022) e Franceschi (2022)
destacam outro ponto importante desencadeado pelo estudo de aula, a
possibilidade de trabalhar com a abordagem exploratoria, pois possibilita “ao
professor e ao aluno momentos importantes de reflexdo e aprendizado, e uma

nova forma do professor olhar para a pratica profissional e para o ensino da
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Matematica” (Franceschi, p. 62, 2022). Nessas discussoes, as pesquisadoras
ressaltam que, principalmente, na etapa de planejamento, possibilita-se aos
professores refletirem, ou seja, pensarem uma forma diferente de planejar e
organizar uma aula, escolhendo o topico curricular e a tarefa a ser desenvolvida
na sala de aula, produzindo novas abordagens e desenvolvimento de novos e/ou
a ressignificacdo dos conhecimentos (Andrioli, 2024). Pereira (2019) reforca a
importancia de selecionar tarefas que proporcionem aos alunos explorarem e/ou
investigarem, para que possam construir seus proprios conhecimentos.

Desse modo, os estudos citados confirmam a importancia do estudo de
aula para o desenvolvimento profissional docente, visto que este processo
formativo possibilita ao professor refletir sobre sua pratica docente, além de
estudar os conteudos especificos da Matemética, as orientagdes curriculares
vigentes, oportunizando aprofundamento nos conhecimentos profissionais. O
estudo de aula possibilita, ainda, a vivéncia de praticas colaborativas, a partilha
de ideias, o apoio, o0 incentivo e a cooperagdo, oportunizando aprendizagens
profissionais (Tomasi, 2020). Fonseca (2024) enfatiza que o estudo de aula é um
espaco formativo, no qual o professor investe em sua formacgao, “e o grupo de
trabalho concentra-se no ‘o que’, ‘para qué’ e no ‘como’ ensinar, visando atribuir
significado ao processo que envolve ensino-aprendizagem” (Fonseca, 2024, p.
61).

Assim, na préxima secdo, buscamos complementar as discussdes ja
iniciadas, realizando uma busca de trabalhos no banco de dados da SciELO,
ampliando as consideracfes sobre as aprendizagens profissionais
desencadeadas no processo formativo do estudo de aula. Neste sentido,
trazemos artigos selecionados que tratam da teméatica estudo de aula no

contexto da Matematica.

2.2 Banco de dados da SciELO

Com a intengdo de complementar as discussfes da secao anterior,
realizamos buscas na base de dados da SciELO’, que oferece uma ampla
colecdo de periddicos, incluindo periédicos internacionais e outras fontes de

informacéo cientifica. A escolha por esta base de dados é devido a qualidade

7 Disponivel em: https://www.scielo.org/
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dos artigos cientificos, pois “[...] possui rigorosos critérios de selecao, politica e
procedimentos para a admissdo e permanéncia de periddicos” (Morosini; Kols-
Santos; Bittencout, 2021, p. 50).

Diante disso, realizamos a revisdo de modo analogo ao produzido na
BTD/CAPES, considerando inicialmente um levantamento de dados
guantitativos. Para a busca, usamos as palavras-chave: “lesson study” or®
“estudo de aula” or “estudos de aula” or “studio de clases”, com o filtro “Titulo”,
sem recorte temporal, no més de abril de 2024. De modo analogo ao
levantamento anterior, realizamos uma nova busca em junho de 2025, a fim de
identificar trabalhos que pudessem ter sido adicionados entre este periodo.
Nesta busca, obtivemos 37 trabalhos, ou melhor, 37 artigos publicados em
periédicos.

Desses resultados, realizamos a leitura dos titulos, autores e partes da
metodologia e encontramos dois trabalhos que ndo consideravam o estudo de
aula. E isso levou a selecionarmos 35 trabalhos, conforme compilados no
Apéndice B. Em seguida, lemos o objetivo geral e os resultados descritos na
secao das consideracdes finais de cada artigo. Identificamos que dos 35 artigos,
11 contemplavam a vivéncia do estudo de aula em Portugal, seis no Chile, sete
no Brasil, quatro na Africa do Sul e dois no Equador. Trés artigos abordavam um
mapeamento de pesquisas e outros dois analisavam videos que explicam a
vivéncia de um estudo de aula, um realizado no Jap&do e outro no Chile.
Também, identificamos que o foco desses trabalhos envolvia 0 conhecimento
profissional, a aprendizagem docente, o desenvolvimento profissional docente,
a colaboracéo profissional e as potencialidades do estudo de aula.

ApGs a visdo geral, iniciamos o processo de selecao e/ou exclusdo dos
artigos, considerando o critério de proximidade ou distanciamento, de acordo
com a tematica da dissertacdo. Na primeira etapa, dos 35 trabalhos,
identificamos que 25 estdo vinculados a area de Matematica, um a area de
Matematica e Ciéncias, um ao ensino de Ciéncias, um a Fisica, um a Letras e
cinco Interdisciplinares (trés ou mais areas do conhecimento), contemplando o
desenvolvimento de um ciclo de estudo de aula e/ou pesquisas com 0s

professores que participaram de pelo menos um ciclo de estudo de aula e um

8 Nesta base de dados, usamos o termo booleano “or” para ampliarmos a busca de trabalhos.
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mapeamento sistematico abrangendo diferentes areas. Isso resultou em 25
trabalhos que trazem o contexto da Matematica.

Na segunda etapa, excluimos seis trabalhos que tratavam da formacao
inicial de professores de Matemética, quatro trabalhos com enfoque te6rico mais
especifico, como idoneidade didatica, ontosemiédtica, engenharia didatica e no
contexto da Africa do Sul; um trabalho com enfoque na educacéo a distancia;
um trabalho que traz uma analise quantitativa e um trabalho que desenvolveu a
aula de investigacdo (terceira etapa do estudo de aula) aberta ao publico
académico, ou seja, professores e estudantes, independentemente de ter
participado do desenvolvimento do estudo de aula. Isso resultou em um total de
13 trabalhos incluidos. A Figura 3 sintetiza o processo de selecdo e exclusdo dos

trabalhos.

Figura 3 - Resumo da busca na base de dados SciELO

NCl A0

+

“lesson study” or “estudo de aula” or “estudos de aula”
or “studio de clases” = 37 trabalhos

y Exciuido por néo trabalhar com estudo de
aula = 2 trabalhos

. ' Excluido por
1 Area ciéncias = 1 trabalho
B o o o . »f Matematca e ciéncias = 1 trabalho

: Fisica = 1 trabalho

v Letras = 1 trabalho
Interdiscaplinar = 5 trabalhos
Mapeamento = 1 trabalho

y Excluido por
Formacdo Inicial = 6 trabalhos

1 Enfoque tedrico = 4 irabalhos
Educacio & distancia = 1 trabalho
Incluido = 13 trabathos Anadlise quantitativa = 1 trabaltho

Fonte: Elaborado pela autora

Diante desse processo de selecao e inclusdo, 13 artigos compdem o
corpus desta pesquisa na base de dados SciELO. No Quadro 2, apresentamos

as principais informacdes dos artigos selecionados.
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Titulo Autores Ano Periddico
Desenvolvimento Curricular da Adriana Richit: Luzielli
Matematica em um Estudo de Aula oy 2025 Bolema
- o Franceschi
Centrado no Topico Divisdo
Relacdes entre o Planejamento da Aula e Marta Cristina Cezar
as Aprendizagens Matematicas em um Pozzobon; Jodo Pedro | 2024 Bolema
Estudo de Aula no Sul do Brasil Mendes da Ponte
Conhecimento sobre tarefas e sobre os Paula Gomes; Marisa L
1A Educacién
alunos num estudo de aula com Quaresma; Jodo 2023 i
L matematica
professoras de matematica Pedro da Ponte
O estudo de aula no desenvolvimento do Gorete Fonseca: Joo
conhecimento sobre o ensino da ' 2022 Relime
Lo o Pedro da Ponte
matematica de professores do 1.° ciclo
Aprendizagens Profissionais de Adriana Richit; Jodo
Professores Evidenciadas em Pesquisas Pedro da Ponte; 2021 Bolema
sobre Estudos de Aula Marisa Quaresma
Desenvolvimento da pratica colaborativa Adriana Richit;
s ~ . Educar em
com professoras dos anos iniciais em um | Jodo Pedro da Ponte; | 2020 .
S ! Revista
estudo de aula Mauri Luis Tomkelski
. Revista
Estudos de aula na perspectiva de Adriana Richit 2020 | Brasileira de
professores formadores =
Educacdo
_ Con.heC|mentos profissionais Adriana Richit; Educacio em
evidenciados em estudos de aula na = 2020 A
) e Jodo Pedro da Ponte Revista
perspectiva de professores participantes
A Colaboracao Profissional em Estudos . _—
i Adriana Richit;
de Aula na Perspectiva de Professores Jo30 Pedro da Ponte 2019 Bolema
Participantes
Estudos de aula na formacéo de Adriana Richit; R‘?V'_Sta
Lo . - . Brasileira de
professores de matematica do ensino Jodo Pedro da Ponte; | 2019
P S ; Estudos
médio Mauri Luis Tomkelski P
Pedagdgicos
Dindmicas de Reflex&o e Colaboracéo Marisa Quaresma:
entre Professores do 1° Ciclo num Estudo = : 2019 Bolema
- Jodo Pedro da Ponte
de Aula em Matemadtica
O Estudo de Aula como Processo de Joao Pedro da Pont.e;
. - Marisa Quaresma,
Desenvolvimento Profissional de 0 2016 Bolema
- Joana Mata-Pereira,;
Professores de Matemética . i
Monica Baptista
Aprendizagens profissionais de Monica Baptista,
P 9 Protissi Jodo Pedro da Ponte; Educacao em
professores dos primeiros anos . 2014 A
. Isabel Velez; Revista
participantes num estudo de aula
Estela Costa

Fonte: Elaborado pela autora

Os artigos selecionados corroboram com a possibilidade de que o
processo formativo desencadeado pelo estudo de aula, constitui-se em um
contexto favoravel para o desenvolvimento profissional docente. O foco desses
estudos envolve: a colaboracao profissional (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020;
Richit; Ponte, 2019; Quaresma; Ponte, 2019); desenvolvimento curricular (Richit;
Franceshi, 2025); os conhecimentos profissionais (Gomes; Quaresma; Ponte,
2023; Richit; Ponte, 2020); planejamento de aula (Pozzobon; Ponte, 2024); a
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aprendizagem profissional docente (Fonseca; Ponte, 2022; Richit; Ponte;
Quaresma, 2021; Baptista et al., 2014). E outros estudos abordam as
potencialidades do estudo de aula para promover o desenvolvimento profissional
docente, considerando trés aspectos de modo combinado, como colaboracéo,
conhecimentos profissionais e aprendizagem profissional (Richit, 2020; Richit;
Ponte; Tomkelski, 2019; Ponte et al. 2016).

Um ponto em comum observado nos artigos selecionados (Quadro 2), é
a valorizacao da selecdo e/ou elaboracéo de tarefas matematicas de natureza
mais aberta, tarefas que desafiam os alunos a explorarem diferentes estratégias
de resolucdo, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio e
aprendizagens matematicas. A selecdo e/ou elaboracdo de tarefas oportuniza
aos professores diferentes aprendizagens profissionais, aprofundando os
conhecimentos matematicos e dos tépicos curriculares, além, das mudancas nas
praticas de ensino com a abordagem exploratdria. Nesses artigos, discute-se
que o estudo de aula como um processo formativo, possibilita ensinar
Matematica com a abordagem exploratéria, de modo diferente do habitual, pois
permite aos professores refletirem sobre diferentes estratégias de ensino.

Nesta linha de argumentacéo, Richit, Ponte e Quaresma (2021) apontam
gue pode surgir desafios a partir da vivéncia do estudo de aula, e um deles é de
realizar um planejamento de aula na perspectiva da abordagem exploratéria,
pois requer tempo e preparo dos professores, entre outros desafios citados por
Richit, Ponte e Tomkelski (2019) e Pozzobon e Ponte (2024), como a dinamica
do desenvolvimento do estudo de aula e o planejamento da aula na perspectiva
da colaboracdo. Porém, o enfrentamento desses desafios, pode proporcionar
aos professores a oportunidade de adotar praticas diferentes, aprofundar os
conhecimentos especificos da Matematica e, também, os conhecimentos do
conteudo, os didaticos, os curriculares, dentre outros (Richit; Ponte; Tomkelski,
2019; Richit; Franceshi, 2025). Com isso, os estudos de aula podem
desencadear o desenvolvimento profissional docente, principalmente por
considerarem o planejamento criterioso de uma aula, a observacao e a reflexdo
(Fonseca; Ponte, 2022; Richit; Ponte; Quaresma, 2021; Baptista et al., 2014).

Em sintese, analisamos artigos que abordam diferentes aspectos
desencadeados pelo processo formativo do estudo de aula, que pode contribuir

com as aprendizagens profissionais e, consequentemente, com O
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desenvolvimento profissional. Desse modo, na préxima secéo, realizamos

alguns apontamentos evidenciados na revisao de literatura.

2.3 Alguns apontamentos da revisao de literatura

O processo de busca nas bases de dados da BTD/CAPES e SciELO,
depois a aplicacdo dos critérios de inclusdo e/ou excluséo, foram importantes
para evidenciarmos pesquisas que se aproximam da nossa tematica e que foram
selecionadas para constituirem o corpus deste estudo. Os artigos que foram
excluidos, por se distanciarem da tematica de nossa pesquisa, sdo importantes
discussoes delineadas no processo formativo do estudo de aula, porém podem
ser considerados em outras investigacdes. Para este estudo foram excluidas as
pesquisas que nao estivessem relacionadas a area da Matematica, pois o
Mestrado € voltado para o ensino de Matematica ou a Educacdo Matematica.
Ainda, excluimos as pesquisas que se referissem a formacédo inicial, pois
entendemos que as aprendizagens e 0s encaminhamentos dos processos
desencadeados pelo estudo de aula séo diferentes daqueles desenvolvidos na
formacdo continuada, que envolvem professores em servico (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021).

Isso proporcionou que produzissemos reflexdes importantes para a
dissertacdo e, ainda, percebéssemos a contribuicAo das pesquisas
desenvolvidas na regido Sul do Brasil, que abordam o estudo de aula,
envolvendo as aprendizagens profissionais dos professores, aspecto subjacente
ao desenvolvimento profissional docente. Diante disso, com esta revisdo de
literatura, tivemos, também, o objetivo de apresentar um panorama geral de
pesquisas que abordam o estudo de aula, indexados na base de dados descritos,
analisando os aspectos relacionados as aprendizagens profissionais e o ensino
da Matematica na formacgao continuada de professores em que “as praticas
profissionais vivenciadas pelo professor ao longo da carreira” contribui para “o
seu desenvolvimento profissional, propiciando aprendizagens de distinta
natureza” (Richit, 2021, p. 1110).

As pesquisas selecionadas auxiliam, em parte, no desenvolvimento desta
pesquisa, por tratarem de aspectos, tais como a colaboracao, a reflexdo, os
conhecimentos profissionais (didatico, especifico do conteudo, curricular, dentre

outros), as mudancas na prética docente e a abordagem exploratoria que
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consideramos importante para o desenvolvimento profissional dos professores.
Evidentemente ha outros estudos relevantes que poderiam ser analisados, no
entanto, optamos por apresenta-los deste modo, na perspectiva de
desencadearmos aprofundamentos, com base no que estamos pesquisando.
Certamente, as pesquisas mencionadas foram fundamentais para definirmos a
tematica investigada nesta dissertacdo e alguns desses artigos constituirdo as
discussfes tedricas e as analises dos materiais produzidos na pesquisa.

Em especial, destacamos o estudo de Richit, Ponte e Quaresma (2021),
gue apresentam um estudo minucioso de outras pesquisas que envolvem esta
tematica, sistematizando trés dominios centrais, envolvendo as aprendizagens
profissionais docentes, que séo relativos a Matematica, ao ensino da Matematica
e a cultura profissional. Esses dominios se constituirdo como condutores desta
pesquisa, inspirando a continuarmos a investigacao e os estudos, no sentido de
respondermos: Quais aprendizagens profissionais sdo produzidas por

professores que ensinam Matematica em um estudo de aula?
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3 Discussoes teoricas

Neste capitulo, consideramos as discussfes teoricas, abordando os
processos de aprendizagem dos professores, trazendo o estudo de aula como
um processo formativo e como um contexto de formacéo para o desenvolvimento
profissional docente. Para dar conta dessas discussdes, consideramos as
seguintes sec¢bes: 3.1 Aprendizagem e desenvolvimento profissional docente e
3.2 Estudo de aula como processo formativo.

3.1 Aprendizagem e desenvolvimento profissional docente

Nesta secdo, destacamos estudos que se referem ao processo de
aprendizagem profissional docente, na perspectiva do desenvolvimento
profissional ao longo da trajetdria do professor, abrangendo diversos aspectos,
como “as experiéncias espontaneas de aprendizagem e as actividades
conscientemente planificadas” (Day, 2001, p. 20). Discutimos a preparagéo para
ser professor, ou seja, a formacdo, como um processo de desenvolvimento
profissional continuo, que inclui cursos de formacdo, especializacao,
capacitacdes, as experiéncias profissionais e, também, as pessoais, que sao
adquiridas ao longo do tempo.

No sentido dessas discussdes, a formacdo de professores concebida
como um “processo continuo, sistematico e organizado” (Garcia, 1999, p. 112) é
constituida por diferentes etapas, “iniciada com a escolarizagdo basica, que
depois se complementa nos cursos de formacao inicial, com instrumentalizagéo
do professor para agir na pratica social, para atuar no mundo e no mercado de
trabalho” (Romanowski, 2012, p. 138). Neste processo, considera-se a formacao
continuada, que envolve a continuacdo das aprendizagens e do
desenvolvimento profissional, tanto no que tange aos aspectos tedricos e

praticos da profisséo. E, nesse contexto, Garcia (1999) compreende que:

A formacéo de professores é a area de conhecimento, investigacéo e
de propostas teéricas e praticas que, no dmbito da Didactica e da
Organizagdo Escolar, estuda os processos através dos quais 0s
professores — em formagdo ou em exercicio — se implicam
individualmente ou em equipa, em experiéncias de aprendizagem
através das quais adquirem ou melhoram o0s seus conhecimentos,
competéncias e disposicbes, e que l|hes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da
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escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educacdo que os
alunos recebem (Garcia, 1999, p. 26).

O autor explicita que a formacdo € um processo continuo, que precisa
promover mudancas na pratica profissional docente, abrangendo tanto a
adaptacao quanto o constante desenvolvimento, visando a melhoria continua da
qualidade de ensino para os alunos. Neste sentido, Novoa (2002, p. 61-62)
destaca que a “formacdo continua de professores ndo € apenas o
aperfeicoamento, a qualificacdo ou a progressdo na carreira docente”, mas
“‘também a possibilidade de mudanga”. Isto €, a formagado continua € um
processo ao longo da vida, envolvendo tanto experiéncias pessoais como
profissionais, na perspectiva do aperfeigoamento e do desenvolvimento docente.

Ponte (2014, p. 346) chama a atencédo sobre a formacgdo, que ocorre de
“fora para dentro”, ndo sendo possivel abranger todos os aspectos construidos
ao longo da trajetdria pessoal e profissional. Por outro lado, “quando se olha para
o professor em termos do seu desenvolvimento profissional, percebe-se que este
tem necessidades e potencialidades que importa descobrir, valorizar e
promover” (Ponte, 2014, p. 346), constituindo um movimento de “dentro para
fora”. Neste sentido, o desenvolvimento profissional envolve as potencialidades
do professor, nos diversos aspectos que contemplam o docente na sua
totalidade. Diante disso, ressaltamos, no Quadro 3, algumas caracteristicas e
diferencas em relacdo a formacao e ao desenvolvimento profissional docente,
conforme proposto por Ponte (1994, 1998, 2014).

Quadro 3 — Caracteristicas e diferencas entre formacao e desenvolvimento profissional

Formacéo Desenvolvimento Profissional

Ocorre  por diferentes  processos,
envolvendo cursos, leituras, reflexdes e
outras atividades como projetos de
pesquisa.

Associado a ideia de “frequentar” cursos,
de carater “escolar’, transmissao dos
conhecimentos.

Movimento de “dentro para fora”.
Participacdo ativa. E atribuido ao
professor tomar decisbes importantes a
questbes que deseja considerar e
desenvolvé-las e escolha de projetos
para participar.

Concentra-se nas potencialidades e
realizacbes do professor, revelando o
que pode ser desenvolvido.

Movimento de “fora para dentro”.
Participacdo passiva. O professor
assimila as informacdes e
conhecimentos  considerados como
necessarios.

Concentra-se nas caréncias do
professor.
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Envolve o professor como um todo,
considerando aspetos cognitivos,
afetivos e relacionais.

Fragmentada por assuntos ou por
disciplinas.

Considera a teoria e a pratica de forma

Reside na teoria. )
integrada.

O professor surge como objeto. O professor assume o papel de sujeito.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Ponte (1994, 1998, 2014)

Conforme as caracteristicas e as diferencas explicitadas entre a formacéao
e o desenvolvimento profissional, acredita-se que ndo sdo incompativeis, pois a
primeira pode ser concebida como um meio de contribuir e criar oportunidades
para o desenvolvimento profissional do professor. Ou melhor, “a formacao pode
ser perspectivada de modo a favorecer o desenvolvimento profissional do
professor [...]", de modo que “o professor que se quer desenvolver plenamente
tem toda a vantagem em tirar partido das oportunidades de formagédo que
correspondam as suas necessidades e objetivos” (Ponte, 1998, p. 2).

Nesse sentido, o desafio reside em compreender como articular ambos
0s processos, de modo a contribuir para a prética e as aprendizagens docentes,
na perspectiva do desencadeamento de processos reflexivos sobre as agbes da
pratica docente. Como ressalva Day (2001, p. 47-48), os “professores que
refletem na, sobre e acerca da acdo empenham-se numa investigacdo com vista
ndo s6 a uma melhor compreensado de si proprios enquanto professores, mas
também tendo em vista seu ensino”. A reflexdo pode permitir ao professor olhar
para sua pratica, transformando-a em uma oportunidade de aprendizado e
possibilidades de mudancas e inovacgdes, isto é, a reflexdo a partir das
experiéncias pode colaborar, para que os professores construam outras e novas
teorias e praticas pedagdégicas (Marcelo, 2009).

Nessa perspectiva, “o desenvolvimento profissional ndo é algo que se
possa impor, porque € o professor que se desenvolve (ativamente) e ndo é
desenvolvido (passivamente)” (Day, 2001, p. 153). O professor desempenha um
papel fundamental em seu proprio processo, que se desenvolve ao longo da vida
de forma individual ou colaborativa (Marcelo, 2009). Baptista (2010), com base
em Loucks-Horsley et al. (2003), destaca que o desenvolvimento profissional
permite a interagdo entre o “conhecimento e aprendizagem”, apontando a

necessidade de o professor:
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[...] fazer ligacdes entre as novas ideias e as ja existentes; criar
oportunidades de discusséo e reflexdo que permitam ao professor
mudar as ideias que detém e criar novas; criar ambientes familiares
para o professor, de modo a facilitar a sua aprendizagem; mudar o
pensamento do professor, ajudando-o a resolver a discrepéncia entre
novas ideias e as ja existentes; auxiliar os professores no
desenvolvimento de estratégias que promovam a aprendizagem de
todos os seus alunos (Baptista, 2010, p. 37).

Diante dessas ideias, ponderamos que a autora defende o
desenvolvimento profissional como um processo reflexivo, continuo, que se
desencadeia durante e ao longo da carreira docente, a medida que o professor
€ desafiado a reconstruir praticas, confrontar concepcdes e responder as
demandas da sala de aula e do contexto educacional. Nesta perspectiva, o
professor como sujeito ativo em sua aprendizagem, ndo se limita a aquisicdo de
conhecimentos especificos, mas contempla um repertério de conhecimentos
didaticos, tedricos, praticos, estratégicos, que permite desprenderem-se de
algumas conviccdes que cercam a profissdo, rompendo barreiras, de modo a
realizar movimentos de transformacé&o, construcao e ressignificagéo, no sentido
do desenvolvimento profissional docente.

Richit (2021) identifica cinco categorias basilares ao processo de
desenvolvimento profissional docente, que sao: conhecimento profissional;
aprendizagens profissionais; cultura profissional; dimenséo ética da docéncia e
mudancas na pratica. A autora destaca que o conhecimento profissional envolve
aprofundamentos e ressignificacdes de conhecimentos relacionados a pratica
docente, perpassando a formacdo inicial, prosseguindo com a formacéo
continuada. Neste estudo, Richit (2021) traz Shulman (1986), que propde trés
categorias centrais de conhecimentos, que sdo o conhecimento do conteudo, o
conhecimento do curriculo e o conhecimento pedagoégico do conteudo.

O conhecimento do contetddo diz respeito ao dominio profundo da
disciplina, o que amplia as possibilidades de intervengéo docente, e por outro
lado, sua insuficiéncia compromete o uso adequado de materiais, a avaliacdo da
aprendizagem e a tomada de decisdes pedagodgicas. O conhecimento do
curriculo, fornece orientacdes do curriculo, bem como, “envolve os fundamentos
construidos na formacgao inicial e pressupde aprendizagens profissionais ao
longo da carreira, mediante atividades de planejamento e intervencdo em sala
de aula” (Richit, 2021, p. 6) realizadas pelo professor. E o conhecimento

pedagdgico do conteudo, refere-se a integracdo entre o conhecimento do
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conteddo e as formas de como ensina-lo, permitindo ao professor adaptar o
conteudo ao nivel de compreensdo dos alunos. Esses conhecimentos se
constituem ao longo da trajetéria profissional, na qual o professor tem diferentes
oportunidades de apropriacdo dos conhecimentos profissionais (Richit, 2021).

Com isso, destacamos que 0 compromisso da apropriacdo dos
conhecimentos profissionais, contempla outra categoria, a dimensao ética da
docéncia, que € “o meio pelo qual o professor toma consciéncia de que sua
pratica é uma atividade interativa, dindmica e flexivel, voltada para o coletivo e
comprometida com os interesses e necessidades desse mesmo coletivo” (Richit,
2021, p. 11). Nesta categoria, considera-se a responsabilidade atribuida ao
professor em escolher conteddos, métodos e estratégias de ensino, bem como
em comunicar e estabelecer relagdes com os alunos e colegas de profisséo,
visando sempre o bem comum.

Outra categoria, destacada por Richit (2021), envolve as mudancas na
pratica, que requerem um processo gradual de tempo e disponibilidade para a
reflexdo e experimentacdo. De acordo com Day (2001, p. 38), as mudancas na
pratica do professor sdo complexas e ndo séo previsiveis, pois dependem “das
suas experiéncias passadas (historias de vida e de carreira), da sua disposicao,
das suas capacidades intelectuais, das condi¢cdes sociais e do apoio
institucional”. E, ainda, é importante destacar que “a mudanga que ndo é
interiorizada sera provavelmente cosmética, ‘simbdlica’ e temporaria” (Day,
2001, p. 153), ndo produzindo as aprendizagens relativas a profissdo, ou melhor,
nao produzindo as modificacBes das praticas profissionais e pedagdgicas.

Ja a categoria da cultura profissional traz elementos intrinsecos ao
desenvolvimento profissional, tais como as crengas, os modos de interagir com
seus pares, de agir diante de situacGes inesperadas, praticas cotidianas e
concepgoes (Richit, 2021). Nessa direcao, Hargreaves (1995) acrescenta que a
cultura profissional esta relacionada com a cultura da colaboracdo, pois
oportuniza aos professores compartilharem ideias, experiéncias, angustias,
receios, refletindo a pratica docente. Nesse contexto, as interacdes possibilitam
que os professores aprendam uns com outros, no sentido de promocao da
cultura de colaboragéao profissional, “em que tudo, o bom, o mau, a incerteza, a
certeza se partilham, sédo discutidos, em que se procura 0 apoio e a ajuda

necessarios para aprender” (Borges, 2007, p. 370-371). Ou seja, prima-se por
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um ambiente em que os professores se ajudam, refletem, experimentam ou
aprofundam abordagens de ensino, fortalecendo a colaboracdo e o
aprimoramento continuo da pratica e do ensino.

Neste ambito, Fullan (1995) destaca que a colaboracdo oportuniza
aprendizagem profissional, uma categoria basilar do desenvolvimento
profissional evidenciada por Richit (2021). Nesta linha de argumentacdo, Day
(2001) relaciona o conceito de desenvolvimento profissional com as
aprendizagens profissionais efetivadas a partir das experiéncias vivenciadas ao
longo da trajetéria docente. O autor considera que o0 desenvolvimento

profissional € um processo pelo qual:

[...] os professores, enquanto agentes de mudanca, reveem, renovam
e ampliam, individual ou coletivamente, o seu compromisso com 0s
propésitos morais do ensino, adquirem e desenvolvem de forma critica,
juntamente com as criangas, 0S jovens e 0s colegas, o conhecimento
das destrezas e a inteligéncia emocional, essenciais para uma
reflexdo, planificagdo e pratica profissionais eficazes, em cada uma das
fases das suas vidas profissionais (Day, 2001, p. 20).

Corroborando com os estudos de Day (2001), Vaillant e Marcelo (2012, p.
169) discutem que o “desenvolvimento profissional docente tem a ver com a
aprendizagem”, que decorre do trabalho diario na sala de aula, das
oportunidades oferecidas aos professores para melhorarem sua pratica, bem
como na melhoria das aprendizagens dos alunos. Darling-Hammond, Hyler e
Garder (2017), também, compreendem que o desenvolvimento profissional dos
professores esta associado a aprendizagem profissional, e deve ser continua,
colaborativa, com foco em praticas que promovam tanto o crescimento dos
professores, quanto o sucesso dos alunos.

De acordo com Borko (2004), as aprendizagens podem acontecer nas
diferentes vivéncias do professor, que possam contribuir para o desenvolvimento
profissional, como as experiéncias da sala de aula, na comunidade escolar, os
eventos, as conferéncias, os cursos de formacgéo continuada. Desimone (2009)
menciona que através da atividade profissional, pode-se oportunizar situacdes
de aprendizagens formais, principalmente se sdo desencadeadas por um
curriculo especifico, sistematizado, porém, as aprendizagens informais, que néo
estdo restritas a um curriculo sistematico, incluem diferentes ambientes que

podem ser relevantes para aquisicdo de conhecimentos.
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Tais ideias sé&o corroboradas por Day (2001, p. 19) ao afirmar que as
aprendizagens dos professores sado efetuadas “tanto dentro como fora do local
de trabalho” (Day, 2001, p. 87) e que sao necessarias, de modo que “‘em
qualquer estadio da sua vida e da sua carreira, os professores encontrar-se-ao
numa determinada fase do seu desenvolvimento pessoal e profissional” (Day,
2001, p. 87). Desse modo, o professor, por meio das suas vivéncias e interacdes,
pode adquirir novos conhecimentos e/ou aprofundar competéncias e habilidades
que contribuam para seu crescimento. Esse processo de aprendizagem do
professor, conforme destaca Habitzreiter (2023, p. 29) “é complexo e ndo se
reduz a conhecimentos de técnicas e conteudos, demandando tempo e
disponibilidade por parte do professor”, ou seja, requer um comprometimento
continuo com seu desenvolvimento profissional e pessoal.

Nesta perspectiva, a aprendizagem € um processo continuo (Opfer;
Pedder, 2011), interativo e dindmico (Borko, 2004), em que h& necessidade do
“envolvimento proativo do professor em distintas atividades relacionadas ao
ensino, incluindo a propria atividade de ensinar”, para que possa concretizar as
diferentes aprendizagens profissionais (Richit, 2021, p. 9). Essas ideias também
sao defendidas por Tancredi (2009, p. 7) ao afirmar que “aprender a ensinar € a
ser professor sdo processos continuos que ocorrem ao longo da vida”. Ao
partilhar experiéncias, na convivéncia com seus pares, e das aprendizagens
adquiridas enquanto estudante de ensino Fundamental, Médio e na formacgéao
inicial, pode influenciar a pratica profissional. Desta forma, quanto mais o
professor se engaja e participa de atividades pedagdgicas, de processos
formativos, mais tem possibilidade de aprender e se desenvolver
profissionalmente.

Lieberman (1996) destaca que a aprendizagem profissional dos
professores acontece tanto de forma individual e pessoal, quanto de maneira
colaborativa, e o modo como os professores aprendem se assemelha ao modo
como os alunos aprendem. O autor identifica trés situacdes principais em que a
aprendizagem ocorre: primeiro, através do ensino direto, como em conferéncias
e cursos, de natureza mais formal; segundo, a aprendizagem na escola, por meio
do compartilhamento de experiéncias, trabalho em grupo e diferentes tipos de
avaliacdes, como portfélios e relatorios descritivos; e, por fim, a aprendizagem

fora da escola, que envolve parcerias de grupos informais, que visam possibilitar
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mudancas, tais como mudancas organizacionais e pedagdégicas, que podem
servir como uma estratégia para promover as aprendizagens profissionais dos
professores (Lieberman, 1996).

Por sua vez, Darling-Hammond, Hyler e Garder (2017) compreendem a
aprendizagem profissional como um resultado de experiéncias e atividades
realizadas dentro do ambiente de trabalho, quanto fora dele. Os autores tém
como base alguns principios para concretizar as aprendizagens profissionais,
como: o foco no conteddo, que inclui estratégias de ensino; aprendizagem ativa
dos professores, que envolve criar e experimentar diferentes estratégias de
ensino, trazendo recursos e tarefas diferentes dos considerados modelos
tradicionais; colaboracdo, na qual se tenha um espaco para os professores
compartilharem e colaborarem para a aprendizagem; modelos de préaticas que
favorecem o ensino, que envolvem planos de aula e planejamento de tarefas; a
formacdo e suporte para as necessidades especificas de cada professor;
feedback e reflexdo e a duracdo sustentada, relacionadas ao tempo adequado
para os professores aprenderem e refletirem para realizar mudancas na prética.

Ja& Desimone (2009) ressalta que para haver mudancas na pratica
profissional, na busca de melhorar o ensino e aprendizagem dos alunos, faz-se
necessario que as aprendizagens profissionais superem as diferencas que
envolvem as crencgas e 0os conhecimentos dos professores e os conhecimentos
proporcionados pela pesquisa académica. A autora propde cinco aspectos das
aprendizagens que podem influenciar no conhecimento, na habilidade e na
pratica profissional: o foco no conteddo; a aprendizagem ativa; a coeréncia; o
tempo e a participagao coletiva.

Nesta perspectiva, destacamos que o0 desenvolvimento profissional
envolve a maioria, ou todos esses aspectos/categorias, pois € um “processo
dindmico, flexivel e continuo” (Richit, 2021, p. 16), em que as aprendizagens
profissionais realizadas no contexto do trabalho colaborativo e integrado de
equipes de professores “favorece o aprofundamento e significacdo dos
conhecimentos basilares a docéncia, assim como a compreensédo da dimenséo
ética da docéncia” (Richit, 2021, p. 16). Neste contexto, um processo de
formacado que tem sido favoravel para desencadear aspectos da aprendizagem
profissional docente e para o desenvolvimento profissional de professores € o

estudo de aula (lesson study), que € um processo formativo que tem sido cada
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vez mais investigado em pesquisas no campo da educagdo matematica, pois
representa um aspecto central nas abordagens de ensino (Richit; Tomkelski,
2020; Ponte et al.,, 2012). Diante disso, na proxima secdo, apresentamos
algumas consideracdes e reflexdes com base em autores que tratam sobre o
processo formativo desencadeado pelo estudo de aula, relacionando com as

oportunidades de aprendizagens profissionais docentes.

3.2 Estudo de aula como um processo formativo

Na secao anterior, discutimos alguns aspectos fundamentais para o
desenvolvimento profissional docente, com é&nfase nas aprendizagens
profissionais (Richit, 2021). Com isso, nesta secao, pretendemos discutir o
estudo de aula como um processo formativo, destacando sua origem, etapas e
algumas possibilidades que esse processo pode desencadear, especialmente as
aprendizagens profissionais docentes. O estudo de aula originario do termo
japonés jugyo kenkyu, em que jugyo significa aula ou licdo e, kenkyo significa
estudo ou pesquisa, esta vinculado a um processo de mudancas no sistema
educacional do Japé&o, iniciadas no final do século XIX (Isoda, 2012). Nos
Estados Unidos, o termo é conhecido como lesson study, na Espanha studio de
clases e em Portugal estudo de aula, terminologia adotada nesta pesquisa. Essa
abordagem foi disseminada em diversos paises especialmente a partir da
pesquisa intitulada “The teaching gap” de Stigler e Hiebert em 1999 (Richit;
Tomkelski, 2020).

Desta forma, antes de continuarmos com as discussdes, consideramos
importante apresentar, brevemente, dois marcos histéricos do sistema
educacional japonés que conduziram para o surgimento do estudo de aula,
periodo historico Edo e Meiji. Segundo Isoda (2012), o periodo da era Edo (1603-
1868) foi caracterizada por uma politica econémica de isolamento dos demais
paises e de ensino individualizado, acessivel a partir de terakoya® para aprender
a ler, escrever e realizar operagfes matematicas. O surgimento do periodo da
era Meiji (1868-1912) foi marcado por mudangas para a educacgédo no Japéao,

“despertando o interesse pela formagéao técnica e profissional” (Melo, 2018, p.

° Terakoya ou “escolas dos templos” eram estabelecimentos educacionais particulares,
geralmente localizados em templos em que os professores eram samurais, monges ou doutores
gue atendiam um grupo de trinta a quarenta alunos, individualmente, de diferentes faixas etaria
(Melo, 2018).
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10). Desta forma, foi criado o Ministério da Educacédo (1871) e o Cddigo da
Educacao Japonesa (1872), instituindo a escola normal para professores em
Toquio, contratando professores estrangeiros para disseminar os conhecimentos
ocidentais e as novas metodologias de ensino (Isoda, 2012).

Apbs os professores japoneses frequentarem a escola normal, seguiam
para lecionar em escolas primarias espalhadas pelo pais. No momento de
lecionar a aula, os professores eram assistidos por outros docentes “que faziam
observagbes, anotacdes e comentarios acerca de materiais didaticos e sobre a
aula” e essas “anotacdes eram discutidas em sessbes de criticas entre os
professores participantes” (Felix, 2010, p. 56). Apoiado pelo governo, esta
abordagem de ensino foi implementada como um modelo em todo o Japao, com
0 objetivo de propor novos métodos e curriculos de ensino, originando os
primeiros grupos de estudo de aula (Isoda, 2012).

O estudo de aula japonés ao longo dos anos passou por modificacdes e
evolugdes, em que “anteriormente, a investigagdo neste dominio centrava-se
majoritariamente no curriculo, nos conhecimentos a adquirir e na aprendizagem
dos alunos” (Gongalves; Fiorentini, 2023, p. 227), com a ocidentalizacao, passou
a buscar também a aprendizagem e desenvolvimento profissional dos
professores. Por isso, com a expansao e a disseminacao do estudo de aula em
outros paises, embora algumas caracteristicas sejam preservadas, também
passou por adaptacdes, pois ndo se trata de uma “transposigao direta da pratica
japonesa, mas da sua correlacdo informacional com os multiplos contextos que
envolvem as praticas de ensinar e aprender matematica” (Gongalves; Fiorentini,
2023, p. 233). Isso quer dizer que o estudo de aula tem incorporado elementos
culturais, considerando o contexto, o grupo de professores e alunos, além das
“‘condicbes de trabalho”, das “necessidades e trajetdrias profissionais dos
docentes participantes” (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019, p. 69).

Deste modo, Murata (2011) corrobora, afirmando que embora seja
necessario modificacbes no estudo de aula para ocorrer o desenvolvimento
profissional de forma eficaz, algumas caracteristicas principais devem ser
mantidas, como: a) no estudo de aula, o interesse do professor em estudar e
entender o aprendizado do aluno é fundamental para sua pratica profissional; b)
durante todo o desenvolvimento do estudo de aula, o foco principal esta na

aprendizagem do aluno; ¢) no estudo de aula, os professores compartilham
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experiéncias e dificuldades de aprendizagem percebidas de seus alunos,
buscando uma definicdo de uma licdo a ser pesquisada; d) o estudo de aula é
um processo reflexivo, que oportuniza os professores refletirem sobre sua
propria pratica docente e conhecimentos; €) o estudo de aula é colaborativo, pois
durante o processo os professores trabalham em conjunto (Murata, 2011).

Neste contexto, o estudo de aula pode ser compreendido como um
processo formativo que promove o desenvolvimento profissional, realizado em
contexto colaborativo, levando os professores a refletirem sobre o ensino,
possibilitando mudancas na sua pratica docente (Baptista et al., 2014; Ponte et
al.,, 2016; Fonseca; Ponte, 2022) e, também, pode colaborar nos
“aprofundamentos tedricos em diversos dominios — matematico, didatico,
curricular, educacional e organizacional” (Ponte et al., 2016, p. 870). Por isso,
considera-se que em vivéncia de estudo de aula, “os professores trabalham em
conjunto, identificando dificuldades dos alunos, documentando-se sobre
alternativas curriculares e preparando 0 que esperam vir a ser uma aula bem-
sucedida” (Quaresma et al., 2014, p. 311).

De acordo com essas ideias, acredita-se que durante o desenvolvimento
desse processo formativo, os professores tém a oportunidade de revisar
continuamente seus conhecimentos, prever e propor planejamentos na
perspectiva das aprendizagens dos alunos, promover mudancas e alteracdes na
pratica pedagogica. Neste sentido, o estudo de aula, entendido como um
processo formativo, organiza-se de acordo com algumas etapas, que possuem
algumas diferencas de acordo com o contexto vivenciado. De acordo com o
modelo proposto por Lewis (2016), o estudo de aula se estrutura em quatro
etapas: 1) definicdo dos objetivos; 2) planejamento da aula de investigacao; 3)
implementacdo e observacdo da aula de investigacdo e 4) reflexdo da aula.
Essas etapas constituem um ciclo de estudo de aula, que pode ocorrer a partir
de um conjunto de encontros, podendo variar de acordo com o grupo de
professores.

Ressaltamos que para alguns autores, as etapas de um estudo de aula
podem sofrer adaptagdes. Fujii (2018) propde um estudo de aula em cinco
etapas: 1) definicdo dos objetivos; 2) planejamento de uma aula de investigacao;
3) conducéo e observacao da aula de investigacao; 4) discussao pos-aula e 5)

reflexdo. Ou, “em alguns ciclos de estudo de aula, os conhecimentos
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desenvolvidos nesse processo retornaram a pratica profissional na etapa do
seguimento (follow up)” (Richit, 2020, p. 20), sendo proposta uma outra etapa,
em que pode ser reorganizado o planejamento da aula e aplicado em outra
turma. Desse modo, Richit, Tomkelski e Junior (2023) apresentam a estrutura do
estudo de aula, a partir do modelo descrito por Richit e Tomkelski (2022), como

trazemos na Figura 4.

Figura 4 — Ciclo de estudo de aula
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Fonte: Richit; Tomkelski; Junior, 2023, p. 116

A primeira etapa consiste na apresentacdao do estudo de aula para os
participantes, destacando a origem e sua estruturacdo, a definicdo do objetivo,
a questdo de pesquisa, tendo como partida as dificuldades dos alunos, descritas
pelos professores, ocorridas, geralmente, em duas sessdes (Richit; Tomkelski;
Junior, 2023). A segunda etapa consiste no planejamento de uma aula de
investigacdo, com perspectiva de abordagem exploratéria, na qual os alunos
“tém a possibilidade de ver o0s conhecimentos e procedimentos
simultaneamente, de desenvolver capacidades matematicas como a resolugao
de problemas, o raciocinio matematico e a comunicagdo matematica”
(Canavarro, 2011, p. 11), ocorrendo em média de trés a nove sessoes. Nesta
etapa, os professores estudam o conteddo, as orientagcdes curriculares,
desenvolvem tarefas?®, prevendo possiveis dificuldades dos alunos e elaboram

estratégias de ensino (Ponte et al., 2016). Na proxima etapa, 0s professores

10 Segundo Stein e Smith (2009) uma tarefa é definida como um segmento da atividade da sala
de aula, dedicada ao desenvolvimento de uma ideia matematica particular.
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organizam e desenvolvem uma aula em quatro momentos: problematizagao, que
envolve a apresentacdo da tarefa; trabalho autbnomo dos alunos, em que
resolvem a tarefa; discussao coletiva, em que apresentam as resolucdes e
estratégias; sistematizacdo, em que o professor, juntamente com os alunos,
sistematiza formalmente a aula (Richit; Tomkelski; Junior, 2023). E importante
destacar que na etapa da aula de investigacao, um professor participante leciona
a aula “enquanto os restantes observam e tiram notas, dando especial atencéo
a aprendizagem dos alunos” (Ponte et al., 2016, p. 869).

Por meio da aula de investigacéo, os professores relacionam a pratica da
sala de aula com objetivos educacionais mais amplos, oportunizando novos
modelos de ensino, conhecimento pedagdgico, curricular e aprendizagem do
aluno que auxiliam no crescimento profissional (Murata, 2011). Nesse sentido,
estabelece-se uma analogia “entre o trabalho investigativo que se propde para
os alunos (que irdo explorar situacdes e relacdes matematicas) e os professores
(que irdo explorar modos de fazer investigacdo sobre a sua propria pratica)’
(Ponte, 1999, p. 65).

E a quarta etapa consiste na reflexdo acerca da aprendizagem e
desenvolvimento dos alunos “registrados em notas de campo e em gravacgdes
de video sobre as acdes, discussdes e conclusdes dos alunos na realizacdo das
tarefas” (Richit, 2020, p. 5), bem como as contribuicées do estudo de aula para
o desenvolvimento profissional do professor. Segundo Richit e Tomkelski (2022)
essas discussbes podem ocorrer em duas sessfes, possibiltando que os
docentes reflitam sobre as acdes dos alunos, sobre as estratégias e recursos
adotados e sobre a tarefa. Esse momento de reflexdo aprofundada auxilia na
identificacéo de dificuldades, conceitos, que podem ser aprimorados, reforgcando
a capacidade do professor de adaptar suas aulas e enriquecer sua pratica. Deste
modo, o estudo de aula ndo apenas promove o aperfeicoamento continuo dos
docentes, mas também fortalece a compreensao dos processos de ensino e
aprendizagem.

Nesse sentido, o estudo de aula constitui-se como um processo de
desenvolvimento profissional que favorece a superacao de crencgas, a revisao de
concepcdes e a transformacdo das praticas pedagogicas. Esses processos
implicam enfrentar desafios, realizar adaptacdes e, sobretudo, identificar

possibilidades concretas para o desenvolvimento profissional docente (Richit;
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Ponte; Tomkelski, 2019). Ao promover um espaco de reflexdo e colaboragéo, o
estudo de aula permite que os professores discutam sobre a pratica de sala de
aula, compartilhem diferentes perspectivas e, coletivamente, questionem e
aprimorem suas praticas pedagogicas e aprendizagens, tanto dos alunos, como
as suas, pois “no decorrer desse processo, a aprendizagem profissional do
professor emerge das suas atividades e da reflexdo sobre a atividade
desenvolvida” (Franceschi, 2022, p. 62).

Nesta direcdo, Villegas-Reimers (2003) menciona que O processo
formativo estudo de aula, possibilita desencadear aspectos da aprendizagem
profissional docente. A autora aponta que o0s professores assumem a
responsabilidade do seu préprio desenvolvimento, pois este processo se
sustenta nas experiéncias vivenciadas ao longo da trajetéria e ao desenvolver o
ciclo, perpassando pelas etapas de objetivo, planejamento, implementacéo e
reflexdo de uma aula, os professores se envolvem em contextos colaborativos,
construindo e ressignificando suas abordagens de ensino. Nesta linha de
argumentacao, Richit, Ponte e Quaresma (2021, p.1119) pontuam que o estudo
de aula constitui “importante espaco de aprendizagem para professores, em que
aspectos como desenvolvimento e aprofundamento de tépicos matematicos e
sobre os modos de os ensinar tém sido evidenciados”.

Neste contexto, Richit, Ponte e Quaresma (2021, p. 1109) defendem que
as aprendizagens profissionais docentes em contexto de estudo de aula
envolvem “aprendizagens relacionadas ao campo disciplinar, ao ensino em sala
de aula e, ainda, a aspectos relacionados a gestdo do ensino, elementos do
contexto profissional e outros processos intrinsecos a docéncia”. Os autores
evidenciaram trés temas centrais ao tratarem das aprendizagens profissionais:
‘ensino da Matematica, Matematica e cultura profissional” (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021, p. 1119). Para a categoria ensino da Matematica, os autores
consideram que os professores desenvolvem uma compreensdo aprofundada
dos alunos em relacdo as suas dificuldades, estratégias, raciocinio, solucoes e
progressdo na aprendizagem matematica, e no aprimoramento das abordagens
de sala de aula ao planejar, refletir sobre tarefas que estimulam a participacdo
ativa do aluno, a comunicagdo matematica e o uso de materiais e recursos
didaticos (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).



45

Em relagdo a Matematica, o principal aspecto identificado foi o
aprofundamento de tépicos e conceitos, possibilitado pelo planejamento da aula
de investigacdo no estudo de aula, momento em que os professores ampliam
seus conhecimentos ao revisitarem conteudos e dialogarem com seus pares.
Para a categoria cultura profissional, é destacado a importancia da colaboracao
no desenvolvimento do estudo de aula, pois permite que os professores
compartilhem estratégias, desafios da pratica, planejem em conjunto uma aula e
reflitam sobre a prética. Desse modo, o trabalho colaborativo contribui no
aprimoramento do ensino, valoriza as experiéncias dos professores e colabora
para o desenvolvimento profissional (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Com base nos referenciais tedricos até aqui apresentados,
compreendemos que 0 estudo de aula pode desencadear diferentes
aprendizagens profissionais, que trazemos nos proximos capitulos, em que
descrevemos o estudo de aula desenvolvido e analisamos algumas dessas

aprendizagens profissionais docentes.



46

4 Caminhos Metodoldgicos

Neste capitulo, trazemos os caminhos metodol6gicos que orientam o
desenvolvimento da pesquisa, no sentido de responder a seguinte questéo
investigativa: Quais aprendizagens profissionais sao produzidas por professores
gue ensinam Matematica em um estudo de aula? E as perguntas auxiliares:
Quais as aprendizagens profissionais docentes sdo desencadeadas nas
diferentes etapas de um estudo de aula? Quais as aprendizagens profissionais
docentes sdo mais enfatizadas em um estudo de aula? Com isso, objetivamos
discutir e analisar as aprendizagens profissionais de professores que ensinam
Matematica, a partir da participacdo em um estudo de aula.

Para alcancarmos o objetivo deste estudo, a abordagem usada é de
carater qualitativo, que conforme Minayo (2002, p. 14) envolve a producao de
significados, os “motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes”, estabelecidos
entre o tema e o pesquisador. Corroborando com isso, consideramos cinco

caracteristicas de uma investigagéo qualitativa:

Na investigacdo qualitativa a fonte directa de dados € o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal; 2. A
investigacao qualitativa é descritiva; 3. Os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos
resultados ou produtos; 4. Os investigadores qualitativos tendem a
analisar os seus dados de forma indutiva; e 5. O significado é de
importancia vital na abordagem qualitativa (Bogdan; Biklen, 1994, p.
47-51).

Diante dessas caracteristicas, ressaltamos que ndo se faz necessario
abranger todas em um mesmo estudo, para que a pesquisa seja considerada
qualitativa, pois tal abordagem depende, também, das escolhas tedricas, das
vivéncias e das experiéncias do pesquisador, bem como da tematica e do
objetivo. Desse modo, nesta dissertacao, pautamo-nos nessas caracteristicas,
considerando o desenvolvimento e o movimento da pesquisa, que envolve a
aproximacédo do campo de pesquisa, a coleta, a producdo dos materiais e a
andlise, pois acreditamos que “as agdes podem ser melhor compreendidas
quando sdo observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia” (Bogdan;
Biklen, 1994, p. 48), neste caso, nas praticas de sala de aula envolvendo o

ensino de Matematica.
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Assim, nas proximas secoes, trazemos sobre o contexto e os participantes
da pesquisa, os instrumentos de coleta e producdo dos dados e os modos de

analise.

4.1 Contexto e participantes da pesquisa

Destacamos que a investigacdo se desencadeou mediante o
desenvolvimento de um Curso de Formacgao Continuada para Professores que
Ensinam Matematica na Educacéo Basica, com énfase no Ensino Fundamental
(anos iniciais e anos finais) das redes municipais, estaduais e privadas do
municipio de Pelotas/RS. O Curso é uma acdo de extensdo do projeto de
pesquisa “Estudo de Aula como processo formativo de professores que ensinam
Matematica na Educacgao Basica”, coordenado pela Profa. Dra. Marta Cristina
Cezar Pozzobon, docente da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de
Pelotas, sob o nimero CAAE 59832922.0.0000.5317. O Curso foi desenvolvido
de maio a agosto de 2024, ofertando 60 vagas para professores que ensinam
Matematica no Ensino Fundamental do municipio de Pelotas e 10 vagas para
discentes dos cursos de Matematica e Pedagogia da Universidade Federal de
Pelotas.

Os interessados em participar do Curso de Formacdo preencheram um
formulario de inscricdo através do Google Forms!!, entre o periodo de
15/02/2024 a 31/03/2024. Obtivemos o retorno de 58 inscritos, sendo 50
professores e oito discentes, que foram contatados via e-mail para efetivacéo da
matricula. Obtivemos o retorno, via e-mail de apenas quatro participantes, o que
levou a contatad-los por WattsApp, para apresentar algumas informacdes
relativas ao acesso a plataforma e-PROJETO, que € um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA), com o objetivo de qualificar as acdes de ensino, pesquisa
e extensdo da UFPel. Chegamos a um total de oito professores, um mestrando,
duas bolsistas de iniciagdo cientifica e duas investigadoras participantes do
Curso. O Curso foi organizado em quatro blocos, conforme apresentado na

Figura 5:

Figura 5 - Organizacéo por blocos do Curso

11 https://docs.google.com/forms/



48

Bloco | Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4

Abordagem Number Talks

exploratoria e praticas de P Estudo de Aula

noensinode | | salade aula adrbes e na perspectiva

Matematica em ensino regularidades do ensino

e esluIdo de exploratério exploratério
aula.

Fonte: Elaborado pela autora

Salientamos que a coleta de dados ocorreu através da Ultima etapa (Bloco
4), em que organizamos dois grupos de professores divididos de acordo com o
ano escolar de atuacdo. Cada grupo desenvolveu um ciclo de estudo de aula,
decidindo, em conjunto a escola e/ou turma para realizar a aula de investigacao.
Um grupo foi constituido por cinco professoras que atuam com turmas do 1° ao
3° ano do Ensino Fundamental, que lecionam na mesma escola. O outro grupo
foi constituido por trés professores que atuam em turmas do 5° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, que lecionam em escolas da rede municipal, estadual e
particular.

Nesta pesquisa, consideramos o grupo do 5° ao 9° ano, sendo que a

escolha se justifica pela proximidade com professores licenciados em

Matematica, que € mesma formacdo da investigadora. Salientamos que a
professora que atua no 5° ano tem formacdo em Pedagogia, mas devido a
proximidade com os outros dois professores, durante a realizacéo das acdes do
Curso, a professora foi convidada a permanecer neste grupo.

Com isso, destacamos que os professores participantes do Curso foram
convidados a fazerem parte da pesquisa, assinando o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), que consta no Apéndice C. Deste modo, a
investigacdo estd em consonancia com 0S principios éticos propostos na
Resolucdo n° 510/2016, do Conselho Nacional de Saude, no que tange a
pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais (Brasil, 2016), sobre os cuidados
quanto a preservacdao do direito dos participantes da pesquisa. Para
conservarmos 0 anonimato, usamos nomes ficticios para a identificacdo dos

professores, que foram denominados, como: Elisa, Laura e Pedro. Além dos trés
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professores, participaram um mestrando, duas bolsistas de inicia¢ao cientifica e
duas investigadoras, Investigadora A, orientadora da pesquisa e a Investigadora
B, mestranda e autora da dissertacdo. Os estudantes que participaram da aula
de investigacdo sdo autorizados pelos pais e/ou responsaveis, de acordo com a
escola e serdo identificados com a letra inicial do nome.

Neste sentido, € importante destacar que a primeira acdo do Curso
envolveu o preenchimento de um questionario, com o objetivo de coletar
informacdes pessoais e profissionais dos professores. O questionério foi
separado em trés sec¢des, sendo a primeira com dados pessoais e de formacéo,
a segunda abordou dados profissionais e a terceira envolveu entendimentos
iniciais sobre estudo de aula e ensino exploratério. O link do questionario foi
disponibilizado no inicio do Curso na plataforma da Universidade. No Quadro 4,
trazemos algumas informacdes referentes a primeira e a segunda secbes do

guestionario.

Quadro 4 — Dados profissionais dos professores participantes

Tempo | Ano escolar
de de atuacéo
atuacao em 2024

Rede de
ensino

Formacgéo inicial e

Identificacdo | Idade continuada

Licenciada em
Pedagc_)glg. Mestrado 14 anos 5° ano Pupll_ca
Profissional em Municipal

Educacéo.

Elisa 50 anos

Licenciada em
Matematica.
Especializacdo em 6 anos | 6°ao 9° ano Publica
Educacédo. Mestrado Estadual
em Educacao

Matematica.

Laura 36 anos

Licenciado em
Matematica.
Especializacdo em
Pedro 55 anos | Educagéo: Espacos 4 anos | 6°ao 9°ano Privada
e Possibilidades para
a Educacéo
Continuada.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Com base no Quadro 4, temos Elisa, 50 anos de idade, licenciada em
Pedagogia, com especializacdo a nivel de Mestrado Profissional em Educacéo,
docente ha 14 anos, sendo que no ano de 2024 atuava com uma turma de 5°
ano do Ensino Fundamental, anos iniciais, na rede publica municipal de
Pelotas/RS; Laura, 36 anos de idade, licenciada em Mateméatica, com

especializacdo latu sensu em Educacdo e stricto sensu em Educacéo
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Matemética, docente ha 6 anos, atuava no ano de 2024 com turmas do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental, anos finais, na rede publica estadual do municipio
de Pelotas/RS e, Pedro, 55 anos de idade, licenciado em Matematica, com
especializacdo latu sensu em Educacado: Espacos e Possibilidades para a
Educacédo Continuada, atuava como docente h4 4 anos com turmas do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental, anos finais, na rede privada do municipio de Pedro
Osorio/RS.

O estudo de aula foi desenvolvido de 29/06/2024 a 05/09/2024, com 0s
trés professores considerados no Quadro 4. Os encontros foram organizados de
acordo com a disponibilidade dos professores, constituindo um total de oito,
sendo estes realizados presencialmente no turno da manha, no sabado e alguns
no turno da noite, na UFPel, com duracdo de duas a trés horas e um encontro
foi realizado por webconferéncia. A aula de investigacao foi realizada em uma
escola municipal de Pelotas.

A organizacdo deste ciclo se deu com a apresentacdo do processo
formativo estudo de aula, a definicAo do conteldo a ensinar, diante das
dificuldades dos alunos, a leitura dos documentos curriculares e de artigos, o
planejamento da aula e a implementacdo da aula de investigacdo na escola, a
discussdo pos-aula e reflexdo individual dos professores. No Quadro 5,

descrevemos as etapas, as datas e as sessoes.

Quadro 5 — Etapas e sessfes do estudo de aula.

Etapas Data dos Sessbes
encontros
Sessdo 1: Consideracbes sobre o estudo de
aula; discussdes sobre dificuldades dos alunos;
29/06/2024 definicdo do tépico a ensinar e do objetivo da
Definicdo do objetivo aula; pesquisas sobre o tépico na BNCC
(2018).
Sessdo 2: Estudo sobre o tépico a ensinar:
05/07/2024

sistema de numeracao decimal.

Sessdo 3: Retomada do objetivo da aula;
andlise do tépico na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (2018) e Documento
Planejamento  da 08/07/2024 Orientador Municipal (DOM) (2020) de 1° ao 7°
aula de investigagéo o
ano; definicho da turma para a aula de

investigacao; discusséo de tarefas

matematicas.
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Sessdo 4: Continuacdo da analise de tarefas
matematicas; levantamento de possiveis
13/07/2024 dificuldades dos alunos nas tarefas analisadas;
comecamos a elaboragdo e organizagdo da

tarefa da aula de investigacgéo.

15/07/2024 a Sessdao 5: Escrita colaborativa da tarefa da aula
13/08/2024 e do plano de aula.

Sessdo 6: Retomamos objetivo da aula e
fechamento da tarefa de investigacdo e do
plano de aula, considerando as possiveis
17/08/2024 dificuldades dos alunos e as quatro etapas do
ensino exploratério de Serrazina (2021);
encaminhamento da observacdo da aula de

investigacao.

. Sesséo 7: A aula foi conduzida pela professora
Conducdo da aula ) ]
) L 26/08/2024 Elisa em uma turma do 5° ano do Ensino
de investigacao
Fundamental.

Sessdo 8: Discussdo dos aspectos principais
da aula de investigagdo em cada etapa do
planejamento de aula (introducéo da tarefa,
trabalho autébnomo, discussédo coletiva e
Discussao pés-aula 27/08/2024 sistematizac¢do), considerando recortes das
filmagens; reflexdo e avaliagdo da aula de
investigacdo; encaminhamentos da reflexdo
sobre a experiéncia vivenciada no processo

formativo de estudo de aula pelos professores.

28/08/2024 a Os professores encaminharam a reflexdo por
05/09/2024 escrito.

Reflexdo

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Para a realizacao da aula de investiga¢do, o grupo de professores optou
por uma escola municipal, localizada no bairro Areal, do municipio de Pelotas,
com uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental, na qual a professora Elisa
atuava. Diante disso, na préxima secdo, consideramos 0s instrumentos e a

producéo dos dados.

4.2 Instrumentos de coleta e producéao dos dados
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Os instrumentos adotados tém como objetivo registrar e coletar os dados
de forma organizada, garantindo a integridade das informacdes para a analise
do estudo de aula desenvolvido, de tal forma que possa responder o problema
de pesquisa. Bogdan e Biklen (1994, p.149) explicam que o “termo dados refere-
se aos materiais em bruto que os investigadores recolhnem no mundo que se
encontram a estudar; sdo os elementos que formam a base da analise”. Com
isso, destacamos o0s instrumentos de coleta, a producdo dos materiais e 0s
modos de analise.

Para tanto, buscamos inicialmente conhecer os professores participantes
e seus entendimentos iniciais a respeito da tematica, o que nos conduziu a
considerar o questionario. Para Gil (2022, p. 110) “por questionario entende-se
um conjunto de questdes que sao respondidas por escrito pelo pesquisado”,
possibilitando a obtencdo de informacfes de forma organizada, contribuindo
para analise de possiveis aprendizagens profissionais produzidas durante a
participacdo em um ciclo de estudo de aula.

Durante o desenvolvimento do ciclo de estudo de aula, usamos alguns
instrumentos para a coleta e producdo dos dados, como: as notas de campo da
pesquisadora; a gravacdo em audio das sessdes do estudo de aula; a
videogravacédo da aula de investigacdo e a transcricdo das gravacdes. As notas
de campo, para Bogdan e Biklen (1994, p.150), “séo o relato escrito daquilo que
o investigador ouve, V&, experiencia e pensa no decurso da recolha e reflectindo
sobre os dados de um estudo qualitativo”, séo interpretacdes, percepcoes iniciais
do pesquisador, que possibilitam refletir e examinar, mediante as anotacdes
realizadas ao longo do processo formativo. Tais percepcdes nao sé&o
evidenciadas somente nas falas, mas também nas “mensagens ndo verbais
percebidas nas fisionomias e nos gestos” (Mendes; Miskulin, 2017, p. 1049) dos
sujeitos. Com isso, para organizarmos as notas de campo, elaboramos um
roteiro (Apéndice D), com pontos a serem observados e/ou questionados
durante o desenvolvimento do estudo de aula. Esse instrumento nos possibilitou
revisitar, reconsiderar e destacar falas dos professores que subsidiam
discussdes abordadas neste estudo, 0 que justifica a escolha deste instrumento.

A fim de prevenir a omissao de dados importantes para a pesquisa, todas
as sessoOes do estudo de aula foram gravadas por audio e a aula de investigacéo

foi videogravada. As gravacdes foram permitidas de acordo com o termo TCLE
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assinado pelos professores. Depois de cada sessdao, os materiais foram
transcritos, pois entendemos que a transcricdo “ndo deva ser uma mera
reproducdo das gravacdes, mas uma busca por apresentar 0s tropecos, as
frases interrompidas, as prolongadas, o0s suspiros, as exclamacgbes, as
contrariedades” (Mendes; Miskulin, 2017, p. 1049). Esse momento de
transcricao possibilitou a pesquisadora, retomar 0os acontecimentos e anotacoes,
no sentido de produzir uma analise inicial dos dados.

Portanto, o material empirico envolveu um questionério inicial, para
recolha de dados profissionais e entendimentos iniciais sobre a tematica
(Apéndice C), as notas de campo da pesquisadora, organizados mediante um
roteiro (Apéndice D), com pontos a serem observados e/ou questionados
durante o desenvolvimento do estudo de aula e a transcricdo das sessdes
gravadas.

4.3 Modos de analise

Conforme a pesquisa vai sendo delineada, a partir dos dados coletados e
considerando os referenciais teoricos, aspectos importantes se evidenciam e
inicia-se o processo de andlise, que segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 51) “o
processo de analise dos dados € como um funil: as coisas estao abertas de inicio
(ou no topo) e vao-se tornando mais fechadas e especificas no extremo”. Deste
modo, nesta secdo trazemos os modos de analise baseados no material
empirico e nos referenciais teoricos, buscando identificar aprendizagens
profissionais que foram produzidas no estudo de aula.

Para organizarmos as analises, consideramos a técnica de andlise de

contetido de Bardin (2021), que é entendido como

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicac¢des visando
obter, por procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do
conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou néo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de
producédo/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens. (Bardin,
2021, p. 42).

Segundo a autora, essa técnica abrange trés etapas principais: a) pré-
analise; b) exploracdo do material; c) tratamento dos resultados e interpretacées.
A pré-andlise se refere a fase de organizacao do material para constituir o corpus

da pesquisa. “O corpus é o conjunto dos documentos tidos em conta para serem
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submetidos aos procedimentos analiticos” (Bardin, 2021, p. 122). Neste estudo,
a fase de pré-analise se constitui na organizacéo das respostas dos professores
no questionario, realizando um levantamento dos dados pessoais, profissionais
e 0s entendimentos iniciais sobre o estudo de aula, bem como a transcri¢cao das
sessdes do estudo de aula, as notas de campo e a reflexao final escrita pelos
professores. Ap0Os esta organizacdo, realizamos uma leitura flutuante do
material, no sentido de nos deixarmos “invadir por impressodes, representacoes,
emocgdes, conhecimentos e expectativas” (Franco, 2005, p. 48), percebendo
algumas ideias recorrentes. Diante dessas ideias destacadas, produzimos 0s
recortes de excertos que se aproximavam das categorias propostas por Richit,
Ponte e Quaresma (2021), organizando alguns agrupamentos preliminares.

Na segunda etapa, que envolve a exploragdo do material, realizamos um
estudo mais aprofundado do corpus da pesquisa, que compreende a
“codificagao, decomposi¢cao ou enumeragao, em funcao de regras previamente
formuladas” (Bardin, 2021, p. 127), que se realiza apés a pré-analise, com a
leitura do material e das anotagcdes. Com o0 processo de organizacdo dos
materiais, leituras, recortes e agrupamentos das regularidades, tomamos
algumas decisdes sobre o que era relevante para a pesquisa. Diante disso,
iniciamos com o processo de codificacdo das unidades de registros (UR),
identificando trechos e/ou discussdes que poderiam auxiliar para respondermos
a questdo de pesquisa. A enumeracdo das unidades de registro foi organizada
pela seguinte sequéncia: unidade de registro 1 - UR1; unidade de registro 2 -
URZ2; ...; unidade de registro n - URn.

Apbs a codificacdo das unidades de registros, iniciamos o processo de
categorizacdo, que € um “recorte do texto em unidades comparaveis de
categorizacdo para analise tematica e de modalidade de codificacdo para o
registro dos dados” (Bardin, 2021, p. 126). Evidenciamos trés categorias que
estdo alicercadas em evidéncias empiricas extraidas do material coletado, que
representam principios da aprendizagem profissional docente: a) conhecimento
das dificuldades dos alunos; b) escolha do topico e conhecimento matematico;
c) planejamento da tarefa e estratégias de ensino. Ressaltamos que as
categorias apresentadas neste estudo foram constituidas com base nas
perspectivas teodricas de autores reconhecidos que estudam as tematicas das

aprendizagens profissionais, desenvolvimento profissional e estudo de aula,
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assegurando, assim, a confiabilidade dos resultados obtidos. Com base nisso,
estas categorias séo discutidas e analisadas conforme os referenciais tedricos
adotados nesta pesquisa.

A Ultima fase, tratamento dos resultados e interpretagdes, constituiu na
interpretacdo dos dados, que foram analisadas de acordo a teoria que
fundamenta esta pesquisa, mostrando aspectos que compdem possiveis
respostas a nossa questao investigativa e permitindo a producao de discussdes
e inferéncias. Conforme destaca Bardin (2021, p. 127), se o pesquisador tem
“[...] a sua disposi¢cdo resultados significativos e fiéis, pode entdo propor
inferéncias e adiantar interpretacdes a propoésito dos objectivos previstos —, ou
que digam respeito a outras descobertas inesperadas”. Deste modo, o
desenvolvimento da andlise para esta investigacao, perpassou as trés fases
principais apontadas por Bardin (2021), conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 - Organizacdo da analise

Material emplrico

- .

¢) Tratamento dos resultados

a) Pré-analise b) Explorag@ao do material & interpretaco
* - - A
: . Analise e interpretacao
Organizagdo do material !
gvg-:;-cr.ar,c do gueshonanu COdiﬁcacao Ca!egonzacéo dos dados
ranscngBo oS sessbes do \
tsiudo de sul notxs do campo e v v 'Y
TORvE0 el eccrie) Unidade de Categorias de Elaboragdo de quadro
registro (UR) analise (CA) com resultados

*

Leitura flutuante

*
Recortes de excertos e
agrupamento

Fonte: Elaborado pela autora

Diante disso, esse processo se constitui por um constante ““vaivém” da
analise de conteudo, entre a teoria e a técnica, hipdteses, interpretacdes e
métodos de analise [...]” (Bardin, 2021, p. 80). Esse percurso exige do
pesquisador atencédo rigorosa e um olhar minucioso, implicando em sucessivas
idas e vindas entre os referenciais teoricos e o material de pesquisa com a
intencdo de obter uma compreensdo mais aprofundada. O processo de

constituicdo das categorias de analise esta sistematizado no Quadro 6, o qual



56

apresenta as Unidades de Registros (UR) que constituiram cada uma das

categorias de analise (CA).

Quadro 6 - Apresentacao geral dos resultados
Fonte: Elaborado pela autora

Nos proximos capitulos, apresentaremos o0 processo do estudo de aula
desenvolvido e as categorias de analise evidenciadas neste estudo: a)
conhecimento das dificuldades dos alunos; b) escolha do tépico e conhecimento

Categoria de analise (CA) Sessao Unidade de registro (UR)
Sesséo 1 UR:1,2 3,4

Sesséo 3 UR:5,6,7,8

Conhecimento das dificuldades Sessio 4 UR: 9, 10

Sesséo 6 UR: 11,12,13,14,15

Sesséo 8 UR: 16, 17

Sesséo 1 UR: 18, 19, 20

Sesséo 3 UR: 21, 22, 23

Sesséo 4 UR: 24

Planejamento da tarefa e Sesséo 6 UR: 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32
estratégias de ensino Sessao 8 UR: 33

matematico; c) planejamento da tarefa e estratégias de ensino, que séao

Escolha do tépico e
conhecimento matematico

concebidas como aspectos basilares da aprendizagem profissional docente em

contexto de estudo de aula (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).
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5 Estudo de aula com professores do 5° ao 9° ano

Neste capitulo, apresentamos o processo formativo do estudo de aula,
desenvolvido ao longo de oito sessbes com um grupo de professores que
ensinam Matemética no Sul do Brasil, considerando as etapas propostas por

Fujii (2018), conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 — Etapas estudo de aula

Definicao Definigdo | Sessao 1e2
p’;f,' do objetivol. --“-)\ do objetivo
ey Cilol [TERARe Reflexio |  Fstudo [ Panfessece
Estudo  \ ™=/ 4 - dcaula \ ™=
St de aula S — 4 3209 ano
4 \ )
[ Discussao Od':’:"'l:‘:" Discussio
i U
s-aula \ X -aula
o ! Q,,'~f?”’t'g“;.‘?’ Sesséo 8 o Sessao 7

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Fujii (2018)

Durante esse processo, foram realizadas leituras de documentos
curriculares, artigos e pesquisas, além do estudo de tarefas matematicas,
promovendo o compartilhamento de ideias, a troca de experiéncias e o trabalho
colaborativo entre os participantes. Consideramos fundamental detalhar essas
etapas para situar e oferecer ao leitor uma visdo ampla e contextualizada sobre
0os caminhos percorridos, que contribuiram para evidenciar as aprendizagens
profissionais docentes que emergiram ao longo do estudo de aula. Para isso,
destacamos em negrito partes das falas dos professores e ja apontamos
algumas analises que serdo aprofundadas no capitulo 6, com o intuito de
enfatizarmos aspectos relacionados as aprendizagens docentes. A Figura 8

resume, brevemente, algumas ag¢des realizadas nas etapas do estudo de aula.

Figura 8 — Resumo etapas estudo de aula com professores do 5° ao 9° ano
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Sessdo 1 Discussoes de algumas dificuldades em relagao aos conteados
matematicos que envolvem as quatro operacoes basicas (adicao,
— subtracao, divisao e mulliplicagao), 0s nomeros racionais, a
1° etapa: interpretacao de enunciados e o valor posicional dos numeros;
D“gg,‘."gggn“ Sessdo 2 Topico a ensinar: sistema de numeracao decimal;
= Analise do topico na BNCC (2018) e DOM (2020);
) Defini¢ao da turma do 5° ano da professora Elisa para a aula de
S0 d A investigacao.
-—
Sessao 4
—
Pl i < . Analise de tarefas nos estudos de Mendes (2013) e Silva (2023);
s K— e55a0 )
Al enlial Elaboragao da tarefa, tema: Olimpiada das cores.
Sessao 6
Estudo de aula
com professores
do 5° a0 9° ano ‘ ‘
3 etapa: | | ) 11 alunos presentes divididos em dois grupos de quatro alunos e
ng?ﬁ'ﬁ:&g:cﬁ;e‘ “ et | um grupo com trés alunos.
[ Abordagem do conteudo de forma diferente do habitual, na |
g :
— perspectiva do ensino exploratorio;
3,-;:;‘;;, | Sessaos | As dificuldades surgidas pelos alunos: Confusao do namero total
coletiva | pelo valor das tampinhas. Dificuldade na tabuada. Dificuldade de |

somar o valor total. Dificuldade com numeros maiores.

\
\ Dificuldade na letra b, pois tem 3 calculos. j

Experiéncia enriquecedora — Proporcionando o

= desenvolvimento profissional;
- Tofessores 1
mpa ) enviaram por  |—— Ambiente colaborativo;
. geato. Ressignificando os conhecimentos matematicos;

Oportunidades de explorar estratégias de ensino.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como dissemos no capitulo anterior, a primeira sessao ocorreu no dia
29/06/2024, com duracdo de aproximadamente trés horas, em que foi
apresentado pela Investigadora A algumas consideracdes sobre o estudo de
aula e os encaminhamentos para a organizacao dos préximos encontros. Nesta
mesma sessao e na sessao 3, os professores compartilharam desafios, anseios,
medos que permeiam a pratica docente, bem como, algumas dificuldades que
observam em seus alunos, envolvendo valor posicional, as operacfes de
multiplicacéo e divisdo, os numeros decimais, 0s nimeros inteiros, 0s nimeros

racionais, na representacao fracionaria.

Elisa: [...] porque eu acho que o comecgo de tudo e é o que esta fazendo falta hoje, que
€ o calculo basico da matematica. Essa organizacgdo do célculo que eles ndo tém. Eu
noto isso nos meus alunos do quinto ano. Eles ndo sabem organizar uma conta, unidade,
abaixo da dezena, abaixo da centena. Eles fazem todo o processo da multiplicacéo ali,
por dezenas, e ai na hora de somar eles erram, porque eles montaram errado.

Pedro: [...] faltam aos alunos pré-requisitos. Matemética, por exemplo, eu preparei
guatro aulas de oitavo ano para dar no nono. Como é que eu vou trabalhar com eles,
equacdes biguadradas, se ndo sabem fatorar? Nao sabem, ndo sabem muita coisa. Isso
gue € uma escola privada, eles ndo sabem. La do sétimo, nao sabem coisa do sexto. Do
oitavo, ndo sabem coisa do sétimo. [...] Conta com virgula... eles ndo sabem fazer conta
com virgula. [...] Numeros inteiros, entdo... [...] tem dificuldade com negativo.

Laura: A diviséo é um caos. (Sesséo 1, 2024)
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Laura: Ai tu colocas, por exemplo, uma operacao que envolva trés fragées, ai eles ja se

perdem todos, sabe? Mas principalmente, mas falando em numeros decimais,

principalmente a multiplicacdo e a diviséo. [...] Eles hdo conseguem enxergar que, por

exemplo, dois quartos € a mesma coisa que um meio. (Sessao 3, 2024)

E, também, apontam como dificuldade o entendimento dos enunciados de
problemas, principalmente relativos as operagbes de multiplicacdo e divisao,

conforme a fala abaixo.

Elisa: Professora, eu tenho que fazer de vezes aqui ou de dividir? Eu tenho que dividir
por dois? Sao dois turnos. Eles nem leram o resto.

Pedro: Eles ndo leram os enunciados.

Elisa: Eles ndo se prendem a ler e eles ndo conseguem interpretar. (Sesséo 1, 2024)

Podemos destacar algumas dificuldades em relacdo aos conteudos
matematicos que envolvem as quatro operacdes basicas (adicdo, subtracéo,
divisdo e multiplicacdo), os numeros racionais, a interpretagdo de enunciados e
o valor posicional dos numeros. A professora Elisa faz um destaque sobre a
dificuldade dos alunos na organizacédo do célculo, ou seja, na montagem do
algoritmo, que envolve o valor posicional dos numeros. Exemplifica que ao
organizarem o célculo da multiplicacdo, por meio do algoritmo, os alunos
executam acdes parciais. Ou seja, ao multiplicar cada algarismo separadamente
e depois somar os resultados, alunos precisam entender que o valor de um
namero esta relacionado a sua posicdo, ao lugar que ocupa no sistema de
numeragéo decimal (unidades, dezenas, centena ...) (Nogueira; Signorini, 2010).

Como salientado pelo professor Pedro, essas dificuldades foram
atribuidas a auséncia de pré-requisitos, ou seja, a falta de conhecimentos prévios
indispensaveis para a aprendizagem de contetdos referentes ao ano escolar, de
acordo com as orientacdes curriculares (Hartwig; Pozzobon, 2024). A discusséo
sobre as dificuldades apresentadas na sesséo 1 possibilitou que a Investigadora
B questionasse sobre a possibilidade de comecar a pensar em um topico a ser

trabalhado, como percebemos nas proximas falas.

Investigadora B: Bom, entdo se fosse para escolhermos um tépico, um contelido para
abordar nessa aula, seria, talvez, o sistema...?

Pedro: As quatro operacdes matematicas?

Elisa: O sistema numérico?

Pedro: As quatro operacdes, sei |4, se fica com vocé (o professor se referia ao 5° ano).
Investigadora B: [...] vamos dizer assim, [...] muito abrangente.

Elisa: Eu acho que uma introdugéo seria o0 sistema numérico. (Sessédo 1, 2024)



60

Com essas ideias, a professora Elisa chama atengdo para o valor

posicional dos numeros, o valor relativo e absoluto de um nimero.

Elisa: No inicio do ano a gente trabalha todo o sistema numérico com eles. Toda aquela
funcdo de decomposicdo, organizacdo no quadro de valores. Mas mesmo assim,
chega na hora de fazer o calculo... [...]. Tanto que quando tu trabalhas valor absoluto e
valor relativo de um namero, parece que esta apresentando um “E.T.” para eles. As caras
gue eles fazem... [...] vocé faz essa decomposicao aqui, olha. Ai eles botam ali, por
exemplo, vocé pede: decompde os numeros. Esta aqui o nimero 5.418... E ai eles
pegam e... [...]. Na unidade eles botam o oito, na dezena eles botam um. Na centena
eles botam quatro. Na dezena de milhar eles botam cinco e deu acabou. Eles ndo botam
aqui assim... ndo colocam cinco unidades de milhares... ndo eles ndo conseguem
associar esse valor do numero entendeu? (Sesséo 1, 2024)

Diante disso, comecamos a delinear o topico envolvendo o sistema de
numeracao, principalmente o valor posicional, pois foi uma dificuldade recorrente
considerado pelos trés professores. De acordo com a escolha inicial de trabalhar
com o sistema de numeragcao decimal, a Investigadora A indicou dois textos:
Andrade e Nogueira (2005)'? e Cebola (2002)*3, com a intencionalidade de
aprofundar os estudos sobre 0 topico e 0s conceitos matematicos, realizando
alguns questionamentos: “[...] 0 que envolve esse topico? O que vocés...? O que
pensamos que envolve esse topico? O que envolve o valor posicional? O que é
sistema de numeracédo decimal?” (Investigadora A, Sessédo 3, 2024). Essas
indagacdes possibilitaram aos professores refletirem sobre o tépico a ser
trabalhado, identificando especificamente em que consistia a dificuldade dos

alunos em relacéo a esse contetdo, como destacamos nas proximas falas.

Elisa: A ideia surgiu aquele dia, quando a gente estava conversando, que as criancgas,
pelo menos as minhas, tém aquela dificuldade, até na hora de montar um céalculo.
N&o bota unidade embaixo de unidade, dezena embaixo de dezena, eles misturam
tudo. Foi ai que surgiu a ideia de trabalhar o valor absoluto, o valor relativo do nimero,
e construir com eles alguma atividade nesse sentido.

Laura: [...] e no sdbado, quando nés conversamos, a gente ainda falou que acaba que
as nossas dificuldades, elas meio que se encontraram. Porque tanto o [Pedro] quanto
eu, a gente tem sexto ano, né? [...] E ai, quando tu vais trabalhar ali o sistema de
numeragdo decimal e ai tu comentas sobre a questdo do... fala de novo no valor
relativo, valor posicional, nem sempre eles entendem. (Sesséo 3, 2024)

Desde a primeira sessao do estudo de aula, sentimos a necessidade de

aprofundar as discussfes sobre numero e valor posicional. Consideramos

12 ANDRADE, D.; NOGUEIRA, C. M. I. (Org). Educagdo Matematica e as operacdes
fundamentais. Maringd: EDUEM, 2005.

13 CEBOLA, G. Do numero ao sentido do nimero. In: Ponte, J. P et al (org.)., Actividades de
investigagao na aprendizagem da Matematica e na formacgéo dos professores, p. 257-273,
2002.
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importante diferenciar sistema numérico, que é definido como “um conjunto de
simbolos e regras utilizadas para escrever numeros” (Andrade; Nogueira, 2005,
s.p.), e o sistema de numeracdo decimal, que possui como principais
caracteristicas o fato de ser posicional, ou seja, o valor de um algarismo depende
da posi¢cdo que ocupa no numero, por isso que “cada algarismo, em um dado
namero, representa dois valores: um valor absoluto, que indica 0 niumero de
unidades que ele representa isoladamente e um valor relativo, que indica o
numero de unidades que ele representa no numero” (Sousa et al., 2013, p. 4). O
sistema de numeracéo decimal se organiza por agrupamentos sucessivos de
dez em dez, de modo que dez unidades formam uma dezena, dez dezenas

formam uma centena, e assim por diante; € aditivo, pois o valor total de um

7

namero é obtido pela soma dos valores posicionais de seus algarismos; é
multiplicativo, j& que cada algarismo € multiplicado pelo valor correspondente a
sua ordem e quando uma ordem n&o possui valor, ela é representada pelo zero,
garantindo a correta posicdo dos demais algarismos (Sousa et al., 2013). Tais
ideias foram discutidas, considerando a retomada da Investigadora B,

questionando sobre os conceitos de sistema de numeracao decimal.

Investigadora B: Eu nédo sei se, até quando estavam comentando do valor absoluto, do
valor relativo, do valor posicional, eu fui pesquisar. Porque eu nao... Eu estava com
davidas em relagéo a isso. Até ver com vocés como é que funciona. Por que quando
falamos em valor relativo, [...] € 0 mesmo do valor posicional?

Elisa: E. O valor relativo depende da posicdo que ele esta no quadro de ordens. [...] O
valor absoluto é o niumero.

Investigadora B: Mas quando falamos, entdo, de relativo e posicional, estamos falando
da mesma coisa?

Elisa: A mesma coisa.

Investigadora A: Envolve isso?

Elisa: E, porque alguns livros trazem valor posicional e alguns livros trazem valor
relativo.

Investigadora B: Mas o entendimento é o mesmo?

Elisa: E 0 mesmo. Depende de onde o nimero est4 ali, para saber o valor dele.
Investigadora B: Porque, as vezes, como tu comentaste, vamos olhar os livros. Ah, isso
aqui é o valor posicional? Ai, vai olhar o valor relativo. Ah, mas é a mesma coisa. O que
€ essa palavra?

Elisa: Eu entendo como a mesma coisa.

Investigadora A: S&o caracteristicas do sistema de numeracdo decimal que
envolvem, que estdo dentro, [...] o valor relativo e absoluto esta dentro do valor
posicional. (Sesséo 4, 2024)

A fala da Investigadora A sugere uma referéncia as caracteristicas
fundamentais do sistema de numeragao decimal, indicando que o entendimento
do valor posicional é central, e que envolve o valor relativo e absoluto. Para isso

€ essencial a compreensdo da montagem do algoritmo, pois “sao procedimentos
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fundamentados nos principios e nas propriedades do SND” (Nogueira; Signorini,
2010, p. 260). Diante desse entendimento sobre o sistema de numeracéo
decimal, o grupo realizou uma pesquisa inicial no documento curricular Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (2018), sobre a unidade tematica Nameros,
no Ensino Fundamental, considerando o que é proposto desde 0s anos iniciais
até 0 9° ano. Depois, as investigadoras propdem olhar o recorte que prepararam,
previamente, das habilidades e/ou objetos de conhecimentos da BNCC (2018) e
0 que é proposto no Documento Orientador Municipal — DOM (2020), em relacao
aos numeros e sistema de numeragdo decimal, especialmente sobre valor
posicional, pois como foi enfatizado pelos professores, que os alunos nédo
compreendem o valor relativo e o valor absoluto. Esse tépico apareceu no 2°, 5°
e 6° anos do Ensino Fundamental. A professora Elisa destaca a importancia de
revisitar e fortalecer as bases conceituais do nimero e sistema de numeracgao
decimal, de modo a construir uma base mais soélida que auxilie nas

aprendizagens de conteudos futuros ao longo dos anos escolares:

Elisa: [...] Mas eu acho que a gente estd no caminho certo, porque para a gente tentar
melhorar essa aprendizagem das criancas em relacéo ao calculo, ao nimero, a gente
tem que partir do basico |14, da base da aprendizagem deles, que é saber o sentido do
numero, o valor do nimero. (Sessao 3, 2024)

Desse modo, os documentos orientadores precisam ser estudados e
compreendidos pelos professores, na perspectiva que sejam implementados na
pratica de sala de aula (Richit; Franceschi, 2025). Dito isso, para dar sequéncia
ao planejamento da aula, precisdvamos escolher uma turma de um dos trés
professores. O professor Pedro manifesta interesse, porém ressalta que a escola
na qual trabalha se localiza em outro municipio, por isso sugere a turma da
professora Elisa. A sugestéo de realizar a aula de investigacdo com a turma do
5° ano, da professora Elisa, pode estar relacionada ao perfil comunicativo da
professora e a forma como interagia com o0s outros professores durante o estudo
de aula. Ainda, ressaltamos que a professora destaca a proximidade do
conteudo escolhido com a realidade de sua turma.

Elisa: O que conversamos haquele dia, ndo sei se vocés lembram, que comegamos pela

dificuldade deles em montarem as contas para fazerem, que eles ndo identificam o que

€ dezena, o que é unidade, o que é centena, o que é unidade de milhar, eles
misturam tudo. Ai, a gente chegou nesse valor, nesse valor de namero, no valor

relativo, absoluto. E ai foi que a gente foi para... numeracdo decimal. Mas, por mim,
fica tranquilo. (Sessao 3, 2024).
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Observamos que a professora Elisa demonstrou interesse em lecionar a
aula que estava sendo planejada. A partir desta escolha, o planejamento da aula
passou a ser focado na turma do 5° ano, estabelecendo alguns direcionamentos
para iniciar o planejamento da tarefa. Com isso, foi questionado a possibilidade
de realizar uma tarefa diagnéstico na turma para identificar as dificuldades de
aprendizagem em relacdo ao tépico que escolhemos para o planejamento da

aula.

Investigadora A: [...] para definir o nosso objetivo, [...] vamos fazer um diagnéstico? [...]
nés queremos identificar o que eles tém de dificuldade, entdo, vamos dizer, no valor
posicional. Entdo, nés temos que preparar uma tarefa que os alunos resolvam, tem
algumas dificuldades, mas nem tantas. Depois n6s podemos preparar a aula, que é
aquela aula... que eles aprendam com aquilo.

Elisa: Eu acho que um diagnéstico a gente meio que ja tem. A dificuldade deles...
Investigadora A: N&o é necessario, tu achas?

Elisa: Eu acho que, eu ndo sei o0 que vocés acham. Eu acho que seria mais apropriado,
aplicar ...

Investigadora A: Uma tarefa mesmo?

Elisa: Uma tarefa mesmo.

Pedro: Eu também acho. (Sesséo 4, 2024)

Diante do encaminhamento do diagndstico, os professores colocam que
ndo consideram que seja necessario e a professora Elisa justifica a opcao pela
ndo realizacdo de uma tarefa diagnéstico, por ter aplicado uma prova de
recuperacdo que envolveu operacdes basicas, valor relativo e valor absoluto.
Para isso tirou fotos das provas e disponibilizou ao grupo para discussao,
dizendo: “guando é para eles organizarem |a, para fazer a soma, 0 que o pessoal
esta fazendo? Eles misturam tudo e ndo conseguem organizar”. (Elisa, Sessao
4, 2024).

Ressaltamos que o tépico “sistema de numeracao decimal’ foi escolhido
a partir das dificuldades dos alunos e considerando os documentos orientadores
curriculares. Ao realizarem a escolha do topico, a Investigadora B sugere
pensarmos sobre o objetivo da aula, retomando que o tépico envolveria o valor
posicional, propondo que o objetivo poderia se constituir em: “[...] estabelecer
essa relagao do valor posicional” (Investigadora B, Sessdo 1, 2024). Os
professores concordaram com a proposicdo da investigadora e em outras
sessoOes foram refinando o objetivo da aula, que foi definido como: “Identificar o
valor posicional dos algarismos, resolvendo operacbes de adicdo e

multiplicagcdo”. Com isso, apontamos que 0 objetivo da aula se desenvolveu
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mediante as discussdes ocorridas durante as sessoes, da leitura do proposto na
BNCC (2018) e no DOM (2020) para o ensino dos nameros e valor posicional e
do estudo de artigos que discutiam sobre o ensino do topico escolhido para a
aula.

Definido o tdpico e o objetivo de aula, iniciou-se a andlise de tarefas. Na
sessdo 4 foram apresentadas tarefas dos estudos de Mendes (2013)'“ e Silva
(2023)*5, realizando um levantamento de possiveis dificuldades dos alunos na
resolucdo das tarefas. Durante a discussédo, os professores demonstraram
preocupacgao com aspectos como os enunciados, o layout da tarefa e a forma de

disponibilizacdo (como o uso de folhas impressas com espacos para resolucao).

Elisa: Acho que teria que mudar o... E, teria que mudar o... Talvez o enunciado, deixar
mais detalhado.

Investigadora A: Para eles entenderem.

Elisa: Botar uma pergunta e deixar um espaco para eles fazerem a resposta. Uma
pergunta e espaco para fazerem a resposta. Eu costumo botar para eles fazerem uma
situacdo assim com vdrias perguntas da mesma. [...] A gente precisa muito desse espago
de resposta que se ndo eles se perdem [ ...] Teria que ser separadinho. (Sesséo 4, 2024)

Na discussdo sobre as tarefas, também, destacaram a importancia de
contextualizar com temas proximos da vivéncia dos alunos, mencionando
exemplos como Minecraft, Roblox, Pokémon, Candy Crush, cartinhas de futebol
e Uno. Com a sugestdo de varios temas que poderiam ser trabalhados, a

Investigadora A traz outra sugestao:

Investigadora A: E se fizéssemos alguma coisa assim... Mais... N&o das tampinhas, mas
alguma coisa que eles estdo juntando na escola. Eles juntam alguma coisa?

Elisa: Eles juntam agora para as Olimpiadas. Esse ano eu acho que vai ser... 20 de
outubro, final de setembro...

Investigadora A: As Olimpiadas daqui a pouco?

Elisa: As Olimpiadas das cores que tem na escola. A que a escola promove todos 0s
anos. [...] As Olimpiadas da escola sdo divididas em trés cores: o azul, o vermelho e o
branco. Ai as turmas sao sorteadas. (Sesséo 4, 2024)

Diante disso, os professores consideraram que o tema das Olimpiadas

das cores seria adequado para a tarefa, pois representava uma experiéncia

4 MENDES, F. A aprendizagem da divisdo: um olhar sobre os procedimentos usados pelos
alunos. Da Investigacdo as Praticas: Estudos de Natureza Educacional, v. 3, n. 2, p. 5-30,
2013.

15 gILVA, C. C. R da. Manifestacdes de flexibilidade de calculo mental em tarefas que
envolvem multiplicagé@o e divisdo numa perspectiva do sentido de nimero. 2023. 329 f.
Tese (Doutorado) — Instituto de Educacéo, Universidade de Lisboa, Lisboa, 2023.
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compartilhada por toda a comunidade escolar, facilitando a conexdo dos alunos
com a proposta de ensino. Com base nessa percepcdo, comecaram a surgir
ideias para estruturar e iniciar a elaboracao da tarefa. Sendo assim, no final da
sesséo 4, ficou combinado iniciar a escrita colaborativa da tarefa. Sendo que na
sessédo 5, continuamos a escrita da tarefa e usamos a plataforma do Google
Docs, garantindo acesso e participacdo de todos e, também, realizamos os
encaminhamentos do plano de aula.

Ap0s todos contribuirem na escrita inicial da tarefa, na ultima sesséo da
segunda etapa do estudo de aula, sesséo 6, tivemos como principal objetivo
concluir a tarefa e o plano de aula. Para isso, a Investigadora A retoma o objetivo
de aula e revisita as quatro etapas do ensino exploratério propostas por
Serrazina (2021). Os professores discutiram e negociaram quais operacdes
seriam mais adequadas para a tarefa, a fim de planejar uma tarefa que
equilibrasse o nivel de desafio, ou seja, uma tarefa que ndo desmotivasse os
alunos por ser muito dificil, mas que também néo fosse tdo simples a ponto de

reduzir o interesse em resolvé-la.

Laura: Eu ndo sei até que ponto eles ja foram. N&o sei se a gente vai entrar na divisao,
se vai ficar s6 na multiplicacéo.

Elisa: Nao. Eles fazem divisdo e multiplicacdo. Mesmo com todas as dificuldades
deles... eles jad fazem sempre. Mas se quiser acrescentar alguma coisa com multiplicacéo
[...] (Sesséo 6, 2024)

Desse modo, definimos que a tarefa poderia contemplar as operacoes
de adicao, de subtracdo e de multiplicacdo. Na continuidade do planejamento da
tarefa, observamos o cuidado dos professores em relagéo aos calculos que os
alunos precisariam realizar em cada questdo, bem como os resultados

esperados.

Elisa: S6 que, por exemplo, nessa letra “b”, para calcular, vai ter que fazer trés calculos.
Vai ter que ver quantos pontos arrecadou com as amarelas e quantos com as verdes,
e ai vai ter que somar, ai que entra a adicao.

Investigadora A: E esta claro? [...] Vamos ver... Calcula quantos pontos a equipe
vermelha conquistou com as tampinhas vermelhas, brancas e azuis. Ele pega....
Elisa: O 679 vezes 0 18. (Sesséo 6, 2024)

Desta forma, durante a elaboracdo das questbes, os professores as
resolviam para refletir sobre possiveis dificuldades e aprendizagens envolvidas.

O resultado 12.222 do célculo 18 x 679, motivou os professores a discutirem
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estratégias para trabalhar conceitos como valor posicional, valor relativo e valor
absoluto, j& que o numero dois aparecia em diferentes posi¢cdes no resultado, o

gue possibilitava a organizacao de algumas estratégias de ensino.

Elisa: 12.222. Um monte de dois que tem para gente ver se eles vao entender o
valor posicional.

Investigadora A: Como é que exploramos isso?

Elisa: A gente teria que botar esse nimero aqui, né? Pedir para eles decomporem,
guem sabe?

Investigadora A: E se fizéssemos alguma coisa aqui dentro da propria... Para nao
pensar em uma outra, talvez, uma outra questdo. [...] se pedissemos para eles
representarem de alguma forma.

Elisa: Organizar os resultados. Organizar os resultados das opera¢8es no quadro
de valores.

Investigadora B: Tipo, como sistematizar?

Elisa: Organiza o resultado dessa operacdo no quadro de valores. (Sesséo 6,
2024)

Diante dessas discussfes, o grupo finalizou a tarefa para aula de
investigacdo, conforme a Figura 9. E, ainda, foi organizando os

encaminhamentos do plano de aula, considerando as estratégias de ensino.

Figura 9 — Tarefa aula de investigacéo

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL [..]
50 ANO TURMA: A5

DATA: _ /08/2024

ALUNO(A):

Olimpiadas das cores
Na Olimpiadas das cores, as turmas da Escola Afonso
Vizeu séo divididas em 3 equipes: Vermelha, Azul e Branca.
Uma das tarefas envolve a arrecadacdo de tampinhas de
embalagens pet, que podem variar de cores: verde, azul,
amarela, branca, vermelha, preta e outras.
Cada cor das tampinhas arrecadadas tem um valor
diferente, sendo que as cores correspondentes as equipes
tém valor maior.

Observe a tabela:

Cores das tampinhas Pontuacédo
Vermelha, Azul e Branca 18 pontos
Amarela 15 pontos
Verde 12 pontos
Outras cores 10 pontos

1. A equipe Vermelha conseguiu a seguinte quantidade de tampinhas:

Cores das tampinhas Quantujade de
tampinhas
Vermelha, Azul e Branca 679
Amarela 286
Verde 157
Outras cores 340
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a) Calcula quantos pontos a equipe vermelha conquistou com as tampinhas vermelhas,
azuis e brancas.

b) Quantos pontos foram conquistados com as tampinhas amarelas e verdes?

¢) Quantos pontos a equipe conquistou com as tampinhas de outras cores?

d) Qual foi o total de pontos arrecadados nesta tarefa pela equipe vermelha?

2. Organize os resultados no quadro valor de lugar (QVL):

Questdes | Numeros CM DM UM C D U
Questéo a
Questao b
Questao c
Questao d

Fonte: Elaborado no estudo de aula.

A professora Elisa relata que, entre os dezesseis alunos de sua turma,
uma aluna possui diagnostico de Transtorno de Déficit de Atencdo com
Hiperatividade (TDAH). Diante disso, consideramos que a tarefa desenvolvida
no planejamento coletivo precisara ser adaptada para que a aluna possa

participar de forma significativa. Durante a sesséo 6, a professora comenta:

Elisa: Estou com 16 alunos, sendo que desses 16, um é especial. Ela ndo vai conseguir
fazer essa tarefa aqui.

Investigadora A: Vamos ter que arrumar.

Elisa: Ela ndo vai conseguir fazer essa tarefa aqui. Teria que adaptar para ela.
Laura: J4 ia dizer que a gente pode levar a tampinha. Fazer com menos, com outros
valores para ela. (Sesséo 6, 2024)

A professora compartilha com o grupo algumas estratégias que tem usado
em sala para incluir essa aluna, respeitando suas necessidades especificas e
explica que opta por tarefas com forte apelo visual e, também, com materiais
manipulativos, o que tem facilitado a socializagdo com os demais colegas. Na
continuidade, Elisa explica como tem abordado o conceito de multiplicagdo com
a aluna, sempre retomando a explicagcdo a cada nova tentativa, devido as
dificuldades de aprendizagem: “[...] estou trabalhando a multiplicagdo com ela,

com figuras. Por exemplo, ela tem que botar o0 3 mais 3 mais 3. Quantos
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conjuntos tem aqui? Tem 3. Quantos elementos tem dentro de cada conjunto?
Tem 3. Entdo quantas vezes tu contaste aqui? Ah, 3. Entdo como € que a gente
monta? 3 mais 3 mais 3 é 9”. (Sesséao 6, 2024).

Diante dessas discussdes, na Figura 10 mostramos a adaptacao da tarefa
pensada pela professora Elisa, reduzindo os valores e usando o visual das
tampinhas como apoio, de modo a favorecer a compreensao da aluna e permitir

sua participacdo com a turma.

Figura 10 — Proposta de tarefa adaptada

H rAm Pianas  BRAMNCAS - 3 Powros cpnmh

I‘A 4,
Fonte: Elaborado no estudo de aula

Na Figura 11 apresentamos a versdo final da tarefa adaptadal®
construida pelo grupo, a fim de atender as necessidades da aluna, considerando
a simplificagcdo dos valores e o uso de recursos visuais para favorecer a

compreensao do conceito de multiplicagéo.

Figura 11 — Tarefa adaptada
ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL [...]
5° ANO TURMA: A5
DATA: __/08/2024
ALUNO(A):

16 A analise da tarefa adaptada ndo serd abordada nesta pesquisa, tendo em vista que o foco
deste estudo se direciona a outros aspectos.
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OLIMPIADAS DAS CORES
NA OLIMPIADAS DAS CORES, AS TURMAS DA
Ty, ESCOLA AFONSO VIZEU SAO DIVIDIDAS EM 3 EQUIPES:
VERMELHA, AZUL E BRANCA. UMA DAS TAREFAS
(dascores ENVOLVE A ARRECADACAO DE TAMPINHAS DE
EMBALAGENS PET, QUE PODEM VARIAR DE CORES:
AZUL, VERMELHA E BRANCA.

OBSERVE A TABELA:
CORES QUANTIDADES PONTOS
AZUL 8 5
VERMELHA 5 4
BRANCA 4 3

1. QUANTOS PONTOS FORAM ARRECADOS COM AS TAMPINHAS AZUIS?

.+.+.+.+.+.+.+

5 + 6§ + 5 +5 + 5 + 5 + 5 + 5 =
OU:8X5=

2. QUANTOS PONTOS FORAM ARRECADADOS COM AS TAMPINHAS

VERMELHAS?
.+.+‘+.+.+:
4 + 4 + 4 + 4 + 4 =
OU:5X4=

3. QUANTOS PONTOS FORAM ARRECADADOS COM AS TAMPINHAS BRANCAS?

+ o+ o+ =
+ + + =

OU:4X 3=

Fonte: Elaborado no estudo de aula

Ao término da tarefa matematica e da tarefa adaptada, o grupo foi
registrando alguns encaminhamentos no plano de aula, comegando com a
descricdo das habilidades propostas nos documentos curriculares, que se
aproximam da resolucdo de problemas com as quatro operacdes matematicas
(adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo), alinhado com a proposta de

trabalhar com apenas duas operacgdes, conforme proposto no objetivo da aula.
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Investigadora A: Eu estava olhando aqui, qual seria a habilidade? Qual seria a habilidade
gue nés vamos trabalhar aqui do quinto ano?

Elisa: [...] acho que seria ali, na sete, na oito, ali.

Investigadora A: Com nimeros naturais € com ndmeros racionais?

Elisa: Al esta s6 adicdo e subtragdo. E no oito esta, que foi o que a Laura colocou
também.

Investigadora A: Serd que colocamos os dois?

Elisa: O préximo ali como é que é?

Investigadora A: Resolver e elaborar problemas de multiplicacédo e divisdo com nimeros
naturais e com ndmeros racionais.

Laura: Eu tinha pego o nove.

Elisa: O nove, foi o que tu pegaste?

Laura: Esta, no caso eles ndo vao elaborar, mas vao resolver problemas... simples de
contagem, envolvendo o principio multiplicativo.

Investigadora A: Mas sera que aqui vai entrar problemas simples de contagem?

Elisa: N&o.

Investigadora A: Serd que tu tinhas pensado para ficar naquele outro problema?

Laura: E, porque eu tinha...

Elisa: Pensado nas caixas.

Laura: E, eu tinha pensado nas caixas. E ai envolvia...

Investigadora A: A questédo dos problemas de contagem. Resolver e elaborar problemas
simples de contagem. Mas sera que a gente nao fica no...?

Laura: Acho que tem que ser o anterior.

Investigadora A: No sete e oito?

Elisa: Acho que o sete e 0 oito. (Sesséo 6, 2024)

Com essas falas, destacamos que os professores estabeleceram uma
associacao entre o proposto na BNCC (2018), as tarefas matematicas e com o
objetivo da aula e consideraram as habilidades EFO5MA07 e EFO5SMAQ08Y/, que
envolvem a resolugdo de problemas com as quatro opera¢cdes matematicas
(adicéo, subtracao, multiplicacéo e divisdo), trazendo a proposta de trabalhar
com apenas duas operacdes, conforme proposto no objetivo da aula. Para a
organizacdo da turma, ficou decidido grupos de trés alunos (quatro trios) e um
quarteto, considerando a presenca de uma aluna especial, para quem foi

adaptada a tarefa.

Investigadora A: Como € que os alunos vao se reunir?

Laura: Em duplas?

Elisa: Eu acho que pode ser duplas ou trios.

Investigadora A: Tu que sabes [Elisa].

Elisa: Eu acho que até pode ser trios. Porque seriam cinco trios e ai ficaria... S6 que dai
a [aluna] ficaria separada.

Investigadora A: NOs podemos deixar ela separada?

17 (EFO5MAQ7) Resolver e elaborar problemas de adicdo e subtracdo com nimeros naturais e
com ndmeros racionais, cuja representacao decimal seja finita, utilizando estratégias diversas,
como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos; (EFOSMAO8) Resolver e elaborar
problemas de multiplicagdo e divisdo com numeros naturais e com nameros racionais cuja
representacdo decimal é finita (com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero),
utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos (Brasil,
2018, p. 295).
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Elisa: Pais é.

Investigadora A: Alunos em trios.

Elisa: Ficariam quatro grupos de trés. [...] Quatro trios e um grupo em quatro.
(Sesséo 6, 2024)

Desde modo, o grupo organizou o plano de aula (Apéndice E) com base
nas quatro etapas do ensino exploratorio propostas por Serrazina (2021),
considerando a introducdo da tarefa, o trabalho autbnomo dos alunos, a
discusséo coletiva e a sistematizacdo da aula. Durante o planejamento, foi
considerada a importancia de cada etapa no desenvolvimento do raciocinio dos
alunos, bem como o tempo disponivel para a realizacdo da aula, prevista para

ocorrer em dois periodos consecutivos de 45 minutos.

Investigadora A: Qual é o tempo que eles precisam para resolver essa tarefa proposta?
Elisa: Uma hora, mais ou menos.

Investigadora A: Porque depois tem a discusséo coletiva de vir no quadro. Depois tem a
sistematizagdo. O que nés queremos?

Elisa: Eles tém que apresentar depois de que forma eles fizeram.

Investigadora A: E, porque nds queremos que eles entendam, que consigam... NOs
gueremos que eles resolvam as operacdes, identificando o valor posicional.

Elisa: Bom, nés temos, entdo, ai uma hora a 30 minutos.

Bolsista A: Isso aqui tem que contar o tempo do recreio. Tu disseste que demora até eles
entrarem na sala.

Elisa: E, mas ai eu acho que d& aqueles 15 minutos |4, para a gente organizar eles e
iniciar a tarefa.

Investigadora A: Tu achas que uns 35 minutos?

Investigadora B: Para a questdo da sistematizacdo, se desse uma questio para cada
um ir no quadro e escrever.

Investigadora A: E, ela vai ver o que ela consegue.

Elisa: E, porque se todos forem apresentar tudo, ndo vai dar tempo. Entéo, de repente...
Investigadora B: Uma questéo para cada um...

Elisa: A gente escolhe, uma equipe apresenta como fez a primeira, outra, como fez a
segunda. Depois volta.

Investigadora B: Isso. (Sessao 6, 2024)

Assim, ficou definido que a introducdo da tarefa ocuparia
aproximadamente 15 minutos, seguida de 35 minutos destinados ao
desenvolvimento auténomo dos alunos e, por fim, mais 35 minutos voltados a
discusséo coletiva e a sistematizacdo conduzida pela professora no quadro.
Durante o planejamento, também houve uma discusséo sobre quais resolugdes
seriam mais produtivas para a discussao coletiva, bem como sobre a forma de
apresentacao no quadro, evidenciando o cuidado com a criagdo de condi¢des
favoraveis a discussao matematica e a visualizacdo das estratégias dos alunos.
Podemos destacar que a preocupacédo em organizar os grupos de alunos, de
resolver alguma questdo no quadro, qual delas seria interessante e como

escreveriam no quadro, referem-se a etapa da discussao coletiva. Também, a
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organizagdo do quadro foi outro aspecto relevante discutido pelo grupo de

professores.

Elisa: De repente, a gente poderia pedir para eles organizarem, dar uma folha para eles,
para organizarem e mostrar como calcularam.

[-..]

Investigadora A: Assim, ndo demoram tanto tempo para escrever no quadro.

Elisa: E, porque o quadro é dificil para eles, pela altura do quadro, pelo fato do giz.
Investigadora A: Isso.

Bolsista A: Talvez é deixar pré-definido o grupo que vai ficar com cada questéo, para
assim, quando eles resolverem, eles ja falarem.

Investigadora A: Mas é que... como queremos que aparecam resolugfes diferentes,
também, sera que...

Elisa: Eu acho que, de repente, pediria para eles explicarem como conseguiram a letra
“b”, que é a mais complexa. [...] E mostrarem como eles organizaram no quadro de
valores. Cada grupo apresenta essas duas questoes.

Investigadora A: Mostrar...

Elisa: O que vocés acham? Acho que reduz um pouco pela questdo do tempo. E ai a
gente vai observando como é que eles estdo fazendo ali na hora as outras questdes. E
ai pedir para eles explicarem essas duas questdes.

Investigadora A: Esta. E aqui nés vamos dar folha para eles?

Elisa: Era bom ter um para cada grupo e folhas coloridas também para eles. (Sesséo 6,
2024)

Diante dessas discussdes, definimos que os alunos escreveriam em
cartazes de folhas coloridas e colariam no quadro ao resolverem a questéo “b”
composta por trés calculos, possibilitando, assim, verificarmos as estratégias
adotadas durante a discussao coletiva. Na continuacdo, o0s professores
discutiram sobre o fechamento da aula, a sistematizacéo, que seria explorada a
guestdo com resultado 12.222, destacando os pontos essenciais do objetivo da

aula.

Elisa: Quem sabe ai eu questiono como eles chegaram a esse resultado.
Investigadora A: Isso. Questiona os alunos como...
Elisa: O que vocés fizeram para chegar a esse resultado? (Sesséo 6, 2024)

Na sequéncia, os professores discutiram sobre a organizacédo do quadro:

Investigadora A: Vamos pensar, vamos ajudar a [Elisa] como € que ela vai organizar
esse quadro.

Laura: Tu queres que eu ja leve pronto para te auxiliar?

Investigadora A: O qué?

Laura: O quadro, para colar no quadro. Ou tu vais desenhar no quadro?

Elisa: O quadro de valores?

Laura: Esses dois quadros aqui.

Elisa: As tabelas? Eu pensei em imprimi-las e levar impressas.

Laura: E. Por isso eu estou te perguntando se ja quer que leve uma folha para te auxiliar.
Investigadora B: E que talvez assim, tu chamar a atengéo, como eles vao colar folhas
coloridas seria um diferencial.

Elisa: Eles gostam de coisas impressas.

Investigadora A: Ah, tu vais deixar o quadro e eles vao la e organizam? [...] O que eles
vao escrever?
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Elisa: Quem sabe esse quadro, eu fago no quadro com giz. Dai eu posso dividir o quadro.
Vou precisar de trés partes. Eu néo preciso dividir em quatro. E ai vai sobrar espago.
Faco mais larguinho aqui. A gente cola as tabelas e embaixo das tabelas bota o quadro
de valor. (Sesséo 6, 2024)

Com essas falas, a professora Elisa registrou, com a colaboragéo do
grupo, em uma folha a organizacéo do quadro, como mostramos na Figura 12.

Figura 12 — Organizacdo do quadro

Fonte: Elaborado no estudo de aula

Ao fazermos o fechamento dos Ultimos detalhes para a aula de
investigagéo, no final da sesséao 6, foi encaminhado o roteiro de observagéo para
a aula de investigacdo, com o objetivo de orientar os observadores, como
trazemos no Apéndice F. Além disso, ficou acordado que a Investigadora A seria
responsavel pela impressao das tarefas destinadas aos alunos, a Investigadora
B pela impressdo das tabelas que seriam utilizadas no quadro durante a
conducgdo da aula, e a professora Elisa pela organizacdo do espaco fisico da
sala de aula, assegurando que estivesse adequado para o desenvolvimento da
tarefa.

A aula de investigacdo, correspondente a sessao 7 deste estudo foi
realizada em uma escola publica municipal de Pelotas, no turno matutino em
uma turma do 5° ano da professora Elisa. Estavam presentes 11 alunos (cinco

alunos faltaram), além da professora, as duas Investigadoras, o mestrando e
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uma bolsista de inicia¢éo cientifica. Alguns integrantes da equipe ndo puderam
participar devido a compromissos de trabalho. Os alunos foram organizados em
dois grupos de quatro e um grupo de trés. ApOs a organizagcao da turma, a

professora Elisa distribuiu as folhas impressas com a tarefa e inicia a aula:

Elisa: Entao, hoje vocés estdo vendo que a nossa aula estd comecando um pouquinho
diferente. Vocés ja queriam seguir copiando no quadro, mas hoje vocés véao olhar por
enquanto. Nds temos uma atividade diferente com vocés hoje. Nada que vocés nao
estejam acostumados a fazer. Vamos relembrar algumas coisas sobre valores, sobre
calculos, mas vamos fazer uma atividade voltada para uma coisa que acontece aqui na
escola, que é...?

Aluno A: As olimpiadas?

Elisa: As Olimpiadas. As Olimpiadas das cores. Como é que a gente faz essas
Olimpiadas? A gente divide toda a escola em trés grupos que sao representados pelas
cores azul, branco e vermelho. [...], cada equipe tem algumas atividades para fazer e
essas atividades valem pontos. Vence a equipe que acumular o maior nUmero de pontos,
certo? Bom, entdo, baseada nesse contexto das Olimpiadas das cores, a gente vai fazer
uma atividade com os calculos para vocés resolverem em grupos. Por enquanto, eu vou
distribuir para vocés irem lendo e olhando, para irem se atualizando do que tem que
fazer. Depois a gente vai ver juntos. A primeira coisa que vocés fazem é botar o nome
de vocés e a data de hoje. (Sesséo 7, 2024)

Apos realizar a leitura dos enunciados e, enfatizar a contextualizacao
das questdes, a professora propde que os alunos comecem a desenvolver a
tarefa. Em seguida, entrega as folhas de oficio coloridas e explica o uso da folha,
atribuindo uma questéo diferente para cada grupo compartilhar a resolucédo no
quadro durante a discussdo coletiva, sendo que a Ultima questdo sera
desenvolvida em conjunto. Percebemos uma modificacdo em relacdo ao plano
inicial, que previa que todos 0s grupos resolvessem a mesma questao, porém,
no decorrer da aula, a professora considerou relevante que cada grupo
resolvesse uma questdo apenas no quadro. Na Figura 13, trazemos a

distribuicdo das questbes e organizacdo no quadro.

Figura 13 — Escrita dos alunos nos cartazes
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Fonte: Aula de investigacéo, 2024.

Outro ponto que observamos foi o tempo do trabalho autbnomo dos
alunos. Levaram mais tempo do que o planejado para comecarem a resolver as
guestdes, alterando o planejamento de aula inicial. Com 40 minutos restantes, a
professora iniciou a discussao coletiva, solicitando que cada grupo fosse ao
quadro para apresentar e explicar a resolucdo. Devido a auséncia de alguns
alunos, a ultima questédo da tarefa (Questéo “d”) foi resolvida pela professora em
conjunto com a turma, adaptando o que estava previsto no plano. A aula foi
concluida com a sistematizagéo, explorando os resultados da questdo “a”, em
que o resultado da operacao foi o numero 12.222, em que os algarismos dois
apareceram em diferentes posi¢cdes e com valores diferentes, de acordo com a
posicdo e a questao “d”, que resultou o numero 21.796. Na sistematizacéo, a
professora destacou conexdes importantes entre 0S conceitos matematicos
abordados.

Na Figura 14, mostramos 0s momentos de sistematizacdo da aula, em
gque a professora retoma, juntamente com os alunos os valores dos algarismos
de acordo com a posi¢ao.
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Figura 14 — Organizac¢ao quadro final

Fonte: Aula de investigacéo, 2024

Nos momentos finais da aula, a professora questiona os alunos sobre as

dificuldades que tiveram em realizar a tarefa:

Aluno 1: A letra “d”.

Elisa: Voltando aqui ao exercicio 2 [questdo “b”], a gente respondeu aqui. Conforme a
gente foi fazendo o exercicio 1 [questdo “a@’], a gente foi respondendo o exercicio 2
[questao “b”]. Vocés acharam a “d” a mais dificil?

Aluno 2: Sim. Por que tem que juntar todos os calculos, porque é um pouquinho mais
dificil.

Elisa: Juntar todos os célculos, somar todos, tu achaste mais dificil? Alguém mais achou
mais dificil a “d"? A [...] falou ali que achou mais dificil a letra “b”. Por que,]...]?

Aluna 3: Porque tinha que fazer trés contas. Trés contas. E € meio dificil, porque para
mim eu estou acostumada a fazer uma ou duas. E teve trés célculos.

Elisa: Trés calculos entdo para ti foi mais dificil. Alguém concorda com a [...]? Fazer trés
calculos com uma Unica alternativa é mais dificil? O que mais, gente? O que mais vocés
encontraram dificuldade em fazer aqui?

Aluno 1: Achei s6 a “d”.

Elisa: SO a “d”, [...]? Entéo, as dificuldades foram essas. Realizar a letra “b” e fazer a
soma de todos os resultados na letra “d”. Por que vocés acham que ficou... Por que essa
aqui ficou dificil? Por valores? O que vocés acharam?

Aluno 2: Por que séo valores muito altos.

Elisa: S&o valores muito altos. E aqui [questdo “b”] a quantidade de contas. E isso? Todos
concordam?

Observamos que as dificuldades mencionadas pelos alunos foram
previstas conforme destacadas no plano de aula (Apéndice E). No seguimento,
trazemos que a discussdo pos-aula, sessao 8, foi realizada no dia seguinte,
conforme sugestdo dos proprios professores, para que os detalhes da aula
fossem lembrados. A professora Elisa iniciou, comentando sobre a timidez de
alguns alunos, por terem pessoas diferentes do habitual, o que pode ter
contribuido para a demora em iniciar as resolu¢des. Outro ponto destacado foi
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relativo a abordagem do contetdo de forma diferente do habitual, na perspectiva
do ensino exploratorio, que a professora considerou importante para sua pratica

em sala de aula e para as aprendizagens dos alunos.

Elisa: Bom, assim, 0 que eu mais notei nas criancas, assim, se hoje vocés chegassem
la, vocés veriam, que eram outras criangas. Foi a timidez de ter pessoas diferentes na
sala de aula, eles ficam realmente meio receosos, parece que ficam meio nervosos. [...]
Também uma forma diferente de explicar, porque aquele contetdo ali, que a gente
trabalhou na aula ontem, eles ja estéo vendo e vocés viram a dificuldade que eles tiveram
em se dar conta ali, em interpretar o que era para fazer, entender qual era a questéo ali.
[...] Eu acho que serviu, assim, principalmente para eu analisar a forma que eu
exponho o conteldo ali para eles, para mim me autoavaliar nesse sentido, assim,
de... Sera que tem uma outra forma de explicar para eles que vai ajudar mais? Sera
gue tem uma outra estratégia de ensino para me ajudar a trabalhar com eles, para
eles aprenderem, porque o objetivo é eles aprenderem, ndo €? (Sesséo 8, 2024)

Nesse contexto, “trabalhar com tarefas exploratérias € um desafio
significativo para os professores, pois demanda um planejamento cuidadoso
para desenvolver ou adaptar tarefas de acordo com os objetivos de
aprendizagem” (Andrioli, 2024, p. 128), mas também “cria oportunidades para o
professor ressignificar conhecimentos sobre tarefas matematicas, sobre como
Ensina Matematica, contribuindo para o seu desenvolvimento profissional’
(Andrioli, 2024, p. 128). Ou seja, essas aprendizagens sao fundamentais para o
desenvolvimento profissional do professor, mas, também, refletem nas
aprendizagens dos alunos.

Nessa sessao, devido os outros professores ndo conseguirem observar a
aula, as Investigadoras A e B separaram, previamente, trechos das
videogravacbes para subsidiar a discussdo e permitir que o0s professores
ausentes pudessem discutir sobre a aula e as aprendizagens dos alunos.

Na continuacdo dessa sessdo, a investigadora A questiona a professora
Elisa se percebeu alguma dificuldade dos alunos para realizarem a tarefa.

Elisa: [...] o que eles tiveram mais dificuldade foi naquela op¢éo que a gente achou que

eles iam errar mesmo, quando a gente estava elaborando [a tarefa] aqui, que eles

somaram a quantidade de tampinhas. Eles fizeram exatamente da forma que a gente
achou que ia ser o erro. Cada tampinha valia, cada cor valia um valor diferente e eles
somaram e acharam que era s6 somar a quantidade de tampinhas.

Investigadora A: Alguns? Alguns fizeram.

Elisa: Poucos se deram conta que eles tinham que fazer separado ali a multiplicacéo e

depois somar os pontos para fazer.

Bolsista IC: Eu vi também uma menina que somou direto os pontos, s6 os pontos, hdo

as tampinhas.

Elisa: Também os pontos, varios fizeram assim.

Bolsista IC: O que eu notei mesmo foi, que eu acho que foi quando eu disse: “olha, estdo
fazendo errado”.
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Elisa: [...] fui la conversar com elas e ai uma delas se deu conta que tinha que multiplicar
primeiro, somar os resultados e ai sim, ai elas conseguiram fazer. Outra coisa que eu
achei bem complicado também é que ja € uma caracteristica da turma, eles ndo sabem
trabalhar em grupo. (Sesséo 8, 2024)

Em relagdo as dificuldades previstas no planejamento o grupo observou
gue se manifestaram tanto durante o trabalho autbnomo dos alunos quanto na
discusséo coletiva, conforme esperado. A dificuldade salientada pela professora
sobre a questdo “b” da tarefa, foi discutido também no grupo no momento do
planejamento da aula. Ja ao avaliarmos a tarefa adaptada, destacamos que seu
nivel de dificuldade foi muito baixo, o que gerou frustracdo para a aluna, que

passou parte da aula apenas observando os colegas.

Elisa: Eu podia ter pedido para ela usar os palitinhos que [...] costuma usar, ou o
material dourado ali que ela usa, as unidades de material dourado. Mas eu acho que
um pouco também ela ficou um pouco constrangida, porque costuma desenvolver
muito mais a atividade.

Investigadora A: [...] foi uma tarefa bem rapidinha.

Elisa: E que na verdade a [...] costuma fazer atividades mais extensas que essas.
Investigadora A: Poderiamos ter...

Elisa: A gente poderia ter botado mais coisas ai.

Investigadora A: Porque ela interage bem com o0s outros.

Elisa: Ela interage, ela gosta de fazer. A gente poderia ter botado as outras cores das
tampinhas, também, com outros valores. [...] A gente poderia ter aumentado a tarefa
para ela. (Sesséo 8, 2024)

Apesar dessas observacdes, o grupo destacou a importancia da etapa de
sistematizacéo, considerando que foi essencial para alcancar o objetivo proposto
para a aula.

Pedro: E porque pelos nimeros estarem em posicdes diferentes, esses dois estimula a

pensar mais, nao é?

Investigadora A: Sim.

Pedro: E 0o mesmo nimero, mas esta em outro lugar. Porque 0 pouco que eu vi assim

no video, ndo estava la, parece que eles tém bastante confianca na [Elisa]. Ela prop6e

ali no inicio e eles ficam atentos. Eu achei legal isso, parece que eles tém bastante

confianca nela. Que também é muito importante numa tarefa assim, da crianca nao se
sentir desamparado. (Sesséao 8, 2024)

Por fim, as Investigadoras solicitaram uma reflexdo escrita dos
professores, para que comentassem pontos como o trabalho colaborativo,
aprendizagem dos alunos, aprendizagem docente, dificuldades e/ou facilidades
durante o desenvolvimento do estudo de aula. Nos excertos a seguir, trazemos
alguns recortes das reflexdes que mostram sobre a importancia do trabalho em
grupo, da colaboracdo, das diferentes experiéncias, do planejamento, das

estratégias de ensino.
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Elisa: Organizar uma atividade em grupo é muito melhor do que realizar uma atividade
sozinho. O espaco de trocas e discussdes proporcionou um planejamento mais
elaborado, expandir os conhecimentos mateméticos é fundamental para cada
professor que ensina essa disciplina nas escolas, pois vai auxiliar no desenvolvimento
de suas aulas. Quanto ao ensino exploratorio, a partir do momento em que os alunos
sédo questionados, desde ao modo como realizaram a tarefa, até a forma como obtiveram
0 resultado, se esta certo ou errado, surge uma gama de pontos que podem ser
explorados, tanto pelos alunos, quanto pelos docentes. (Reflexao escrita, 08/2024)

Laura: O ciclo de estudo de aula proporcionou uma oportunidade para aprimorar o
planejamento das atividades. A colaboracdo com colegas permitiu discutir e
elaborar estratégias mais bem estruturadas, ajustando as abordagens pedagdgicas
conforme as necessidades especificas dos alunos. A andlise das dificuldades
enfrentadas pelos alunos revelou a importdncia de revisitar e reforcar conceitos
matematicos basicos. O estudo de aula destacou a necessidade de estratégias
diferenciadas para ensinar esses conceitos de maneira mais acessivel e
compreensivel. A colabora¢cdo com outros educadores revelou a importancia de
compartilhar experiéncias e estratégias. Essa troca enriqgueceu a prética docente,
proporcionando novas perspectivas e abordagens que poderiam ser aplicadas na prépria
sala de aula. (Reflexdo escrita, 08/2024)

Pedro: [...] uns tém mais experiéncias que outros, mas um pouquinho que tu leves la e
gue tu dividas com os demais, vai juntando aquele... aquele material rico ali para a gente
aprender. A experiéncia com o0 grupo, eu ndo tenho o que falar, foi realmente
maravilhosa. De verdade, foi maravilhosa essa troca. Porque tem um professor que
trabalha na escola mais rural, outro na escola publica, outro na escola privada, que ja
tem outro time, vamos dizer. Entdo, foi muito enriquecedor. (Reflex&o escrita, 08/2024)

As reflexdes dos professores destacam que o estudo de aula foi uma
experiéncia enriquecedora, proporcionando o desenvolvimento profissional por
meio da colaboracdo, da troca de experiéncias em diferentes contextos
educacionais, ressignificando 0s conhecimentos matematicos, com
oportunidades de explorar estratégias de ensino para auxiliar na aprendizagem
dos alunos, possibilitando mudancas em suas praticas. Desse modo,
destacamos que todo o processo de desenvolvimento do ciclo de estudo de aula
foi analisado com um olhar para as aprendizagens profissionais docentes, nas
quais foram possiveis evidenciar trés categorias que serdo apresentadas e

detalhadas no préximo capitulo.
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6 Discussao de algumas aprendizagens profissionais

Neste capitulo, apresentamos as discussdes e andlises das categorias
construidas a partir do material empirico produzido ao longo do estudo de aula
e com base nos referenciais teodricos abordados nesta pesquisa. Nossas
reflexbes sao orientadas pelo objetivo de discutir e analisar algumas
aprendizagens profissionais de professores que ensinam Matematica, a partir da
participacdo em um estudo de aula. Defendemos que em vivéncia de estudo de
aula, os professores tém a oportunidade de discutir, planejar e refletir sobre a
pratica, favorecendo o seu desenvolvimento profissional (Richit, 2021). Para a
autora, como ja dissemos anteriormente, o desenvolvimento profissional se
estrutura de acordo com algumas categorias-base, como o0 conhecimento
profissional, as aprendizagens profissionais, a cultura profissional, a dimenséo
ética da docéncia e mudancas na pratica. No que tange a categoria
aprendizagens profissionais nos debrugamos sobre o ensino da Matemética
(Richit; Ponte; Quaresma, 2021) e organizamos, a partir do material desta
investigacdo as categorias: a) conhecimento das dificuldades dos alunos; b)
escolha do tépico e conhecimento matematico; c) planejamento da tarefa e
estratégias de ensino.

6.1 Conhecimento das dificuldades dos alunos

O conhecimento das dificuldades dos alunos é apontado por Murata
(2011) como uma das caracteristicas essenciais do ciclo do estudo de aula, que
precisa ser preservado, a fim de contribuir no processo de desenvolvimento
profissional docente. No contexto do estudo de aula, geralmente esse aspecto
costuma ser abordado nas primeiras sessoes, pois serve como ponto de partida
para a escolha do tépico curricular e do objetivo da aula a ser investigada (Richit,
Tomkelski; Janior, 2023). Além disso, identificar essas dificuldades no momento
do planejamento da aula e da tarefa, permite ao professor antecipar possiveis
obstaculos a aprendizagem e, assim, estar preparado para utiliza-los como
oportunidade de gerar discussfes do conteuddo com os alunos e elaborar

estratégias de ensino (Ponte et al., 2016).
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No presente estudo, a categoria “conhecimento das dificuldades dos
alunos” se destacou de forma significativa na primeira sesséo do estudo de aula,
evidenciando o quanto as percepc¢des docentes sobre essas dificuldades podem
influenciar no planejamento de aula. Isso pode ser identificado na fala da
professora Elisa, que destacou a dificuldade de seus alunos em organizar o
calculo e interpretar os enunciados, levando frequentemente a erros na

resolucao das operacoes.

Elisa: [...] porque eu acho que o comeco de tudo e é o que esta fazendo falta hoje, que
€ o calculo basico da matematica. Essa organizac&o do calculo que eles ndo tém.
Eu noto isso nos meus alunos do quinto ano. Eles ndo sabem organizar uma conta,
unidade, abaixo da dezena, abaixo da centena. Eles fazem todo o processo da
multiplicagédo ali, por dezenas, e ai na hora de somar eles erram, porque eles montaram
errado. [...] no caso, os alunos do quinto ano que eu sinto dificuldade é isso, porque [...],
as vezes, tu da um probleminha e vou até abrir aqui para mostrar para vocés: ‘Em uma
escola, estudam 1.400 criancas em dois turnos. No turno da manhd, estudam 1.047
criancas. Quantas estudam no inicio da tarde?’ [...] Professora, eu tenho que fazer de
vezes aqui ou de dividir? Eu tenho que dividir por dois?. S&o dois turnos. [...] Tanto que
guando tu trabalhas valor absoluto e valor relativo de um produto, parece que esta
apresentando um “E.T.” para eles. As caras que eles fazem... (URL, Sesséo 1, 2024)18

Pedro: Eles néo leram os anunciados. (UR2, Sesséo 1, 2024)

Elisa: Eles ndo se prendem a ler e eles ndo conseguem interpretar. (UR3, Sesséo 1,
2024)

Podemos destacar nas falas dos professores que o erro, muitas vezes,
nao esta apenas na operacdo em si, mas na forma como o aluno estrutura a
resolucao. A dificuldade em montar um algoritmo ou identificar a operacéo a ser
considerada na resolucéo, pode ser apontada como dificuldade dos alunos “em
entender que 0 mesmo algarismo serve para escrever varios numeros”, isto €,
“0 1 colocado na ordem das unidades € 1 unidade, no entanto, quando colocado
na ordem das dezenas, passa a ser 1 dezena, ou seja, 10 unidades” (Nogueira;
Signorini, 2010, p. 268). Ja no que envolve a compreensao dos significados das
operacoes, a nao identificacdo de qual ideia esta sendo proposta (ideias e/ou
significados das operacgdes), pode ser um indicativo da pouca vivéncia com
tarefas contextualizadas, que auxiliam na compreensao de quando e porque
usar uma operacao e ndo outra. Isso pode mostrar a “importancia das tarefas

oriundas de situagdes do contexto real dos alunos” ou que sejam “situacdes de

18 Algumas falas ja foram consideradas no capitulo anterior, mas neste capitulo, trazemos para
ampliar as reflexdes e discussdes, no que tange as aprendizagens profissionais docentes.
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aprendizagens préximas a sua realidade” (Tomkelski; Baptista; Richit, 2022, p.
541).

Ao apontarem a dificuldade dos alunos na compreensdo do que esta
sendo solicitado em enunciados de problemas, levou o professor Pedro a relatar
sobre os conhecimentos prévios dos alunos, que sao consideradas base para 0s
anos seguintes.

Pedro: [...] faltam os alunos pré-requisitos. Matematica, por exemplo, eu preparei

guatro aulas de oitavo ano pra dar no nono. E como é que eu vou trabalhar com eles,

equacdes biquadradas, se vocés ndo sabem, fatorais, ndo sabem... ndo sabem muita
coisa. Isso que é uma escola privada, eles ndo sabem. La do sétimo, ndo sabem coisa
do sexto. Do oitavo, ndo sabem coisa do sétimo. [...] Conta com virgula. Eles ndo sabem

fazer conta com virgula. [...] NUmeros inteiros, entdo? A gente tem dificuldade com
negativo. (UR4, Sessao 1, 2024)

A fala do professor Pedro indica uma dificuldade relativa aos
conhecimentos prévios ao relatar que seus alunos do nono ano ndo dominam
conteudos de anos anteriores, inviabiliza o ensino de tépicos mateméaticos do
ano escolar, como proposto nos documentos curriculares. Isso porque, ao
mesmo tempo em que precisa assegurar o desenvolvimento das habilidades
previstas para o ano letivo, € importante que o professor saiba lidar com as
dificuldades de aprendizagem acumuladas, que impactam diretamente a
compreensao de novos conteldos. Nesse contexto, impde-se um grande desafio
ao docente para além do dominio do contetdo especifico e dos conhecimentos
pedagogicos necessarios ao ensino (Shulman, 1986), torna-se essencial a
capacidade de tomar decisfes fundamentadas nos conhecimentos curriculares,
tanto nas orientagdes normativas, quanto nas reais condi¢cdes de aprendizagem
dos estudantes.

Desta forma, consideramos que embora “o ensino da Matematica seja
orientado por documentos normativos nacionais, a exemplo da BNCC” e/ou o
DOM, “o professor possui autonomia pedagodgica e poder de decisdo na
implementacdo do curriculo por meio da sua pratica, planejando a acao
educativa em acordo com o contexto escolar e as especificidades da turma”
(Richit; Franceshi, 2025, p. 18). Para tanto, ponderamos a importancia de
identificacdo e consideracdo dessas dificuldades durante o planejamento da
aula, especialmente em contextos colaborativos como o estudo de aula (Ponte
et al., 2016), pois € nesse momento que os professores tém a oportunidade de

anteciparem as possiveis dificuldades de aprendizagem, planejando
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intervencdes e discussdes que favorecam a construcdo do conhecimento
(Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013).

Neste sentido, Laura amplia a discusséo, apontando as dificuldades com
0S numeros racionais, principalmente as operacfes envolvendo fracbes e
nameros decimais.

Laura: Ai tu colocas, por exemplo, uma operacao que envolva trés fragdes, ai eles ja se

perdem todos, sabe? Mas principalmente, mas falando em nimeros decimais,

principalmente a multiplicacdo e a diviséo. [...] Eles hdo conseguem enxergar que, por
exemplo, dois quartos é a mesma coisa que um meio. (UR5, Sesséo 3, 2024)

Pedro: [...] no 6° e no 7° ano, [...], eu vejo que eles tém muita dificuldade em qualquer
nimero, em qualquer operacdo que apareca uma virgula. Eles ficam perdidos.
Perdidos quando tem virgula. Como a conta de divisdo, por exemplo. Uma conta de
divisdo com virgula. Eles tém muita dificuldade com virgula. Os meus la tém. Quando
sdo nuameros inteiros, até da, mas se tem uma virgula, ja fica complicado. (URB6,
Sesséo 3, 2024)

Elisa: Quando chega |4 nos numeros decimais, que eles tém que organizar, por
exemplo, adicdo e subtracdo virgula abaixo de virgula, ja € uma dificuldade também.
(UR7, Sesséo 3, 2024)

As discussfes em torno dos nameros racionais, envolvendo fracdes e
decimais, revelam que as dificuldades dos alunos véao além de erros
procedimentais, indicando uma possivel inseguranca conceitual do valor
posicional do nimero, visto que nas falas dos professores indica que os alunos
confundem a “organizagdo espacial do algoritmo, isto €&, para operar
corretamente, as unidades devem estar ‘embaixo’ das unidades, as dezenas na
coluna das dezenas, etc.” (Nogueira; Signorini, 2010, p. 262). Ainda no campo
dos nameros e operacdes, os professores Pedro e Elisa destacam, ainda, outras
dificuldades frequentemente observadas nos alunos: confusdo entre minimo
multiplo comum (MMC) e méaximo divisor comum (MDC); compreensdo dos
operadores multiplicativos (dobro, triplo e quadruplo) e algoritmo da

multiplicagao.

Pedro: Eu ia falar assim, eu ndo trabalho com o quinto ano, sé com o sexto, mas, por
exemplo, eu estou olhando com o sexto, € MMC, MDC. Eles confundem tudo, e néo é
s6 no sexto, ja tive alunos no oitavo ano que néo sabiam a diferenca. (UR8, Sesséo 3,
2024

Elisa: Trabalhar dobro, triplo, quadruplo, eles ficam pensando: como € que eu fago
isso? (UR9, Sessao 4, 2024)

Elisa: A multiplicagdo que os meus alunos costumam errar € na hora de somar. Eles
fazem a multiplicagdo certa, eles multiplicam os dois ndmeros, ou eles esquecem de
acrescentar a casa como para multiplicar a dezena, ou entdo na hora de montar
eles montam errado e erram as somas. (UR10, Sesséo 4, 2024)
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As falas dos professores sugerem que muitos alunos procuram memorizar
as regras de forma mecéanica, sem compreender que 0S principios e
propriedades do Sistema de Numeracdo Decimal (SND) fundamentam as
técnicas operatérias usadas nas operacdes (Nogueira; Signorini, 2010),
causando confusdo na execucdo do calculo. Compreendemos que “o
conhecimento do SND nao é uma aprendizagem imediata e simples” (Tracanella,
2018, p. 163), pois envolve a construgdo progressiva do conceito do valor
posicional. Quando essa aprendizagem (valor posicional) ndo é bem consolidada
Nnos anos iniciais, os alunos podem apresentar dificuldades em contetdos mais
avancados (Nogueira; Signorini, 2010), bem como em operacdes que exigem
organizagéo e compreenséo da multiplicagdo e diviséo.

A partir do compartilhamento e da discusséo sobre algumas dificuldades
apresentadas pelos alunos, entendemos que a escolha do topico curricular
baseou-se na falta de compreensédo relacionada ao valor posicional, pois
observamos que o dominio da técnica operatdria dos algoritmos, por si sO, nao
garante que os alunos compreendam o motivo de determinadas regras, como a
necessidade de realizar trocas (de uma ordem superior para uma ordem inferior,
no caso da subtracdo) ou de alinhar corretamente os niumeros conforme suas
ordens (unidades, dezenas, centenas). Desse modo, as dificuldades dos alunos
atuaram como elementos mobilizadores para as aprendizagens docentes,
provocando-os a pensar, estudar e aprofundar o conhecimento sobre o Sistema
de Numeracdo Decimal, com énfase no valor posicional, bem como possibilita
aos professores ressignificarem e consolidarem o0s conhecimentos ja
construidos, ocasionando novas aprendizagens profissionais que contribuem no
desenvolvimento continuo da préatica docente (Day, 2001; Richit; Tomkelski,
2022).

No contexto do estudo de aula, a identificacdo das dificuldades dos alunos
permite que as tarefas propostas em aula estejam alinhadas as reais
necessidades dos estudantes, no sentido de promover aprendizagem dos alunos
e, também, aprendizagens docentes (Quaresma; Ponte, 2019; Ponte et al.,
2016). Nesse sentido, durante a etapa de planejamento, os professores
discutiram as dificuldades que os alunos poderiam apresentar na resolucao da

tarefa matematica. Dito isso, as vivéncias no estudo de aula favoreceram a
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construgcdo, por parte dos professores, da capacidade de antecipar as
necessidades dos alunos e prever os desafios que podem emergir no decorrer
da aula. Essa antecipacdo das dificuldades proporcionou que os professores
ficassem atentos as possiveis duvidas dos alunos e os prepara para enfrenta-
las, conduzindo as discuss6es com maior seguranca (Canavarro, 2011; Ponte,
2005). Esses momentos, durante a aula de investigacao, sao importantes, pois
o professor observa, analisa e reflete sobre a propria pratica, considerando a
superacdo de dificuldades e o aprimoramento de sua acao pedagdgica,
configurando um aspecto relevante da aprendizagem profissional docente
(Andrioli, 2024). Podemos evidenciar nas falas a seguir, algumas dificuldades

antecipadas pelos professores, durante o planejamento da tarefa.

Elisa: A principal dificuldade vai ser compreender o que fazer.

Investigadora A: Compreenséo da tarefa no que [Elisa], tu achas? Na leitura?
Elisa: Na leitura, sim. E, é. Por isso tem que ser feita a leitura com eles.
Investigadora A: Na leitura... Entendimento do enunciado?

Elisa: Isso, entendimento do enunciado. (UR11, Sesséo 6, 2024)

Conforme destacado por Elisa, a compreensdo das instrucbes e o
entendimento do enunciado da tarefa configuram-se como uma das dificuldades
iniciais dos alunos. E no decorrer da resolucdo da tarefa outras dificuldades

podem ser evidenciadas, como foram levantadas pelos professores.

Elisa: Atabuada é uma das dificuldades deles. (UR12, Sesséo 6, 2024)

Laura: S6 ali nas possiveis dificuldades que eu tinha s6 anotado, que talvez eles... Que
pode haver confusdo, multiplicar o niumero total de tampinhas pelo valor de cada
tampinha.

Investigadora A: Confusdo do nimero?

Laura: Namero total de tampinhas. Total de tampinhas pelo valor de cada tampinha.
Que foi 0 que a gente quase fez naquela hora. (UR13, Sessao 6, 2024)

Laura: Outra coisa € que eles podem ter dificuldade em somar os diferentes valores
pra obter a pontuacao total.

Investigadora A: [...] Somar o valor total. O valor total.

Elisa: Porque vao dar nUmeros grandes.

Investigadora A: Eles podem até ter dificuldade nesses nimeros meio grandes.

Elisa: Podem ter dificuldade em nameros...

Investigadora A: Dificuldade com...?

Elisa: Ndmeros de maior valor. (UR14, Sesséo 6, 2024)

Elisa: Duas operag¢des, no caso da letra ‘b’, eles vao fazer trés operacdes na mesma
guestao.

Investigadora A: Letra ‘b’.

Investigadora B: Porque ali eles podem somar e depois multiplicar...

Bolsista IC: Trés operacfes ou trés calculos?

Investigadora B: Trés célculos. Sao duas operac¢des. (UR15, Sesséo 6, 2024)
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Desse modo, as dificuldades na introducdo da tarefa se concentram na
compreensao do enunciado, especialmente no que se refere a leitura e
interpretagdo do que € solicitado. E para o desenvolvimento autbnomo dos
alunos foram apontadas dificuldades relacionadas ao dominio da tabuada, a
confusdo entre o numero total de tampinhas e seu valor unitario, a soma dos
diferentes valores para obtencdo da pontuacéo total, trabalhar com nimeros de
maior valor e, ainda, a necessidade de realizar trés calculos na questédo da letra
“b”, que exige o encadeamento de diferentes opera¢cdes mateméaticas. Durante
a discussédo realizada na sessdo de pdés-aula, a Investigadora A provocou a

reflexdo sobre as previsfes realizadas no planejamento da aula:

Investigadora A: Vocés acham assim que as dificuldades que foram previstas, foram

aquelas que realmente apareceram durante a resolu¢éol...]?

Elisa: Eu acho que sim. A dificuldade de interpretar ali, de organizar, de saber que

conta era pra fazer. No resultado, também, a gente viu ali, que a gente falou aqui, na

organizacéo da continha e tal. (UR16, Sesséo 8, 2024)

Esses apontamentos evidenciam a importancia de antecipar as possiveis
dificuldades dos alunos, ou seja, “0 pensar sobre 0 modo como os alunos
poderdo reagir a tarefa e a delineacéo de estratégias de acordo com os objetivos
curriculares” (Fonseca; Ponte, 2022, p. 243), incluindo “a previsdo do que os
alunos irdo fazer bem como as suas dificuldades e duvidas na interpretacéo e
compreensao das tarefas e durante a resolucédo da tarefa” (Ponte; Quaresma;
Mata-Pereira; 2015, p. 29). Acreditamos que esses conhecimentos contribuem
para o “aprofundamento do conhecimento sobre o aluno e, naturalmente, do
conhecimento sobre o ensino” (Fonseca; Ponte, 2022, p. 243), favorecendo a
producdo das aprendizagens profissionais docentes, ao oferecer um ambiente
propicio para a ressignificacdo de conhecimentos ja adquiridos, bem como no
desenvolvimento de novos, oportunizando mudancas na pratica docente,
consequentemente contribuindo para a melhoria do ensino (Darling-Hammond,;
Hyler; Gardner, 2017). Ao identificarmos previamente algumas das dificuldades
que poderiam surgir na resolucéo da tarefa, possibilitou que a professora que
lecionou a aula direcionasse as intervencoes e adequasse as mediacdes durante
todo o processo de ensino (introducdo da tarefa, trabalho autbnomo dos alunos,
discussédo coletiva e sistematizacdo) (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013).

Desse modo, a professora Elisa refor¢a esse ponto, ao reconhecer que uma das
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dificuldades previstas no planejamento se concretizou durante o

desenvolvimento da tarefa:

Elisa: [...] eles tiveram mais dificuldade foi naquela op¢éo que a gente achou que eles

iam errar mesmo, quando a gente estava elaborando [a tarefa]. Que eles somaram a

guantidade de tampinhas, eles fizeram exatamente da forma que a gente achou que ia

ser o erro. Cada tampinha valia, cada cor valia um valor diferente, eles somaram e

acharam que era sé somar a quantidade de tampinhas.

Investigadora A: Alguns fizeram.

Elisa: Poucos se deram conta que eles tinham que fazer separado ali a

multiplicac&o e depois somar os pontos para fazer. (UR17, Sesséo 8, 2024)

Ao relatar que as dificuldades previstas se concretizaram, a professora
Elisa evidencia que conhecer e antecipar as possiveis dificuldades dos alunos,
no contexto do estudo de aula, conforme aponta nossa analise, constitui uma
relevante oportunidade de aprendizagem profissional docente. Esse processo
exige um planejamento mais criterioso, que, ao ser construido de forma
colaborativa, favorece uma escuta atenta aos modos de pensar dos alunos, as
suas estratégias de resolucao e as dificuldades mobilizadas diante das tarefas
propostas (Richit; Ponte; Quaresma, 2021), além de contribuir para o
desenvolvimento com maior seguranca na atuacao em sala de aula (Tomasi,
2020). Pontuamos que a antecipac¢éao das dificuldades, também, permite planejar
estratégias que desenvolvam a competéncia leitora, essencial para a
compreensao e resolucéo das tarefas propostas (Fujii, 2018).

O conhecimento dessas dificuldades dos alunos, que foram analisados e
discutidos no estudo de aula contribui para o desenvolvimento do conhecimento
didatico e, também para a aprendizagem profissional docente, ao mesmo tempo
gue promove um desenvolvimento profissional continuo, centrado na pratica e
no progresso dos alunos (Darling-Hammond; Hyler; Garder, 2017). A
identificacdo e compreensdo das dificuldades de aprendizagem dos alunos
constituem um aspecto importante do conhecimento didatico dos professores,
especialmente no contexto do planejamento e desenvolvimento de tarefas
matematicas (Pozzobon; Richit; Tomkelski, 2025). Esse conhecimento
desenvolvido no ambito do estudo de aula envolve ndo apenas a capacidade de
diagnosticar erros recorrentes, mas também de antecipar dificuldades e pensar
em estratégias didaticas para enfrentar essas dificuldades.

Nesse contexto, o estudo de aula possibilita ao professor compreender de

forma mais aprofundada as necessidades reais e as potencialidades de seus



88

alunos, a partir do conhecimento e da andlise das dificuldades que demonstram
em sala de aula, mediadas por uma pratica colaborativa e dialdgica (Baptista et
al.,, 2012). Conhecer essas dificuldades constitui um ponto de partida
fundamental, para que os docentes reflitam sobre suas praticas, repensem e
elaborem estratégias mais proximas as necessidades da turma. Esse movimento
favorece a constituicdo de aprendizagens profissionais, que envolvem,
principalmente, nesta pesquisa, o0 dominio do conhecimento do conteudo, do
conhecimento do curriculo e do conhecimento pedagodgico do conteudo
(Shulman, 1986), bem como o desenvolvimento de uma postura investigativa e
reflexiva sobre o ensino e a aprendizagem. Porém, como destaca Habitzreiter
(2023, p. 29), a aprendizagem docente “¢ complexa e nao se reduz a
conhecimentos de técnicas e contetudos, demandando tempo e disponibilidade
por parte do professor’, o que evidencia a necessidade de um envolvimento
constante com a propria formacéao.

Desse modo, conhecer e considerar as dificuldades dos alunos, como
parte integrante do planejamento e da pratica pedagdgica, constitui um aspecto
importante do desenvolvimento profissional docente, pois é a partir dessa escuta
e andlise que o professor amplia sua compreensao sobre os processos de
aprendizagem e, consequentemente, transforma sua atuacdo em sala de aula
(Richit, 2021; Day, 2001). Dito isso, na proxima sec¢do, ao analisarmos o
conhecimento das dificuldades dos alunos como uma dimensdo da
aprendizagem profissional docente, observamos que esse conhecimento atua
como ponto de partida para a escolha do tépico a ser ensinado, articulado ao
conhecimento matematico necessario para o ensino da Matemética e, ainda,

contribui para a construcéo de novas aprendizagens profissionais.

6.2 Escolhado tépico e conhecimento matemaético

Durante o desenvolvimento do estudo de aula, consideramos que as
dificuldades dos alunos foram desencadeadoras para a escolha do topico a
ensinar e, também, oportunizaram o aprofundamento dos conhecimentos
matematicos. A escolha do tépico para planejar uma aula assume um papel
importante no estudo de aula, pois os professores trabalham colaborativamente,

debrucando-se em estudos dos materiais de ensino, do curriculo e do conteudo,
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realizando aprofundamentos e ressignificagdes dos conhecimentos matematicos
(Pereira, 2019; Pozzobon; Richit; Tomkelski, 2025; Villegas-Reimers, 2003). Tais
delineamentos possibilitam que os docentes revejam “aspetos matematicamente
relevantes desse mesmo topico — conceitos, procedimentos, representacdes e
simbolismo, conexdes importantes com outros topicos matematicos e com temas
extra matematicos” (Ponte; Quaresma; Mata-Pereira, 2015, p. 27).

Desse modo, a partir das dificuldades iniciais relatadas pelos professores,
da discussdo dos conhecimentos prévios dos alunos, iniciou-se, de forma
colaborativa, a selegdo do tépico que orientaria o planejamento da aula. As
dificuldades recorrentes envolviam a unidade tematica Numeros (Brasil, 2018),
principalmente o sistema de numeracdo decimal, no que tange ao valor
posicional. Elisa relatou que esse conteudo costuma ser trabalhado no inicio do
ano letivo (dado que o estudo de aula foi iniciado cerca de quatro meses apos o

comeco do ano letivo), como destacamos nos excertos abaixo.

Investigadora B: Bom, entdo se fosse para a gente, assim, escolher um tépico, um
conteldo para abordar nessa aula, seria, talvez, o sistema...

Pedro: As quatro opera¢gdes matematicas?

Elisa: O sistema numérico?

Pedro: As quatro operagdes, sei I3, se fica com vocé.

Investigadora B: Que, vamos dizer assim, [...] muito abrangente.

Elisa: Eu acho que uma introducdo seria o sistemanumérico. (UR18, Sesséo 1, 2024)

Elisa: E, e até o contetido que é trabalhado l& no inicio do ano, sabe? No inicio do ano a
gente trabalha todo o sistema numérico com eles. Toda aquela funcdo de
decomposicao, organizacdo no quadro de valores. Mas mesmo assim, chega na hora
de fazer o célculo... (UR19, Sesséo 1, 2024)

A fala da professora Elisa indica que ela considera o ensino do sistema
de numeracéo decimal como algo que demanda retomadas frequentes, uma vez
que os alunos demonstram dificuldades em mobilizar esse conhecimento para
realizar calculos e organiza-los no quadro valor e lugar (QVL), o que requer um
trabalho continuo com esse topico. Desse modo, Quaresma e Ponte (2017, p.
47) chamam a atencdo que o topico escolhido deve “constituir algum desafio
para a aprendizagem dos alunos ou até para os professores (ensino)”, pois o
estudo de aula possibilita que se construa conhecimentos e ndo ha necessidade
“refinar uma aula’ de modo a torna-la infalivel”. Isto €, o estudo de aula tem como
foco a aprendizagem dos alunos, levando os professores a investigarem o que
ocorre em sala de aula e como os alunos aprendem, 0 que por sua vez, promove

o desenvolvimento profissional docente (Ponte et al.,, 2016; Richit; Ponte;
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Tomkelski, 2019). Diante disso, a Investigadora B sugere pensar em aspectos
mais especificos sobre o que se pretende ao trabalhar com o sistema de
numeracdo decimal. A partir das discussdes, os professores chegaram ao
entendimento que as dificuldades estdo na compreenséo do valor posicional do

numero, o valor relativo e absoluto.

Investigadora B: Talvez, afunilando dentro do sistema numérico, trabalhar com
decomposicao seria um caminho? Ou ndo? Decomposicao, fatoracéo, ou seria mesmo
na unidade, dezena, centena...?

Mestrando: Mais o valor posicional?

Elisa: E eu acho que no caso s&o os meus [...].

Pedro: Posicional, né?

Elisa: Tanto que quando tu trabalhas valor absoluto e valor relativo de um numero,
parece que ele esta apresentando um “E.T.” para eles. As caras que eles fazem... (UR20,
Sesséo 1, 2024)

Elisa destaca que, ao introduzir conceitos como valor absoluto e valor
relativo, os alunos demonstram expressfes de estranhamento, revelando
dificuldade na compreenséo desses conceitos. Laura corrobora com a fala da
professora Elisa, a partir do seu olhar de professora dos anos finais do ensino
fundamental, destacando que a falta de compreenséo dos conceitos de valor
posicional, valor relativo e valor absoluto, podem levar a erros na forma como os
alunos organizam os calculos, afetando também na compreenséo dos conteudos

dos anos seguintes.

Laura: E ai, entdo, a gente conversando, nés criamos a hipétese de que a falha deles
talvez j4 venha dai, da questdo deles ndo entenderem o que é o valor relativo, o
gue é o valor posicional, e ai, la nas operacdes, eles comecam a se atrapalhar. Nao
sei, podemos estar errados, mas foi uma das hipéteses que nés levantamos naquele dia,
né? (UR21, Sesséo 3, 2024)

Nessa diregao, “ao combinar conhecimentos provenientes da préatica com
o conhecimento proveniente da investigagao” (Andrioli, 2024, p. 52), no contexto
do estudo de aula, “os professores tém a oportunidade experimentar um modelo
de desenvolvimento profissional capaz de aprimorar as aprendizagens
relacionadas ao ensino” (Andrioli, 2024, p. 52), isto é, “oportunizam
aprendizagens profissionais através da investigacao, experiéncia e mudanca de
algumas praticas (Andrioli, 2024, p. 52). O “desenvolvimento profissional docente
tem a ver com a aprendizagem” (Vaillant; Marcelo, 2012, p. 169), que se constroi
no exercicio diario da docéncia, nas oportunidades de reflexdo e formacao

oferecidas aos professores no aprimoramento da sua pratica. Essa reflexdo
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contribuiu na proposta de trabalhar com o valor posicional do numero,
considerando as dificuldades identificadas por Elisa em relacdo a forma como
seus alunos organizam e posicionam 0s numeros na resolucao dos calculos. A
partir disso, os professores consideraram importante aprofundar os conceitos de

valor relativo e valor absoluto.

Elisa: A ideia surgiu aquele dia, quando a gente estava conversando, que as criancgas,
pelo menos as minhas, tém aquela dificuldade, até na hora de montar um célculo.
N&o botam unidade embaixo de unidade, dezena embaixo de dezena, eles
misturam tudo. Foi que surgiu a ideia de trabalhar o valor absoluto, o valor relativo
do ndimero, e construir com eles alguma atividade nesse sentido. [...] Acho que a gente
tem que ver bem parater um fundamento mais, para eles terem um aproveitamento
melhor nessa atividade. (UR22, Sesséo 3, 2024)

Na fala da professora Elisa, observamos uma preocupacdo com o
aprofundamento do tdépico, visando orientar a elaboracdo da tarefa e o
planejamento da aula, de modo a oferecer uma base conceitual solida que
possibilite aos alunos compreender o conteudo. Nesse sentido, como aponta
Murata (2011), a etapa do planejamento no estudo de aula também se configura
como uma oportunidade para que os professores estudem os curriculos e outros
materiais, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento do conteudo.
A partir disso, a Investigadora A indica os textos de Andrade e Nogueira (2005)
e Cebola (2002) para aprofundar os conhecimentos relativos ao tépico escolhido.
Ao discutir sobre os textos, os professores fazem a relacdo do conteudo
abordado nos textos com a construcao do sentido do nimero, reconhecendo sua

importancia para o ensino do sistema de numeragéo decimal.

Elisa: Eu estava lendo o texto do sentido numérico, sentido do numero, [a professora se
referia ao texto de Cebola (2002)] [...] faz bem referéncia ao que a gente estava falando
aquele dia. Bem de acordo com o que a gente estava falando aquele dia, de construir
esse sentido do numero na crianga, de fazer eles entenderem, compreenderem.
Quando a gente comega a trabalhar o sistema numérico com eles, pelo menos eu
comecgo com aquela conversa do basico, para que a gente usa o nimero no nosso dia a
dia? A gente precisa saber para que o namero serve? E s para contar? Para que serve?
Pedro: Eu acho que a [Elisa] falou muito bem, acho que é esse mesmo, e até usei uma
palavra, a funcionalidade real do numero, [...] entdo, quando ela entende a
funcionalidade, o porqué da proposta daquele nimero, como a professora [Elisa] falou,
a nossa casa tem nimero la, que serve para mostrar uma localizagcéo. (UR23, Sesséo 3,
2024)

As falas dos professores Elisa e Pedro evidenciam que, ao planejarem o
ensino desse topico, buscam articula-lo a construcéo do sentido do nimero em

situacdes concretas, proximas a realidade dos alunos. Nesse processo, a leitura
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e a discussdo dos textos indicados pela Investigadora A contribuiram para o
aprofundamento conceitual dos professores sobre o ensino do sistema de
numeracdo decimal. Como afirmam Richit e Franceschi (2025, p. 14),
“‘desenvolver o conteudo partindo daquilo que os alunos ja sabem, das
aprendizagens que eles realizaram previamente € uma forma de promover
praticas de sala de aula participativas”. Também favorece a ampliacdo da
compreensao matematica dos alunos, na medida em que permite “estabelecer
relacbes entre conceitos, propriedades e representagcées, que oportuniza a
expansdo da compreensao sobre topicos matematicos” (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021, p. 1129). A partir disso, abre-se uma discussao significativa
acerca dos conceitos do valor posicional, valor absoluto e valor relativo,
demonstrando a importancia do espaco formativo para a construcdo e o

alinhamento de compreensfes conceituais.

Investigadora B: Eu nédo sei se, até quando estavam comentando do valor absoluto, do
valor relativo, do valor posicional, eu fui pesquisar. Porque eu ndo... Eu estava com
davidas em relacdo a isso. Até ver com vocés como é que funciona. Porque quando
falamos em valor relativo,... € 0 mesmo do valor posicional?

Elisa: E. O valor relativo depende da posicdo que ele esta no quadro de ordens. [..] O
valor absoluto é o numero.

Investigadora B: Mas quando falamos, entdo, de relativo e posicional, estamos falando
da mesma coisa?

Elisa: A mesma coisa.

Investigadora A: Envolve isso?

Elisa: E, porque alguns livros trazem valor posicional e alguns livros trazem valor
relativo.

Investigadora B: Mas o entendimento € o mesmo?

Elisa: E 0 mesmo. Depende de onde o nimero est4 ali, para saber o valor dele.
Investigadora B: Porque, as vezes, como tu comentaste, vamos olhar os livros. Ah, isso
aqui é o valor posicional? Ai, vai olhar o valor relativo. Ah, mas é a mesma coisa. O que
€ essa palavra?

Elisa: Eu entendo como a mesma coisa.

Investigadora A: S&o caracteristicas do sistema de numeracdo decimal que
envolvem, que estdo dentro, [...] o valor relativo e absoluto esta dentro do valor
posicional. (UR24, Sesséo 4, 2024)

Na discussdo, percebemos um momento de aprofundamento dos
conhecimentos matematicos por parte dos professores em relacédo ao sistema
de numeracao decimal, especialmente no que se refere ao valor posicional, valor
relativo e valor absoluto. As diferengas entre os termos “valor relativo” e “valor
posicional’, que sao utilizados de forma alternada em diferentes materiais
didaticos, remetendo ao mesmo conceito como salientado pela professora Elisa,
contudo, foi entendido que o valor absoluto, que se refere ao valor do algarismo

em si e, o valor relativo que é o valor do algarismo em funcéo de sua posi¢cao no
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namero, sao elementos constituintes do sistema de numeracdo decimal, “por
conta desses agrupamentos, o valor que um dado algarismo representa, varia
de acordo com a posi¢cao que ele ocupa no numero, dai o SND ser posicional’
(Souza et al.,, 2013, p. 4), oportunizando aos professores ressignificar e
aprofundar o conhecimento matematico (Richit; Ponte, 2019).

Na andlise realizada das discussdes durante as sessfes do estudo de
aula, observamos que a identificacdo das dificuldades dos alunos constituiu um
elemento central na definicdo do topico a ser abordado para a aula de
investigagdo. Esse processo realizado de forma colaborativa, permitiu aos
professores refletirem sobre os conhecimentos -curriculares, didaticos e
conhecimentos matematicos fundamentais para a aprendizagem, como as
operacdes e a organizacao do calculo, tornando o tdpico sistema de numeracgao
decimal, especialmente o valor posicional, relevante para planejar a tarefa e a
aula de investigacdo. Como destaca Rocha (2022), o cuidado na escolha do
tépico a ser ensinado influencia diretamente na qualidade das aprendizagens
dos alunos.

Desse modo, foi possivel perceber que durante o desenvolvimento do
estudo de aula, os professores realizaram aprofundamentos e ressignificacdes
do conhecimento matematico, na medida em que retomam o0s tdpicos e 0s
discutem com os pares (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). A escolha do tépico a
ser trabalhado e o conhecimento mateméatico envolvido constituem, portanto,
uma dimensao importante da aprendizagem profissional dos professores, uma
vez que essas aprendizagens profissionais estédo vinculadas ao campo do ensino
e da docéncia, contribuindo para o desenvolvimento profissional docente (Richit;
Ponte; Quaresma, 2021). Dessa forma, a escolha do tépico configurou-se como
ponto de partida para o planejamento da tarefa e para a organizacao do plano
de aula. Dito isso, na sec¢ao a seguir, apresentaremos como a definicdo do topico
orientou o planejamento da tarefa de investigacéo e a elaboragéo de estratégias

de ensino com o foco na aprendizagem dos alunos.

6.3 Planejamento da tarefa e estratégias de ensino

O planejamento da aula de investigacao detalhado é uma parte importante
do estudo de aula e envolve a escolha da tarefa a ser proposta e as estratégias
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de ensino a serem mobilizadas para a aprendizagem dos alunos (Fujii, 2018;
Gomes; Quaresma; Ponte, 2023). Nesse processo, o papel dos professores
ganha destaque, especialmente na selecédo de tarefas, para que proporcionem
aos alunos explorarem e/ou investigarem e, entdo, construam seus préprios
conhecimentos (Pereira, 2019). O conhecimento sobre a elaboracao de tarefas
com a capacidade de antecipar possiveis estratégias e dificuldades dos alunos
constituem dimensdes fundamentais das aprendizagens profissionais dos
professores (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Neste estudo, um grupo de
professores desenvolveu tarefas matematicas, na perspectiva do ensino
exploratdrio por meio da participacéo e colaboracao entre os pares.

Para iniciar com o planejamento da tarefa de investigacéo, os professores,
na sesséo 4, se dedicaram a analisar diferentes tipos de tarefas presentes nos
textos de Mendes (2013) e Silva (2023), buscando ideias e/ou possibilidades de
adaptar, considerando as possiveis dificuldades dos alunos e tiveram
oportunidade de refletir sobre a organizacdo da tarefa para a aula de
investigagdo. Ao longo da sesséo, uma das tarefas analisadas do texto de Silva
(2023), trouxe aspectos que foram relevantes para iniciar a elaboracéo da tarefa.
A Investigadora A leu o enunciado, conforme a Figura 15, e inicia a discussao

com o grupo.

Figura 15 - Tarefa exemplo

Tarefa 9 - SERPENTE DE TAMPINHAS

O 5° ano vai fazer esta serpente. a turma tem 36 alunos. Para cada serpente serdo necessarias
25 tampinhas. Quantas tampinhas eles terdo de juntar para fazer uma serpente para cada aluno?

e

o 4

Investigadora A: [...] Aqui j& € uma ideia de multiplicacdo. Mas o que chama a atencéo
aqui? Eu vi ali, até olhei o que é a ideia da multiplicacdo com mais digitos, no
multiplicador. Isso aqui acaba sendo um desafio.

Elisa:[...] Porque eles erram justamente ali no valor posicional. Eles ndo se d&o conta
gue eles estdo multiplicando as unidades e ai aqui ja ndo vai ter mais unidades. Por
iSsO que a gente acrescenta esse zero. Agora vai multiplicar a dezena, entdo, ja

Fonte: Silva, 2023, p. 317.
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multiplicou a unidade, bota um zero na unidade aqui, s6 que eles esquecem na hora de
voltar aqui. (UR25, Sesséo 6, 2024)

Com o conhecimento das dificuldades dos alunos em compreender o valor
posicional na multiplicacdo com dois digitos, os professores passaram a
considerar possibilidades de adaptacédo desta tarefa especifica, de modo a torna-
la mais proxima da realidade dos alunos. Nesse momento, a Investigadora A
instiga o grupo a considerar elementos do cotidiano escolar, questionando se 0s
alunos costumam juntar ou arrecadar algum tipo de material. Elisa compartilhou
que, em sua escola, é realizada anualmente uma gincana chamada “Olimpiada
das Cores”, que envolve toda a comunidade escolar e tem como objetivo
arrecadar materiais reciclaveis para venda, destinando o valor obtido a compra
de produtos de higiene e limpeza para a escola. A partir dessa contextualizacéo,
abriu-se espaco para a elaboracdo de uma tarefa que partisse de algo ja
presente no cotidiano dos alunos. Foi, entdo, que Elisa mencionou a pratica, ja
existente na escola, de os alunos arrecadarem materiais reciclaveis, incluindo as

tampinhas de garrafas plasticas, conforme ilustrado no dialogo a seguir:

Investigadora A: [...] E se fizéssemos alguma coisa assim... Mais... Ndo das tampinhas,
mas alguma coisa que eles estao juntando na escola. Eles juntam alguma coisa?
Elisa: Eles juntam agora para as Olimpiadas. Esse ano eu acho que vai ser... 20 de

outubro, final de setembro. [...] E o foco sempre é a reciclagem. Arrecadar materiais
reciclados. Entéo, de repente, a gente pode fazer com as tampinhas. (UR26, Sesséo 6,
2024)

Essa conexdo com uma vivéncia dos alunos foi vista como uma
oportunidade para favorecer a mobilizacdo de conhecimentos matematicos em
uma situacao significativa, que dialoga com o cotidiano escolar, ou seja, elaborar
uma tarefa contextualizada “pode propiciar situagbes de aprendizagem
instigantes aos alunos e para a constru¢do de conceitos, melhorando assim as
chances de atingirmos os objetivos propostos para aquela aula” (Andrioli, 2024,
p. 113). Desta forma, os professores se mobilizaram em elaborar uma tarefa
matematica com o tema “Olimpiada das Cores” como contexto, buscando
aproximar com a realidade dos alunos.

Em nossa analise, pontuamos que o desenvolvimento da tarefa se
mostrou desafiador, especialmente por envolver a construcéo de uma tarefa com
carater exploratorio, 0 que exige uma organizacdo cuidadosa das etapas de

ensino (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). Além disso, a elaboracdo de
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tarefas exploratorias contextualizadas exige um planejamento cuidadoso (Richit;
Richit; Richiter, 2023), o que implica a necessidade de o professor refletir sobre
sua pratica e sobre os objetivos de aprendizagem que deseja alcancar,
demandando ndo apenas o conhecimento do conteddo, mas também o
comprometimento do professor em ampliar seus conhecimentos e estratégias de
ensino que favorecam a aprendizagem dos alunos, o que contribui para sua
pratica docente e para o desenvolvimento profissional (Day, 2001; Richit, 2020;
2021).

Dito isso, o estudo de aula oportuniza os professores a pensarem
detalhadamente na selecéo, adaptacdo ou elaboracdo de tarefas matematicas
(Ponte et al., 2015). Neste estudo de aula, os professores desenvolveram a
tarefa mateméatica voltada ao tdpico selecionado (sistema de numeracao
decimal, com énfase no valor posicional), considerando os documentos
orientadores curriculares, os conhecimentos prévios e as dificuldades dos
alunos. A elaboracao da tarefa foi cuidadosamente desenvolvida, considerando
diferentes aspectos essenciais, como a constru¢cdo do enunciado, a sele¢cao do
vocabulario, a escolha dos numeros utilizados, as opera¢cdes matematicas e a
organizacdo sequencial das questdes, todos articulados ao contexto
previamente definido (Fujii, 2018; Gomes; Quaresma; Ponte, 2023), pois “a
pratica de sequenciar € considerada para orientar o percurso de exploracao de
ideias matematicas e discutir o potencial de aprendizagem mateméatica em cada
resolucao” (Gongalves, 2021, p. 87). Desta forma, a Investigadora A retoma o

exemplo para dar inicio a construcéo da tarefa:

Investigadora A: Lembra que tem a ideia da serpente das tampinhas. Cada aluno... tem
36 alunos e cada um vai precisar de 25 tampinhas. [...]. Nés podemos fazer alguma coisa
gue tenha em caixas, uma caixa de tampinhas. [...].

Pedro: Nés vamos trabalhar por cores [...]. Se usa 19 tampinhas para fazer a minhoca
la. E ai nés temos trés cores das Olimpiadas. O branco, o vermelho e o azul. O resto
sera de quantas tampinhas de cada cor.

Elisa: Cada equipe recebeu tantas tampinhas da sua cor. A equipe branca recebeu
tantas tampinhas brancas. A azul, tantas azuis. E a vermelha, tantas vermelhas. (UR27,
Sesséo 6, 2024)

Na continuidade da discusséo, os professores comecgcaram a pensar em
como associar os calculos as cores consideradas na “Olimpiada das Cores”

(vermelho, azul e branco) como elemento organizador da tarefa, mas, a medida
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que o didlogo avanca, surgiu a proposta de ampliar o conjunto de cores e atribuir

pontuacBes especificas a cada uma delas, organizando-os em uma tabela.

Laura: [...] Mas cada tarefa [referindo-se aos materiais reciclaveis arrecadados] nédo vale
uma pontuagao?

Elisa: [...] Eu s6 ndo sei a pontuacéo.

Investigadora A: E que ndés ndo sabemos a pontuagao.

Laura: E porque daqui a pouco vai dar para gente atribuir a pontuacdo ao nimero de
algumas das turmas. Caso a pontuacéao fosse dois digitos.

Investigadora A: Ah, pode ser.

Bolsista IC: E isso que eu pensei. A pontuacdo para mim seria, sei la, vermelho é 24
pontos.

Laura: E.

Bolsista IC: A outra é 30 e tantos. Foi 0 que eu tinha pensado. Porque dai eles vao...
Laura: Eles podem pensar assim. Ah, se esse item vale mais. Se eu conseguir tantos
itens desses.

Elisa: Cada...

Investigadora A: Cada tampinha vale tanto.

Laura: E, algo assim.

Elisa: Azul vale, por exemplo, um. Branco. ... S6 que seriam valores maiores [...] A
gente pode botar outras cores também. N&o precisa contextualizar com as cores das
Olimpiadas.

Bolsista IC: Eu achei que era as equipes que tinham.

Elisa: E, a equipe azul conquistou tantas tampinhas de tal cor.

Pedro: Mas seria bem legal a gente trabalhar com as cores da equipe. (UR28, Sesséo 6,
2024)

Ao examinarmos a situacdo, analisamos que a sugestdao de atribuir
diferentes pontuacBes as tampinhas reciclaveis, conforme suas cores,
demonstra uma preocupac¢do em criar uma situacdo que estimule o raciocinio
matematico, visto que “raciocinar nao é dizer ideias ao acaso, mas sim usar
informacdo dada para obter nova informacéo valida no respetivo dominio de
conhecimento”, e, para isso, “os professores tém de tomar decisbes, definir
percursos educativos e selecionar tarefas de forma cuidadosa, considerando os
aspetos do raciocinio a dar atengédo” (Ponte et al., 2015, p. 113), configurando
uma oportunidade de aprendizagem profissional docente, ao refletir nas
escolhas didaticas e na construcao conjunta da tarefa. A professora Elisa propde

alguns numeros como possibilidade de pontuacéo.

Elisa: Vermelha conseguiu tantos pontos de tal cor. A gente tem a tabela com o valor
de cada cor de tampinha. [...] A gente atribui os valores, eu acho. Por exemplo, a
verde vale, cada tampinha vale 12 pontos. Vamos fazer aqui, depois a gente vé os
valores também. A amarela vale 15 e a vermelha vale 20, 18. A equipe azul conquistou
30 tampinhas verdes. 18 amarelas e 42 vermelhas, que a vermelha a gente consegue
bastante por causa do refrigerante. Quantos pontos ela fez? Aqui ela vai ter que fazer
duas contas [professora se referia a duas operacdes]. Vai ter que fazer a multiplicacéo
e vai ter que fazer a soma.

Investigadora A: Otimo.
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Elisa: [...] Eu s6 ndo acho interessante sair das centenas e para os milhares. Eu acho

que ficaria... Porque o resultado ja vai dar nos milhares, né?

Investigadora A: Sim. Que dai vai... (UR29, Sesséo 6, 2024)

Dito isso, os professores definiram o contexto, a forma de construcao da
tarefa e as cores com a respectiva pontuacdo (vermelha, azul e branca, 18
pontos; amarela, 15 pontos; verde, 12 pontos; outras cores, 10 pontos). Nesse
processo, conforme destacam Gomes, Quaresma e Ponte (2023, p. 118), “antes
de propor as tarefas aos alunos, o professor precisa de as resolver’. Isso foi
considerado pelos professores, que comecaram a sugerir numeros, testa-los e
realizar os célculos necessarios. Ao fazerem isso, os professores ndo apenas
verificavam os resultados, mas também antecipavam os possiveis caminhos de
resolucdo, as dificuldades que os alunos poderiam apresentar e, entdo,
elaboravam estratégias de ensino (Ponte et al., 2016; Richit; Tomkelski; Junior,
2023), como realizado pela professora Elisa, ao constatar que em uma questao,
os alunos precisariam resolver duas operacdes. Desse modo, os professores
avancam nas discussdes sobre a quantidade de tampinhas reciclaveis por cor e
0s respectivos valores de pontuacdo, considerando o produto entre esses dois

fatores.

Elisa: E. Ent&o, eu acho que, sei |4, botava umas... 600 e... [...] 678? 679?
Investigadora A: 79. Por qué? Para ficar o nimero... Pensando que depois...
Laura: Pra multiplicar pelo oito. (UR30, Sesséo 6, 2024)

O resultado desse calculo (679 x 18 = 12.222) motivou os professores a
discutirem estratégias para trabalhar conceitos como valor posicional, valor
relativo e valor absoluto, j4 que a dificuldade dos alunos estava no sentido de
compreenderem o valor posicional, possibilitando uma estratégia de ensino em

utilizar este resultado, pois o numero dois aparecia em diferentes posicoes.

Elisa: 12.222. Um monte de dois que tem para gente ver se eles vdo entender o
valor posicional.

Investigadora A: Como é que exploramos isso?

Elisa: A gente teria que botar esse nimero aqui. Pedir para eles decomporem, quem

sabe?
Investigadora A: E se fizéssemos alguma coisa aqui dentro da proépria... Para nao
pensar em uma outra, talvez, uma outra questdo. [...] se pedissemos para eles

representarem de alguma forma.

Elisa: Organizar os resultados. Organizar os resultados das opera¢8es no quadro
de valores.

Investigadora B: Tipo, como sistematizar?

Elisa: Organiza o resultado dessa operacdo no quadro de valores. (UR31, Sessdo
6, 2024)
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Diante dessas falas, observamos que ao resolverem as questdes, 0s
professores identificaram no préprio resultado uma potente estratégia de ensino,
transformando um calculo em oportunidade de aprofundar as ideias matematicas
envolvidas. Ou seja, a discussdo oportunizou uma importante aprendizagem
profissional docente, pois os professores necessitaram “recorrer a diferentes
conceitos e estabelecer relacéo entre conceitos, propriedades e representacoes,
que oportuniza a expansao da compreensdo sobre topicos da Matematica”
(Richit; Ponte; Quaresma; 2021, p. 1129).

Desse modo, destacamos que o grupo decidiu usar uma tabela com os
dados das pontuacdes e quantidades de tampinhas, que seria apresentada tanto
na folha da tarefa entregue aos alunos quanto no quadro da sala de aula,
fechando a tarefa com a organizagéo dos resultados no “quadro valor de lugar”.
Como afirma a professora Elisa: “Eu acho que o Unico jeito é através da
organizacao deles nas contas ali. Para a gente ver se eles identificaram o
valor posicional de cada numero” (Elisa, UR32, Sesséo 6, 2024). Por isso, ao
propor a organizacao dos resultados (quadro valor de lugar) como estratégia de
verificar a aprendizagem do aluno, configura-se como uma oportunidade
concreta de aprendizagem profissional docente, ao articular contetdo
matematico, dificuldade dos alunos e tomada de decisdo pedagdgica. Nesse
sentido, compreendemos que tais movimentos constituem o proprio
desenvolvimento profissional, pois, como afirmam Richit, Ponte e Quaresma
(2021, p. 1111), “o desenvolvimento profissional docente concretiza-se mediante
aprendizagens profissionais, favorecendo mudangas na pratica”.

Conhecer as limitagcbes dos alunos, bem como as potencialidades
contribui para o desenvolvimento e a comunicacéo na sala de aula. Planejar com
cuidado, refletir e definir bem o uso de recursos, materiais, estratégias de ensino,
€ essencial e influencia tanto na aprendizagem dos alunos, como na
aprendizagem docente. Ao desenvolver a tarefa e estratégias de ensino de
acordo com o objetivo de aula, os docentes percebem a importancia de planejar
uma aula na perspectiva do ensino exploratério, auxiliando no acompanhamento
do progresso dos alunos. Esse desempenho ndo apenas melhora a motivagéo e

0 interesse dos alunos em aprender Matematica, mas também contribui para o
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crescimento profissional docente (Richit; Ponte; Quaresma, 2021), como

monstra o depoimento de Elisa.

Elisa: Eu acho que serviu, assim, principalmente pra eu analisar a forma que eu
exponho o contelido ali pra eles. Para mim me autoavaliar nesse sentido, assim, de...
Sera que tem uma outra forma de explicar para eles que vai ajudar mais? Sera que
uma outra estratégia de ensino para me ajudar a trabalhar com eles, para eles
aprenderem, porque 0 objetivo é eles aprenderem, ndo é? E a gente aprende muito
com eles também, entdo ndo tem. Mas, o mais foi isso, assim, pra mim foi muito bom,
gostei de ter vocés la. (UR33, Sesséao 8, 2024)

E possivel observar na fala da professora Elisa uma postura investigativa
e autorreflexiva ao desenvolver a tarefa, proporcionando “aos professores
aprendizagens profissionais sobre as caracteristicas dessas tarefas e, também,
sobre como explorar o contexto da tarefa para promover a aprendizagem
matematica dos alunos” (Andrioli, 2024, p. 125). Ao analisar sua forma de ensinar
0os conteudos e considerar outras estratégias, com o intuito de favorecer a
aprendizagem dos alunos, repensa a propria pratica, evidenciando que além de
ensinar, aprende continuamente ao observar e escutar seus alunos.

Pensamos que esse movimento colaborativo de elaboracdo da tarefa
oportuniza aos professores refletirem sobre o contetdo, o contexto, a clareza,
as dificuldades dos alunos, aprofundando o conhecimento didatico dos
professores, evidenciando como o estudo de aula pode promover aprendizagens
profissionais no campo do ensino (Richit; Ponte; Quaresma, 2021), pois ao
planejar a tarefa, o professor ressignifica os conhecimentos do topico e da
docéncia, na busca de alcancar a aprendizagem de seus alunos (Richit;
Tomkelski, 2022).

Desse modo, ao participar de estudos de aula, “os professores podem
produzir aprendizagens profissionais, além de promoverem mudancas
educacionais, pedagodgicas e didaticas” (Pozzobon, 2023, p. 80), pois as
“‘mudangas ocasionadas pelos estudos de aula podem ser produzidas na pratica
letiva, na aprendizagem dos alunos e de modo mais amplo no ensino e nas
propostas educacionais” (Pozzobon, 2023, p. 80). Dito isso, compreendemos
que “no decorrer desse processo, a aprendizagem profissional do professor
emerge das suas atividades e da reflexdo sobre a atividade desenvolvida”
(Franceschi, 2022, p. 62), pois ao refletir sobre suas praticas de ensino e

experiéncias, o professor transforma suas ac¢fes em oportunidades de
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aprendizagem, ressignificando conhecimentos e estratégias de ensino em sala
de aula (Richit, 2021; Pozzobon; Richit; Tomkelski, 2025).

Dessa forma, ao apresentar e analisar as categorias de aprendizagem
profissional docente que emergiram neste estudo, apresentamos, a seguir, as
consideracdes finais, em que sintetizamos os principais resultados e apontamos
contribuicbes do estudo de aula para promover aprendizagem e

desenvolvimento profissional docente.
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7 Consideracdes finais

A pesquisa realizada dedicou-se a discutir e analisar as aprendizagens
profissionais de professores que ensinam Matematica, a partir da participacdo
em estudo de aula. Para tanto, a andlise desenvolvida, nesta pesquisa,
concentrou-se nos dados empiricos produzidos durante as oito sessdes de um
estudo de aula e na reflexéo escrita final de trés professores do 5° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, priorizando responder o seguinte questionamento: Quais
aprendizagens profissionais sdo produzidas por professores que ensinam
Matematica em um estudo de aula? Tendo como perguntas auxiliares: Quais as
aprendizagens profissionais docentes sao desencadeadas nas diferentes etapas
de um estudo de aula? Quais as aprendizagens profissionais docentes sdo mais
enfatizadas em um estudo de aula?

Em relacdo ao primeiro questionamento, a analise do estudo de aula
desenvolvido produziu algumas aprendizagens profissionais, organizadas em
trés categorias: a) conhecimento das dificuldades dos alunos; b) escolha do
tépico e conhecimento Matematico; c) planejamento da tarefa e estratégias de
ensino.

No que se refere ao conhecimento das dificuldades dos alunos, os
resultados desta pesquisa revelam que essa categoria constituiu um aspecto
importante das aprendizagens profissionais docentes desencadeadas nas
sessbes 1, 3, 4, 6 e 8 do estudo de aula desenvolvido. Em nossa anélise,
verificamos que, ao prever as dificuldades de aprendizagem dos alunos, o
professor amplia as possibilidades de realizar escolhas mais criteriosas do
conteudo a ser abordado, bem como aprofunda o conhecimento matematico
necessario para o ensino e elabora tarefas e estratégias de ensino alinhadas as
necessidades reais dos alunos. Conhecer as dificuldades dos alunos, levou os
professores a repensarem suas estratégias de ensino, desencadeando
mudancas na pratica com foco na aprendizagem.

A andlise evidenciou, ainda, que os professores reconhecem que as
dificuldades dos alunos néo se limitam a execucéo de célculos, mas envolvem
compreensdes mais profundas relacionadas ao sistema de numeracéo decimal,
especialmente no que se refere ao valor posicional, valor absoluto e valor relativo
dos numeros. Destacamos, que por parte dos professores, houve a necessidade

de mobilizar conhecimentos matematicos especificos, assim como a capacidade
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de identificar, interpretar e intervir sobre as dificuldades de aprendizagem com
responsabilidade, sensibilidade e comprometimento, 0 que representa um
desafio, pois requer tempo, disponibilidade e envolvimento reflexivo com a
propria pratica. Por isso, ao reconhecerem a importancia do conhecimento das
dificuldades dos alunos para planejar a aula e as tarefas, os professores
produzem aprendizagens que lhes permitem ndo apenas aperfeicoar sua
atuacdo, mas também repensar os caminhos didaticos com base nas
necessidades de aprendizagem, conforme as orientacdes curriculares.

Desse modo, compreendemos que tais conhecimentos consolidam uma
importante aprendizagem profissional docente, uma vez que provocam
mudancas na pratica docente. Nesse sentido, o estudo de aula se apresenta
como um processo formativo que proporciona condicdes para que 0S
professores aprofundem, ressignifiguem e construam novas aprendizagens
profissionais, contribuindo para o desenvolvimento profissional a partir do
conhecimento das dificuldades dos alunos.

Referente a categoria escolha do topico e conhecimento matematico, a
pesquisa evidenciou aprendizagens desenvolvidas nas sessoes 1, 3 e 4, nas
quais identificamos que os professores passaram a compreender que a escolha
do tépico, quando fundamentada nas dificuldades dos alunos e nas reais
necessidades da turma, favorece o aprofundamento do conhecimento
matematico necessario ao ensino. A partir desse reconhecimento, iniciou-se um
processo reflexivo, conduzido de forma colaborativa, que orientou a selecédo do
tépico a ser trabalhado, demonstrando que a escolha foi realizada de maneira
criteriosa, com o0 intuito de enfrentar as defasagens de aprendizagens
identificadas nos alunos.

As discussbes sobre o sistema de numeracao decimal, especialmente em
torno dos conceitos de valor posicional, valor absoluto e valor relativo revelaram
gue o estudo de aula se configurou como uma oportunidade formativa para o
aprofundamento conceitual e didatico dos professores. Ao revisitar o curriculo,
pesquisar, estudar textos e compartilhar experiéncias entre pares, os docentes
puderam ressignificar suas compreensfées sobre o conteudo, ampliando seu
conhecimento matematico para o ensino, produzindo aprendizagens
profissionais a partir de uma pratica docente reflexiva, colaborativa e

investigativa. Além disso, o processo colaborativo que resultou na escolha do
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topico promoveu aos docentes o desenvolvimento de habilidades de escuta,
argumentacao e negociacao entre os professores, oportunizando um espaco de
formacdo continua. A escuta ativa das experiéncias dos pares, a mediacado das
investigadoras e o contato com textos, possibilitou condi¢ées para mudancas e
ressignificacdes da préatica docente.

Desse modo, compreendemos que a escolha do topico e o
aprofundamento do conhecimento matematico, desenvolvidos no estudo de
aula, configuram-se como aspectos importantes das aprendizagens profissionais
docentes. Essas aprendizagens envolvem tanto o dominio conceitual do
conteudo, quanto a habilidade de planejar com intencionalidade, a partir da
compreensao das dificuldades dos alunos. Nessa perspectiva, consideramos
que o processo formativo estudo de aula é relevante para o desenvolvimento
profissional, pois favorece a construgéo e a ressignificacdo de conhecimentos
matematicos, do conteido e pedagdgicos ancorados na pratica, promovendo
mudancgas na maneira como o0s professores compreendem e conduzem o
processo de ensino e aprendizagem da Matemética.

O estudo de aula também possibilitou a producdo de aprendizagens
profissionais relacionadas ao planejamento da tarefa e as estratégias de ensino
adotadas pelos professores. Ao compreenderem as caracteristicas e a estrutura
de uma tarefa na perspectiva do ensino exploratorio, os docentes foram
aprimorando seus conhecimentos profissionais, 0 que favoreceu a elaboracdo
de uma proposta de tarefa matemaética instigante e desafiadora para a aula de
investigacdo. A construcdo colaborativa da tarefa evidenciou o
comprometimento dos professores em considerar as dificuldades de
aprendizagem dos alunos e suas possibilidades de avanco, além de propor
contexto proximo da realidade dos alunos.

As discussdes realizadas ao longo da sessdo 6 sinalizam que os
professores reconheceram a importancia de elaborar uma tarefa que permitisse
aos alunos explorarem diferentes estratégias de resolucdo, construirem
significados e mobilizarem conhecimentos matematicos anteriores. A0
priorizarem um enunciado com linguagem adequada a turma e contextualizada,
ou seja, proxima a realidade escolar e que auxiliasse na interpretacdo e no
entendimento do que estava sendo solicitado, os professores passaram a

compreender que a organizacao das informacdes apresentadas sédo elementos
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fundamentais para envolver os alunos na resolucédo da tarefa. Esse aspecto
representou uma aprendizagem profissional docente importante, uma vez que
evidencia o deslocamento do foco do ensino centrado na repeticdo de
procedimentos para uma abordagem que valoriza o raciocinio, a argumentacao
e a construcdo de conhecimentos matematicos.

Além disso, como estratégia de ensino, identificamos a preocupacao dos
professores em planejar uma sequéncia de questdes com dificuldade crescente.
Destacamos que essa escolha teve como intencéo promover desafios graduais
aos alunos, com a intencionalidade de atender o objetivo da aula de investigacao
(identificar o valor posicional dos algarismos, resolvendo operacfes de adicao e
multiplicacdo). Ao mesmo tempo, essa organizacdo permitiu aos docentes
refletirem sobre os objetivos de cada questdo, os conhecimentos mobilizados e
as possibilidades de intervencdo durante o desenvolvimento da aula. Outro
elemento de destaque foi a atencdo dos professores a antecipacdo das
dificuldades dos alunos, o que possibilitou a elaboracdo de estratégias de ensino
especificas, como o uso do quadro valor de lugar, a fim de apoiar a compreensao
conceitual dos estudantes. Desse modo, a participagdo no estudo de aula
oportunizou aprendizagens profissionais docentes, pois articula o conhecimento
do conteddo com o conhecimento pedagogico necessario para 0 ensino.

Nesse sentido, o planejamento da tarefa e das estratégias de ensino,
produzidas no contexto do estudo de aula, consolidam-se como aspectos
fundamentais das aprendizagens profissionais docentes. Essas aprendizagens
permitram a elaboracdo de uma tarefa matematica contextualizada,
fundamentada no conhecimento das dificuldades dos alunos e no
aprofundamento do conteldo matematico. Nessa perspectiva, o estudo de aula
contribuiu para a construcao de tarefas matematicas na perspectiva do ensino
exploratdrio, ao mesmo tempo em que estimula a reflexdo conjunta sobre
praticas de ensino. A vivéncia colaborativa possibilitou a socializagdo de
experiéncias, o compartilhamento de ideias e o aprimoramento das decisdes
didaticas, aspectos que fortalecem o desenvolvimento profissional docente. Ao
articularem os conhecimentos do conteldo com as estratégias de ensino, 0s
professores ndo apenas elaboraram uma tarefa que desafia e instiga os alunos,

mas também produziram aprendizagens profissionais.
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Desse modo, analisamos que o estudo de aula, enquanto processo
formativo, constituiu-se como uma importante oportunidade na formacéo
continuada dos professores, produzindo aprendizagens profissionais vinculadas
ao campo do ensino da Matematica. Além disso, contribuiu para a superagédo do
individualismo docente, ao favorecer o trabalho colaborativo, e para o
enfrentamento de desafios relacionados a aprendizagem matematica na
perspectiva do ensino exploratério. De modo a responder a segunda questéo
deste estudo: Quais as aprendizagens profissionais docentes séo
desencadeadas nas diferentes etapas de um estudo de aula? Percebemos em
nossa analise, que as aprendizagens profissionais produzidas emergiram ao
longo do processo formativo estudo de aula. Nas sessdes 1, 3 e 4, 0s
professores desencadearam aprendizagens relacionadas ao conhecimento das
dificuldades dos alunos, a escolha do tépico matemético e ao aprofundamento
do conhecimento matematico necessario para ensinar. Esse conhecimento
permitiu que os professores fundamentassem a escolha do topico nas reais
necessidades da turma, aprofundando o dominio conceitual e didatico sobre o
sistema de numeracéo decimal, consolidando aprendizagens docentes.

Nas sessfes 6 e 8, identificamos o aprofundamento das aprendizagens
profissionais docentes relacionadas a antecipacao das dificuldades dos alunos,
ao planejamento da tarefa matematica e a definicdo de estratégias de ensino. A
elaboracdo da tarefa, fundamentada na perspectiva do ensino exploratério,
proporcionou a construcdo de uma proposta contextualizada, alinhada ao
objetivo da aula de investigacdo. Dito isso, compreendemos que o estudo de
aula promoveu aprendizagens profissionais docentes nas diferentes etapas do
processo formativo, contribuindo para o desenvolvimento profissional dos
professores.

Dentre as aprendizagens profissionais docentes desencadeadas ao longo
do estudo de aula, destacamos o conhecimento das dificuldades dos alunos
como a mais enfatizada nas diferentes etapas do estudo de aula, na qual
respondemos a ultima questdo proposta desta pesquisa. Essa aprendizagem
contribuiu para desencadear outras decisées pedagdgicas, orientando desde a
escolha do topico até a elaboracdo da tarefa e das estratégias de ensino.
Identificar, antecipar e compreender as dificuldades dos alunos possibilitou aos

professores repensarem suas praticas, aprofundarem o conhecimento
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matematico necessario ao ensino e planejarem tarefas matematicas
contextualizadas, contribuindo no seu desenvolvimento profissional.

Em sintese, a participacdo dos professores em um estudo de aula
oportunizou a producao de aprendizagens profissionais no campo do ensino da
Matematica, promovendo o aprofundamento e a ressignificacdo dos
conhecimentos sobre o sistema de numeracao decimal, o que contribuiu para o
desenvolvimento profissional docente. Ressalto que realizar esta pesquisa foi
um processo desafiador, considerando a tematica “aprendizagem profissional” e
“estudo de aula”, pois eram assuntos novos e densos, exigindo aprofundamento
tedrico e reflexivo. Porém, esse percurso fortaleceu a compreensdo sobre a
importancia do trabalho colaborativo entre professores e a importancia do
planejamento criterioso e fundamentado. Além disso, também destaco o desafio
de manter o foco nas aprendizagens profissionais docentes, embora outros
aspectos também tenham emergido, como a dimenséo da cultura profissional,
especialmente a colaboracéo, entendendo que podem vir a constituir tema de
futuras investigacdes. Dessa forma, reitero a relevancia deste estudo, que busca
contribuir com a formacao continuada de professores que ensinam Matemética,
ampliando as discussfes sobre a aprendizagem e o0 desenvolvimento
profissional docente em contexto de estudo de aula. Por fim, ndo temos a
pretensdo de esgotar o tema abordado, mas sim de oferecer mais um passo

nesse percurso investigativo e formativo.
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ensino Regional de
fundamental Blumenau
Surdos, ProgFr;zrg_a de
tecnologias Maria de Graduacio Contribui¢cdes do
assistivas e Fatima Nunes Stricto Sgnsu estudo de aula
05 | estudos de aula: Antunes / Tese / 2023 em Ensino das | @ perspectiva
uma perspectiva leda Maria Ciéncias da incluséo /
etnomatematica Giongo Exatas / Matematica
em foco

Universidade
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do Vale do
Taquari —
Univates
O estudo de aula S|mong Progra}ma de
ara a Munaf6 Pos-
im Ienrw)enta 50 da Tostes Dissertacdo | Graduacdo em
06 gﬂfabetiz:f %0 Goncalves/ | (académico) Educacao / Ciéncias
L & Jodo Batista /2022 Universidade
cientifica nos anos
iniciais dos Santos Federal de
Junior Sao Carlos
Conhecimentos Proarama de
para docéncia de Roselene gpos- Saberes
futuros ~ docentes ou
rofessores de Alveg GraduagaNO €M | conhecimentos
07 ?natemética' o Amancio / Tese /2023 Educacao / rofissionais dos
: Samira Universidade | P
estudo de aula no Zaidan Federal de professores /
estagio . i Matematica
L Minas Gerais
supervisionado
Contribui¢des do
Estudo de Aula Programa de
(Lesson Study) gpos-
deser?\?orﬁ/icr)nento Graduagao
o . . Doutorado em | Desenvolvimento
profissional de Simone Dias Ensino de rofissional
08 professores que da Silva / Tese / 2020 Ciéncias e pdocente /
ensinam o . Matematica/ Matematica
matematica no 1 Universidade
ano do ensino Cruzeiro do
fundamental Sul
utilizando material
curricular
Estudos de aula Progégrsrla de
na formacao de Graduaggo
profess,o_r es de Doutorado em | Desenvolvimento
Matematica em Suzete de Ensino de rofissional
09 | turmas de 7° ano Souza Borelli | Tese /2019 Ciéncias e pdocente /
do Ensino /'Edda Curi Matematica/ Matematica
Fundamental que Universidade
ensinam NUmeros Cruzeiro do
Inteiros Sul
Programa de
Aprendizagens Poés-
sobre fragcbes a Daiane Dissertacdo | Graduacdo em Aprendizagens
10 partir da Tapparello / (M(_est_rado Ed%’ca‘??‘o da dos alunos /
abordagem ; ... | profissional) | Universidade c
L5 Adriana Richit Matematica
exploratéria em /2021 Federal da
um estudo de aula Fronteira Sul —
UFFS
Estudo de aula em - Programa de
. Micaias p
comunidades de Andrade Pos-
pratica para o : graduacdo em .
11 : o Rodrigues/ | Tese /2019 ~ Fisica
ensino de fisica: Agnaldo Educacao /
um estudo de caso grroio Universidade
em Teresina — PI de Sao Paulo
Contribui¢des do Programa de
pensamento Edesio Dissertacao Pés-
12 computacional e Marcos (Mestrado | Graduagdo em Interdisciplinar
do estudo de aula | Slomp / Elcio | profissional) Ensino de P
no ensino de Schuhmacher /2021 Ciéncias
ecologia para o Naturais e
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desenvolvimento Matematica
do raciocinio e da (PPGECIM) /
l6gica em Universidade
estudantes do 5° Regional de
ano do ensino Blumenau
fundamental (FURB)
Tomada de

consciéncia e a
aprendizagem

Programa de

RN P6s- Desenvolvimento
docente: analises lanne Ely . N ~ .
~ AN Dissertacao | Graduacdo em profissional
da reflexdo no Godoi Vieira / ~
. ; (Mestrado Educacao / docente e
13 contexto da Maria Luiza . : : .
; académico) | Universidade Aprendizagem
abordagem de Rheingantz ;
. /2021 Federal do Rio docente /
desenvolvimento Becker o
. Grande do Sul Matematica
profissional dos
- UFRGS
estudos de aula de
matematica
Desenvolvimento
profissional e Pés
implementacéo de graduacéo em
material curricular: | Marco Aurélio ensino de Desenvolvimento
14 contnbmgoes e Ja_rreta_ Tese / 2018 ciéncias e profissional
desafios a serem Merichelli / matematica / docente /
enfrentados a Edda Curi Universidade Matematica
partir da Cruzeiro do
metodologia Sul
estudo de aula
A Formacéo
Continuada de Programa de
Professores de Pés-
Matematica em Dieine graduacéo em
uma Perspectiva Jaqueline Dissertacao Ensino de Colaboracso
Colaborativa: Afonso / (Mestrado Ciéncias e worag
15 ' . N Lo profissional /
desafios e Adriana académico) Matematica / Matematica
possibilidades Fatima de /2023 Universidade
vivenciados em Souza Miola Federal da
uma escola Grande
publica de Dourados
Dourados/MS
Docéncia ProgFr%rSrla de
Compartilhada na ~ Saberes
. Graduacdo em
perspectiva de docentes ou
. N Mestrado em .
Estudos de Aula Grace Zagaia Dissertacao Ensino de conhecimentos
(Lesson Study): : 99 (Mestrado N, profissionais dos
16 Utimura / - Ciéncias e )
um trabalho com . académico) o professores;
. Edda Curi Matematica, .
as figuras /2015 da Aprendizagens
geométricas . : dos alunos /
o o Universidade L
espaciais no 5 . Matematica
Cruzeiro do
ano
Sul
O estudo de aula P6s-
na ressignificagao Sandro Graduacao Saberes
de saberes . ~ .
Augusto do Dissertacdo | em Ensino de docentes ou
docentes de . ~ .
Vale Pereira/ | (Mestrado Ciéncias e conhecimentos
17 | professores dos : S P Co
SO Gilberto profissional) | Matemética/ | profissionais dos
anos iniciais, ao . . .
vivenciar um arupo Francisco /2019 Universidade professores /
9RO | Aves de Melo Federal do Matematica
de estudo sobre
. Acre
medidas
18 Estudo de aula de | Crhistiane da Tese / 2021 Programa de Saberes

Matematica com

Fonseca

P6s-

docentes ou
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robotica Souza/ graduacdo em | conhecimentos
educacional na Arlindo José Educacao / profissionais dos
formacéo inicial do de Souza Universidade professores /
professor de Junior e Jo&o Federal de Matematica
Matematica. Pedro Uberlandia
Mendes da
Ponte
Aspecto dNa Programa de
colaboracéo Pés-
profissional Ana Paula Dissertagao Graduacao em Colaboracéo
docente X (Mestrado ~ e
19 - Tomasi / . Educacao / profissional /
mobilizados em . ... | académico) . : -
Adriana Richit Universidade Matemética
um estudo de aula /2020
Federal da
(lesson study) no :
A Fronteira Sul
contexto brasileiro
Desenvolvimento Pés-
profissional de Graduacéo
professores dos Stricto Sensu
S Ana Paula
anos iniciais S Doutorado
Krein Muller / ~
usando estudos de . Académico em T
20 o ~ Marli Tese / 2021 ) Interdisciplinar
aula: integracéo de . Ensino /
Teresinha : .
recursos Quartieri Universidade
tecnolégicos e do Vale do
atividades Taquari —
experimentais UNIVATES
. Programa de
Desenvolvimento Pos-
curricular da ~ .
e . ~ Graduacéo Desenvolvimento
matematica em um - Dissertacao oo . )
Luzielli Interdisciplinar curricular;
estudo de aula . (Mestrado o ;

21 P Franceschi / . em Ciéncias Aprendizagem
centrado no tépico dri ichi académico) / d /
divisdo no terceiro Adriana Richit /2022 Hymar_las ocen,te

. Universidade Matematica
ano do ensino
Federal da
fundamental | .
Fronteira Sul
Programa de
Aprendizagem Dissertacao Pos-
estatistica no 5° Taina Both / (Mestrado Graduac;af) em | Aprendizagens
22 ) : C N Educacéo / dos alunos /
ano a partir de um | Adriana Richit | académico) . : P
Universidade Matematica
estudo de aula /2023
Federal da
Fronteira Sul
Programa de
(Res)Significactes Michael Pos: Saberes
de saberes por o d . ~ Graduacdo em d
licenciandos que Argup e Dissertagao Ensino de ocentes ou
. ) Oliveira / (Mestrado N, conhecimentos
23 | vivenciam estudo . o Ciéncias e . -
Gilberto profissional) o profissionais dos
de aula sobre : Matematica /
DS Francisco /2020 . : professores /
distancia entre Universidade .
. Alves de Melo Matematica
dois pontos Federal do
Acre
Lesson study: uma ; Progre}ma de
o Herlison . . Pos-
experiéncia com Dissertacdo ~
~ Nunes de Graduacao em
trés professores L (Mestrado . A

24 L Oliveira / N Educacao / Inglés

de inglés da rede . académico) : :

. Nilton Varela Universidade
publica estadual . . /2018

. Hitotuzi Federal do
em Santarém-PA .
Oeste do Para
Conhecimento . Programa de Saberes
. Grace Zaggia p

profissional de . Poés- docentes ou

25 o Utimura / Tese /2019 x .
professoras de 4 Edda Curi Graduacéo conhecimentos

ano centrado no

Doutorado em

profissionais dos
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ensino dos Ensino de professores /
ndmeros racionais Ciéncias e Matematica
positivos no Matemética/
ambito do Estudo Universidade
de Aula Cruzeiro do
Sul
O Estudo de Aula
Programa de
no contexto da Pés-
frc(;;g]sas%argsdﬁa Thor Franzen | Dissertacdo | Graduagdo em
26 Edpuca 50 Popular: / Rodrigo (Mestrado Ensino de Idoneidade
&ao Fopuiar. Sychocki da | académico) Matematica / Didatica
uma analise a . . .
. " Silva /2022 Universidade
partir dos Critérios ;
: Federal do Rio
de Idoneidade de d |
Didatica Grande do Su
Programa de
Conhgzp|mento . Pos: Saberes
matematico para o Silmara . = Graduacdo em d
ensino mobilizado Ribeiro Dissertacao Ensino de ocentes ou
27 or uma Rodrigues / (Mestrado Matematica/ conhecimentos
roFf)essora no Henﬂ ue profissional) Universidade profissionais dos
P . qu /2021 L professores /
contexto do estudo Rizek Elias Tecnologica Matematica
de aula Federal do
Parana
Instituto
O estudo de aula de
na formacao de Geociéncias e Saberes
professores de Ciéncias docentes ou
Matematica para Carolina : ~ Exatas do heci
ensinar com Cordeiro Dissertacao Campus de con e'C|me'ntos
28 tecnologia: a Batista / Rosa (Mestrado Rio Claro, da profissionais dos
percepgao dos Monteiro académico) Universid,ade profes_sores;
/2017 Aprendizagem
professores sobre Paulo Estadual dos alunos/
a producéo de Paulista Matematica
conhecimento dos “Julio de
alunos Mesquita
Filho”
Estudo da Aula,
Letramento Digital
e Computacgéo
Criativa: Caminhos | Elaine Silva
L Faculdade de
possiveis para o Rocha Educacio /
29 | desenvolvimento Sobreira / Tese /2023 : C:;d d Interdisciplinar
rofissional de Agnaldo Universidade
P . de S&o Paulo
professores dos Arroio
anos iniciais do
Ensino
Fundamental
Educacéo Programa de
Financeira: Uma Po6s- Saberes
experiéncia de : . Graduacdo em d
formacao Henry Dissertacao Matematica ocentes ou
. Henderson (Mestrado conhecimentos
30 continuada de . . o em rede S
rofessores Pinto Pipolos | profissional) nacional da profissionais dos
pro / Irene Castro /2020 . : professores /
utilizando a Universidade Matematica
metodologia Federal do
lesson study Para
Pesquisando a . Dissertacdo | Programa de Saberes
X Thiago .
31 melhoria de aulas Erancisco (Mestrado Poés- docentes ou
de matematica . . académico) | Graduacdo em | conhecimentos
' Felix / Yuriko . o
seguindo a /2010 Ensino de profissionais dos
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proposta curricular Yamamoto Ciéncias professores e
do Estado de Séo Baldin Exatas / Aprendizagens
Paulo, com a Universidade dos alunos /
Metodologia da Federal de Matematica
Pesquisa de Aula Séo Carlos
(Lesson Study)
Aprend|zagens e Programa de
desenvolvimento Pés-
profissional ~ .
Renata graduacéo em | Desenvolvimento
de professores ~ o
. Camacho Educacao da profissional
gue ensinam )
o Bezerra / Faculdade de docente;
32 Matemética nos ; Tese / 2017 . .
o Maria Raquel Ciéncias e Aprendizagem
anos iniciais do : .
ensino Miotto Tecnologia / docente /
Morelatti Universidade Matematica
fundamental no
Estadual
contexto da Paulista
Lesson Study
Programa de
o - Poés-
Avaliacdo de aulas Tamiris ~
o . . graduacéo em
de matematica Moura Neves | Dissertagéo ~
. ; Educacdo em Instrumento
baseadas no / Maria Alice (Mestrado L -
33 ] - . Ciéncias e avaliativo /
lesson study: Veiga profissional) P .
. Matematica / Matematica
proposta de um Ferreira de /2018 .
) Instituto
instrumento Souza
Federal do
Espirito Santo
Andlise
interpretativa de Programa de
percepgdes sobre Mauro . N Poés-
- Dissertacao ~
0 uso da lesson Marinho da Graduacdo em
~ . . (Mestrado ~ A
34 | study na formacdo | Silva/ Nilton N Educagéo / Inglés
S . académico) . ;
inicial e continua Varela /2020 Universidade
de professores de Hitotuzi Federal do
inglés na Oeste do Para
Amazobnia
Algumas
contribui¢cbes do Programa de
lesson study para Roger Artur Po6s-
~ e ~ Saberes
a formacéo do Jahring . ~ Graduacao em
Dissertagao " docentes ou
professor de Wanderley / Educacao em .
o o (Mestrado e conhecimentos
35 matematica em Maria Alice S Ciéncias e S
. profissional) P profissionais dos
aulas que Veiga Matematica /
. /2019 , professores /
promovam a Ferreira de Instituto »
~ Matematica
construcdo do Souza Federal do
conceito de Espirito Santo
volume
O entrelagcamento
; Programa de
do planejamento . ;
Alice Peres Pos-
do lesson study e . . ~ =
. Irigoyen / Dissertacdo | Graduagdo em
da aprendizagem .
o Roberta (Mestrado Ensino / .
36 | criativa resultando D'Anael demi : idad Interdisciplinar
na construcao de ngela académico) | Universidade
um plano de Menduni /2021 Estadual do
pa Bortolot Sudoeste da
ensino )
. T Bahia
interdisciplinar
O Lesson Study Nubia Programa de
Potencializando o Quenupe Dissertacao Poés- .
. ~ Aprendizagem
Ensino- Campos / (Mestrado | Graduag&o em
37 . . T o dos alunos /
Aprendizagem da Julia profissional) Matematica Matematica
Operacéo de Schaetzle /2018 em Rede
Divisdo Wrobel Nacional /
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Universidade
Federal do
Espirito Santo
Lesson study:
contribuicdes a Andreia Julio Programa de Saberes
formacéo de de Oliveira Pés- docentes ou
professores de Rocha / Graduacdo em | conhecimentos
38 matematica dos Regina da Tese /2022 Educacao / profissionais dos
anos finais do Silva Pina Universidade professores /
ensino Neves de Brasilia Matematica
fundamental
A Metodologia da Fellipe Progra}ma de
Pés- Saberes
Lesson Study na Gomes . N ~
~ Dissertagdo | Graduac&o em docentes ou
Formacéo de Coelho / . .
i ; (Mestrado Ensino de conhecimentos
39 | Professores: Uma Claudia . o o
o académico) Matematica/ | profissionais dos
Experiéncia com Coelho de . '
. : /2014 Universidade professores /
Licenciandos de Segadas ; »
- ; Federal do Rio Matematica
Matematica Vianna .
de Janeiro
Programa de
Poés-
Graduacdo em
Formacéo de Educacdo em
professores para Jessica Ciéncias e Saberes
aula de resolucéo Schultz Dissertacdo | Matematica do docentes ou
40 de problemas a Kuster / Maria | (Mestrado Centro de conhecimentos
partir de um lesson | Alice Veiga | profissional) | Referéncia em | profissionais dos
study: Ferreira de /2020 Formacéo e professores /
contribui¢es e Souza. em Educacéo Matematica
desafios a Distancia /
Instituto
Federal do
Espirito Santo
Componente
curricular Pés-
tecnologia e Fernando Graduacdo em
inovagéo no Carlos Educacéo /
contexto da Rodrigues Universidade .
41 Lesson Study: Pinto / Klaus Tese /2022 Estadual Tecnologia
oportunidades e Schliinzen Paulista “Julio
desafios na Junior de Mesquita
formacéo de Filho”
professores
Aprendizagens e
aprendizados de
professoras que Andrey Faculdade de
ensinam Patrick Educacéo / Aprendizagem
42 matematica Monteiro de Tese /2023 | Universidade docente /
mediante Paula / Dario Estadual de Matematica
participacdo em Fiorentini Campinas
um lesson study
hibrido
Programa de
Carolina Mestrado .
Lesson study nos o Desenvolvimento
o Soares de . ~ Profissional o
anos finais do L Dissertacao profissional
. Oliveira em
43 ensino Borges / (Mestrado Mateméatica docente e
fundamental: R 9 profissional) Aprendizagem
. egina da em Rede
entendimentos a . . /2022 . dos alunos /
. Silva Pina Nacional fL
partir do | SILSEM Matematica
Neves Departamento
de
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Matematica /
Universidade

professores de

matematica no

de Brasilia
A Lesson Study Programa de
como contexto Pés-
. . . ~ Saberes
formativo para o Maria Cecilia graduacdo em docentes ou
programa de Foncatti / Educacéo / conhecimentos
44 residéncia Maria Raquel | Tese /2022 | Universidade o
P . profissionais dos
pedagdgica em um Miotto Estadual
. S e professores /
curso de Morelatti Paulista “Julio »
. , X Matemética
licenciatura em de Mesquita
Matemética Filho”
O modelo da
metaorquestracao
instrumental Poés-
associado a Adriana de graduacdo em Saberes
metodologia Souza Dissertacdo Ensino de docentes ou
45 lesson study e Groschke / (Mestrado Ciéncias e conhecimentos
suas implicactes Francisco académico) Matematica/ | profissionais dos
no processo de Eteval da /2023 Universidade professores /
aprendizagem da | Silva Feitosa Federal Matematica
docéncia para o do Amazonas
ensino da
Matemética
Formacéo de Progrqma de
Pos-
Professores em . Saberes
L Graduacéo
Materiais ~ docentes ou
) : S em Educacao .
Manipulativos no Davi Cézar . conhecimentos
: em Ciéncias e S
contexto da da Silva / = profissionais dos
46 . Tese /2023 Educacao
Lesson Study com Clodis 3 professores na
X - Matematica / :
vistas a uma Boscarioli . ' perspectiva da
o Universidade : =
Alfabetizac&o incluséo/
o Estadual do "
Matematica Matematica
i Oeste do
Inclusiva .
Parana
Conhecimento Proarama de
especializado do Wellington gra Saberes
. N Pos-
professor de Rabello de Dissertacao = docentes ou
o . Graduacdo em .
Matemética sobre Araujo / (Mestrado ~ conhecimentos
47 N . N Educacéo/ o
funcdo no contexto | Carlos Miguel | académico) : ; profissionais dos
) Universidade
de uma da Silva /2018 professores /
N L L Estadual de »
experiéncia préevia Ribeiro Campinas Matematica
de Lesson Study P
Lesson study na
formacdo inicial de Programa de
professores: uma Katia Lais . ~ Pos-
A Dissertacao ~
experiéncia com Schwade de Graduacéo /
; ; . (Mestrado : : R
48 licenciandos de Jesus Oliveira N Universidade Inglés
o . académico)
letras-inglés da / Nilton Varela /2018 Federal do
universidade Hitotuzi Oeste do
federal do Oeste Para.
do para
Contribuicdes da Programa de
jugyou kenkyu_u e Aluska Dias Pos:
da engenharia Graduacdo em .
S Ramos de ~ Desenvolvimento
didatica para a . Educacao o
~ Macedo Silva 2 profissional
49 formacéo e o Tese /2020 | Matemética e
. / Paula L docente /
desenvolvimento ) Tecnoldgica / ‘o
o Moreira Baltar - : Matematica
profissional de : Universidade
Bellemain

Federal de

Pernambuco
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ambito do estagio
curricular
supervisionado

A pesquisa de aula

Programa de

Saberes

(lesson study) no : POS: docentes ou
. Luciano Alves . ~ Graduacdo em .
aperfeicoamento Carriio Neto / Dissertacao Ensino de conhecimentos
50 da aprendizagem YJuriko (Mestrado Ciencias profissionais dos
em matematica no Yamamoto profissional) Exatas/ professores e
6° ano segundo o Baldin /2013 Universidade Aprendizagens
curriculo do estado Federal de dos alunos /
de Sé&o Paulo ~ Matemética
Sao Carlos
Uma experiéncia Programa de
didatica com Poés-
dobradura de Veruska Dissertacio Graduacdo em
papel e geometria | Bueno Freire (Mestra((;jo Ensino de Aprendizagens
51 das / Yuriko rofissional) Ciéncias dos alunos /
transformag6es no Yamamoto P 12018 Exatas / Matematica
plano no ensino de Baldin Universidade
matrizes no ensino Federal de
médio Sao Carlos
Programa De
Estudo De Aula Maria Poés- Saberes
Sobre Sélidos Emanuelly Dissertacio Graduacdo em docentes ou
Geomeétricos Por D’avila da (Mestra((;jo Ensino de conhecimentos
52 | Professores Que Silva Souza / S Ciéncias e S
; . profissional) P profissionais dos
Ensinam Gilberto 12024 Matematica / rofessores e /
Matematica No 6° Francisco Universidade P Matematica
Ano Alves de Melo Federal do
Acre
Os saberes das Programa De
professoras que e
ensinam _Darlete Da POSN Saberes
o Silva Campos . . Graduacdo em
matematica nos Fonseca / Dissertacao Ensino de docentes ou
53 anos iniciais ao Gilberto (Mestrado Ciéncias e conhecimentos
vivenciarem um Erancisco profissional) Matematica / profissionais dos
estudo de aula Alves De /2024 Universidade professores e /
sobre o sistema Matematica
monetario Melo Federal do
brasileiro Acre
Programa De
Estudos de aula e GradEgséo om
estratégias de . raduac
Fabiana . ~ Ciéncias e em
resolugao de Farias Xavier Dissertacdo Matematica Aprendizagens
problemas sobre e (Mestrado P 9
54 fractes de Weisheimer / académico) Setor dos alunos /
estudgntes do 5° Neila Tonin /2023 de Ciéncias Matematica
. Agranionih Exatas /
ano do ensino : .
fundamental Universidade
Federal do
Parana
Contribuicdes de Proglgzg]_a de
um estudo de aula Dissertacao ~ .
(lesson study) para Jardel (Mestrado Graduacdo em | Aprendizagens
55 abordar conceitos Lansing / académico) Educacao / dos alunos /
- Adriana Richit Universidade Matematica
de matematica /2023 Federal da
financeira ;
Fronteira Sul
O estudo de aula Emilly Joyce Dissertacio Programa de Contribuicdes
56 | naformacéo inicial | Alcantara Da (Mestra?jo Poés- e/ou desafios /
de professores de | Silva/ Paula Graduacdo em Matematica
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matematica: Moreira Baltar | académico) Educacao
desafios e Bellemain /2025 Matematica
superacdes no e Tecnologica
contexto do / Universidade
estagio curricular Federal de
supervisionado Pernambuco
Professores de Proglg?)rg_a de
matemética em um ~
Eduardo Graduacédo em .
grupo de estudo Rafael Educacio em Aprendizagem
57 de auI.a: ,reﬂexoes Zimdars / Tese / 2024 | Ciéncias e em profess,O(
constituidas com : X ”» fenomenoldgica /
Neila Tonin Matematica / e
base em uma A . . . Matemética
. granionih Universidade
perspectiva Federal do
fenomenoldgica Parana
Sabe.res Programa de
produzidos / Mestrado
mobilizados por Mauricio De Profissional Saberes
professores (as) Souza Irmao / | Dissertagcéo em Ensino de docentes ou
58 da educacéo de Gilberto (Mestrado Ciéncias e conhecimentos
jovens e adultos, Francisco profissional) Matematica / profissionais dos
ao vivenciarem Alves De /2025 Universidade professores e /
estudo de aula Melo Federal do Matematica
sobre raciocinio Acre
proporcional
Aprgn(_jizagens Programa de
profissionais de P6s-
professores de : . Dissertacao ~ .
) Taiane Tais Graduacdo em | Aprendizagem
pedagogia do o (Mestrado ~ o
59 ) . Habitzreiter / N Educagéo / profissional /
ensino superior no : .. | académico) . : X
Adriana Richit Universidade Pedagogia
processo de /2023 Federal da
planejamento da Fronteira Sul
atividade docente
Programa de
Aspectos de Pos-
colaboracéo entre Graduacdo em
professores que Flavia Maria | Dissertacéo Ensino de Colaboracso
60 ensinam Goncalves / (Mestrado Ciéncias rofissiongall
matematica Henrique profissional) Exatas / ?\/Iatemética
durante o Rizek Elias /2023 Universidade
planejamento de do Vale do
uma aula Taquari
Univates
Programa de
Estudos de aula Pés-
no Graduacdo em
desenvolvimento Marglis Rech Ensino de :
rofissional de / Maria Ciéncias Desen_vol_wmento
61 P Tese /2023 profissional /
professores da Madalena Exatas / Matematica
educacdo basica Dullius Universidade
do Brasil e do Vale do
Portugal Taquari
Univates
Formacdo do Luanda Firme Progggg{a de
conceito de area e De Mello / Dissertacao ~ .
: . . . Graduacdo em | Aprendizagens
62 perimetro a partir Maria Alice (Mestrado Educacio em dos alunos /
de aulas baseadas Veiga profissional) 1eag: o
. Ciéncias e Matematica
no modelo Lesson Ferreira De /2018 Matematica /
Study Souza

Instituto
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Federal do
Espirito Santo

Programa de

Lesson Study e Bruno Barros GI’aZ?JZ— a0
Discalculia do Dos Passos / | Dissertagédo em & Aprendizagens
63 Desenvolvimento: Roberta D (MesAtraldo Ensino / dos alunos /
um processo de Angela académico) Universidade Matematica
aprendizagem em Menduni /2024 Estadual do
Matematica Bortoloti Sudoeste da
Bahia
Lesson Study and Programa de
Carmem )
the Silvia De Pos-
Constructionist, Souza Lima / Graduacdo em Educacio
64 Contextualized, Klaus Tese /2024 Educacao / Inclus?va
and Meaningful Ny Universidade
2 Schliinzen
approach for initial Junior Estadual
teacher education Paulista
Professores Com
Tecnologias Em Programa de
9 Paula Odani | Dissertacéo Poés-
Processo De o ~
Oliveira/Ana | (Mestrado | Graduagdoem :
65 Lesson Study . N ~ Tecnologia
Hibrido: Leticia académico) E(_juca(_;ao/
X : Losano /2025 Universidade
Conhecimentos E
- de Sorocaba
Praticas
Programa de
O algoritmo da Maria Pgs- ~
L T : Aparecida De . ~ Graduacéo
divisdo investigado Olivei . Dissertacdo di
3 luz da iveira Lima (Mestrado em Aprendizagens
66 o / Roberta D o Ensino / dos alunos /
metacognicdo no académico) . . L
Angela Universidade Matematica
contexto do lesson duni /2024 dual d
study Men uni Estadual do
Bortoloti Sudoeste da
Bahia
Aprendizagens
profissionais de Programa de
professores que . gra
ensinam Antonio Dissertacdo POs-
matematica no Ademir (Mestra(éo Graduacdo em | Aprendizagem
67 ensino Andrioli / académico) Educacao / profissional /
Adriana Universidade Matematica
fundamental — . /2024
o . Richit. Federal da
anos finais a partir Eronteira Sul
dos estudos de
aula
~ . Programa de
Formacéo on-line Pos- Saberes
de professores do Fabio Vieira duacs d
50 ano na Abréo / Gra ufagag em o;]:en_tes ou
68 perspectiva dos Norma Suely | Tese /2024 E?;:}g?asi pﬁggssigr?;ei:tgjs
eStfe(l%Tudzglélg: a E"Z r\r/]aeti Universidade professores e /
¢ Cruzeiro do Matematica

problemas em foco

Sul




132

Apéndice B
BIBLIOGRAFIA PROPOSITIVA — SciELO
Pais onde
N° Titulo Autores Ano Periédico Asp.ecto's aplicou o
centrais / Area estudo de
aula
Conhecimento
Pedagdgico do
Conteldo de S
Mauri Luis . .
Professores de Tomkelski: Sisyphus — Conhecimentos
01 Fisica sobre o Moni ’ 2023 Journal of profissionais / Brasil
P onica . Py
uso das Mdltiplas Bapti Education Fisica
~ aptista
Representacdes
num Estudo de
Aula
Conhecimento
Paula
sobre tarefas e .
Gomes; .
sobre os alunos . - Conhecimentos
Marisa Educacion o .
02 num estudo de .| 2023 - profissionais / Portugal
Quaresma; matematica -
aula com ~ Matematica
Joéo Pedro
professoras de
‘o da Ponte
matematica
O contributo do
estudo de aula .
na preparacao e Nicole
preparac Gaspar
condugéo da .
. - Duarte; Jo&ao .
discusséo Pedro Aprendizagem
03 coletiva: 2023 Bolema docente/ Portugal
. Mendes da P
perspectivas e Ponte: Hélia Matematica
dificuldades de '
Gongalves
duas futuras .
Pinto
professoras dos
anos iniciais
Metodologia de
Estudos de Aula
Ana Paula :
com professoras . iller: . Desenvolvimento
dos anos iniciais: Krein Muller; Revista profissional .
04 - ~ ) Marli 2023 | Brasileira de Brasil
insercdo de : ~ docente /
2 Teresinha Educacao S
praticas . Interdisciplinar
. . Quartier
experimentais e
tecnoldgicas
Conhecimento
matematico de Raquel Aprendizagem
futuros Vieira; Jodo docente E
05 professores: Pedro da 2022 Bolema Conhecimentos Portugal
aprendizados Ponte; Joana profissionais /
realizados num Mata-Pereira Matematica
estudo de aula
Jorge Rojas-
Bravo;
Estudio de Jorge
Clases y su Gajardo
contribucién al Aguayo; Perspectiva Desenvolvimento
06 desarrollo Catherine 2022 Pex profissional .
. Educacional Chile
profesional Albornoz docente / Letras
docente. Un Torres;
estudio de caso Javiera
Romero
Inostroza
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Un estudio de
clases virtual

ara promover la Tamara
para promo Lasnibat
construccion del Godov:
infinito actual en oy, Potencialidades
estudiantes de Monica Educacion do estudo de .
07 g : Flores 2022 - Chile
educacién media p . Matematica aula /
. ~ Sepulveda; L
y primer afio de Matematica
. . Eduardo
universidad .
Puraivan
desde la .
. Huenuman
perspectiva de la
teoria APOE
O estudo de aula
no Aprendizagem
desenvolvimento Gorete P g.
do conhecimento Fonseca; . docgnte,
08 ; = ' 2022 Relime Aprendizagens Portugal
sobre o0 ensino Jodo Pedro
da matematica da Ponte dos aluths /
Matematica
de professores
do 1.°ciclo
Silvia Maribel
., Sarmiento
Implementacion .
Berrezueta,;
de la Kléver
metodologia Hernan Potencialidades
09 Lesson Study en Garcia 2021 Unlver'5|dad do estudo de Equador
el centro de . Y Sociedad aula/
Gallegos; A
apoyo San : Interdisciplinar
: Odalis
Vicente de -
Eufemia
Ecuador
Pozo
Dominguez
Aprendizagens Adriana
Profissionais de Richit; Jodo Aorendizagem Mapeamento
Professores Pedro da p 9 P
10 . . ) 2021 Bolema docente / de
Evidenciadas em Ponte; Lo i
. . Matematica pesquisas.
Pesquisas sobre Marisa
Estudos de Aula Quaresma
Os Desafios da
Abordagem
Exploratéria no Micaela
Ensino da Martins; Aprendizagem
11 Matematlca: Joaqa !\/Iatg- 2021 Bolema de docente / Portugal
aprendizagens Pereira; Joao Matematica
de duas futuras Pedro da
professoras Ponte
através do
estudo de aula
El Papel de la Adriana
Fase de .
Observacion de Breda;
la Viviane Potencialidades Andlise de
12 | Implementacion Hummes; 2021 Bolema do estudo de um \{Ideo
em la Rodrlg_o aula,/. originario do
. Sychocki da Matematica Chile.
Metodologia AN
) Silva; Alicia
Estudio De ;
Sanchez
Clases
Preliminary Jaima . .
Indicators of the Pinheiro de Br:s?l\gisr;a de ngegglﬁg%agss Mapeamento
13 Use of Lesson OLIVEIRA; 2021 ~ de
. Educacao aula/ .
Study as a Sean Especial Interdisciplinar pesquisas.
Teaching BRACKEN; P P
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Practice Capable Natalia
of Enabling an NAKANO
Inclusive
Perspective in
Higher Education
Desarrollo
Profesional
Docente p,ar.a la Cynthia Duk:
Inclusién: i .
S Rosa Blanco; Revista .
Investigacion - - Desenvolvimento
Accion Florella Latino- rofissional
14 . Zecchetto; 2021 | americana de P Chile
Colaborativa a . g docente /
. Carla Capell; Educacién S
través de e X Interdisciplinar
. Mauricio Inclusiva
Estudios de .
Lopez
Clase em
Escuelas
Chilenas
Viviane
erterlc_Js de Beatriz . Potencialidades Andlise de
idoneidad Hummes; . .
i . Praxis & do estudo de um video
15 | didactica en una Adriana S
. . Saber aula/ originario do
clase basada en | Breda; Maria Matematica Jap3o
el Lesson Study | José Seckel; pao.
Viceng Font
Desenvolvimento .
L Adriana
da prética .
i Richit; ~
colaborativa com = Colaboragéo
Jodo Pedro Educar em N .
16 | professoras dos . 2020 . profissional / Brasil
o da Ponte; Revista -
anos iniciais em S Matematica
Mauri Luis
um estudo de ;
Tomkelski
aula
Desenvolvimento
nisui_\?: Sec::?i\?; l(?e Adriana Revista profissional
17 PErsp C 2020 | Brasileira de docente / Portugal
professores Richit ~ e
Educacéo Matematica e
formadores A
Ciéncias
Conhecimentos
|_orof|s_3|0na|s Adriana _
evidenciados em . ~ Conhecimento
Richit; Educacao .
18 | estudos de aula . 2020 A profissional / Portugal
. Jodo Pedro em Revista .
na perspectiva de Matematica
da Ponte
professores
participantes
School-based
professional
_developr_nent. David The Desenvolvimento
interventions: Maleho Independent rofissional )
19 | The effects ofa | Letloenyane; | 2020 Journal of P Africa do Sul
. . docente /
lesson study Loyiso Teaching and ‘o
. ; Matematica
approach for Currell Jita Learning
mathematics
teachers
School-based
mathematics
teacher .
. . Desenvolvimento
professional Duncan South African rofissional )
20 learning: A 2019 Journal of P Africa do Sul
2 Mhakure . docente /
theoretical Education o
o Matematica
position on the
lesson study
approach
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A Colaboracéo

Profissional em Adriana ~
Estudos de Aula Richit; Colaboragéo
21 . ~ ' 2019 Bolema profissional / Portugal
na Perspectiva Joéo Pedro e
Matematica
de Professores da Ponte
Participantes
Adriana
Estudos d% aula Richit; Revista Desenvolvimento
na formacao de = S L
Jodo Pedro Brasileira de profissional .
22 professores de . 2019 Brasil
o da Ponte; Estudos docente /
matematica do o o ot
. . Mauri Luis Pedagdgicos Matematica
ensino médio X
Tomkelski
Dinamicas de
Reflexado e Mari
~ arisa x
Colaboracéo Quaresma: Colaboracgéo
23 | entre Professores ~ ' | 2019 Bolema profissional / Portugal
o Jodo Pedro -~
do 1.° Ciclo num da Ponte Matematica
Estudo de Aula
em Matematica
O Estudo de Aula Joao Pedr.o
da Ponte;
como Processo . .
de Marisa Desen\_/ol\_/lmento
24 | Desenvolvimento Quaresma 2016 Bolema profissional Portugal
o Joana Mata- docente /
Profissional de . L
Pereira; Matematica
Professores de L.
" Monica
Matematica .
Baptista
Reflexiones de
profesores en un .
” Desenvolvimento
escenario de M. Soledad Estudios rofissional
25 Estudio de Montoya 2016 P P Chile
X Pedagdgicos docente /
Clases para el Gonzélez Matematica
desarrollo
profesional
Clase publica de
un estudio de Raimundo
clases de Olfos; . .
L Revista Conhecimentos
estadistica: Una Soledad <. o . .
26 . . A 2015 Electronica profissionais / Chile
instancia de Estrella; ‘o
; . Educare Matematica
cambio de Sergio
creencias en los Morales
profesores
Aprendizagens Monica
profissionais de Baptista; .
= ~ Aprendizagem
professores dos Jodo Pedro Educacao
27 e ) 2014 A docente/ Portugal
primeiros anos da Ponte; em Revista fo
.. . Matematica
participantes num | Isabel Velez;
estudo de aula Estela Costa
A case study of
continuing
r(t;:;shi(e)LaI Yumiko Ono; South African ngeggﬁl(lj%aggs )
28 P Johanna 2010 Journal of Africa do Sul
development . . aula /
Ferreira Education

through lesson
study in South
Africa

Interdisciplinar
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Apéndice C

(‘/;EDEQQ(

0
Ay 2,
9%’-@

12) -0
L AXTAL TS
Z Y
2 &

°
s BrAS™

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
INSTITUTO DE FiSICA E MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO MATEMATICA

Questionario inicial para professores que ensinam Matemética

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado/a professor/a,

Convidamos vocé a participar de um breve questionario que possibilitara
planejarmos acfes que serdo desenvolvidas durante o Curso de Formacao de
Professores que Ensinam Matematica na Educacdo Basica, além de contribuir
com a pesquisas futuras, dentre elas, a investigacao intitulada “Aprendizagens
profissionais de professores que ensinam Mateméatica em vivéncia de estudo de
aula”, de autoria de Geiciele Raatz Hartwig, discente do Mestrado em Educacéo
Matematica, da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), sob a orientacdo da
Profa. Dra. Marta Cristina Cezar Pozzobon.

Destacamos que as acoes e investigacdes sao desencadeadas do projeto
“‘Estudo de Aula como processo formativo de professores que ensinam
Matematica na Educacédo Basica”, coordenado pela Profa. Dra. Marta Cristina
Cezar Pozzobon, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal de Pelotas, sob o niumero CAAE 59832922.0.0000.5317.

Com isso, salientamos que a sua participacao na pesquisa néo implica em
nenhum risco e ndo tera nenhuma despesa de qualquer natureza. Asseguramos
a confidencialidade e a privacidade das informagdes por vocé prestadas.

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que
autorizo a minha participacdo no projeto de pesquisa. Ademais, declaro que,
guando for o caso, autorizo 0 uso das respostas do questionario em trabalhos

académicos.
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Fui, igualmente, informado/a:

a) da garantia de receber resposta a qualquer pergunta ou esclarecimento de
qualquer duvida acerca dos procedimentos, riscos, beneficios e outros assuntos
relacionados com a pesquisa;

b) da liberdade de retirar meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de
participar do estudo;

c) da garantia de que n&o serei identificado quando da divulgac&o dos resultados
e que as informacdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins cientificos

vinculados ao presente projeto de pesquisa.

ACEITO:
Sim ()
N&o ( )

) Dados pessoais e de formacao

a) Nome completo (sua identidade ndo sera revelada na pesquisa):

b) Idade:

c) E-mail:

d) Qual a sua formacéo inicial?

e) Em que ano finalizou a formacdo inicial? Em qual instituicdo?

f) Em relacédo a formacéo continuada, realizou outras formagdes (graduacao,

especializagdo, mestrado, doutorado)? Qual/is?

1)} Dados profissionais

a) Ha quanto tempo atua como professor/a? H& quanto tempo atua com o
ensino de Matematica?

b) Em que anos escolares ja atuou como professor/a? Em que anos atuou
com o ensino de Matematica?

c) Em que ano escolar esta atuando em 2024? Em que escola (nome da

escola e rede: privada, municipal ou estadual)?
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lII) Ensino exploratério e Estudo de Aula

a) Vocé ja ouviu falar sobre ensino exploratério para ensinar Matematica?
() Sim () Nao. () Um pouco.

b) Se respondeu sim ou um pouco, poderia escrever o que lembra/sabe.
Ou se respondeu ndo, 0 que pensa tratar o ensino exploratério para

ensinar Matematica.

c) Vocé tem conhecimento sobre os processos formativos envolvendo o
estudo de aula (lesson study)? Se sim, escreva 0 que conhece. Caso
contrario, escreva 0 que pensa contemplar os processos formativos

envolvendo o estudo e aula.
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Apéndice D
ROTEIRO PARA AS NOTAS DE CAMPO

Pontos e/ou questionamentos para considerarmos durante a vivéncia

do estudo de aula:

Momentos e questdes que mais geraram discussoes;

Momentos em que os professores trabalharam colaborativamente;
Momentos em que os professores apresentaram maior dificuldade;
Como se estabeleceu a comunicagé&o entre os participantes?

Quais as falas ou acdes que mostram a cooperacao entre professores?
Durante o planejamento da aula de investigacéo: houve aprofundamento
do toépico e/ou dos conceitos matematicos?; houve preocupacdo em
planejar tarefa(s) com abordagem mais investigativa ou
exploratéria?;houve preocupacdo em antecipar as dificuldades, as
estratégias e as solu¢bes dos alunos;

Durante a aula de investigacdo: houve a preocupagcdo com as
aprendizagens dos alunos? Houve a preocupacdo com as falas, os
registros e as acdes dos alunos?

Nas discussfes pos-aula: como os professores tratam as aprendizagens
dos alunos (as dificuldades, as ideias, as estratégias matematicas)?
Como refletem sobre a pratica letiva (objetivo da aula, desenvolvimento,
tarefa matematica)?

Houve propostas de mudancas pelos professores: na pratica letiva e/ou

profissional?
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Apéndice E
PLANO DE AULA

1) Publico-alvo: 5° ano escolar.
2) Tema: Operacdes de adi¢cdo e multiplicagdo com nimeros naturais.
3) Habilidade: EFO5MAQO7 e EFO5SMAOS.

(EFO5MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de adi¢éao e subtracdo com nameros
naturais e com numeros racionais, cuja representacao decimal seja finita,
utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e
algoritmos.

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com
nameros naturais e com nameros racionais cuja representacao decimal é finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.

4) Duracdo da aula: 2 periodos.

5) Objetivos: Identificar o valor posicional dos algarismos, resolvendo
operacoes de adicao e multiplicacao
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Introducéo da tarefa

Modo de . Atividade dos Acdes do professor e aspectos que
Duracao o
trabalho dos alunos e possiveis podem ser
esperada N . .
alunos dificuldades considerados/encaminhados
Apresentar 0  contexto  das
Olimpiadas das Cores e a atividade
N de arrecadacdo de tampinhas.
Dificuldades de ) )
. Explicar que cada cor de tampinha
compreensao da ) .
Alunos em . possui um valor especifico em
. tarefa, a partir da L
trios e um | 15 . pontos e que os alunos irdo calcular
_ leitura e
grupo em | minutos _ o total de pontos arrecadados com
entendimento do _
qguatro ) base nas tampinhas que cada
enunciado. _ _
N equipe conseguiu.
Dificuldade da _
Leitura da tarefa.
Tabuada
No quadro colocar o quadro de
pontuacgéo e arrecadacao.
Trabalho auténomo
Modo de . Atividade dos Acdes do professor e aspectos que
Duragao o
trabalho dos alunos e possiveis podem ser
esperada - _ _
alunos dificuldades considerados/encaminhados
Confuséao do | O professor acompanha, questiona e
namero total pelo | explica. O professor incentiva o
valor das | registro dos alunos. Nesta fase, o
tampinhas. professor seleciona e estabelece
_ 35 Dificuldade na | uma sequéncia das resolugdes que
Em trios _ .
minutos | tabuada. serdao levadas ao quando pelos
Dificuldade de | alunos e discutidas na proxima etapa
somar o valor total | (discussao coletiva).
Dificuldade  com

ndmeros maiores
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Dificuldade na letra

b, pois tem 3

célculos

Modos de

Atividade dos

Acdes do professor e aspectos que

Duracao o
trabalho dos alunos e possiveis podem ser
esperada N _ _
alunos dificuldades considerados/encaminhados
Cada grupo explica como resolveu a
Dificuldade de | letra b.
No grande o _
35 vencer a timidez. Mostrarem como organizaram 0
grupo. _
minutos guadro valor de lugar.

Questionando os alunos como

chegaram no resultado
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Sistematizacéo pelo professor

Retomar alguns erros e dificuldades e explorar o quadro valor de lugar (QVL).

Fonte: Quadro adaptado de PONTE, J. P., QUARESMA, M.; MATA-PEREIRA,
J. E mesmo necessario fazer planos de aula? Educacdo e Matematica, n. 133,
p. 26-35, maio/jun., 2015.
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Apéndice F
ROTEIRO DE OBSERVACAO
> Os observadores apenas anotam, néo interferem na resolucao.
> O que observar em cada parte da aula? Alguns pontos para a

observagéo:

Na apresentacdo da tarefa: perguntas ou comentarios que os alunos

fazem para tentar interpretar a tarefa, como respondem as perguntas da

professora...

No trabalho autbnhomo: Como os alunos interpretaram a tarefa? Quais os

erros e/ou dificuldades na realizacao das tarefas? Quais as estratégias de

resolucao que os alunos usaram (previstas ou imprevistas)?

Na discussao coletiva: como 0s alunos apresentam as suas estratégias

de resolucdo e como justificam seu raciocinio? Como participam? Como

respondem as perguntas da professora? Quais as dificuldades?



