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RESUMO

Essa dissertacao de mestrado refere-se a uma proposi¢cao de reorganizacao
curricular de Quimica para o 1° ano do Ensino Médio Politécnico de uma escola do
campo, no municipio de Herval/RS, visando considerar, valorizar e validar os
saberes populares dos alunos como eixo organizacional dos contetdos de Quimica
ensinados. A investigagcdo consistiu em uma andlise do Projeto Pedagogico e dos
planos de ensino de Quimica do 1° ano do Ensino Médio Politécnico, uma pesquisa
com alunos do mesmo ano da Escola Estadual de Ensino Médio e Fundamental
Corintho Avila Escobar, para levantamento dos seus saberes populares e, a partir
desse levantamento, propor acdes em uma intervencdo didatica que utilizasse
conhecimentos da ciéncia para explicar as praticas vivenciadas pelos sujeitos, sendo
0s registros das atividades realizadas e das manifestacdes dos estudantes, feitos
em diario de campo. As acdes desenvolvidas permitiram tratar conteddos de
Quimica, como também conteudos que envolvem outras areas de conhecimentos. A
metodologia para 0 ensino contou com recursos e estratégias para que os alunos
tivessem uma participacdo ativa, sendo o acompanhamento de desempenho dos
estudantes avaliado ao longo de todo o trabalho. A proposta de ensino fez com que
a escola sofresse mudancas com relacdo a organizacdo de tempos e espacos para
atender alunos que circulavam na escola fora do seu turno regular de aulas, bem
como com relagdo ao curriculo e as praticas desenvolvidas. Foi possivel observar
que ao promover um ensino de Quimica contextualizado, com valorizagcdo dos
saberes populares dos alunos, aumentam as possibilidades das aprendizagens
serem significativas.

Palavras-Chave: Curriculo. Intervencgéo didatica. Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

This Master Thesis refers to a proposal for curricular reorganization of the
discipline of Chemistry addressed to the 1st year of the Ensino Médio Politécnico of a
field school in the town of Herval/RS, in order to analyze, evaluate and validate the
popular knowledge of students as organizational axis of the Chemistry content
taught by the teacher. The research constitutes an analysis of the educational project
and of the educational plans of Chemistry of the 1st year of the Escola Politécnica, a
survey of students of the same year in the Escola Estadual de Ensino Médio e
Fundamental Corintho Avila Escobar, in order to search for their popular knowledge
and, from this survey, propose actions in a didactic intervention that utilizes
knowledge of science to explain the practices experienced by the subjects, and the
records of the activities and demonstrations of the students, were made in a field
diary. The actions developed allowed to treat chemical content, as well as, the
content that involves other areas of knowledge. The methodology for teaching
counted on resources and strategies for the students to have an active participation,
and the monitoring of the performance of students evaluated throughout the job. The
education proposal meant that the school suffered changes in relation to the
organization of time and space to suit students who circulated at school outside of
their regular classes, as well as, in relation to the curriculum and practices
developed. It was observed that in encouraging a contextualized chemistry teaching,
with an appreciation of popular knowledge of the students, the possibilities of
learning are more meaningful.

Keywords: Curriculum. Didactic intervention. Meaningful learning.
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1INTRODUCAO

A Educagédo no Brasil enfrenta dificuldades que, segundo discursos em
documentos oficiais, em publicacbes das midias, em falas de professores e alunos,
nao tém uma causa unica, pois sdo de cunho politico, econdmico, institucional e
pedagogico, entre outros.

Sabe-se que ha problemas de desinteresse dos alunos, o que para Mosé
(2013), esta associado a um ensino centrado nos professores e ndo nos alunos, ja
gque a escola, na maioria das vezes, ndo estimula a capacidade de reflexao,
argumentacao e criticidade deles, contribuindo para o quadro de desinteresse pela
escola e, com isso, para a evasao e reprovagado dos estudantes. Ainda, de acordo
com Mosé (2013), um modo de reverter a falta de motivagdo dos alunos para
estudar, seria repensar as metodologias de ensino, pois essas geralmente estdo
apoiadas na memorizacdo e na repeticdo, desconsiderando seus saberes e
interesses dos alunos, levando-os a uma possivel desmotivacao para os estudos.

Sabemos que os estudantes trazem “leituras” prévias do mundo para a
escola que, normalmente, ndo sdo consideradas ou validadas pelos professores
como substrato para o estudo de conteudos das diferentes areas do conhecimento.
Em ciéncias, por exemplo, sdo abordados conceitos que nao levam em
consideracao os conhecimentos dos alunos e que expressam a visdo de mundo que
eles tém.

No ensino da Quimica isso ndo é diferente, pois, muitas vezes, a Ciéncia
tratada ndo permite aproximagdo com as aprendizagens que os alunos adquirem no
seu dia a dia, para abordagens de conceitos que envolvem, por exemplo, o estudo
de pH e carater acido ou basico das substancias, a cinética das reacfes quimicas,
as propriedades dos materiais, entre muitos outros. Mudar essa concepcao seria
ensinar Quimica considerando as diversas maneiras e possibilidades de
aprendizagens gque os alunos podem desenvolver em seu cotidiano. Ao invés disso,
muitas vezes, os alunos aceitam informac6es ou contetudos passados pelo professor
como algo pronto e acabado, para ser memorizado e aplicado em determinadas
situacOes problema. Esse modelo de pratica pedagdgica pode ser alienante e nao
auxiliar os alunos a se desenvolverem intelectual e socialmente. Assim, temos que

pensar em uma pratica que considere os alunos sujeitos de seu pensar. E “sera



pensando o seu pensar, ha acao, que ele mesmo se superard. E a superagdo ndo
se faz no ato de consumir ideias, mas no de produzi-las e de transforma-las na acao
e na comunicacao” (FREIRE, 1988, p. 101).

Freire (1988) diz, ainda, que a pratica do professor tem papel importante
para que os alunos, em suas vivéncias, aprendam reconstruindo o ja conhecido,
confrontando seu conhecimento com 0 novo, hum processo de negocia¢ao, no qual
o proprio aluno reconstréi as suas compreensdes, tomando-as mais complexas, pelo
acréscimo de significados.

Atualmente, no estado do Rio Grande do Sul, ha um movimento de mudanca
na educacdo escolar, com a implantacdo do Ensino Médio Politécnico (EMP), a
partir da Proposta Pedagdgica para o Ensino Meédio Politécnico e Educacéao
Profissional Integrada ao Ensino Médio (RIO GRANDE DO SUL, 2011). Tal
proposta, segundo documentos oficiais, tem na base da sua concepg¢éao a articulagéo
das areas de conhecimento e suas tecnologias com 0s eixos: cultura, ciéncia,
tecnologia e trabalho como principio educativo, sendo esse o movimento que tem
sido vivenciado pelas escolas publicas estaduais do RS, a partir da implantacao
desse “novo” projeto.

Eu, como professora de Ciéncias e Quimica da rede estadual de educacgéo,
h&d 12 anos, ja vivenciei outras mudancas curriculares. Atualmente, ministro a
componente curricular de Quimica no 1° ano do EMP em uma escola da rede
publica estadual, localizada no meio rural do municipio de Herval. Meus alunos séo
filhos de pequenos agricultores e utilizam a agricultura e pecuéria para seu sustento,
na alimentacao e na comercializagdo dos produtos. Esses estudantes trazem para a
escola conhecimentos que considero valiosos, pois estdo relacionados com suas
praticas, sendo que alguns desses conhecimentos sédo aprendidos e repassados de
geragao a geragao. Tais saberes normalmente ndo sao valorizados pela escola, mas
deveriam ser considerados nos curriculos, de modo a possibilitar a realizacdo de
atividades pedagdgicas mais préximas do cotidiano dos alunos.

O curriculo, no dicionario Aurélio (FERREIRA, 2003), é referido como as
matérias constantes de um curso, mas considero que o curriculo seja mais do que
isto, pois as contribuicdes e significados do curriculo vao além de uma grade de
disciplinas ou de uma listagem de conteudos.

Para Moreira e Silva (2005, p. 139), o curriculo escolar deve:
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enfatizar a importancia de tornar o social, o cultural, o politico e o
econdmico os principais aspectos de analise e avaliagdo da escolarizacéo
contemporanea. [...] Nesse contexto a vida escolar deve ser conceituada
ndo como um sistema unitario, monolitico e inflexivel de regras e relacgoes,
mas como uma arena fortificada em que sobejam contestacfes, luta e
resisténcia. Além disso, a vida escolar pode ser vista como uma pluralidade
de discursos e lutas conflitantes, como um terreno mével onde a cultura-de-
sala-de-aula se choca com a cultura-de-esquina, e onde professores, alunos
e diretores ratificam, negociam e por vezes rejeitam a forma como as
experiéncias e praticas escolares sdo nomeadas e concretizadas.

Ao tracar um paralelo entre o dito pelos autores e as propostas de
reestruturacao curricular, como é o caso da proposi¢cao do Ensino Médio Politécnico,
poderiamos pensar que ao sinalizar para uma mudanca de organizacao curricular,
seria possivel ampliar essa “reforma” incluindo uma proposta curricular multicultural,
atribuindo sentidos aos conhecimentos que circulam na escola, seja de natureza
cientifica, artistica, ética ou estética, tomando a historicidade das préaticas de
producdo da existéncia humana, a cultura, em suas bases materiais e imateriais
(MOREIRA e SILVA, 2005). Com isso, a escola desempenharia outro papel na
construcdo de projetos de vida pessoais e coletivos, ja que estaria proxima do
cotidiano dos alunos possibilitando uma melhor compreensdo de sua vida social.
Assim, penso que ao valorizar os saberes dos alunos, poderiamos dar mais
significado aquilo que é ensinado em sala de aula.

Sacristan (1999, p.173) afirma que:

0 curriculo é muitas coisas ao mesmo tempo: ideias pedagdgicas,
estruturagdo de contetdos de uma forma particular, detalhamento dos
mesmos, reflexo de aspiracBes educativas mais dificeis de moldar em
termos concretos, estimulo de habilidades nos alunos, etc.

Ainda, para Sacristan (1999, p.36), a definicdo de curriculo se apresenta
como “um projeto seletivo, cultural, social, politica e administrativamente
condicionado, que preenche a atividade escolar e que se torna realidade dentro das
condigbes da escola tal como se acha configurada”. Essa compreensédo deveria
balizar o trabalho que desenvolvemos na escola, orientando as praticas realizadas
em sala de aula, considerando-a como “espaco de formagado de subjetividades e
identidades” (SILVA, 2009, p 80).

Neste sentido, o curriculo assume centralidade na escola, servindo de guia
para o desenvolvimento das praticas adequadas a realidade da sua comunidade, de

modo a tornar a aprendizagem dos alunos mais significativa.
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Para Moreira e Masini (2001), a aprendizagem significativa, fundamentada
em Ausubel, relaciona-se com as experiéncias anteriores dos alunos, ou seja, a
aprendizagem deve considerar o que o0 aluno ja sabe. Dai a importancia em trazer
para a sala de aula os saberes das vivéncias dos alunos, procurando “ancorar”
nesses saberes o0s conhecimentos quimicos que explicam e fundamentam os
fenbmenos vivenciados.

Tendo em vista o exposto até aqui, apresento o trabalho que desenvolvi para
minha dissertacdo de mestrado, que se refere a uma pesquisa sobre o curriculo de
Quimica de uma escola publica estadual da zona rural da cidade de Herval/RS e, a
partir desta, a proposicdo de reorganizacdo curricular para a turma do 1° ano do
Ensino Médio Politécnico®, buscando realizar a¢des e praticas didatico-pedagdgicas,
considerando os saberes adquiridos nas vivéncias dos alunos em sua comunidade.

A pesquisa tem como objetivo geral identificar e valorizar os saberes
populares dos alunos de uma escola do campo, em uma proposi¢cdo de ensino de
Quimica que promova a aprendizagem significativa. Para atender esse objetivo mais
geral, procurou-se atender os seguintes objetivos especificos: realizar estudo de
documentos oficiais, procurando ver indicativos da proposta curricular e das préticas
pedagdgicas do curriculo de Quimica; planejar acdes para intervencdes didaticas
gue considerassem como eixo articulador os saberes da comunidade onde a escola
estd inserida; acompanhar aprendizagens dos alunos de natureza conceitual,
procedimental e atitudinal; e analisar os dados da pesquisa coletados nos
documentos e nas ac¢des realizadas na proposta de ensino.

A seguir, apresento esta dissertacdo de mestrado que esta organizada em
sete capitulos. Seguindo essa apresentacdo, o0 segundo capitulo trata sobre
fundamentos teoricos que envolvem o curriculo, a partir de compreensao de autores
como Silva, Moreira e Sacristan; os diferentes tipos de conhecimentos e saberes
(conhecimento cientifico e saberes populares), a partir da compreensao de autores
como Lopes (1999), Mortimer (2000), Mahfoud (1996), Charlot (2000), Freire (1988),
Chassot (2001), Ayala (1987), Sacristan (1999), Venquiaruto (2012) e Lindemann
(2010); e as relacdes entre aprendizagem significativa e a proposta de

LA proposta foi desenvolvida para o 1° ano, porque foi executada no primeiro ano de implantagéo do
Ensino Médio na escola.
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reorganizagao curricular, a partir das leituras de Moreira (1997), Ausubel (1963),
Freire (1988), Sacristan (1999) e Lopes (1999).

No terceiro capitulo, apresento a caracterizacdo da escola e da reforma
curricular Ensino Médio Politécnico. No quarto capitulo, indico o caminho
metodoldgico do trabalho, os sujeitos e as acfes da pesquisa. No quinto capitulo,
descrevo a proposta de intervencdo didatica envolvendo os saberes populares e o
ensino de quimica para uma turma de 1° ano do EMP. No sexto capitulo, apresento
uma andlise do desenvolvimento da intervencéo didatica, apontando o trabalho na
escola com os saberes populares e implicagdes no curriculo e na prética docente, e,

no sétimo capitulo, trago as consideracdes finais sobre o trabalho desenvolvido.
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2REFERENCIALTEORICO

2.1 CURRICULO: HISTORIA E TEORIZACAO

O curriculo, como campo de estudos, surgiu nos Estados Unidos em funcéo
de mudancas decorrentes da economia, antes apoiada no meio rural, e que passou,
no século XX, a ser alicercada a producdo industrial e administrativa. 1sso gerou
questionamentos em relacdo ao “o que ensinar’ sem perda dos valores morais e
culturais que consagravam as treze coldnias norte-americanas (SILVA, 2009). As
concepcbes de curriculo, segundo Silva (2009), tinham como pressuposto a
percepcao de um curriculo cada vez mais ligado a preocupacdo com a formacao da
forca de trabalho, voltada a industrializacdo. A concepc¢do de Bobbit, no inicio do
século XX, via o sistema educacional semelhante ao sistema industrial e foi essa a
tendéncia prioritaria, embora, mais tarde fosse questionada.

De acordo com Moreira (2005) e Silva (2005), a concepc¢ao de Bobbit (1918)
teve forte influéncia na educacao brasileira, sendo desenvolvido um elenco de
objetivos educacionais baseados em habilidades para exercer com eficiéncia as
ocupacdes profissionais da vida adulta. Nesse contexto, era apontada a
necessidade de méo de obra qualificada para atender a industrializacdo, com ambito
instrumental (MOREIRA, 1992).

Continuando essa breve retrospectiva historica sobre o campo do curriculo,
os textos de Moreira (1992) e Silva (1999) sdo referéncias para os registros sobre
reformas na educacao brasileira que seguem.

Nos anos de 1960, a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional (Lei n® 4.024/1961) priorizava as disciplinas relacionadas ao curriculo do
ensino primario, com certa flexibilidade no curriculo em escolas secundarias, pela
possibilidade de oferta de disciplinas optativas. Esta Lei ficou marcada pela
substituicdo do ensino humanistico, proposto pela reforma Capanema em 1942, por
uma educacédo com énfase na técnica. Nesse periodo, a partir de 1964, o campo de
estudos de curriculo passou a ser conteudo de ensino nos cursos de Pedagogia,
dando inicio & producéo de conhecimentos na area.

A partir de 1964, com o golpe militar, o pais passou por importantes
transformacdes politicas, econdmicas, ideoldgicas e educacionais, estando a

concepcao e organizacdo do curriculo ainda fortemente influenciado pelos Estados
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Unidos. Ja em 1969, houve uma reforma universitéria, e os estudos sobre curriculo
passaram a caracterizar disciplinas que ocuparam efetiva dimensao nas Faculdades
de Educacéo, com possiveis efeitos no ensino das escolas.

Nos anos de 1970, com a Lei 5692/74, a educacdo brasileira foi
reorganizada em primeiro e segundo graus. No segundo grau houve énfase na
“profissionalizagcado” dos estudantes em nivel técnico e de auxiliar técnico com o foco
no tecnicismo, foi uma época que eram valorizadas atividades em laboratoérios e a
producao e uso de livros didaticos. Ainda na década de 70, conforme Silva (1999), o
curriculo escolar das escolas publicas brasileiras, vistos como “a servigo” da classe
dominante, gerava questionamentos sobre qual conhecimento a escola estaria
privilegiando, bem como se o conhecimento técnico atenderia as questfes sociais
gue permeavam a vida dos estudantes e da sociedade.

Silva (2009) cita Paulo Freire como um critico do modelo curricular
centralizado na educacdo bancaria® e que, por isso, viria a defender o ato
pedagogico como processo, no qual educadores e educandos participariam da
construcdo do curriculo. Ainda, segundo Silva (2009), Freire apostava em uma
organizacdo curricular que resultasse na emancipacdo dos grupos excluidos, de
modo a impedir que grupos detentores do conhecimento da “alta cultura”,
decidissem o que as classes subordinadas deveriam aprender.

Segundo Moreira (2005), no inicio dos anos 1980, ainda, durante o governo
militar, o Brasil passou por uma crise econdmica, com alto indice da inflacdo, que
fortaleceu a oposicdo politica e os movimentos sociais, com efeitos na educacéo.
Assim, a educacdo e a literatura pedagdgica critica ganharam forca, resultando em
reformas curriculares nos estados e municipios, como modo de concretizar novos
ideais na educacdo como, por exemplo, que o curriculo ndo atendesse apenas as
tradicbes culturais e epistemoldgicas de grupos hegemdnicos que atrelavam a
educacao ao interesse das classes mais favorecidas.

Ainda na década de 1980, houve mais uma vez a reestruturacdo na
educacao escolar (Lei 7044/82), extinguindo a obrigatoriedade da profissionalizagéao
proposta na reforma anterior, substituindo a énfase em preparacao para o trabalho

por qualificacéo para o trabalho.

Paulo Freire denominava o modelo tradicional de pratica pedagdgica de “educagdo bancaria”, pois
entendia que ela visava a mera transmissao passiva de conteldos do professor, assumido como
aquele que supostamente tudo sabe, para o aluno, que era assumido como aquele que nada sabe.
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Segundo Moreira (2005), nos anos de 1990, por influéncia das discussdes
associadas ao pdés-modernismo e ao pos-estruturalismo, questdes envolvendo raca,
género, etnia e sexualidade, entre outros, passaram a ter visibilidade em pesquisas
e em publicacbes no campo do curriculo. Ainda, nos anos de 1990, segundo o
mesmo autor, mais especificamente em 1996, dez anos depois da tramitagdo no
Congresso Nacional, foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases de Educagao Nacional
(Lei n® 9.394/96), que regulamentou a educacdo formal em Educacdo Basica e
Ensino Superior. A promulgacdo da nova LDB foi seguida pela producdo de
documentos de orientagao curricular e pela discussédo de que novos conhecimentos
escolares deveriam ser considerados para atender as necessidades dos sujeitos que
viviam nas sociedades contemporaneas (BRASIL, 1996).

Em relacdo ao Ensino Médio, a referida Lei esta regulamentada na
constituicdo brasileira, dando énfase a preparacdo béasica para o trabalho e a
cidadania de modo que o educando continue aprendendo, sendo capaz de se
adaptar as condicGes de vida cotidiana, tendo uma formacéo ética com autonomia
intelectual e desenvolvimento do pensamento critico, para a compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnoldgicos, relacionando a teoria com a prética.

De acordo com Silva (2009), a nogéo de hibridismo cultural, uma mistura,
uma conjungdo ou um intercurso de diferentes nacionalidades, foi uma demarcagéo
importante na discussdo curricular que passou a ter mais abrangéncia,
especialmente, em relacdo ao que se refere a constituicdo das identidades. De certo
modo, a referéncia a necessidade de haver integracao entre diferentes areas do
conhecimento poderia ser vista como um sinal de ruptura com o padréo tradicional
de curriculo, no entanto, mesmo com a implantacdo de politicas publicas que
instituem reformas curriculares, como € o caso do Ensino Médio Politécnico no Rio
Grande do Sul, ndo se pode dizer que essa ruptura ocorreu. Para Moreira (2005), no
século XXI, o curriculo mostra-se atento ao desenvolvimento de outros campos, com
influéncia visivel e significativa das teorias da complexidade e da filosofia da
diferenca. O autor ressalta que o curriculo foi se organizando a partir de um
processo de hibridizacdo, de diferentes teorias e interesses que se combinaram.
Entende ainda, que o curriculo produz e constréi novas problematicas com
valorizagdo das esferas culturais, conforme essas sejam inseridas no curriculo.

No ano de 2012, a partir de discussdes e decisbes tomadas em 2011, o

Ministério da Educacéo, com a aprovacao da resolugao n° 2 do Conselho Nacional
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de Educacao (CNE), estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM), que propdem a organizacao curricular por areas de conhecimento
(Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias),0 que
garantiria aos estudantes, segundo o documento (BRASIL, 2012), uma formacgao
para a valorizagdo da diversidade e das caracteristicas locais de cada regido, ao
invés de organizacao curricular disciplinar que orientava o curriculo até entdo. O
documento aponta, também, que o ensino com enfoque interdisciplinar facilite o
entendimento de que a apropriacdo dos conhecimentos nao deve ocorrer de forma
fragmentada e sugere que as organizagfes curriculares mobilizem saberes da
escola associados a realidade vivida pelos estudantes.

Nesse periodo, no final de 2011, no estado do Rio Grande do Sul, o governo
estadual, por meio da secretaria estadual de educacgéo, divulgou e enviou uma
proposta de inovacdo curricular do Ensino Médio as escolas estaduais, para ser
apresentado a comunidade escolar. O curriculo proposto orientava a organizacdo do
Ensino Médio Politécnico para ser implantado nas escolas a partir de 2012, sendo
que, atualmente, estd em desenvolvimento em todas as escolas publicas estaduais
do RS, abrangendo as trés séries do Ensino Médio.

Ainda, segundo o documento (RIO GRANDE DO SUL, 2011), o Ensino
Médio Politécnico tem em sua concepcdo com base na dimensdo politécnica,
constituindo-se no aprofundamento da articulacdo das areas de conhecimento e
suas tecnologias, com os eixos Cultura, Ciéncia, Tecnologia e Trabalho, na
perspectiva de que a apropriacdo e a constru¢cdo de conhecimento embasam e
promovem a insercao social dos sujeitos e o desenvolvimento da cidadania.

A politecnia é apresentada no documento oficial do governo do Estado do
Rio Grande do Sul, como proposta de educacao formal que integra o trabalho, a
ciéncia e a cultura, para desenvolver os pilares cientificos, técnicos e tecnolédgicos
necessarios na fundacdo da existéncia e da consciéncia acerca dos direitos
politicos, sociais e culturais da humanidade em contextos sociais especificos
(GRAMSCI, apud AZEVEDO e REIS, 2013).

Considerando a implantacdo da reforma que instituiu o Ensino Médio
Politécnico no Rio Grande do Sul, seria importante pensar em mudangas nas

praticas pedagodgicas que incorporem a forma de adequacédo as necessidades dos
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alunos e ao meio social, de modo que o curriculo se transforme num confronto de
saberes por meio da contextualizagdo e da construcédo da autonomia.

A analise sobre os dados do IDEB para o municipio de Herval mostra que
esse esta baixo e vem diminuindo de uma avaliacdo para a outra, conforme dados
de 2009 para 2011, que apresenta uma média de 3,8 e 3,1. Isso fez com que a
escola buscasse explicagbes para esses indicadores e, a partir disso, discutir
propostas para a melhoria deste quadro. O curriculo escolar desatualizado e fora da
realidade do entorno dos alunos, a desmotivacdo dos professores, a falta de
recursos especificos para o trabalho docente, e a falta de acesso a novas
tecnologias, foram alguns fatores apontados por professores em reunides
administrativas e pedagadgicas.

Como professora de Quimica, passei ater um olhar mais atento ao curriculo
de Quimica e pensar a possibilidade de tratar os conceitos de Ciéncias/Quimica a
partir da realidade dos estudantes, estimulando o interesse, a curiosidade e o
espirito de investigacdo sobre os contetudos envolvidos pela valorizacdo dos saberes
populares da referida comunidade escolar, de modo a oportunizar aos alunos
compreenderem melhor o mundo a sua volta, visando motiva-los para que aprendam
de maneira dinamica e reflexiva.

O estudo do curriculo como campo de investigacao, possibilitou conhecer e
tentar compreender as teorizacbes sobre este campo, como condicdo para pensar
seu papel na educacédo escolar e, a partir disso, pensar uma proposicdo para o
ensino de Quimica.

Destaca-se a importancia do curriculo como campo de estudos na
educacdo, sendo nesse campo que pesquisadores como, por exemplo, Moreira
(2005), Sacristan (1999) e Silva (2005) se movimentam e produzem conhecimentos.
No desenvolvimento de estudos e pesquisas no campo, foram produzidas teorias,
que explicam modos de compreender o papel do curriculo na educagdo de modo
geral e, de modo especial, na Educagdo Basica. As teorias de curriculo,
caracterizadas por Silva (1999), como tradicionais, criticas e pos-criticas expressam
concepcgOes curriculares que ora se contrapdem, ora se complementam, sendo
importante compreendé-las como discurso ou texto politico (SILVA, 2009).

Este autor apresenta concepc¢des de curriculo, a partir das seguintes teorias:
a) Teoria tradicional:concebe o curriculo como neutro, com conhecimento centrado

na preparacao do individuo para a sociedade, ndo como agente transformador, mas
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como sujeito de trabalho, como massa geradora de produto. S&o principios de
ensino a transmissdao do conhecimento e a memorizagdo, em um pProcesso
mecanico de repeticdo, sendo a educacdo baseada na administracdo econdmica,
em um modelo organizacional e administrativo das empresas. O curriculo, segundo
a teoria tradicional, se ocupa de questbes de organizacao, levando em consideracéo
perguntas sobre: ‘o que ensinar?” “Como ensinar?”, visando a obtencdo de
resultados que possam ser mensurados.

b) Teoria critica: criada em meio aos movimentos sociais e culturais nos anos
de 1960, concebe a escola como responsavel por “transmitir” ideologias por meio
das disciplinas do curriculo e considera as ideologias calcadas em crencas que
fazem o0s sujeitos aceitarem os fatos sem intervencdo, por isso, propde uma
educacao alicercada em discussdes mais reflexivas acerca da sociedade e do papel
da escola para a constituicdo dessa sociedade. Para Silva(2009), na teoria critica, 0
curriculo envolve questées como: Por que este conhecimento integra o curriculo e
nao outro? Por que alguns conhecimentos séo considerados validos e ndo outros?
Que interesses e relacbes de poder contribuem para a inclusdo de alguns
conhecimentos e a excluséo de outros?

Silva (2009) afirma que a teoria critica questiona o papel do curriculo no
desenvolvimento de conceitos e conhecimentos que reforcam lugares para 0s
sujeitos na sociedade, apontando para a ligacdo entre educacéo e ideologia. Nesse
sentido, dependendo da forma como trabalhamos a questdo cultural na escola, o
curriculo podera ser visto como espaco cultural e social de valorizacdo de lutas por
valores culturais de diferentes grupos sociais.

Para Moreira e Silva (1999, p. 27),

na concepgao critica, ndo existe uma cultura da sociedade, unitéria,
homogénea e universalmente aceita e praticada e, por isso, digna de ser
transmitida as futuras geracdes através do curriculo. Em vez disso, a
cultura é vista menos como uma coisa e mais como um campo e terreno
de luta. Nessa visdo, a cultura é o terreno em que se enfrentam diferentes
e conflitantes concepcdes de vida social, é aquilo pelo qual se luta e ndo
aquilo que recebemos.

c) Teoria pos-critica: tendo como suporte estudos da antropologia, o
curriculo é entendido como campo multiculturalista, com valorizagdo das culturas e
reconhecimento da diversidade dessas culturas. Na teorizagdo pos-critica, além das
diferencas de classe, outras questdes como etnia, género, raca, entre outros, tém

significados nas representacdes sociais, produzindo e sendo produto das
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organizacdes curriculares, de modo a compreender o papel da escola na producgao
de subjetividades e identidades sociais.

Diante da apresentacdo dessas diferentes teorizacfes, destaco que a
compreensao de cultura representada pela teoria critica foi a que tomei como
referéncia para a organizacdo da proposta de ensino que construi neste trabalho.

Com base em minha vivéncia como professora, pude perceber nas praticas
da escola que o ensino ndo possibilita a participacdo efetiva dos alunos, nem a
valorizacdo dos saberes que trazem para a escola, tampouco os professores
atuam de forma critica com os conteudos que ensinam. A ndo valorizacdo da
cultura e dos saberes dos alunos ndo permite perceberem o papel transformador
gue a escola pode ter sobre o que conhecem da realidade na qual estéo inseridos,
no sentido de complexificar os conhecimentos e reconhecer praticas que podem
explicar suas vivéncias. Na escola ensinamos listagens de conteddos e julgamos
gue os conhecimentos ali envolvidos dardo conta de caracterizar o0 mundo para 0s
alunos, no entanto, ndo conseguimos fazer com que os estudantes articulem os
conteudos escolares com o0 seu cotidiano. Talvez isso ocorra porque (nés
professores) ndo sabemos situar o aluno dentro do contexto e realidade escolar,
uma vez que esse trabalho nédo é facil e exige muito comprometimento do professor.

De acordo do Moreira e Silva (2005), ao trabalhar com os alunos em sala de
aula, deve-se levar em consideracao suas diferentes culturas, como forma de fazer
com gue participem mais ativamente do processo educativo.

Valorizar os saberes populares dos alunos em aulas de Quimica,
considerando a cultura da comunidade escolar de uma zona rural, é conceber o
curriculo em relacédo as demandas da pratica social. Para Freire (2002), todo mundo
sabe alguma coisa e traz o que sabe para a escola, sendo o papel da escola
devolver de forma organizada, o conhecimento que os sujeitos trazem de forma

desorganizada e incompleta.

2.2 SABERES POPULARES E CONHECIMENTO CIENTIFICO PRODUZINDO
SABERES ESCOLARES

Em minha experiéncia como professora no Ensino Médio, tenho observado
gue os conhecimentos estudados pelos alunos nas escolas, de forma geral, sdo os

que os professores aprenderam na graduacdo que, complementados pelos
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conteldos apresentados nos livros didaticos, sdo tratados sem que haja
guestionamentos por parte dos professores sobre a selecdo desses conhecimentos,
em detrimento de outros, mesmo que o0s alunos tenham uma bagagem de
conhecimentos associados as suas vivéncias. Os ditos saberes populares sao
conhecimentos nédo explorados na escola, talvez porque o0s professores
desconhecam ou até mesmo porgque nao saibam fazer o link entre esses saberes e
0s conhecimentos escolares, entdo, continuam reproduzindo os conceitos escolares
que aprenderam, embasados na concepcdo de que o conhecimento valido € o
conhecimento “cientifico”.

Para Lopes (1999), os conhecimentos cientificos validados pela ciéncia sdo
os legitimados pela experimentacdo. Afirma ainda, que a Ciéncia perdeu seu
encanto até mesmo para as pessoas leigas, mas ndo perdeu seu poder, e que
embora a ciéncia néo resolva todos os problemas das pessoas, ela é vista como um
mito de objeto culto. E possivel reconhecer isso nos andncios publicitarios e nas
midias que, sempre que possivel, se utilizam da “comprovacgao cientifica” para
vender seus produtos ou até mesmo explorar a imagem do cientista.

O conhecimento cientifico, constituido por uma linguagem composta por
afirmacdes e condicbes do campo da ciéncia tem particularidades que a distinguem
da linguagem do dia a dia. Sendo assim, devido a dificuldade de entendimento e
interpretacdo dos alunos para os fenbmenos que vivenciam, a escola tem o papel de
ressignificar esse tipo de conhecimento em conhecimento escolar de ciéncias, no
qual a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana se aproximem. Para Mortimer
(2000), as diferencas entre a linguagem cientifica e cotidiana ndo se restringem ao
vocabulario técnico, mas também as diferentes formas de construir a realidade
discursivamente.

Ao tentar levar o conhecimento cientifico para a sala de aula na forma de
transposicao didéatica, os professores da educacdo basica visam fazer com que os
conteudos de ensino sejam adaptados e transformados em conhecimentos
escolares, o que nem sempre conseguem, ou seja, a forma como esse
conhecimento é didaticamente apresentado, teria o papel de transformar esse
conhecimento cientifico.

Para Dominguini (2008, p.8),

0 conhecimento cientifico, que se expressa na forma de enunciados, leis,
teorias ou relatos de experiéncias sdo levados ao conhecimento de toda a
comunidade cientifica na forma de artigos e trabalhos cientificos. Ao ser
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levado a sala de aula na forma de conteddo de ensino, este saber
sistematico é adaptado e transformado em conhecimento escolar. O
conhecimento a ser ensinado em sala de aula € um saber didaticamente
adaptado para a atividade educativa.

No entanto, o conhecimento escolar deve estar adaptado em funcdo das
finalidades especificas da escolarizacdo, e isso implica que o aluno aprenda as
demandas especificas de cada disciplina. De qualquer forma, entende-se ser papel
da escola complexificar os conhecimentos trazidos pelos alunos de sua vida
cotidiana.

Segundo Garcia (1998), o conhecimento cientifico é aquele que deve se dar
com a maxima exatiddo, sem que haja davida, ou possa torna-lo duvidoso, enquanto
conhecimento cotidiano lida com problemas de baixa complexidade e nem sempre
se exime de duvidas. O conhecimento cientifico e o cotidiano andam de forma
paralela ja que sé@o abertos de ideias. Para o mesmo autor, o conhecimento escolar
€ aguele que reune pensamentos de cultura, organizado a partir de diversos
conhecimentos, cientifico-técnico,filosofico, conhecimento cotidiano e etc, que se
relacionam entre si.

Proximo da compreensdo sobre os conhecimentos cotidianos estdo o0s
saberes populares, pois esses envolvem conhecimentos que as pessoas, de certas
comunidades ou lugares, adquirem a partir de experiéncias vivenciadas e
‘passadas” de geracdo a geragdo, dos pais para os filhos (MAHFOUD,1996).
Normalmente, esses saberes ndo sédo escritos, sdo comunicados oralmente pelas
pessoas quando passam por determinadas situacdes, fazendo com que cada

pessoa concretize esse saber operando com ele em suas acdes cotidianas.

Quanto aos saberes populares, é possivel afirmar que s&o fruto da
producéo de significados das camadas populares da sociedade, ou seja, as
classes dominadas do ponto de vista econémico e cultural. As praticas
sociais cotidianas, a necessidade de desenvolver mecanismos de luta pela
sobrevivéncia, 0s processos de resisténcia constituem um conjunto de
praticas formadoras de diferentes saberes (LOPES, 1999, p 150).

Ainda, de acordo com Lopes (1999),0s saberes expressam a diversidade e a
especificidade de um pequeno grupo, produzidos como pratica social e podendo ser
considerados como saberes cotidianos de um determinado grupo social, mas nao
sao necessariamente saberes cotidianos da sociedade de modo geral.

De acordo com Charlot (2000, p. 61), o saber € uma forma de representacéo

de uma atividade, de relacbes do sujeito com o mundo, com ele mesmo e com 0s
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outros. Para esse autor “ndo ha saber que nado esteja inscrito em relagbes de
saber’com as relacdes sociais(p.63).

Assim, podemos pensar que a selecdo e opcao por trabalhar com os saberes
populares na escola demanda optar por praticas que valorizem diferentes saberes e
0s coloquem em articulagcdo ao invés de reproduzir uma organizacao de contetados
que, muitas vezes, ndo tem conexdo com conhecimentos que os alunos ja tenham.

Freire (1988) afirma, a partir da sua teorizacdo no campo da educacédo de
adultos, que conhecer melhor 0 que ja se conhece tem a ver com o que chama de
saber popular e diz que os saberes, representado por um lado, pela caneta e, por
outro lado, pela enxada, eram saberes divididos e que precisariam ser
complementares para facilitar os processos de ensino e de aprendizagem dos
estudantes. Ainda, segundo Freire (1988, p 83), “os educadores deveriam pensar
em uma comunicacdo que fosse capaz de conhecer as condi¢cfes estruturais em
que o pensar e a linguagem do povo, dialeticamente, se constituem”.

Para Freire (2002, p. 81), o ato de ensinar “ndo é a simples transmissao do
conhecimento em torno do objeto ou do conteddo. Transmissao que se faz muito
mais através da pura descricdo do conceito do objeto a ser mecanicamente
memorizado pelos alunos”. N&o se ensinam saberes prontos, acabados, mas
transformam-se aprendizados através de interacfes com a realidade, levando em
consideracdo a influéncia de toda bagagem de saberes que o alunado carrega.
Diante disso, esse autor busca uma reflexdo sobre a compreensdo do ato de
aprender, constatando que foi aprendendo que se entendeu que era possivel
ensinar e que o aluno néo se defronta com saberes apenas na escola, mas em toda
sua relacdo com o mundo que o cerca.

Essa concepcdo mostra que € possivel aceitar e valorizar as experiéncias
informais que se manifestam em diversas situa¢des cotidianas, nas ruas, na familia,
nas salas de aulas, na comunidade. Freire (2002) considera um direito de todas as
classes populares a superagcao do que chama “saber de experiéncia feita” ou “saber
de senso comum”, todavia observa que ndo é admissivel apenas superar esses
saberes cultivados no cotidiano sem partir dele, e através dele, caminhar para
conhecimentos resultantes de procedimentos mais formais. Argumenta ainda que 0s
alunos tenham “o direito de saber melhor o que ja sabem, ao lado de outro direito, o
de participar, de algum modo, da produgao do saber ainda nao existente.” (FREIRE,
2006, p. 111).
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Nesse sentido, podemos dizer que € papel da educacgéo possibilitar que os
conhecimentos se transformem, a partir da cultura e do meio em que o educando
vive, provocando um resgate da cultura popular, e que isto facilitaria a construcao do
conhecimento, pois seria 0 educando o préprio agente da historia.

Também Chassot (2001) refere os saberes populares como sendo 0s muitos
conhecimentos produzidos, solidariamente, por um determinado grupo -cultural,
muitas vezes de menor valor. O autor, ao referir em seus textos os saberes
populares, nomeia-0s como saberes primevos.

Em outro sentido, Xidieh(apud AYALA e AYALA, 1987) refere n&do os saberes,
mas a cultura popular, definida como a “criada pelo povo e apoiada huma concepgao
de mundo toda especifica e na tradicdo, mas em permanente reelaboracdo mediante
a reducédo, ao seu contexto, das contribui¢cdes da cultura erudita, porém, mantendo a
sua identidade”.

Com relacdo a compreensdo sobre a cultura, para Lopes (1999, p. 73), esta
seria associada ao campo do diverso, da diferenca, da heterogeneidade, da ruptura,
da multiplicidade e do pluralismo.

J& para Sacristan (1999), cultura seria a unido de ideias individuais, grupais e
coletivas que dao sentido aos intercambios entre os membros de uma comunidade.
Neste sentido, pode-se dizer que o0s saberes populares se aproximam dos
conhecimentos de uma comunidade em que cada pessoa vai aprendendo com a
pratica que foi sendo construida ao longo da vida de outras pessoas, em um
processo de intercambios nos quais os conhecimentos sdo “conservados” e
“transmitidos” as novas geracoes.

Tais conhecimentos, reproduzidos aos jovens e as criancas, sao socializados
com a linguagem cotidiana. Para Mortimer (2000), a linguagem cotidiana vinda para
a sala de aula, mostra que as formas de conhecer o mundo sdo complementares,
que qualguer forma de conhecimento € dindmica e, ao mesmo tempo, parcial.
Compreender a importancia dessa complementaridade entre a linguagem cotidiana
e a linguagem cientifica pode possibilitar aos alunos entenderem 0s novos
significados para os conhecimentos escolares.

Com relagédo ao ensino de Quimica, & possivel reconhecer os saberes
populares da comunidade rural pelos modos como o0s estudantes explicam suas
acOes cotidianas principalmente em escolas do campo, onde passam por

determinadas situacdes no dia a dia, nas quais usam conhecimentos aprendidos na
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comunidade que sdo “passados” de geragdo em geragao. Sdo conhecimentos que
envolvem os cuidados com os animais, a agricultura e, também, o proprio cuidado
com a saude, através de praticas ligadas ao consumo de chas e outros produtos de
uso caseiro que, segundo relatos dos alunos, sdo usados com éxito.

Por outro lado, em aulas de Quimica, percebe-se que muitos alunos nao
compreendem determinados conceitos abordados na disciplina, muitas vezes,
relacionados aos seus saberes populares. Se incorporassemos esses saberes ao
curriculo da escola, acredito que haveria uma melhor compreensdo dos contetdos
trabalhados em Quimica, pois estariamos fazendo com que os educandos
refletissem e interagissem com o objeto de estudo, contribuindo para melhorar sua
aprendizagem e valorizar sua cultura.

Além disso, considerar os saberes populares na pratica de sala de aula pode
contribuir para que os alunos interpretem e compreendam determinados conceitos, 0
gue vem sendo observado no decorrer desta pesquisa.Para Brown, Collis e Duguid
(apud SACRISTAN,1999, p. 64):

0 conhecimento e a aprendizagem séo fundamentalmente situacionais,
sendo em grande parte produto da atividade, da cultura e do contexto,
provocar na escola a aprendizagem relevante dos conceitos da cultura
popular requer um procedimento similar ao que os homens utilizam na vida
cotidiana para aprender os oficios, os comportamentos, a utilizacdo de
ferramenta, o dominio das funcdes para as quais servem tais ferramentas
ou a emergéncia dos sentimentos.

Sacristan (1999) considera que os conhecimentos populares sao iguais aos
saberes populares, e que para termos uma aprendizagem significativa, devemos
usar as ferramentas da cultura do aluno. Entendo que contemplar estas ferramentas
no curriculo pode possibilitar melhor articulagdo entre os saberes dessa cultura com
0s conteldos escolares. Mas, isso requer que tenhamos uma visdo da escola, seus
sujeitos, suas complexidades e rotinas e fazer questionamentos sobre suas
situacBes concretas, sua historia, seu cotidiano e sua organizagéo interna.

Em revisdo bibliografica sobre trabalhos de pesquisa envolvendo os saberes
populares e o ensino de Quimica, foram encontradas duas teses de doutorado. A
primeira, intitulada “O pao, o vinho e a cachaga: um estudo envolvendo os saberes
populares na regido do alto Uruguai Gaucho” (VENQUIARUTO, 2012), refere um
estudo sobre os saberes populares de produtores de péo, de cachaga ou de vinho,
em uma investigacdo dos procedimentos e de conhecimentos envolvidos nessas

producdes artesanais, com 0 objetivo de trabalhar esses saberes associados aos
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conhecimentos de Quimica em atividades de ensino com a realizagdo de atividades
experimentais, visando o desenvolvimento de um ensino mais aplicado e
contextualizado.

Na pesquisa foram realizadas observacdes e entrevistas com um grupo de
agricultores campesinos no norte do Rio Grande do Sul. Apds, a pesquisadora
propds atividades de ensino de Quimica voltadas ao Ensino Médio, a partir dos
saberes populares pesquisados e, também, voltadas ao contexto universitario, com
licenciandos dos cursos de Quimica e Biologia da Universidade Regional do Alto
Uruguai e das MissGes no campus Erechim, na disciplina de Pratica de Ensino em
Ciéncias.

A pesquisa aponta ser possivel que conteudos programaticos do curriculo
escolar de Ciéncias atuem como aglutinadores da diversidade de necessidades e de
significados atribuidos pelos educandos sobre os saberes populares estudados,
possibilitando que esses significados sejam reconstruidos.

Em diregao semelhante, a tese de doutorado intitulada “Ensino de quimica em
escolas do campo com proposta agroecoldgica: Contribuicdo a partir da perspectiva
freireana na educagao” (LINDEMANN,2010), € apresentada com o propésito de
apontar e discutir implicacdes pedagodgicas e epistemologicas do ensino da Quimica
que adota a perspectiva agroecolégica na formacéo técnica de estudantes em uma
escola da zona rural de Santa Catarina. A pesquisadora analisa aspectos
relacionados a Quimica e a agricultura e a Quimica e ao meio ambiente; as
diferentes questbes ligadas ao contexto agricola, como a escola do campo, o0 ensino
técnico e sua relagdo com o ensino de Quimica; a formacgdo de professores para a
atuacdo nesse contexto particular, tomando como referencial Paulo Freire. Para a
realizacdo do estudo foi feita analise documental, visitas a campo, entrevistas com
0s agricultores e com responsaveis pela implantacdo do curso técnico, além da
aplicacdo de questionarios aos estudantes do referido curso e registros referentes as
atividades do curso. A autora buscou, entdo, por meio de um ensaio teorico-pratico
sinalizar agbBes pedagodgicas e estratégias de ensino contextualizadas e que
valorizassem as praticas da comunidade local.

Nesse sentido, o trabalho me inspirou para a realizagdo da pesquisa que
estou apresentando, pela proximidade com o tema, com o tipo de cultura envolvida e
também por ter como referéncia Paulo Freire e sua contribuicdo tedrica para esse

campo de estudos.
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2.3 SABERES E FAZERES DE CULTURAS LOCAIS E APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

Cada pessoa tem, em sua histéria, a relagdo com o grupo no qual
vive/convive, e a escola deveria considerar isso como modo de conhecer o publico
com o qual trabalha e pensar conhecimentos e praticas de ensino em articulacdo as
culturas locais e aos modos de viver e pensar dos estudantes.

Nesse contexto, devem ser analisados os modos como o trabalho pedagdgico
€ desenvolvido em sala de aula e as aprendizagens possibilitadas, se memoristica
ou significativa. De acordo com Moreira (1997), aprendizagem significativa é o
processo pelo qual uma nova informag&o (um novo conhecimento) se relaciona de
maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal) a estrutura cognitiva do aprendiz. O
autor apresenta esses conceitos baseado na teoria de Ausubel, que considera que
“aprendizagem significativa € o mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e
armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes representadas em qualquer
campo de conhecimento” (AUSUBEL,1963, p. 58 apud MOREIRA, 1997, p. 1 e 2)

Trabalhar com a nocdo de aprendizagem significativa foi uma opc¢ao tedrica
que julguei adequada ao contexto educativo desenvolvido em meu estudo,
especialmente, considerando os elementos que o autor denomina ao processo de
aprendizagem significativa de nao arbitrariedade e substantividade. A relacdo néo
arbitraria a estrutura cognitiva é aquela que relaciona-se com conhecimentos
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito, denominadas subsuncores,
sendo os conhecimentos prévios dos alunos a matriz ideacional e organizacional
para a incorporacdo, compreensao e fixagdo de novos conhecimentos. A relagao
com a substantividade possibilita a incorporacdo de novos conhecimentos, fazendo
emergir novas ideias que sejam relevantes e preexistes na estrutura cognitiva.

Ainda, para Ausubel (1963), (apud MOREIRA, 1997), a estrutura cognitiva
tende a organizar-se hierarquicamente em termos de nivel de abstracéo,
generalidade e exclusividade de seus conteudos. Consequentemente, a emergéncia
de significados para os materiais de aprendizagem, tipicamente, reflete uma relagao
de subordinacédo a estrutura cognitiva.

Podemos dizer que a aprendizagem significativa € uma interacao entre o novo

conhecimento com o ja existente, na qual ambos se modificam. Ao relacionarmos os
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conteldos escolares com o0s saberes populares dos alunos em uma intervengao
didatica, esperamos que haja uma “nova” compreensao e entendimento dos saberes
que trazem, bem como a compreensdao, articulada a esses saberes, dos contetdos
escolares que, muitas vezes, sao trabalhados em sala de aula, mas ndo estéao
“‘ligados” aos conhecimentos anteriores e acabam n&o tendo potencial para uma
aprendizagem significativa de conceitos de Quimica bastante presentes no dia a dia
dos alunos, pois esses ndo reconhecem e nao utilizam tais conceitos para explicar e
ampliar seus saberes cotidianos.

Um dos autores que se aproxima é Freire (1996), retrata em sua teoria
educacional, que o processo de ensino e aprendizagem deve partir de uma leitura
do mundo do educando, ou seja, o educador deve valorizar o saber que o aluno traz
consigo para escola, incorporando interesses, anseios e necessidades, deve fazer
parte de sua realidade, sua cultura e ser absorvido e interpretado para uma tomada
de consciéncia, de certo modo, aproxima-se da ideia de aprendizagem significativa
de Ausubel. Relacionando a teoria de Ausubel, que considera tomar como ponto de
partida, no processo educativo, “aquilo que o aprendiz ja sabe”, com a de Freire, que
deve partir da “leitura de mundo” dos sujeitos, vemos que o0s saberes prévios sao
fundamentais para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa. Nesse sentido,
pressupostos de Freire para aprendizagem como a valorizacdo dos saberes do
educando, suas experiéncias, seu modo de vida e seus sentimentos, como parte do
processo de aprender, se aproximam do entendimento de Ausubel, embora, o
aprender significativamente nas praticas freireanas seja de base humanista e nao
ocorra apenas com relagdo ao aspecto cognitivo, mas ao mundo social, na relacao
com o mundo vivido, pois sua pratica educativa vai além do ambito escolar, se
desenvolve também nos espacos sociais.

As teorizacbes de Ausubel e Freire possibilitam reconhecer que a
aprendizagem significativa, implica partir do que o educando ja sabe de sua
realidade, de suas historias de vida, para que o novo conhecimento possa ter
sentido. E certo que os educandos trazem consigo experiéncias de vida sobre os
conhecimentos de mundo, e isso implica pensar praticas educativas distintas, pois
as novas informagbes se relacionam com as ja existentes em sua estrutura
cognitiva, sendo esperado que participem no processo de ensino como sujeitos

ativos e com postura critica sobre a realidade em que vivem.
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Ao professor, cabe colocar os educandos frente a situacbes concretas que
possam ajuda-los a compreender o mundo, devendo o ensino estar em sintonia com
o conhecimento de mundo do educando, caso contrario, conhecimentos podem ser
transformados em acumulo de conteudos, o que se distancia da ideia de
aprendizagem significativa.

A teoria de Ausubel sobre a aprendizagem significativa comporta o uso de
mapas conceituais como ferramentas que podem organizar o processo de ensino,
bem como auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos. O objetivo inicial do
uso de mapas conceituais seria auxiliar a definicdo de sequéncias instrucionais e o0
planejamento de curriculos, mas podem ser também empregados em diversas
atividades do processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Moreira (1986, p. 1):

mapas conceituais sdo apenas diagramas indicando relacdes entre
conceitos. Mais especificamente, podem ser vistos como diagramas
hierarquicos que procuram refletir a organizacdo conceitual de uma
disciplina ou parte dela, ou seja, derivam sua existéncia da estrutura
conceitual de uma area de conhecimento.

Sendo assim a construcdo dos mapas conceituais podem ser Uteis para a
construgdo do conhecimento, sendo capaz de mostrar relagdes significativas entre
conceitos ensinados. Podemos dizer ainda que séo representacdes concisas das
estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e facilitam a aprendizagem
dessas estruturas.

Ainda, sobre a construcao dos mapas conceituais, é preciso tomar o cuidado
de nao fazer julgamentos sobre estarem certos ou errados, mas aproveitar as (néo)
relacbes estabelecidas pelos alunos, para discutir os conceitos apresentados.
Segundo Moreira (1997), desde que nao se recaia no relativismo de que tudo pode.
O importante ndo € avaliar se 0 mapa esta certo ou errado e sim verificar se atraves
dele o aluno apresenta indicios de aprendizagem, no caso da intervencdo didatica,
ver como o0s alunos associavam 0s saberes populares de sua comunidade aos
conceitos de Quimica que tinham estudado na 82 série* ou que pesquisaram no
inicio da intervencdo e que associacfes passaram a fazer apO0s o término das

atividades.

*A pesquisa, em 2013, foi realizada com o curriculo da 82 série (a Gltima turma do curriculo de 8
anos). A primeira turma de 9° ano ocorreu em 2014.
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Considerando que o conhecimento humano é construido socialmente e que,
nessa construgdo, os pensamentos, sentidos e acdes estao integrados, houve, neste
trabalho, o planejamento e desenvolvimento de uma proposta de ensino que
valorizasse 0s saberes e a cultura dos alunos do 1° ano do Ensino Médio
Politécnico, de uma escola do campo, visando realizar um processo de ensino que
possibilitasse aos alunos desenvolver aprendizagens significativas. Para tal, foi
necessario repensar a organizacao curricular, pois a escola é vista (por ela mesma e
por boa parte da sociedade) como 0 Unico espaco para acesso e producdo de
conhecimento precisa, cada vez mais, considerar outros espagos e outros saberes
gue circulam nos cotidianos dos sujeitos que frequentam a escola.

Para Sacristan (2000), ha um distanciamento entre o0 que a escola trabalha e
os interesses dos estudantes, estando, para o autor, a propria selecdo de conteudos
curriculares e a ritualizagdo dos procedimentos escolares, “esclerosados”. Na
atualidade, as discussfes sobre os curriculos e as organiza¢des curriculares
apontam para que sejam contempladas demandas e interesses emergentes dos
alunos, com flexibilidade de planejamentos que considerem a constru¢cdo de
conceitos cada vez mais abrangentes, de modo a organizar conteldos
programaticos que permitam ao estudante vivenciar situacdes cotidianas e associa-
las ao que estuda na escola.

De acordo com o artigo 26 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Brasileira (BRASIL, 1996), os curriculos, no Ensino Fundamental e Médio, devem ter
‘uma base nacional comum, a ser complementada em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela”. Atender
essas caracteristicas deve ser assegurado, tanto na organiza¢cdo dos conhecimentos
escolares, quanto nos saberes e fazeres dessas culturas locais, bem como na
metodologia a ser desenvolvida no processo de ensino e aprendizagem.

Na contraposicdo disso, vé-se a organizacdo curricular tentando atender a
politica que a prescreveu e dando atencdo aos curriculos prescritos pelos livros
didaticos que centram-se em conteudos ditados pelas especificidades das
disciplinas de referéncia. De acordo com Lopes (1999), a organizacdo curricular
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centrada nas disciplinas de referéncia tem suas bases em Herbart*, que valoriza as
disciplinas e o conhecimento especializado como fontes para o curriculo e para as
finalidades da educacédo. A énfase nos conhecimentos especializados como fontes
para a definicdo de curriculo e finalidades da escolarizacédo faz com que 0 processo
se caracterize pela transmissdo da “légica” dos conhecimentos de referéncia, seus
conceitos e principios. Para romper com essa logica, Lopes (1999), defende
conceber formas de integracdo, a partir de problemas e temas comuns na estrutura
das disciplinas, de outras possibilidades de articulacdo entre conceitos, estruturas,
formas e dominios do conhecimento de referéncia.

No caso da proposta de ensino desenvolvida, essas outras possibilidades
estariam centradas na articulacdo entre as vivéncias dos alunos e 0s conceitos de
Quimica que envolvem a explicacdo dos fenbmenos vivenciados, pela articulacédo
aos conceitos da disciplina de referéncia. Com isso, espera-se mostrar que a
organizacao curricular escolar pode considerar, valorizar, validar e complexificar os
saberes que os alunos trazem de sua realidade, possibilitando um processo de
ensino mais interessante e visando o desenvolvimento de aprendizagens
significativas.

Nessa perspectiva, 0 planejamento precisa estar sempre em constante
revisdo, consulta e reorientacdo. Ao invés de um plano fechado, devemos prever
abertura para mudancas necessarias que a propria dinamica do processo escolar
impde ao longo do percurso, devendo ser o trabalho de mediacdo do professor
flexivel e atento a realidade vivida. Portanto, o planejamento ndo pode ser um fim
em Si mesmo, e sim uma organizacdo em consonancia com uma realidade que se
modifica e passa por transformacfes constantes. Nesse sentido, o planejamento
deve ser visto como meio de realizar acdes e praticas para o desenvolvimento de

aprendizagens e compreensdes de mundo dos estudantes.

* Johann Friedrich Herbart (1776-1841) é filésofo e educador e considerado um precursor tanto da
psicologia quanto da ciéncia da educagdo moderna (Eby, 1962).
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3 CARATERIZACAO DA ESCOLA E DO ENSINO MEDIO
POLITECNICO

A pesquisa realizada na dissertacdo de mestrado foi realizada na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Corintho Avila Escobar, localizada na vila
Basilio (Figura 1), distante cerca de 50 km do centro do municipio de Herval. A Vila é
constituida por 40 casas de moradia, ficando proximo aos assentamentos do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), no 2° Distrito do municipio

de Herval.

PIRATINI : :
: | [PACACHOERA - PRATINERS ESCOLA
| : I BASILIICORINTHO
: ~PIRATINERS / L AviLa

Figura 1. Localizac&o da E.E.E.F.M. Corinto Avila Escobar e do publico atendido
Fonte:Construido por André Kieling- Engenheiro Ambiental da EMATER- Herval

A escola (Figura 2), pertencente a 5% Coordenadoria Regional de Educacao
(58 CRE-Pelotas), foi fundada em 1939 e até o ano de 1994 oferecia apenas o
Ensino Fundamental incompleto, quando passou a oferecer o Ensino Fundamental
de 12 a 82 série. Em 2012, a comunidade escolar reivindicou a oferta de Ensino
Médio, uma vez que os alunos, ao concluirem o Ensino Fundamental, ndo tinham
possibilidade de prosseguir os estudos, pois, precisariam viajar cerca de 50 km para
chegar a escola mais proxima. Conforme a LDB n° 9394/96, art. 4, inciso Il: “O dever
do Estado com a Educacao Escolar Publica sera efetivado mediante a garantia de
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progressiva extensado da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio” (BRASIL,

1996). Em funcao disso, a comunidade foi contemplada com a implantacdo do

Ensino Médio Politécnico para alunos da zona rural de Herval, pelo Decreto n°
48.939/RS (RIO GRANDE DO SUL, 2012), tendo iniciado suas atividades nessa

modalidade de ensino em 24 de margo de 2014.
T

Figura 2. Foto antiga e atual da Escola E.E.M.F.Corintho Avila Escobar.
Fonte: Arquivo pessoal de professoras da escola.

Assim, atualmente a escola oferece o Ensino Fundamental e Ensino Médio
para um publico de criancas e adolescentes oriundos dos assentamentos do
Movimento dos Sem Terra, 18 de Maio, 15 de Outubro, Fazenda Nova, Terra do Sol
e do municipio de Piratini. Estudam na escola cerca de 180 alunos: 120 no Ensino
Fundamental e 60 no Ensino Médio, nos turnos manhd e tarde. A maioria dos
estudantes usa o transporte escolar fornecido pela Prefeitura Municipal de Herval,
através de um convénio da Prefeitura com o Estado do Rio Grande do Sul. A escola
tem uma estrutura fisica de médio porte, composta por seis salas de aula, um
laboratério de Ciéncias, um laboratério de informética (com 15 computadores e
acesso a internet), uma sala de professores, secretaria, biblioteca (com pouco
acervo), sala para direcao, refeitério e cozinha.

Os estudantes do Ensino Médio com faixa etaria entre 14 a 28 anos, em sua
maioria moram com seus pais, ajudam na lida do campo, alguns buscam concluir os
estudos e permanecer na localidade, enquanto outros pensam em dar continuidade
aos estudos, ingressando em uma universidade. Também h& os que demonstram
receio em permanecer no campo, devido as dificuldades em relagdo aos recursos

financeiros.
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Os recursos humanos da escola contam com a equipe diretiva, formada pelo
diretor e vice-diretor, um grupo de 13 professores, uma merendeira, uma secretéria e
um servente, sendo que a maioria dos professores e funcionarios moram na vila
Basilio.

Nessa escola, os pais e a comunidade, em geral, se envolvem em agdes que
fortalecem o vinculo entre escola e comunidade, com participacdo nas atividades
educacionais, culturais e esportivas tais como jogos esportivos, festa em
comemoracao ao dia das maes, festa junina, dia dos pais, semana crioula com
rodeio entre bailes, bingos, festa de natal, seminério de apresentagcdo de trabalhos
desenvolvidos com o0s alunos, reunides bimestrais com pais, professores e
funcionarios.

Conforme pesquisa realizada pela coordenacdo pedagdgica com a
comunidade escolar, a maioria dos pais ndo tem o ensino fundamental completo,
havendo uma demanda de Ensino de Jovens e adultos.

Em seu Projeto Pedagdgico (PP) (E.E.E.F.M. Corintho Avila Escobar, 2012, p.

4), a escola afirma ter como missao, oferecer:

a qualidade do ensino preparando para as necessidades atuais e futuras da
sociedade brasileira, resgatando a cultura da sociedade humana, enquanto
realidade camponesa, formando sujeitos autbnomos para intervir no
contexto social para que participem de maneira efetiva da vida coletiva e de
producdo, com vista ao desenvolvimento sustentavel, econdmico e
ambiental.

Com relacdo a metodologia de ensino conforme o mesmo documento, esta
visa:

orientar e preparar os alunos para atuarem na realidade em que estdo
inseridos e no meio social, para que o aluno aprenda e possa utilizar o que
aprendeu, de forma util na vida. Criar espaco coletivo de constru¢do do
conhecimento, formando cidadéos participantes, éticos e
autdénomos. (E.E.E.F.M. Corintho Avila Escobar, 2012, p.5)

A Unica escola estadual que passou pela avaliacdo no municipio de Herval é o
I.E.E. S@o Jodo Batista, localizada na sede do municipio. A escola apresenta um
baixo indice de Desenvolvimento da Educacdo (IDEB) (tabela 1) nZo obtendo
mudanca consideravel nos Uultimos anos. Em funcdo disso, a equipe diretiva
promoveu reunides em que fomos convidados a pensar mudancas na escola a fim
de melhorar a aprendizagem dos alunos. Uma das acdes seria repensar o curriculo,
uma vez que as politicas publicas, recorrentemente, apontam para a necessidade de

reestruturacao curricular, tal como foi proposto pelo Ensino Médio Politécnico.
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Tabela 1. IDEB do |.E.E. Sao Joao Batista/Herval do 9° ano
IDEB

ESCOLA ‘ 2005 2007 2009 2011

INST EST EDUC SAO JOAO
BATISTA

3.5 3.7 3.8 3.1

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultado.seam?cid=1624566

De acordo com as Diretrizes Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012),
para reverter o alto indice de evasdo e reprovacdo nesse nivel de ensino, seria
necessario possibilitar aos alunos a inser¢cdo no mundo social e do trabalho, de
modo a deixar de ser o ensino médio um ensino propedéutico. Na Escola Ensino
Médio e Fundamental Corintho Avila Escobar, o Ensino Médio Politécnico foi
implantado, a partir de 2014, atendendo orientagdo dos documentos oficiais do
governo do Estado do Rio Grande do Sul (Parecer 310/2012, aprovado pela
Comissédo de Ensino Médio e Educacdo Superior) que regulamenta o regimento
padrdo para o Ensino Médio em escolas publicas estaduais do RS.

A organizacao do curriculo do Ensino Médio Politécnico prevé duracéo de trés
anos, com carga horéria total de 3000h, (1000h a cada ano), distribuidas em no
minimo 200 dias letivos por ano. A matriz curricular leva em consideracdo a
distribuicdo do tempo curricular de modo a garantir a oferta da formacao geral e da
parte diversificada. No primeiro ano, a parte diversificada é de 25% e a formacéao
geral de 75%, no segundo ano a parte diversificada e a formacgéo geral sdo de 50%
cada uma; e no ultimo ano a parte diversificada é 75% e a formacao geral 25%. A
parte diversificada implica articular as areas do conhecimento e o mundo do
trabalho, tendo como eixo o Seminario Integrado.

Para Saviani (2007), politecnia significa especializacdo como dominio dos
fundamentos cientificos das diferentes técnicas utilizadas na producdo moderna. Em
relacdo ao Ensino Médio Politécnico, o autor refere que essa politecnia deve se
concentrar nas modalidades que ddo base a multiplos processos e técnicas de
producdo. Assim, aponta que Ensino politécnico ndo € o mesmo que Ensino
Profissionalizante, pois este ultimo trataria de “adestramento” em uma determinada
habilidade sem o conhecimento dos fundamentos dessa habilidade e, menos ainda,

da articulagao dessa habilidade com outras.
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Nessa perspectiva, pretende-se que, no seu cotidiano, o trabalhador nédo
figue subordinado ao desenvolvimento e habilidades especificas e as
praticas laborais mecéanicas, mas incorpore nas suas atividades
profissionais os fundamentos cientificos que as sustentam (RIO GRANDE
DO SUL, 2011, p. 9).

No inicio deste trabalho, a implantacdo do Ensino Médio Politécnico estava
em fase de adequacao no que tange a carga horaria e em relacédo a organizacéo de
conhecimentos por areas, os professores ainda encontram dificuldades para articular
as disciplinas e as areas umas com as outras. A alternativa tem sido oportunizar
reunides pedagdgicas para que possam pensar modos de fazer essas articulacdes
com carater menos disciplinar, nas aulas regulares e também nos Seminarios
Integrados, disciplina esta que foi adicionada ao curriculo com a finalidade de
integrar as diferentes areas do conhecimento.

De acordo com Azevedo®(2013), os alunos ao concluirem o ensino
fundamental, ingressam no Ensino Médio carregados de experiéncias. Eles tém
certa bagagem social e cultural e visbes de mundo e de projeto de vida, cuja
constituicdo € produto de suas vivéncias sociais. Considerando a educacao escolar
no Ensino Médio, de modo geral, os alunos estudam conteddos de Quimica e tém
dificuldades de relacionar com os fendmenos e acdes da vida cotidiana, talvez
porque a escola ndo consiga considerar tais conteados em relacdo aos saberes e
especificidades de seus publicos. A proposta do Ensino Médio Politécnico propde a
interacdo entre as areas do conhecimento, relacionando as aprendizagens com o
mundo do trabalho e com a cultura, de modo a promover a interagdo com as novas
tecnologias e superar a imobilidade das “grades curriculares”. Ao invés disso, deve-
se pensar em melhorar a relacdo do que se ensina com o cotidiano dos sujeitos,
priorizando o protagonismo dos estudantes.

Beltrame e Ciscato (1991) apontam que ha mais de vinte anos, sdo muitos 0s
problemas existentes no ensino de Quimica, entre eles a énfase exagerada a
memorizagao de fatos, simbolos, nomes, formulas, reagdes, equacdes, teorias e
modelos que parecem néao ter qualquer relacdo entre si. Os estudantes, na maioria
das vezes, ndo tém a oportunidade de vivenciar situacdes de investigacdo, o que
Ihes impossibilita aprender como se processa a construgdo do conhecimento. Sem

essa compreensdao, sentem dificuldade de compreender os conteddos, ocasionando

®José Clovis Azevedo, Secretario de Educacédo do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, de 2012
a 2014, responsével pela implantacdo do Ensino Médio Politécnico nas escolas publicas do Estado.
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evasdo ja no primeiro ano do ensino médio, por isso a metodologia de ensino deve
implicar em aprendizagens que possam estar relacionadas as praticas vivenciais dos
alunos, contribuindo para sua aprendizagem.

No caso do trabalho realizado, ao desenvolver uma proposta de ensino para o
1° ano do Ensino Médio Politécnico, foi possivel realizar atividades e acbes
baseadas nas vivéncias dos alunos, de modo que construissem conhecimentos
escolares, tanto os mais simples, quanto alguns mais complexos, sendo que a
aprendizagem dos conteudos pode se dar na relacdo entre diferentes tipos de
saberes — saber escolar e saber popular, considerando as experiéncias de vida dos
alunos e a relagdo desses com o0s conhecimentos escolares como modo de
problematiza-los e ampliad-los, com explicacdes da ciéncia associada as praticas da
vida cotidiana. Ao realizar um estudo para a caracterizacdo da escola pesquisada,
foi preciso compreender suas especificidades e seu entorno. Em alguns aspectos, a
escola e os alunos se parecem com 0s espacgos pesquisados por Paulo Freire, que
atendiam educandos camponeses, ligados a movimentos sociais. Freire manteve um
profundo relacionamento com os Movimentos Sociais, tanto no exterior, como
guando regressou ao Brasil, com destaque para suas reflexdes junto ao Movimento
dos trabalhadores Sem Terra (MST) que inseriu e tornou publico a pedagogia

freireana.

EDUCACAO DO CAMPO COMO MOVIMENTO EDUCACIONAL

Desde o império, até o século XX, as escolas situadas na zona rural, no
Brasil, eram reconhecidas como de “educacgado rural’. Essa caracterizacdo de
educacdo, baseada em um modelo econdmico voltado para o agronegdécio e aos
interesses dos grandes proprietarios de terra, preparava os educandos para a
producdo do trabalho, sem maiores preocupacdes com a cidadania, habitacdo,
relacdes sociais, cultura e formacéao étnico social, ndo sendo, talvez por isso mesmo,
especificada diretamente em nenhuma legislacdo. Sobre o acesso a educacao,
Nascimento (2011) indica que, historicamente, ndo era em todos os lugares que

havia escolas ou professores com formacao para atender os alunos e, que

para dar conta de gerar uma lei especifica para a instrucdo nacional, a
Legislatura de 1826 promoveu muitos debates sobre a educacgéo popular,
considerada premente pelos parlamentares. Assim, em 15 de outubro de
1827, a Assembleia Legislativa aprovou a primeira lei sobre a instrugéo
publica nacional do Império do Brasil, estabelecendo que em todas as
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cidades, vilas e lugares populosos havera escolas de primeiras letras
que forem necessarias. (grifo do autor) A mesma lei estabelecia o
seguinte: os presidentes de provincia definiam os ordenados dos
professores; as escolas deviam ser de ensino mutuo; os professores que
nao tivessem formacdo para ensinar deveriam providenciar a necessaria
preparacdo em curto prazo e as proprias custas; determinava os contetidos
das disciplinas.

Em meados dos anos 60, surgiram discussfes e lutas promovidas pelos
movimentos sociais, sindicais e algumas pastorais ligadas a Igreja Catdlica, que
desempenharam um papel fundamental na formacdo politica de liderangcas do
campo e na luta pela terra, saude, educacdo, moradia, agua, crédito diferenciado,
entre outras (LUZIANIA, 1998), desencadeando discursos em prol de educacédo do
campo, no Brasil.

Uma das lutas dos movimentos foi assegurar na LDBEN 9394/96 (BRASIL,
1996), a diferenciagéo para a diversidade do rural, conforme o artigo 28:

na oferta de educacao bésica para a populacao rural, os sistemas de ensino
proverdo as adapta¢fes necessérias a sua adequacao as peculiaridades da
vida rural e de cada regido especialmente:

- Conteudos curriculares e metodolégicos apropriados as reais
necessidades e interesses dos alunos da zona rural;

- Organizacdo escolar prépria, incluindo adequacéo do calendério as
fases do ciclo agricola e as condi¢6es climaticas;

llI-  Adequacéo a natureza do trabalho na zona rural.

Hoje podemos dizer que tivemos alguns avancos em relacdo a educacao do
campo, por meio de politicas reivindicadas pelos movimentos sociais para que
houvesse: o reconhecimento e a valorizacao da diversidade dos povos do campo; a
formacdo diferenciada de professores; a possibilidade de diferentes formas de
organizacao da escola; a adequacao dos conteudos as peculiaridades locais; 0 uso
de préaticas pedagodgicas contextualizadas; a gestdo democrética; a consideragao
dos tempos pedagdgicos diferenciados; e a promocdo, por meio da escola, do
desenvolvimento sustentavel e do acesso aos bens econémicos, sociais e culturais
(MOLINA, 2011).A partir de 2002 houve aprovacéo das Diretrizes Operacionais para
Educacdo do Campo a partir da Resolu¢do CNE/CEB n° 1/2002 (BRASIL 2002) e de
Diretrizes Complementares com normas e principios para o desenvolvimento de
politicas publicas de atendimento da Educacdo Basica do Campo na Resolugdo n°
2/2008 (BRASIL, 2008). A legislacéo instituindo a Educacdo do Campo foi produto
de uma articulagdo nacional dos movimentos sociais, que buscava fazer cumprir o

que era dever do Estado.
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Mas, embora previsto na legislacdo, para Molina (2011), parece que na
maioria dos Estados e Municipios a Educacdo do Campo ainda ndo esta
concretizada, ou seja, as escolas, em sua maioria, ndo cumprem o previsto em lei,
de oferecer educacéo digna e de qualidade aos povos do campo, conforme previsto
na legislacéo.

Para rearticular e organizar a necessidade de colocar a Educacdo do Campo

nas agendas da sociedade e dos governos é fundamental que:

0 Estado assuma como seu dever a garantia a Educacdo em todos os
niveis, daqueles (as) brasileiros (as) que vivem e trabalham no campo.[...],
pois a garantia dos direitos sociais somente acontece quando assumidos
como dever do Estado, no campo publico (ARROYO apud MOLINA, 1999,
p. 105)

Na palestra proferida em Luziania/GO, na | Conferéncia Nacional por uma
Educacdo do Campo, Miguel Arroyo, em julho de 1998, fez os seguintes

guestionamentos:

como a escola vai trabalhar a memoria, explorar a memoria coletiva,
recuperar o que ha de mais identitario na memoria coletiva? Como a escola
vai trabalhar a identidade do homem e da mulher do campo? Ela vai
reproduzir os estereétipos da cidade sobre a mulher e o homem rural?
Aguela visé@o de jeca, aquela visdo que o livro didatico e as escolas urbanas
reproduzem quando celebram as festas juninas? E esta a visdo? Ou a
escola vai recuperar uma visao positiva, digna, realista, dar outra imagem
do campo? (ARROYO e FERNANDES, 2011, p. 16).

Esses e outros questionamentos nos levaram a pensar que as organizacdes
curriculares para a Educacao do Campo, devem estar voltadas as necessidades dos
alunos da escola do campo, com identidade que Ihes seja propria.

Com essa visdo podemos como Saviani (2008), afirmar que a Educacdo do
Campo esta relacionada com a perspectiva de uma Educacdo Popular, sendo
considerada no sentido de uma educacéo do povo, pelo povo e para o povo. Essa
afirmacdo leva-nos a compreender a Educacdo do Campo como uma pratica
educativa que se propbem a ser diferenciada, isto €, compromissada com o0s
interesses e a emancipacéao das classes subalternas (PALUDO, 2001), neste caso, a
classe trabalhadora que vive no campo, e tem sofrido na pele as marcas da
opressao, discriminacdo e exploracdo impostas pelo capital, também e inclusive, no
que se refere ao seu ndo acesso a educacao.

Para Caldart (2001, p. 18), Educacdo do Campo é aquela que a teoria
pedagogica dialoga com a realidade dos camponeses e do conjunto da populagéao

trabalhadora no campo, buscando uma formag&o humana.
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Foi com essa compreensao de realidade escolar que foram planejadas e
executadas atividades de ensino de Quimica com alunos em uma escola da zona
rural, da cidade de Herval/RS, pois a proposta partiu da realidade dos alunos,
daquilo que faz parte de suas vivéncias, procurando ter uma visdo positiva e digna
dos conhecimentos que trazem para a escola, ao mesmo tempo que havia o objetivo
de ensinar conceitos de Quimica que pudessem explicar e complexificar os
conhecimentos que traziam para a escola.

E nessa perspectiva que pode-se relacionar aquilo que entende-se como
proposta de Educacdo do Campo pelos movimentos sociais com a proposta de
educacdo de Paulo Freire, pois a educacdo € tomada como ato politico, visando a
libertacdo e a autonomia das classes menos favorecidas.

Para Freire (1996, p.79) “ninguém educa ninguém, ninguém educa a si
mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”. Assim, as
praticas pedagogicas na Educacdo do Campo e na educacdo, de modo geral,
deveriam ser voltadas a reconhecer a realidade, mapeando diferentes saberes, de
forma a transforma-los em mecanismo de aprendizagem para todos 0s sujeitos
(docentes e discentes) envolvidos nesse processo de troca que é ensinar e aprender
(FREIRE, 1996).

O mesmo autor, na obra Pedagogia da autonomia, se refere aos saberes
necessarios a pratica educativa e oferece contribuicbes valiosas para conduzir a

reflexdo sobre competéncia docente.

Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos (...), discutir com o0s
alunos a razéo de ser de alguns desses saberes em relacdo com o0 ensino
dos conteudos. Ensinar exige disponibilidade para o dialogo nas relagdes
com os outros que nédo fizeram necessariamente as mesmas opcdes que fiz
em nivel de politica, da estética, da pedagogia (...), no respeito as
diferencas entre mim e eles ou elas (...). Ensinar exige o reconhecimento e
a assuncao da identidade cultural, assumir-se como ser social e histérico,
como ser pensante, comunicante, transformador, criador, realizador de
sonhos. Ensinar exige apreensao da realidade, transformar a realidade, nela
intervir, recriando-a. Ensinar exige seguranca, competéncia profissional e
generosidade. O fundamental no aprendizado do conteddo é a construcao

da responsabilidade que se assume (FREIRE, 1996, p. 7- 8)

A reflexdo do autor nos mostra que é preciso buscar uma concepcdo mais
ampla das dimensbes tempo/espaco de aprendizagem, na qual educadores e
educandos estabelecam uma relagdo mais dindmica com o entorno social e com as
suas questdes, considerando que a vida dos educandos que vivem no campo é

também tempo de aprendizagens.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa, de cunho qualitativo, trata sobre o ensino de Quimica em uma
escola do campo e visa identificar e valorizar os saberes populares dos alunos de
uma escola do campo, em uma proposi¢cao de ensino de Quimica que promova a
aprendizagem significativa. Com a finalidade de atender o objetivo geral procurou-se
considerar 0s seguintes objetivos especificos: realizar estudo de documentos
oficiais, procurando ver indicativos da proposta curricular e das praticas pedagoégicas
do curriculo de Quimica; planejar acBes para intervencdes didaticas que
considerassem como eixo articulador os saberes da comunidade onde a escola esta
inserida; acompanhar aprendizagens dos alunos de natureza conceitual,
procedimental e atitudinal; e analisar os dados da pesquisa coletados nos
documentos e nas acdes realizadas na proposta de ensino. Segundo Gil (2008),
toda pesquisa cientifica deve ser desenvolvida a partir de um problema ou de uma
indagacédo.No caso deste trabalho, buscou-se analisar o curriculo da escola e
desenvolver uma proposta de ensino para aulas de Quimica, considerando ser um
problema a ndo valorizacdo dos saberes dos alunos que vivem e trabalham em
comunidade rural, cujas praticas cotidianas podem ser explicadas por conceitos e
conhecimentos da area de Quimica.

Para Minayo (1994 p. 21-22), a pesquisa qualitativa responde a questdes
muito particulares. Ela se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser
quantificado, tendo como caracteristica principal o fato de buscar compreender ou
interpretar a realidade a ser estudada. A autora, ainda, caracteriza a pesquisa
qualitativa como aquela que possibilita a valorizagcao do “(...)universo de significados,
aspiracdes, motivacdes, crencas, valores e atitudes que estdo relacionadas aos
fendmenos e processos que nao podem ser encolhidos a uma operacdo de
variaveis”.

A proposta de ensino planejada foi desenvolvida no municipio de Herval/RS,
na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Politécnico Corintho Avila
Escobar, em uma turma do 1° ano do Ensino Médio, com 17 alunos, com faixa etaria
entre 14 e 18 anos, os quais séo filhos de pequenos agricultores e ajudam seus pais

na lida do campo.
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Por ser professora de Quimica no Ensino Médio Politécnico desta escola e,
também, por conhecer a realidade da comunidade escolar, passei a olhar para o
curriculo como espaco de selecdo e validacdo dos conhecimentos que, em
diferentes contextos, precisamos intervir.

Com relacdo aos materiais de analise, foram considerados para a pesquisa:
os documentos, as respostas dos alunos a um questionario e os registros em diério
de campo sobre as atividades realizadas e manifestacdes dos alunos ao longo da
intervencao didatica.

A pesquisa contou, entdo, com as seguintes etapas, algumas para dar
subsidio ao planejamento da intervencdo didatica. Inicialmente, foi realizada
pesquisa bibliografica sobre o campo do curriculo, j& que pretendia organizar uma
proposta para o0 ensino de Quimica, e sobre diferentes concepcbes de
conhecimento: cotidiano, cientifico e escolar, uma vez que a intervencéo didatica foi
organizada em torno dos saberes populares da comunidade escolar.

Na etapa seguinte, foi realizada pesquisa documental, em documento da
Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul para Ensino
Médio Politécnico (RIO GRANDE DO SUL, 2011); em sites do governo contendo
dados sobre Indicadores (IDEB), considerando que a implantacdo do EMP em
escolas da rede publica estadual do RS tem como uma das justificativas melhorar os
indicadores de desempenho dos alunos; no Projeto Politico Pedagogico e nos
planos de ensino da disciplina de Ciéncias para a 82 série da Escola Estadual de
Ensino Médio e Fundamental Corintho Avila Escobar. Além desses documentos,
também foi realizada pesquisa no plano de ensino da disciplina de Quimica para o 1°
ano do EMP do Instituto Sdo Jodo Batista (a outra escola de Ensino Médio
Politécnico da cidade de Herval).

Ao analisar os documentos procurou-se selecionar os objetivos da proposta
do EMP (RIO GRANDE DO SUL, 2011) e os fundamentos e principios da Educacéo
Bésica do Campo (MEC, 2010), buscando estabelecer relacées com o PP da escola.
Em relagéo ao IDEB, foi feito um recorte dos resultados nos anos de 2009 a 2011,
de modo a apontar a situacdo da escola de ensino méedio da cidade e mostrar o
contexto e o apelo por mudancas no ensino, também na escola do campo,
considerando sua atividade econdmica, seu estilo de vida, sua cultura e suas

tradicoes.
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O estudo do PP da escola teve como propésito verificar se havia relacéo entre
seus objetivos e a valorizagcdo dos saberes locais e conhecimentos cotidianos dos
alunos, quanto a pesquisa no plano de ensino da 82 série, foi com a finalidade de
conhecer os conceitos tratados para ver como relacionar aos saberes populares
tratados na intervencgéo didatica.

Destaco que foi feita a pesquisa no plano de ensino do 1° ano do ensino
meédio da outra escola do municipio, porque a Escola Estadual de Ensino Médio e
Fundamental Corintho Avila Escobar (onde foi realizada a intervencdo didatica)
passou a oferecer o ensino médio no ano de 2013, quando os alunos que moram na
area rural migraram do Instituto Sdo Jodo Batista, escola localizada na sede do
municipio de Herval, para a escola do campo. Também parte dos professores
migraram (com carga horaria parcial ou total) para a escola Estadual de Ensino
Médio e Fundamental Corintho Avila Escobar levando consigo os planos de ensino
das disciplinas da escola Estadual situada na sede do municipio. Assim, também o
plano de ensino de Quimica migrou para a escola do campo, sendo estudado esse
documento para ver possibilidades de articulacdo dos conteddos de quimica aos
saberes populares.

Partindo do estudo teorico sobre curriculo e sobre tipos de conhecimento, e
da pesquisa documental, foi realizada uma pesquisa com o0s alunos que
responderam a um questionario, tratando sobre as seguintes questdes: o modo de
vida dos alunos e as atividades que realizam no dia a dia: o trabalho com o cultivo
de alimentos e o que esperavam aprender para entender melhor suas rotinas; os
contetidos que lembravam ter estudado em Ciéncias; e indicacdo de assuntos que
gostariam de estudar na disciplina de Quimica, interesses, expectativas, etc.,
(Apéndice A). A pesquisa teve o objetivo de tracar o perfil dos estudantes,
procurando ver temas e assuntos de interesse para auxiliar na organizacdo da
proposta de ensino, procurando ver quais relagées conseguiriam estabelecer entre o
seu cotidiano e os conhecimentos de Quimica.

Na sequéncia, foi proposta uma intervencdo didatica para o ensino de
Quimica visando valorizar os assuntos de interesse dos alunos no planejamento de
ensino, de modo a articula-los aos conhecimentos quimicos que possam auxiliar na
compreensao dos principios e efeitos das praticas que realizam. A proposta de

ensino foi organizada em 18 momentos e planejada para ser desenvolvida durante o
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ano letivo de 2014, mas se estendeu até o inicio do ano letivo de 2015, para
realizacdo de atividades de fechamento das atividades e avaliagdo da proposta.

Os registros da intervencao didatica, para posterior analise, foram feitos em
diario de campo e envolvem percepcbes da professora-pesquisadora sobre o
desenvolvimento das atividades em aula e as manifestacdes de alunos, funcionarios
e direcdo sobre esse trabalho. Foram considerados como materiais para andlise, as
producdes dos alunos, especialmente os mapas conceituais construidos no inicio e
no final da intervencéo, visando acompanhar suas aprendizagens.

Com relacdo aos questionarios respondidos pelos alunos, foram dois
questionarios, um no inicio e outro, ao final, como instrumento de avaliacdo da
intervencao didatica (Apéndice B). A avaliacdo se referiu ao desenvolvimento da
proposta de ensino: os temas tratados, as expectativas em relacdo a aprendizagem,
a percepcdo que tiveram em relacdo aos conhecimentos quimicos estudados e as
situacdes do cotidiano, e sugestdes para a melhoria da proposta.

Para a realizacdo de analise dos dados, utilizou-se aspectos da pesquisa
qualitativa efetuados em uma abordagem fenomenoldgica que, segundo Bicudo
(2011), considera o sujeito e o0 objeto juntos no desenrolar do processo e que pode
ser observado, manipulado, experimentado, medido, contado por um sujeito
observador. Esse tipo de abordagem qualitativa envolve um esforgo prolongado com
um pequeno numero de individuos a fim de desenvolver padrbes e relacdes
significativas. A Fenomenologia, segundo Martins (apud BICUDO, 2011), descreve
um movimento que tem como objetivo a investigacdo direta e a descricdo de
fendmenos que séo experienciados, sem teorias sobre a sua explicagéo causal e tdo
livre quanto possivel de pressupostos e de preconceitos.

A mesma autora acrescenta que esse método tem como objetivo de
investigacdo o fendmeno, ou seja, 0 que se mostra a si e em si mesmo tal como é,
apresentando-se como um caminho possivel de analise, em busca da compreensao
dos fendbmenos que envolvem a descri¢do, a redugdo e a compreensao.

A analise dos dados produzidos, a luz dos referenciais teéricos, visou
identificar e valorizar os saberes populares dos alunos de uma escola do campo, em
uma proposicdo de ensino de Quimica que promovesse a aprendizagem
significativa. Assim, o trabalho de pesquisa contemplou uma intervencdo didatica,

cujas praticas pedagogicas consideraram as vivéncias dos alunos como eixo central.
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A descricéo e interpretacdo dos resultados da pesquisa com relacédo ao que
os alunos indicaram terem aprendido em Quimica na 82 série e as expectativas que
tinham para o 1° ano do Ensino Médio, a analise do curriculo de Quimica da escola,
a descricao e percepcodes da intervencao didatica no diario de campo, e a avaliacao
dos alunos sobre o trabalho realizado, possibilitaram chegar a dois eixos de analise
que podem ser considerados indicativos de rupturas a condicionantes da pratica

docente: o curriculo e a validacdo de conhecimentos na escola.
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5 PROPOSTA DE INTERVENCAO DIDATICA: SABERES
POPULARES E ENSINO DE QUIMICA

Hernandez (apud MOURA, 2010) define os projetos de trabalho ndo como
uma metodologia, mas como uma concepg¢ao de ensino, uma maneira diferente de
suscitar a compreensao dos alunos sobre os conhecimentos que circulam fora da
escola e de ajuda-los a construir sua propria identidade. Para esse autor, 0s projetos
sdo objetos de interesse, porque eles influenciam na forma de entender os
contetdos e também por proporcionar um saber oriundo das novas tecnologias de
armazenamento, tratamento e distribuicdo da informacao.

Para Veiga (2006), projeto [de ensino] é uma proposta de intervencao,
centrada num estudo dos problemas em seu contexto social e orientada pela
dindmica integradora e de sintese entre a teoria e a pratica.

Com essas compreensdes, planejei e desenvolvi uma proposta de
intervencao para o 1° ano do Ensino Médio Politécnico (EMP) da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Corintho Avila Escobar, visando valorizar os saberes
populares da comunidade escolar, associando-os aos conceitos de Quimica
trabalhados na escola. A proposta de ensino foi organizada em dezoito momentos,
sendo as atividades desenvolvidas no ano letivo de 2014, para uma turma de
primeiro ano de Ensino Médio, e no inicio do ano letivo de 2015, para a mesma

turma, desta vez cursando o 2° ano.

5.1 OBJETIVOS
Objetivo geral
Desenvolver atividades didatico-pedagdgicas em aulas de Quimica, tendo o

tema alimentos como eixo integrador e a valorizacdo dos saberes populares dos

alunos, visando aproximar seus conhecimentos cotidianos aos contetdos escolares.

Objetivos especificos
Conceituais
e Compreender o significado de calorias dos alimentos;

e |dentificar e reconhecer a classificacdo de substancias, elementos quimicos e
as funcdes quimicas dos alimentos;
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e Identificar a composi¢cdo quimica dos alimentos e substancias utilizadas no
seu cultivo;

e Pesquisar sobre a composi¢cado quimica de substancias utilizadas na lida no
campo para tratamento de pragas nos vegetais e doencas em animais;

e Conhecer e caracterizar a composi¢cado quimica de adubos utilizados;

¢ Identificar a importancia e os efeitos da agua nos alimentos;

e Compreender o processo de osmose;

e Compreender o impacto das queimadas e do uso de agrotéxicos na lavoura e
no meio ambiente;

e Reconhecer nos saberes populares conceitos e explicagcbes de
Ciéncias/Quimica, de modo a ver que a Quimica pode explicar habitos
cotidianos.

Procedimentais
e Ler, interpretar e produzir textos;

e Descrever saberes cotidianos ligados as vivéncias dos alunos no dia-a-dia;

¢ Realizar pesquisas sobre o tema alimentos;

e Relacionar pesquisa no ambiente escolar sobre saberes populares,
associados a lida no campo e as vivéncias em casa;

¢ Relacionar conceitos em diferentes areas (Quimica e Biologia) sobre os
alimentos e a saude e auxiliar os alunos a fundamentar opiniées;

e Produzir cartazes e folders associados a habitos de higiene, alimentacéo

saudavel, uso de agrotéxicos e agricultura organica.

Atitudinais
¢ Incentivar habitos de alimentacdo saudaveis;
e Estabelecer relacdes com a comunidade local sobre a importancia de
complexificagdo dos saberes populares, usados no tratamento da agricultura

e pecuéria.

A partir dos interesses indicados pelos alunos, iniciou-se um estudo do
curriculo de Quimica da escola, visando fazer uma articulacdo de conteudos que

pudessem atender a demanda apontada pelos estudantes, no entanto, essa foi uma
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tentativa inicial para organizarmos a proposta de intervencdo, uma vez que,
conforme foram sendo desenvolvidas as atividades iniciais, viu-se que os contetdos
de 1° ano nao dariam conta, sendo necessario envolver conteudos de outras séries
do ensino médio. Desse modo, foram sendo associados 0s conhecimentos
escolares necessarios para explicar os saberes populares, resultando na sequéncia
de acles para o trabalho.

5.2 PROPOSTA DE ENSINO
A proposta, cujos objetivos foram definidores das agbes de ensino, foi
organizada em dezoito momentos. No quadro 2, sédo indicados os objetivos e 0s

recursos utilizados nas aulas.

6
Momento %’:ﬁzsl Objetivo de ensino Metodologia / recurso
Discutir sobre a presenga da | Leitura de texto;
1 2 Quimica no dia-a-dia e associar | Registro de conhecimentos
Tarde | o uso de substancias quimicas. | dos alunos;
Socializagdo no grupo.
Socializar levantamento  de | Roda de conversa.
2 temas de interesse para o

2 Tarde estudo em Quimica, para

posterior articulagcéo com

conteldos que os expliqguem.

Fazer levantamento de saberes | Questionamento aos alunos;
3 2 populares associados ao uso de | Sintese de saberes do

Tarde | substancias ou produtos | cotidiano.
guimicos.

4 Pesquisar conceitos quimicos | Pesquisa em livros e na
4 Manh&@/ | que possam estar associados | internet;

Tarde | aos saberes populares. Trabalho em grupo.
Conhecer e construir mapas | Aula expositiva dialogada
conceituais para a organizacdo | sobre construcdo de mapas
de relagBes entre substancias e | conceituais;

7 conceitos quimicos. Construcéo de mapas
5 Manh&/ conceituais em grupo;
Tarde Socializagdo dos mapas;
Sistematizacdo das relacdes
feitas nos mapas com o
tema Alimentacéo.
4 Estudar a funcéo e importancia, | Experimentacao;
6 _ | constituicdo e caracterizagdo | Leitura de texto;

Manhd/ | gas proteinas e aminoacidos na | Discussao sobre a leitura do

Tarde | glimentac3o. texto.

7 3 Dar informacfes e orientagdes | Palestra com Técnicos da
sobre o uso de agrotéxicos na | EMATER.

®Uma aula equivalente a 50 min.



48

Tarde | lavoura.
Identificar a composicao | Pesquisa em livros e na
5 guimica dos agrotéxicos usados | internet;
8 Manha&/ | na agricultura, bem como custos | Construgéo de slides;
Tarde | € males desses produtos para 0 | Socializacdo da pesquisa
meio ambiente e para a saude.
Reconhecer a chuva 4cida | Leitura de texto;
4 como um problema ambiental, | Registro de duavidas dos
9 _ | identificar sua  composic¢do | alunos;
Manha/ guimica, caracterizar o pH, e | Socializagado no grupo.
Tarde | relacionar as fungoes
inorganicas.
Realizar a determinacédo do pH | Experimentacéo;
7 em produtos relacionados aos | Pesquisa em tabela
10 _ | saberes populares como: cinza, | periédica.
Manh&/ | porra de café, soro do leite e
Tarde | |gjte, identificar  elementos
guimicos.
Compreender o processo de | Experimentacao;
separacdo de misturas, a partir | Pesquisa em tabela
6 de processos extracdo do soro | periddica e em livros.
11 Manha/ do !elte e obtencdo da borra de
Tarde cafe. .
Reconhecer o0s tipos de
vitaminas  encontrados  nos
alimentos.
Estudar o processo de osmose | Experimentacéo;
na producéo de charque. Uso de imagens;
4 Questbes sobre a producéo
12 Manha/ do charque e sobre o
Tarde processo de osmose;
Exibicdo de video sobre o
processo de osmose.
Identificar a composicao | Leitura de texto;
guimica do sal de cozinha e | Registro da composi¢ao
8 relacionar com o estudo de | quimica em embalagem de
13 Manha/ | elementos quimicos, fungdes | sal de cozinha;
Tarde | Quimicas e liga¢es quimicas. Pesquisa em embalagens,
tabela periédica, livros e
internet.
Estudar os efeitos de adicdo de | Video (experimentacao);
sal de cozinha na agua, em | Experimentacao;
relacdo as temperaturas de | Socializacdo dos resultados
6 fusdo e de ebulicdo da &gua | do experimento;
14 Manha/ | pura. Levantamento de
Tarde conhecimentos prévios dos
alunos sobre propriedades
fisicas de solventes puros e
de solucbes.
6 Identificar as substancias | Experimentacao;
15 _ | encontradas no leite e estudar | Socializagdo dos resultados;
l\fll_anga/ as suas caracteristicas. Registro dos alunos sobre
arde

conhecimentos pesquisados
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na internet e livros;
Registros das respostas
sobre solubilidade e
separacao de misturas;
Leitura de texto.
Compreender a importancia dos | Registro dos alunos em
carboidratos na alimentacdo e | diario de campo, sobre a

sua funcéo no organismo. caracterizacdo dos
6 carboidratos;
16 Manha/ Socializag¢éo dos registros;
Tarde Exibicdo de Video;
Estudo de carboidratos com
site Myfitnesspal;
Confeccéo de cartazes.
Reelaboracéo de mapas | Construcao de mapas
17 4 conceituais envolvendo saberes | conceituais.
Tarde | populares e conceitos | Socializagdo dos mapas
estudados em Quimica. produzidos.
18 2 Realizacdo de avaliacdo da | Ficha de avaliacéo.

Tarde | proposta de ensino.

Quadro 1. Resumo das atividades da intervenc¢éo didéatica realizada.
Fonte: Produzido pela autora

A seguir apresento a descricdo do planejamento e desenvolvimento das

atividades na intervencéao didatica realizada.

Momento 1: Introducdo ao Estudo de Quimica

Objetivo: Propiciar a leitura de texto e discussdo sobre a presenca da Quimica no
dia a dia, de modo a levar o aluno a perceber a presenca de substancias quimicas
nos produtos de uso cotidiano e apresentar os registros da atividade aos colegas.
Atividades:

Ler, em aula, o texto “A importancia da utilizacdo da Quimica no ato de
educar” (Anexo 1) e discutir em pequenos grupos situacbes nas quais podem
reconhecer a Quimica no cotidiano. Solicitar aos alunos que facam registros de tipos
de produtos usados no dia a dia, de forma que eles percebam a presenca da
Quimica, e apresentar a sintese dos registros aos colegas.

-
Observacoes/percepcoes:

Na discussdo, apos a leitura do texto, os alunos citaram produtos ou

substancias conhecidas encontradas no texto e, também, outras substancias

relacionadas com a Quimica.
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Em seus registros, os alunos falaram sobre a identificacdo, no texto, da
presenca da Quimica no funcionamento do organismo humano (alimentos e
transformacdes de substancias), na limpeza de casa (detergente, alvejantes,
desinfetantes), na higiene pessoal (sabonete, sabdes, xampu, creme dental), nos
produtos utilizados na plantacdo (herbicidas, fungicidas), nos remédios, na
composicdo do solo, na agua (que passa por processos de tratamento antes de
chegar as nossas residéncias). Entre os produtos mais comuns usados no dia a dia
citaram: a cinza da madeira, os remédios caseiros, a composi¢cdo dos alimentos

(leite, manteiga, queijo), etc.

Momento 2: Socializacdo do levantamento de temas de interesse para o estudo
de Quimica.
Objetivo: Solicitar aos alunos que socializem as respostas do questionario sobre
quais assuntos estudaram em Quimica e quais assuntos de interesse em
Ciéncias/Quimica.
Atividades:

Os alunos em roda de conversa socializaram suas respostas sobre:

1) Onde mora e atividades que realiza?

2) O que conhece sobre o cultivo dos alimentos?

3) O que lembra (assuntos/contetudos) que estudou em Quimica?

4) O gue espera aprender na disciplina de Quimica?

5) Quais assuntos que gostaria de estudar em Quimica no 1° ano do Ensino

Médio e por que acha ser importante/interessante?

kkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkkkkkkkikx

Observacoes/percepcoes:

A atividade foi realizada com éxito. Os alunos responderam as perguntas e
demonstraram curiosidade em relacdo ao que 0s outros esperavam estudar na
disciplina de Quimica. As manifestacdes indicaram que o interesse permeava 0
contexto da comunidade, ou seja, na relacdo dos contetdos de Quimica com suas
vivéncias.

Os assuntos indicados pelos alunos reforgaram minha intencéo em trabalhar

com o tema “alimentos” na proposta de ensino, pois esse € um assunto de interesse
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dos alunos, provavelmente por estar relacionado com as suas vidas, ja que suas

familias cultivam e comercializam alimentos.

Momento 3: Levantamento de saberes populares e articulacdo com
conhecimentos de Ciéncias/Quimica.

Objetivo: Fazer levantamento de saberes populares da comunidade escolar visando
explica-los com conhecimentos de Ciéncias/Quimica.

Atividades:

Solicitar aos alunos que apontem o0s saberes nas suas a¢cdes no ambiente
familiar e/ou cotidiano que envolvam o uso de substancias quimicas, tanto para seu
uso, quando para as atividades produtivas da familia na lida no campo.

*kkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkk
Observacoes/percepcoes:

Os alunos relataram o uso de substancias e/ou materiais para resolver
situacbes rotineiras em casa, no trabalho no campo e demonstraram
interesse/curiosidade em saber porque os ensinamentos de seus familiares eram
Uteis para solucionar situacbes que envolvem e podem ser explicadas pelo
conhecimento escolar como: 0 uso da cinza da madeira para adubar o solo; o uso do
sal de cozinha no combate a infec¢do de garganta ou para derreter o gelo ou, ainda,
para a conservacado dos alimentos; o uso do leite para combater os fungos nas
plantas; o uso de agua sanitaria e do acucar para curar ferimentos em animais, o
uso do soro do leite para eliminar os carrapatos e o uso de borra de café para
afastar as formigas.

A partir dos saberes citados pelos alunos, foi feito pela professora’ o registro

da descricdo dos saberes populares a substancia (produto) utilizada, conforme

apresentado no quadro a seguir. (Quadro 2).

Saberes populares Produto
Aduba o solo e as plantas Cinza da madeira
Combate infeccdo de garganta / Derrete o gelo / Sal (cloreto de sédio)

Conserva alimentos

Cura de ferimentos em animais / Acao Aclcar e agua sanitaria
Bacteriana / Acao alvejante

Combate os fungos nas plantas Leite

’ Professora pesquisadora das atividades realizadas.
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Elimina os carrapatos Soro do leite

Afasta as formigas Borra de café

Quadro 2. Saberes populares — produtos (citados pelos alunos)
Fonte: Produzido pela autora

Momento 4: Conceitos quimicos/saberes populares

Objetivo: Pesquisar conceitos quimicos que possam estar associados aos saberes
populares.

Atividades:

Dividir os alunos em grupos para a realizacdo de pesquisas na internet e em
livros sobre explicacbes e fundamentacdo para as praticas que realizam em suas
vivéncias. Para essa atividade, o grupo escolherd um problema associado a uma
pratica do dia a dia (saber popular) e pesquisara conceitos quimicos relacionados
aos saberes populares (que foram indicados na aula anterior), tentando
compreender as seguintes questdes:

— A composicdo quimica da cinza de madeira, sua contribuicdo para o solo e,
consequentemente, para as plantas;

— O sal de cozinha e sua funcdo de combater a infeccdo de garganta; para
derreter o gelo e para conservar alimentos;

— A composicao do leite e do soro do leite e sua contribuicdo para combater
fungos nas plantas e eliminar os carrapatos nos animais;

— A composicao da borra de café e seu uso para afastar as formigas da
plantacao.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
Observacdes/percepcoes:

Com a realizacdo da pesquisa, 0s alunos associaram o uso de substancias
para resolver problemas que se apresentam no dia a dia com conteddos de
Quimica, sendo indicados os seguintes: funcBes quimicas, reacbes quimicas,
composicdo quimica de substancias, processo de osmose e macromoléculas.

Observou-se interesse e dedicagdo dos alunos na realizagdo do trabalho,
com interacdo e colaboracdo uns com outros. Também foi possivel perceber suas
dificuldades ao pesquisarem sobre o0s assuntos, inclusive sobre o significado de

algumas palavras, sendo necessario consultar um dicionario para sanar as duvidas.
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A partir dos saberes citados pelos alunos, foi feito pela professora, o registro
da descricdo dos saberes populares, associado a substancia (produto) utilizada, e
aos conteudos de Quimica pesquisados pelos alunos e que eles associaram aos

saberes populares®, conforme apresentado no quadro a seguir (Quadro 3)

Saberes populares Produto Conceitos de Quimica
Func¢bes quimicas
Aduba o solo e as plantas Cinza da madeira Separacao de misturas
Elementos quimicos
Calculo do pH.
Processo de Osmose
Combate infeccdo de garganta Sal Mudanca de estado fisico
Derrete o gelo (cloreto de sbdio) Funcdes quimicas

Conserva alimentos Ligacdes quimicas

Propriedades coligativas.

Processo de Osmose
Cura de ferimentos em animais | AcuUcar e agua Composic3o quimica

Ac3o Bacteriana sanitaria Elementos quimicos.
Acdo alvejante

Carboidratos, proteinas,
Combate os fungos nas plantas Leite Aminoéacidos, sais minerais,

Calculo do pH.

Misturas e separacao de
Elimina os carrapatos Soro do leite misturas e composigao quimica

Separacédo de misturas,
Afasta as fOI’migaS Borra de Café Composigéo quimica e

Funcdes quimicas

Quadro 3. Saberes populares, produtos e contedidos de Quimica
Fonte: Produzido pela autora

Os registros apresentados no Quadro 3 possibilitaram pensar na organizacao
de uma proposta de ensino envolvendo essas trés dimensdes: saberes populares,
substancias quimicas envolvidas e conhecimentos (conceitos/conteddos) de
Ciéncias/Quimica. Para propor essa relacdo entre conceitos, saberes e as
substancias envolvidas, foi construido um mapa conceitual (Figura 3), procurando
mostrar a articulacdo do tema Alimentacdo (tema de interesse dos alunos) aos

saberes populares e a conhecimentos de Quimica, que poderiam explicar as

8A associagéo de contetidos foi em fungdo da pesquisa que os alunos realizaram, mas que, ja na construgéo do
mapa conceitual, e ao longo da realizagdo das atividades, conforme foi sendo necessario, outros contetidos,
foram contemplados.
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praticas dos sujeitos da comunidade escolar, envolvendo o uso de substancias
quimicas para solucionar problemas do dia a dia.
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Figura 3. Mapa conceitual sobre conceitos de Quimica e saberes populares.
Fonte: Producéo da autora.
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Momento 5: Construcdo de mapas conceituais
Objetivo: Construir mapas conceituais, visando associar o uso de substancias aos
conceitos quimicos.
Atividades:
Apresentar modelos de mapas conceituais e explicar como se da organizacao

de conceitos (Figura 4 e 5), explicando a diferenga entre um fluxograma e um mapa

conceitual.
Cadeia
alimentar
\ \

comida
pelo(a)

\ comldo comada

pelo(a) pelo(a)

Cmacho)
homem coruJa
cegonha

Figura 4. Modelo de fluxograma da cadeia alimentar
Fonte: http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1KCQYFF8Q-25GZ3DH-1KDF/cadeia %20 alimentar.cmap

SUBSTANCIAS
— =
por

podem

propriedades estar \ 2
=

Formada/ representadas
por
/ por / \ possuem
PO oo
2 3 e
QUITICOS utilizados
4 nas
unen-se apresentam reunidos \
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Figura 5. Modelo de Mapa conceitual de substancias
Fonte:http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1HBH2T5BB-14GR4S0-1961/quimica-subs-tese.cmap
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A partir das apresentacbes dos modelos, os alunos construiram mapas
conceituais, considerando o uso de substadncias e o0s conceitos de Quimica
(pesquisados) associados aos saberes populares. Apds, em sala de aula,
apresentaram aos colegas 0s mapas construidos.

Tk ok kA ko kA kkk A A
Observacoes/percepcoes:

A turma reunida em quatro grupos (com 4 ou 5 alunos) organizou quatro
mapas conceituais. Os alunos tiveram dificuldade para dar inicio ao trabalho e,
também, davidas sobre como fazer a apresentacgéo.

Durante a construgcdo dos mapas conceituais, percebi que os alunos
enfrentaram muitas dificuldades, provavelmente porque os conceitos de Quimica
gue pesquisaram ainda ndo tinham sido estudados. Além disso, percebi que 0s
mapas construidos lembravam fluxogramas, mas foram produzidos em torno do
tema escolhido mostrando a possibilidade de relacionar conceitos de Quimica com
0s saberes populares.

Na socializacdo com a turma, 0S grupos apresentaram 0s mapas conceituais
(Anexo Il). A seguir (Figuras 6, 7, 8 e 9), sdo apresentados os mapas construidos
com auxilio do programa CmapTools®, apenas para facilitar a visualizacdo dos
mesmos.

Ligagéo
idnica

SAL
(NacCl) Fungdo

Tiredide sal

alimentos

Cloro Processo
Osmose

Alvejante

Agao
bacteriana

Figura 6. Mapa conceitual sobre o sal de cozinha
Fonte: Produzido pelos alunos

Antisséptico

° Software utilizado para construgcdo e apresentacéo de mapas conceituais.
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Os conceitos/contetdos/temas associados ao mapa sobre SAL de cozinha,
foram trabalhados em diferentes atividades ao longo da proposta, como descrito no
quadro 4.

Momento 12: producédo do charque e processo de osmose.

Momento 13: composicdo quimica do sal, tabela periddica, distribuicdo eletronica,
ligacao idnica, funcéo Sal.

Momento 14: ponto de solidificacdo/fusdo da agua com sal de cozinha'®, soluto,
solvente

Quadro 4. Conceitos/contetdos/temas de Quimica relacionados ao assunto sal de cozinha.

SORO DO € o liquido obtido
LEITE da coagulacao

pH =6,

Minerais

Liquida
po

Vitaminas
- B2
- B12

Aminoacidos
- Glutamina R
Calcio
Fésforo
Carboidratos
- destrose
Proteinas
- Albumina

Magnésio
Figura 7. Mapa conceitual sobre o Soro do Leite
Fonte: Produzido pelos alunos

Os conceitos associados ao mapa sobre SORO DO LEITE, foram trabalhados

em diferentes momentos da proposta, como explicitado no quadro 5.

Momento 6: proteinas, aminoacidos.

Momento 11 ao 13: tabela periddica, separacdo de misturas, funcdes (acidos,
bases e sais), pH e vitaminas.

Momento15: separacdo de misturas, caseina e albumina.

Quadro 5. Conceitos/contelidos/temas de Quimica relacionados ao assunto soro do leite.

®Embora néo tenham relacionado no mapa conceitual, é um conhecimento importante associado aos
saberes populares.
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A queima de biomassa vegetal para
geragdo de energia
em caldeira resulta na produgdo de um
residuo que se constitui
em passivo ambiental em
algumas industrias
que fazem uso dessa fonte energética.

(i)

=]

quimicos

Magnésio

Calcio Fosforo
é elevado porque

ele corrige a

acidez do solo

Figura 8. Mapa Conceitual sobre a cinza da madeira
Fonte: Produzido pelos alunos.

Manganés

Os conceitos associados ao mapa sobre CINZA DA MADEIRA foram

trabalhados em diferentes momentos da proposta, como explicitado no quadro 6.

Momento 7 ao 10: meio ambiente
Momento 10 e 11: tabela periddica, fungbes (acidos, bases e sais), pH.

Quadro 6. Conceitos/contelidos/temas de Quimica relacionados ao assunto cinza.
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O CH,
e I
o N N
|

CH,

\(BORRA DE CAFé]\
/ pH (&cido)

Calcio

e

Figura 9. Mapa Conceitual sobre a Borra de café.
Fonte: Produzido pelos alunos.

Os conceitos associados ao mapa sobre BORRA DE CAFE foram trabalhados
em diferentes momentos da proposta, como explicitado no quadro 7.

Momento 8 e 9: funcdes quimicas e defensivos agricolas, chuva acida, meio
ambiente.

Momento 10 e 11: tabela periddica e classificacdo periddica dos elementos,
funcdes (acidos, bases e sais), pH, separacao de substancias

Quadro 7. Conceitos de Quimica relacionados ao assunto borra de café.

ApOs a apresentacdo dos mapas conceituais para o grande grupo, 0S
conceitos de quimica, referentes a cada produto, foram sistematizados pela
professora para serem desenvolvidos em diferentes momentos das atividades, com
0 uso de experimentacao, saida de campo, leitura de textos e discussées, palestras,
pesquisa em livros e internet, confeccdo de slides e apresentacdo, videos,

pesquisas em embalagens, confeccao de cartazes e realizacao de exercicios.

Momento 6: Proteinas e aminoéacidos
Objetivo: Propiciar a discussdo sobre a funcdo e importancia, constituicdo e
caracterizacao das proteinas e aminoacidos na alimentacéo.
Atividades:

Realizar, no laboratério de ciéncias, um experimento que consiste na
preparacao de gelatina em dois recipientes: um contendo soO gelatina e outro gelatina
e abacaxi. Apos gelar por 30 minutos, anotar o que acontecera com a gelatina,



60

associando o resultado com a leitura do texto sobre Proteinas e Amino&cidos (Anexo
1I).

ApoOs a leitura, socializar com a turma as duvidas e o que mais chamou a
atencdao, visando melhor entendimento do texto.

-
Observacoes/percepcoes:

As atividades foram realizadas com a participacéo e envolvimento de todos os
alunos, tanto na leitura do texto como nas discussfes. Os alunos se interessaram
em saber as funcbes das proteinas no nosso organismo e qual a relacdo de uma
alimentacdo equilibrada com a quantidade de proteinas ingerida. Foi explicado
através de exposicdo de uma piramide alimentar, quais os alimentos que podemos
ingerir para que tenhamos habitos alimentares saudaveis, pois a piramide
representa graficamente os grupos dos alimentos, facilitando a escolha das
refeicbes diarias, sendo as proteinas importantes para nosso organismo, mas
necessitamos de outros grupos nutricionais.

Outro aspecto discutido foi a importancia de saber a quantidade e o tipo de
alimento que cada pessoa necessita, levando em conta fatores como idade, peso,
altura, atividade fisica e condi¢cdes de salude em relacdo a nossa alimentacao.
Também foi discutido sobre a higienizacdo dos alimentos e que esta também é
importante para termos um organismo saudavel.

Na apresentacdo dos grupos, os alunos explicaram que a gelatina com
abacaxi ndo ficava consistente, pois as particulas da gelatina seriam como os
aminoacidos que formam as proteinas e que a fruta impedia que as proteinas se
formassem, explicacdo dada pela compreenséo que tiveram do texto.

Percebi, a partir dos relatos, que os alunos apresentaram dificuldades em
trabalhar com os conceitos de proteinas, aminoacidos e enzimas, pois, para eles,
aminoécidos e proteinas seriam sindbnimos, como referiram ao comparar as
particulas da gelatina como sendo amino&cidos ou proteinas.

Diante disso, foi proposta novamente a leitura do texto nos grupos e conforme
liam, a professora fazia interven¢cdes mostrando aos alunos 0s equivocos que
haviam apresentado anteriormente e explicando que o abacaxi contém uma enzima
chamada bromelina, capaz de quebrar a ligacdo que une os aminoacidos da

gelatina, ndo deixando as moléculas se unirem. ApdOs entreguei aos alunos o texto
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‘O que esta acontecendo?” (Anexo 1V), com explicagdes sobre o experimento: A

Gelatina Amolecida®’.

Momento 7: Palestra com os técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (EMATER)

Objetivo: Disponibilizar aos alunos informagdes e orientacdes sobre o uso de
agrotoxicos na lavoura.

Atividade:

Realizar uma palestra com os técnicos da EMATER sobre as orientacfes que
fazem aos agricultores quanto ao uso dos herbicidas e inseticidas e alguns
medicamentos para o tratamento de animais.

*kkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkk
Observacdes/percepcdes:

Os alunos prestaram atencédo e no momento de perguntas interagiram com 0s
técnicos, perguntando sobre o uso de inseticidas, fungicidas e herbicidas
industrializados. Fizeram também outros questionamentos sobre o descarte de
frascos usados, sobre os sintomas que poderiam ser identificados com o uso dos
produtos, enfim, sobre as orientacbes que a EMATER fornece aos agricultores em
relacdo ao uso desses produtos no solo, na agricultura e na pecuaria.

Em relacdo as orientacdes sobre 0 uso de agrotoxicos, 0s alunos perceberam
gue os técnicos conhecem o0 uso de produtos caseiros e recomendam aos
agricultores tal uso. Os palestrantes citaram outros produtos e saberes associados
como, por exemplo, o uso de cebolinha verde para evitar o mofo, o uso de sal de
cozinha para o exterminio de lesmas nas lavouras e patio, etc. No final, os técnicos
entregaram um folder, elaborado pela EMATER/RS sobre “Praticas alternativas de
controle de doengas e pragas em hortigranjeiros”, informando sobre alternativas

naturais para a protecao das plantas.

Momento 8: Identificac&o e caracterizacdo de defensivos agricolas

Objetivo: Identificar e caracterizar inseticidas, herbicidas e fungicidas
industrializados usados na agricultura, custos e alteracbfes que esses produtos
trazem para o0 meio ambiente e para a saude.

Atividades:

1 Disponivel em: http://www?2.biogmed.ufrj.br/ciencia/gelatinal.htm. Acessado em: 05/05/2014.
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Dividir a turma em trés grupos e orientar pesquisa na internet e em livros
sobre o0 uso de inseticidas, herbicidas e fungicidas industrializados, (produtos citados
na palestra como, por exemplo, Round-up®, Lanate® e Cercobin®, usados na
agricultura e na pecuaria). A pesquisa deve envolver informacdes sobre a
composicdo quimica, o custo e os males que esses produtos podem trazer ao meio
ambiente e as pessoas. Os alunos serdo orientados a iniciar o estudo a partir a
pesquisa das bulas de cada produto. Apds, devem produzir, na sala de informética,
slides com o resultado das pesquisas para apresentar aos colegas.

Tk ok kA kA A Ak okkk A A
Observacoes/percepcoes:

Durante a realizacdo da pesquisa, observei que os alunos demonstraram
interesse e entusiasmo com a atividade proposta, dizendo que nunca tinham lido as
orientacdes e as indicacfes desses produtos, ressaltando o quanto é importante
estar informado sobre produtos que usam no dia a dia, até mesmo para prevenir
uma contaminacao.

Na pesquisa, em grupos, percebi a interacdo entre eles, pois alguns sabiam
lidar melhor com o uso do computador e recursos da internet e ensinavam aos
outros. Ao pesquisarem a composicdo quimica dos produtos, apresentaram o
principio ativo de cada um, a férmula quimica, além de indicarem os males que
esses produtos podem trazer ao meio ambiente e as pessoas.

Todos participaram na apresentacdo, demonstrando entendimento sobre o
que pesquisaram, explicando a composicdo, funcdo quimica, e o porqué de cada
produto ter seu principio ativo, as alteracbes que 0s agrotoxicos trazem para a
salude das pessoas, tanto no manuseio como nos alimentos que produzem e

consomem, bem como as alteracdes para o meio ambiente, em especial para o solo.

Momento 9: Meio ambiente, chuva &cida e func¢fes quimicas.
Objetivo: Caracterizar a chuva acida como um problema ambiental e identificar sua
composicdo quimica em relagédo as func¢des inorganicas.
Atividades:

Ler, em aula, o texto “Chuva Acida" (Anexo V). Apds, reunidos em grupo,
escrever um texto sobre as causas da chuva 4cida, sua composi¢do quimica e seus
efeitos para o ambiente e para a saude. Na sequéncia, socializar com os colegas 0s

textos produzidos.
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Em seguida, a professora apresenta slides contendo uma sintese sobre as
funcbes acidos, bases e sais, entregando aos alunos uma escala contendo as
escalas de pH para identificacdo de substancias acidas, neutras e basicas (Anexo VI
).

Ao final da aula, solicitar aos alunos trazerem, para a préxima aula, materiais
como: borra de café, cinza, leite, limdo, aglcar e sabdo, entre outros, para a
realizacdo de experimentos para a determinacao de pH.

P ———————
Observacdes/percepcoes:

Nas apresentacfes sobre a questdo ambiental os alunos disseram que ha
poluicdo tanto na cidade, como no meio rural. Falaram, também, sobre o carater
acido ou béasico da agua, relacionando-o ao solo e a alguns alimentos como: laranja,
lim&o, sendo que alguns questionaram sobre em que nos basedvamos para definir a
acidez ou basicidade de uma substancia. Ao conhecer/ler a escala de pH,
compreenderam que a tabela poderia ser utilizada para a indicacdo do pH e, com
isso, a determinacédo de acidez e a basicidade de substancias.

Com as discussdes durante apresentacdo, os alunos compreenderam que a
tabela serve para organizar as substancias conforme seu carater basico ou &cido e
que a alteracdo de pH pode ser evidenciada com a mudancga de cor da solugcdo. A
professora explicou que, segundo a teoria de Arrhenius, os acidos sédo substancias
que liberam ions H*, enquanto as bases liberam hidroxilas, ions OH". Em relacéo
aos sais, a professora explicou que esta é uma classe de substancias constituida
por anions e cations que, quando entram em contato com a agua, produzem pelo
menos um cation, diferente do préton (H"), e pelo menos um anion, diferente da
hidroxila (OH").

Momento 10: Aula experimental sobre medidas de pH.
Objetivo: Realizar experimento com o uso de material caseiro para determinagéo de
pH.
Atividades:

Em um primeiro momento os alunos entregam os materiais que trouxeram de
casa para o experimento: borra de café, cinza, leite, liméo, acucar, etc. Aléem desses,
outros materiais puderam ser coletados em uma saida de campo nas residéncias

dos alunos.


http://educacao.uol.com.br/biografias/arrhenius.jhtm
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Os alunos, divididos em quatro grupos, realizaram experimentos para a
determinacao de pH de amostras dos materiais solicitados (sal de cozinha, borra de
café, acucar, limédo, leite, cinza, solo), com uso de fitas de indicador universal,
registrando os resultados. Apos, deveriam registrar em relatorios, indicando o0s
objetivos, os procedimentos e as conclusdes.

Ao final, cada grupo deve receber uma tabela periddica para relacionar os
elementos quimicos indicados na pesquisa sobre a composicdo quimica das
amostras, com os elementos da tabela periddica, identificando periodos e familias a
que pertencem.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk
Observacdes/percepcoes:

Na saida de campo na comunidade escolar, a professora explicou aos
familiares o objetivo da coleta e o experimento que fariamos na escola para
identificar o carater acido ou basico dos materiais, muitos de uso caseiro.

De posse dos materiais, no inicio das atividades percebi que os alunos nao
estavam muito motivados, mas a partir da primeira verificacdo do pH (da amostra de
cinzas) isso foi mudando, eles se mostraram interessados e realizaram a
determinacao do pH das outras amostras. Ao final, os grupos interagiram e trocaram
informacdes sobre os resultados e lembraram que ja conheciam problemas
relacionados a acidez/basicidade do solo em relacéo ao cultivo dos alimentos.

O grupo que pesquisou sobre o uso da borra de café identificou sua acidez e
também seu odor, por isso, afastaria as formigas. Além disso, por possuir cafeina
em sua composicado, mataria 0s ovos dos insetos, fazendo com que as formigas
operarias, percam seus rastros de cheiro. Desse modo, as pupas que acabam de
sair dos ovos, nas colbnias, ficardo sem alimento e morrerdo de fome. Os alunos
apresentaram a formula da cafeina, sua composi¢do quimica e os varios elementos
quimicos presentes nessa composicdo. A professora fez uma intervencéo
perguntando qual a fun¢cdo do nitrogénio no solo e, alguns alunos relataram que o
nitrogénio serve para fixar as plantas no solo, complementando ser um nutriente
responsavel pela producdo de novas células e crescimento das plantas. Também foi
explicado pela professora que uma das fontes do nitrogénio no solo é originado pela
decomposicdo de organismos vivos por certas bactérias. Como alguns alunos
relataram que desconheciam a férmula, a professora explicou no quadro sua

composicao.
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Na etapa seguinte da atividade, os alunos devem localizaros elementos na

tabela periddica

Momento 11:. Atividade experimental sobre separacdo de misturas, tabela
periodica e vitaminas.

Objetivo: Identificar o processo de separacao de misturas, classificar os elementos
guimicos na tabela periddica e reconhecer os tipos de vitaminas encontrados nos
alimentos.

Atividades:

Dividir os alunos em dois grupos para realizacdo de dois experimentos: a)
adicdo de limao ao leite para extracdo do soro, b) filtracdo de café para coleta da
borra de café.

A segunda etapa da atividade sera a leitura e discusséo do texto “Métodos de
separagao de substancias” (Anexo VII) para estudo dos processos de separagao de
misturas, relacionando-os aos experimentos realizados. Apds a leitura, os alunos
devem fazer uma pesquisa sobre a composi¢cao quimica do limédo e sobre a reacao
quimica entre o limao e o leite. A seguir, identificar, em uma tabela periddica
(exposta na sala) e com recurso multimidia, os elementos que contém nas
substancias quimicas que compdem o limao. Além disso, devem receber uma tabela
periodica para localizar e colorir 0s elementos citados, tanto na pesquisa sobre a
composicdo quimica do lim&o, quanto os elementos citados no momento anterior (a
cinza da madeira, soro do leite, borra de café e sal de cozinha). Ao final, realizar
pesquisa em livros da biblioteca sobre tipos de substancias e sobre processos de
separacdo de misturas, fazendo associacfes sobre o que foi pesquisado aos
experimentos realizados.

Como tarefa para casa os alunos devem levar livros da biblioteca para realizar
registro dos diferentes tipos de vitaminas e suas fungées no organismo e em que
alimentos podem ser encontradas, para relato na aula seguinte.
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Observagdes/percepgoes:

Para realizacdo do experimento, o grupo responsavel pela filtracdo do po de
café foi composto por oito alunos e o grupo responsavel pela separacdo do soro do
leite foi composto por nove alunos. Cada grupo repetiu 0 experimento para que

todos participassem da atividade.
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Na separacdo da borra de café, os alunos adicionaram p6 de café em um
filtro de pano e, apos, adicionaram agua quente. No final, eles foram questionados
sobre 0 nome do processo realizado. Em relagdo a separacdo do soro do leite, os
alunos adicionaram suco de lim&o e, apds, com um filtro de pano, coaram o soro do
leite, relatando que o método usado na separacdo da mistura foi 0 mesmo (filtracao),
sendo chamada a atencao pela professora que, no segundo caso, houve reacao
guimica, seguida de filtracao.

AplOs a leitura do texto sobre separacdo de misturas, relacionaram o0s
processos realizados na atividade com outros realizados em casa como na
separacéo de graos de feijdo, aveia e milho, apo6s a colheita.

Ao pesquisar sobre a composicdo do limédo, os alunos relataram que a fruta
foi trazida pelos arabes da Asia e da india, que pertencia a familia das rutaceas
(nome cientifico Citruslimoniun), que havia cerca de setenta espécies e que seriam
compostas por proteinas, carboidratos, 4gua, vitaminas (A, B1, B2, B3, C), ferro,
magneésio, fésforo, potassio, enxofre e &cido citrico. Disseram, ainda, que ao
adicionar limdo ao leite, ocasionou uma quebra das moléculas grandes em
particulas menores e que iSSO ocorreria porque 0 suco seria composto de &cido
cloridrico, enzimas e muco. Ao final, alguns alunos disseram que as particulas
formadas no experimento eram parecidas com gelatina (realizado no sexto
momento), associando assim, particulas formadas no leite com os aminoacidos que
formam as proteinas.

Percebeu-se que os alunos apresentaram dificuldades para entender a
pesquisa que realizaram, pois disseram que o limdo era composto por gorduras,
proteinas, energia e que continha acido cloridrico (0 mesmo do suco gastrico
produzido no estbmago que tem a funcdo de quebra moléculas grandes dos
alimentos em particulares menores). Eles ndo entenderam que o texto fez uma
comparacao do carater acido do suco gastrico com o &cido citrico.

Diante disso, foi solicitado que acompanhassem a leitura da pesquisa
realizada sobre a composicéo do liméao para que, com as explicagdes da professora,
percebessem a diferenca do suco gastrico e do acido citrico e, também, a relagéo do

acido citrico com o limao.
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Na sequéncia, a professora apresentou, com o uso do computador e recurso
multimidia, uma tabela'? contendo a composi¢do do suco do limao, para que os
alunos anotassem.

Na etapa de identificacdo dos elementos quimicos, foi possivel perceber que
alguns alunos ja conseguiam identificar e classificar elementos, mas outros nao.

Receberam uma folha (Anexo VIII) com a definicdo da classificagdo dos
elementos (metais, metaldides, ndo metais e gases nobres) e 0s respectivos
elementos quimicos, para acompanharem leitura e discussao.

Como ultima etapa da atividade, os alunos pesquisaram sobre as vitaminas
de modo geral, sua fungcdo no organismo e 0 que acarretaria a auséncia dessas
substancias e, em especial, a vitamina C, presente no limdo, mas estudaram as
vitaminas. Como pesquisaram 13 vitaminas diferentes, cada aluno explicou uma,
indicando sua funcéo, fonte e a caréncia que provoca no organismo humano. Ao
final da apresentacéo a professora questionou se os alunos sabiam que deveriam
ingerir alimentos ricos em vitaminas e se antes da realizacdo da pesquisa sabiam
identificar as vitaminas nos alimentos que ingerem no dia a dia. Alguns relatam que
0s pais estavam sempre falando que deveriam comer bastante quantidade de
legumes e frutas para néo ficarem doentes, mas ndo conheciam o fundamento do
pedido. Outros relataram que ndo sabiam da importancia das vitaminas presentes
nos alimentos. Em relacdo a identificacdo das vitaminas, de modo geral, os alunos
s6 identificavam claramente a presenca da vitamina C, em alimentos como a laranja
e o limao, dizendo que a doenca mais comum em casa € a gripe e que a vitamina C

é essencial para a defesa do organismo.

Momento 12: Processo de osmose
Objetivo: Estudar o processo de osmose na producao de charque.
Atividades:
Observar o processo de producdo de charque em trés momentos: a) charque
produzido h& quatro dias; b) ha um dia e ¢) no momento da observacao.
A partir das observacdes, os alunos devem responder as seguintes questdes:

a) Porque a carne se transforma em charque com a adi¢do de sal?

12 http://www?2.unifesp.br/dis/servicos/nutri/public/alimento/nutriente/id/09152. Acessado em:
03/08/2014
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b) O que ocorre com o sal e a carne ao longo do tempo?
c) Porque microrganismos nao se desenvolvem no charque?

Entregar aos alunos uma folha com imagens de células do sangue (Anexo IX)
para identificarem o comportamento das células de acordo com a pressao osmotica,
para, em grupos, fazer um relato do experimento, entregando os resultados
anotados.

Apresentacdo aos alunos do video “Batata Chorona™® com uma
representacdo do processo de osmose.

kkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk
Observacoes/percepcoes:

Os alunos responderam as questdes dizendo que o sal serve para que a
carne nao estrague, pois quando a carne é exposta ao sol, perde agua desidratando
o alimento e evitando que ele se decomponha.

Com relacdo ao processo de osmose, alguns alunos disseram que nhao
sabiam o que seria e outros disseram que ndo lembravam o nome do processo. A
professora complementou dizendo que o0 salgamento da carne € um processo que
serve para impedir que aconteca proliferacdo de microrganismos. Também
comentou que o processo de osmose permite a retirada das moléculas de &gua,
sendo explicado que para impedir a diluicdo da solucéo, é necessario aplicar sobre
ela a solucdo uma pressdo externa denominada pressdo osmotica. A pressao
osmoética pode atingir valores muito elevados, no caso das células do sangue é de
aproximadamente 7,4 atm quando comparada a da agua pura. Os globulos
vermelhos do sangue, assim como todas as células vivas do organismo, séo
afetados por diferencas de pressédo osmatica.

Em relacdo as imagens das células do sangue, havia trés imagens diferentes,
a primeira em que a agua esta fora da célula, a segunda, em que a 4gua esta dentro
e fora da célula e a terceira, mostrando a agua dentro da célula, deixando-a maior.

A professora explicou que na primeira imagem houve uma pressao osmoética
maior, as moléculas de agua se difundem para fora da heméacia, fazendo com que
ela murche e consequentemente enrugue, na segunda, a pressao osmotica foi igual,
as moléculas de agua se difundem com a mesma facilidade para dentro e para fora

da heméacia, ndo acarretando nenhuma alteracdo, e na terceira imagem a pressao

®Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=TksAzAOZv2I. Acessado em: 05/08/2014.
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osmatica foi menor, por isso, o formato (e tamanho) da célula aumenta, com as
moléculas de agua se difundindo para o interior da hemécia, fazendo com que ela
inche, podendo até estourar. Mostra-se, com as imagens que, 0 aumento da

concentracdo da solucdo, aumenta a pressdo osmatica da solucao.

Momento 13: Sal de cozinha: propriedades e caracterizagdo quanto a
distribuicdo eletrdnica, ligacdo quimica e funcéo quimica.

Objetivos: ldentificar a composi¢cdo quimica do sal de cozinha, estudar as funcdes
quimicas e as ligacbes quimicas, realizar a distribuicdo eletrénica dos elementos e
localiza-los na tabela periddica.

Atividades:

Os alunos, organizados em quatro grupos, recebem embalagens de sal de
cozinha para identificacdo da sua composicdo quimica, sendo que, ap0s identificar a
relacdo das substancias indicadas na embalagem com o0s conhecimentos de
Quimica estudados (elementos quimicos, tabela periddica, substancias puras e
misturas e funcbes quimicas), devem responder qual a funcdo do iodo no sal de
cozinha. A seguir, entregar e orientar os alunos para a leitura, em sala de aula, dos
textos “Sal refinado™* (Anexo X) e “Sal: Ingerir moderadamente” (Anexo XI).

A professora explica, com uso de multimidia, a distribuicdo eletrbnica, as
ligacdes quimicas e a caracterizacdo de funcbes quimicas inorganicas.

Apos, solicitar que localizem na tabela periédica os elementos apontados no
texto e realizem a distribuicao eletrénica para os elementos da formula, representem
e indiqguem o tipo de liga¢do quimica no sal de cozinha, e indiquem a func¢éo quimica
a que pertence.

No final, orientar a realizacdo de pesquisa em livros e na internet, sobre o
papel/funcdo do sal de cozinha no tratamento de infeccbes e conservacao de
alimentos.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkk
Observacoes/percepcoes:

As atividades propostas possibilitaram aos alunos explorar conceitos

quimicos, buscando maior entendimento sobre a composicdo quimica e

reconhecimento dos elementos quimicos presentes na férmula do sal de cozinha.

“Disponivel em:http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/sal2.asp. Acesso: 20.09.2014.
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Eles disseram que desconheciam a adi¢ao de iodo ao sal de cozinha e relataram, ao
ler o texto, que conheciam pessoas ou tinham familiares com problemas de tiredide
e gue ndo sabiam que essa doenca era ocasionada pela caréncia do iodo.

Durante o desenvolvimento da atividade, os alunos acompanharam as
explicacbes da professora sobre estrutura atdbmica, distribuicdo eletronica, ligacdes
quimicas e fungdes inorganicas.

Percebi que néo tiveram dificuldade em localizar e identificar os elementos na
tabela periddica, nem em acompanhar explicacées sobre caracterizacdo do sal de
cozinha, apontados no texto, fazendo anotacdes sobre os tipos de ligacdes e
funcbes quimicas estudadas, percebendo a ocorréncia de ligacdo ibnica no
composto NaCl e caracterizando-o como pertencente da funcao inorganica sal. Na
distribuicdo eletronica foi preciso fazer um diagrama no quadro negro, para explicar
como acontece a distribuicdo dos elétrons.

A atividade envolvia muitos conceitos ja tratados na 82 série, mas houve
necessidade de retomar tais conceitos no contexto do trabalho que estava sendo
realizado.

Em relacdo a pesquisa sobre os elementos cloro e sédio, os alunos relataram
que o cloro € um agente bacteroide e que, combinado com o sédio (cloreto de sodio)
servem para dar sabor na alimentacdo e, para a conservagao dos alimentos. A
professora explicou que tanto o s6dio como o cloro encontram-se combinados com
outros elementos e formam compostos como: o hipoclorito de sédio (NaClO), usado
como desinfetante e alvejante, e o hidroxido de sédio (NaOH), também conhecido
como soda caustica, usada na fabricacdo de sabdo e para limpeza de utensilios

domésticos, como o forno do fogéo.

Momento 14: Propriedades fisicas de solventes puros e de solu¢cdes: ponto de
fusédo e de ebulicao
Objetivo: Estudar os efeitos nos pontos de fusdo e ebulicdo de um solvente, quando
a ele é adicionado um soluto.
Atividades:

»n15

Exibicdo do video “Sal gela a agua mais rapido”™>, que mostra um

experimento para diminuicdo da temperatura de congelamento da 4gua provocada

*Disponivel em:HTTPS://www.youtube.com/watch?v=eMyVEMCYT3Y. Acessado em 11/08/2014.
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pela dissolucdo de sal de cozinha (NaCl) a é&gua, além disso, explica a
caracterizagcdo de soluto, solvente e solucdo e classifica diferentes tipos de
solucdes. Apds, a professora comenta o experimento, procurando ver se os alunos
compreenderam o resultado, e orientar uma pesquisa em livros didaticos sobre
propriedades coligativas, em especial sobre a crioscopia.

Na sequéncia, os alunos, divididos em quatro grupos, devem realizar quatro
experimentos, sendo que cada grupo devera realizar um experimento, no laboratério
de Ciéncias. Dois grupos devem verificar 0 ponto de ebulicdo da agua pura e da
agua com cloreto de sédio (sal de cozinha). Outros dois grupos fardo experimentos
sobre o ponto de solidificacao, verificando a temperatura de congelamento da agua
pura e de uma mistura de agua e cloreto de sédio (sal de cozinha).

Experimentol: Ponto de ebulicdo da agua.

Materiais e reagentes:
— Fogéo
— Béquer de 100mL
— Proveta de 100mL
— Termbmetro (110 °C)
- Agua
Procedimentos:
1°) Em um béquer adicione 100mL agua destilada e, aqueca até a sua fervura;

2°) Meca a temperatura da ebulicdo da agua e, anote os dados obtidos.

Experimento 2: Ponto de ebulicdo da aqua e cloreto de sédio.

Materiais e reagentes:
— Balanga
— Fogéo
— Béquer de 100mL
— Proveta de 100mL
— Termbmetro (110 °C)
— Agua destilada
— Cloreto de sédio (sal de cozinha)

Procedimentos:
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1°) Em um béquer adicione 100mL a dgua destilada e 10g cloreto de sodio (sal de
cozinha), aqueca a solugéo até a sua fervura;

2°) Meca a temperatura da ebulicdo da solucéo e anote os dados obtidos.

Experimento 3: Ponto de solidificacdo da dqua destilada.

Materiais e reagentes:

— Balanca

— Freezer

— Béquer de 100mL

— Proveta de 100mL

— Termbmetro (110°C)

- Agua
Procedimentos:
1°) Em um béquer, adicione 100mL de &gua destilada,
2°) Apoés cologue o béquer no freezer e com um termémetro, faca a leitura da
temperatura até que a solucdo atinja ponto de solidificacdo. Anote os resultados
obtidos.

Experimento 4: Ponto de solidificacdo da dgua pura e cloreto de sodio.

Materiais e reagentes:
— Balanga
— Freezer
— Béquer de 100mL
— Proveta de 100mL
— Termbmetro (110°C)
— Agua destilada
— Cloreto de sodio (sal de cozinha)
Procedimentos:
1°) Em um béquer, adicione 100mL de agua destilada e 10g de cloreto de sédio (sal
de cozinha).
2°) Apos coloque no freezer e com um termdémetro, faca a leitura da temperatura até

que a solucéo atinja ponto de solidificacéo.
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Os grupos devem apresentar os resultados e identificar os solutos e os
solventes em cada experimento.

R —————
Observacdes/percepcoes:

Os alunos fizeram anotagBes durante a apresentacdo do video com
explicagbes sobre a caracterizagdo de soluto, solvente e solucdo e classificacdo de
diferentes tipos de solucdes. Apresentaram e explicaram os fatores que levam a
diminuicdo do ponto de congelamento do solvente e 0 aumento da sua temperatura
de ebulicdo, com a adicdo de um soluto. Durante os comentarios sobre o video,
expliquei que ao adicionarmos um soluto a um solvente ocorre uma diminuigcdo da
temperatura de congelamento do solvente e um aumento da temperatura de
ebulicdo, e que esses efeitos sdo conhecidos como propriedades coligativas. Essas
propriedades dependem da concentracdo de particulas do soluto e ndo da sua
natureza.

A propriedade coligativa referente a diminuicdo do ponto de congelamento de
um solvente € denominada "Crioscopia”, sendo evidenciada na fabricacdo de
sorvetes, na qual um tambor contendo sorvete a ser fabricado gira dentro de uma
solucdo saturada de sal em 4gua, que permanece no estado liquido, mesmo com
uma temperatura por volta de -20°C.

Quando, diante da adicdo de um soluto ndo volatil a um solvente, ocorre
aumento do ponto de ebulicdo, referimo-nos a uma propriedade coligativa chamada
de ebulioscopia.

Apés a realizacdo da pesquisa sobre o abaixamento do ponto de fusdo do
gelo com a presenca de sal, os alunos informaram que a agua pura congela a 0°C e
ferve a 100°C, mas se adicionarmos sal a agua, ela congelara abaixo de 0°C e
entrara em ebulicdo acima de 100°C.

Foi possivel perceber que, inicialmente, os alunos ndo entendiam o
significado de ponto de fusdo ou de ebulicdo, ou a explicagdo de porque a agua
congelava a 0°C ou fervia a 100°C, mas ao final, com a realizagcdo do experimento
sobre mudancas de estado fisico de substancias puras e misturas, foram capazes
de entender os processos, de interagir e discutir com os colegas sobre as
propriedades fisicas da agua - pontos de fusdo e de ebulicdo. Também com a
intervencdo da professora os alunos identificaram, de acordo com a experiéncia, o0

solvente e o soluto que usaram para realizar 0s experimentos.
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Momento 15: Solubilidade e separacao de misturas
Objetivo: Identificar as substancias encontradas no leite e suas caracteristicas.
Atividades:

Partindo da pesquisa realizada em livros e na internet (Momento 4), os alunos
indicaram que o leite contém albumina, vitaminas e carboidratos. Os alunos
responderam o0s seguintes questionamentos:

1) O leite contém agua?
2) Qual deve ser (aproximadamente) a temperatura que o leite entra em ebulicdo?
3) O que é albumina?
4) Quais sao os carboidratos presentes no leite?
Os alunos, organizados em grupos de quatro, devem realizar dois experimentos
em relacao ao leite. (Kohnlein et. al., 2013).
Experimentol: Aquecimento do leite.

Materiais ou reagentes:

— leiteira com tampa;

— sistemas para aquecimento (fogao);

— 200mL de leite;

— coador, funil, colheres e outros materiais que possam ser usados para
separar a nata do leite;

— termbémetro.

Procedimentos:

1) Em uma leiteira, aqueca o leite até a sua fervura;

2) Meca a temperatura da ebulicdo do leite;

3) Desligue o aquecimento, tampe a leiteira e aguarde um minuto;

4) Retire a tampa com cuidado, virando-a para cima. Observe as goticulas formadas
sobre ela. De onde provém essas gotas? Explique.

5) Enquanto aguarda o esfriamento do leite, observe sua camada superficial. O que
mais vocé observa sobre a superficie do leite?

6) Apos o resfriamento do leite, o que surge sobre sua superficie? Como vocé

caracteriza esse material? De onde ele provém? Como ele € produzido?
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7) Como vocé separaria a nata do leite? Discuta com seu grupo e com o professor
qual o melhor procedimento para separar a nata do leite, e realize-0. Apds conceitue
0 que € a nata?
8) Por fim, observe o liquido restante da separacdo. Podemos dizer que ainda é
leite? Ha outras substancias no leite além das que vocé ja identificou? Este liquido €
uma substancia pura ou uma mistura de substancias? Essa mistura é homogénea
ou heterogénea? Por qué?

Apoés, a realizacdo do experimento, 0S grupos apresentam suas respostas
para a turma, sendo acompanhadas por explicagbes complementares da professora
sobre os fend6menos observados (quadro8).

Explicagcédo sobre o experimento

Embora existam muitas outras substéncias dissolvidas, o componente mais
abundante no leite é a agua, que pode ser identificada por meio das gotas
condensadas que ficam na tampa da panela quando se ferve o leite. Quando
aquecemos certo volume de agua, rapidamente observamos a liberacdo de bolhas de
vapor— mesmo antes da fervura. Quando a temperatura do leite aumenta, formam-se
bolhas de vapor d’agua que sobem até a superficie por causa da diferenca de
densidade entre elas e o liquido. Quando as bolhas chegam a superficie do leite, ndo
conseguem romper a camada superficial do liquido, pois as gorduras e proteinas
dissolvidas no leite se acumulam em sua superficie dando resisténcia a pelicula
superficial. Consequentemente, as bolhas inteiras, sem arrebentar, empurram para
cima a camada superficial do liquido, formando espuma. O vapor se forma com o
aumento da temperatura e, entdo, as bolhas ficam cada vez maiores. Com varias
bolhas de vapor, o leite vai gradativamente aumentando de volume, e acaba
derramando. Podemos dizer, entéo, que o leite € uma emulsao que apresenta como
principal emulsionante a caseina.

Ja a formacdao de nata e de goticulas amarelas semelhantes ao azeite indica a
presencga de gordura no leite. Para que os alunos relacionem suas observagdes com
as observagdes da embalagem, sugere-se que observem a superficie do leite fervido.

Quadro 8. Adaptacéo do texto sobre explicagcdo do experimento. (KOHNLEIN,2013).

Experimento 2: Azedamento do leite.

Os alunos deveréo anotar suas observacgdes sobre o experimento.
Materiais e reagentes:

— uma leiteira e um copo de vidro;

— fogao;

— dois pedacos de pano fino;

— uma colher de cabo longo ou um bastao de vidro;
— 200mL de leite;

— 10mL de limé&o;

— Potes.
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Procedimentos:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Aqueca o leite, até ficar morno (cuide para nao ferver);

Retire-o do fogo e acrescente liméo aos poucos. O que vocé observa?

O material formado € uma das proteinas do leite: a caseina. Coe a caseina
utilizando um dos pedacgos de pano. Coloque o filtrado em um béquer de 250
ml e 0 soro em outro recipiente de vidro;

Lave a panela que continha o leite, para utilizacdo na proxima etapa; Observe
e descreva o aspecto do soro. Compare o soro do leite com agua pura. Este
liquido poderia ser chamado de leite? Poderia ser chamado de agua? Seria
ainda uma mistura?

Aqueca agora o soro deixando-o ferver;

Apods algum tempo de fervura, o que vocé observa?

O novo material formado, de aspecto similar a uma cola, é outra proteina do
leite: a albumina. Tal como procedeu com a caseina, coe o material para reter
a albumina no pano e recolha o soro no béquer, que ja devera estar limpo;
Compare as quantidades de caseina e de albumina que seu grupo obteve.
Qual se formou em maior quantidade?

Observe atentamente o liquido obtido na dltima separacdo. Ele ainda é uma
mistura de substancias?

Para complementar as informacgdes, realizar a leitura do texto contendo

explicacbes, complementadas pelas explicacées da professora, sobre os fenbmenos

observados (quadro 9).

Explicacdo sobre o experimento

A adicao do suco de limao ao leite apds o primeiro aquecimento (sem ferver) provoca
formacéo de grumos de um material branco, que é a caseina.

No segundo aquecimento (ap6s algum tempo de fervura), a substancia formada é
outra proteina do leite: a albumina. A separacdo da albumina por aquecimento do
soro até a fervura € um processo semelhante ao que costumam fazer algumas
familias de origem italiana de estado do Rio Grande do Sul para obtengéo da “puina”,
um alimento constituido basicamente de albumina. A albumina também é encontrada
na clara do ovo e é importante para aumentar a massa corporal no organismo
humano.

Quadro 9. Texto com a explicacdo do experimento sobre o azedamento do leite. (KOHNLEIN,2013).

kkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Observacoes/percepcoes:
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Os alunos, divididos em grupos, discutiram as perguntas feitas pela
professora e escolheram um colega para registrar as anotacdes e outro colega para
realizar a apresentacao para a turma.

Durante a apresentacao, todos os grupos relataram que o leite contém agua,
e dois grupos responderam que a temperatura do leite ao ferver € de
aproximadamente 100 °C e os outros grupos responderam que nao sabiam qual era
a temperatura que o leite fervia, pois nunca tinham feito essa medida. Ao explicarem
a constituicdo da albumina, um grupo disse ser uma proteina presente nas glandulas
mamarias, dois grupos disseram ser uma proteina encontrada no leite da vaca e de
mulheres quando amamentam, e também citaram ser uma substancia utilizada por
praticantes de musculacdo para fortalecerem os musculos, outro grupo disse, ainda,
ser uma substancia presente no leite. Em relacdo aos carboidratos, trés grupos
citaram sacarose, lactose, frutose e galactose e um n&o respondeu.

Todos os grupos realizaram os experimentos, de acordo com as orientacdes
da professora, e responderam 0s questionamentos propostos durante o
experimento.

Os alunos perceberam a formacao de goticulas de agua na tampa da leiteira,
dizendo que elas provinham da composi¢cao do leite. Quando o leite foi resfriado
disseram que na sua superficie formou-se a nata, sendo que essa parcela de
gordura faz parte da composicdo do leite. Todos os alunos responderam que a
melhor maneira de separar o leite da nata seria usando um coador. Ao observarem o
liguido que restou da separacdo da nata e do leite disseram que, além da &agua,
haveria outras substancias, comentando que o que tinha restado de liquido era uma
mistura de substancias, com uma Unica fase, caracterizando uma mistura
homogénea.

Ao realizar o experimento sobre o azedamento do leite, os alunos estavam
atentos, citaram que o leite estava talhando e que, conforme tinham pesquisado, a
adicdo do liméo separa a caseina e o soro do leite.

Perguntados sobre o que seria a caseina, 0 grupo que pesquisou a
composicdo do leite respondeu que é uma proteina encontrada no leite dos
mamiferos e tem a funcdo de unir as moléculas de agua com a gordura no leite e

que, nos seres humanos, tem funcéo na manutencgéo do ganho de massa muscular.
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Apés, os alunos descreveram o aspecto do soro como um liquido amarelado,
uma mistura homogénea, diferente da cor do leite e da 4gua e que o soro ndo
poderia ser chamado nem de leite, nem de agua.

Ao aquecer o soro do leite, os alunos observaram e falaram que a mistura
formada era conhecida e que realizavam esses procedimentos em casa para
obtencdo da puina, utilizada na alimentacdo, mas que nao sabiam que aquela
substancia obtida seria a base de albumina.

Os alunos fizeram, ainda, uma comparacdo da quantidade originada de
caseina e albumina dizendo que a primeira foi obtida em uma quantidade maior e
que a caseina € uma substancia que os pais usavam para producao de queijo. Ao
final, a professora fez uma sintese sobre o0s experimentos com explicacbes e

justificativas para os resultados encontrados.

Momento 16: Carboidratos

Objetivo: Compreender a importancia dos carboidratos e sua funcdo no organismo
dos seres humanos.

Atividades:

Os alunos séao convidados a responder as questdes que seguem, visando, em

um segundo momento, caracterizar carboidratos.

1) O que vocé entende por uma alimentacédo equilibrada?

2) Quais as necessidades de nutrientes do nosso organismo?
3) Vocé sabe os nutrientes contidos na sua alimentagéo?

Os alunos, organizados em grupos, devem registrar as respostas e
apresentar para a turma.

Ap6s, devem assistir a um video® sobre um trabalho desenvolvido por alunos
da educacdo basica, com apresentacdo de duas pesquisas, uma realizada em livros
e outra em uma inddstria quimica, e uma entrevista com uma professora falando
sobre os carboidratos encontrados nos alimentos, sua caracterizagéo e fungéo no

organismo.

'® Disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/18470/open/file/video.html?sequence=3
&eventSource=2 .Acesso 05/12/2014.
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Na sequéncia, é solicitado aos alunos escreverem uma de suas refei¢des e,
em grupo, pesquisar sobre a quantidade equivalente de carboidratos presentes nos
alimentos ingeridos na refeicdo descrita.

Ao final, devem confeccionar cartazes sobre o tema alimentacdo saudavel
para expor no refeitério da escola.

kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk
Observacdes/percepcoes:

Sobre o0 que consideraram uma alimentacéo equilibrada, disseram que seria
comer regularmente, mas sem exageros, produtos nao industrializados, alimentos
saudaveis e sem agrotoxicos.

Em relacdo aos alimentos que nosso corpo necessita, disseram ser preciso
retirar dos alimentos: nutrientes, vitaminas, calcio, ferro, potassio, carboidratos, entre
outros, para a obtencao de energia para as células.

Os alunos n&o sabiam muito sobre a composicéo dos alimentos, e justificaram
dizendo que consumiam alimentos produzidos nas suas casas, sem roétulos, e que,
guando compravam alimentos ndo produzidos por eles, ndo tinham o habito de ler
os rétulos.

Em relacdo ao video, acompanharam atentamente a exibicdo e
demonstraram reconhecer alimentos fontes de carboidratos, os diferentes tipos de
carboidratos e suas fun¢des no organismo humano.

Cada grupo de alunos fez um relato de alimentos ingeridos em uma refeicao
e, com auxilio do siteMyfitnesspal'’, puderam calcular a quantidade de carboidratos
ingerida na refeicdo. No comec¢o os alunos ndo queriam citar os alimentos, mas aos
poucos foram dando as informacées. Como exemplo, o grupo 1, composto por
quatro alunos, descreveu os seguintes alimentos referentes a um almoco simulado
(Figural0):

YAplicativo que permite calcular a composicdo de cada alimento em relacdo a quantidade de
carboidratos, proteinas, gorduras e sddio que uma pessoa ingeriu por refeigéo.
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Calorias Carboidratos | Gorduras Proteinas Saédio Aclcar

Almocgo
Arroz+feijdo, 1
porc&o 200 44 0 10 0 0]
Caseira— Carne de
porco 50g,100g. 149 0 3 28 0 0
Rucula Crua —1
prato de 7 0 0 0 0 0
sobremesa
Total 356 44 3 38 0 0

Figura 10. Célculos referentes a quantidade de carboidratos presentes em alimentos ingeridos em um
almoco.
Fonte: https://www.myfithesspal.com/pt/

Os calculos serviram para que os alunos tivessem uma ideia da quantidade
de carboidratos nos alimentos.

Na confeccdo dos cartazes, todos participaram com bastante interesse,
procurando imagens sobre alimentos saudaveis.

Ao final, procuraram a merendeira da escola para fixarem os cartazes no
refeitorio.

Os alunos de outras turmas da escola gostaram do trabalho e também

comentaram sobre a ingestdo de alimentos saudaveis.

Momento 17: Mapas conceituais
Objetivo: Relacionar conceitos estudados em mapas conceituais.
Atividades:

Apbs o estudo dos conceitos indicados pelos alunos na construcao de mapas
conceituais no inicio do projeto, propor que construam novamente 0S mapas,
visando conhecer as relacdes que conseguem estabelecer entre 0s conceitos
estudados.

Os alunos, organizados em grupos, constroem novamente um mapa
conceitual, escolhendo um “produto” estudado no momento 5 (borra de café, soro do
leite, sal de cozinha e cinza da madeira), envolvendo os conceitos estudados. Os
alunos podem usar materiais como: pincel, papel pardo e régua, para a construgdo

em aula dos mapas conceituais, contando com a ajuda da professora.
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Observacoes/percepcoes:

Os alunos construiram os mapas conceituais em forma de cartazes (Anexo
XIl), os quais foram reconstruidos pela professora com o auxilio do CmapTools
(Figuras 12, 14, 16 e 18). A titulo de comparacdo com 0s primeiros mapas

construidos esses sdo apresentados a seguir (Figuras 11, 13, 15 e 17).
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Cinza da madeira — 1° mapa conceitual

A queima de biomassa vegetal para
geracgdo de energia
em caldeira resulta na produgdo de um
residuo que se constitui
em passivo ambiental em
algumas industrias
que fazem uso dessa fonte energética.

(rmoierar)

|
Lé elevado porqueJ

Elementos
quimicos
Magnésio

ele corrige a
acidez do solo

Ferro

Figura 11. Mapa conceitual A - CINZA DA MADEIRA (inicio do projeto).
Fonte: Producéo dos alunos

Cinza da madeira — 2° mapa conceitual

CINZA DE MADEIRA

sem custo

seguranga

p/
agricultor e solo

derivada da
combustdo da

madeira de
origem vegetal

Ambiental

Composigdo
de

nutrientes pH - elevado produto
porque ele natural renovavél
corrige a acidez
- Cobre (Cu), metal, = = do solo
- Zinco ( Zn), meta Periédo /Familia
- Manganés (Mn), metal Cu-49/11
- Ferro (Fe), metal Zn- 49/ 2
- Calcio (Ca), metal Mn- 49/7 -
- Magnésio (Mg), metal Fe- 49/8
- Fésforo(P), ametal || Ca- 49/2
- Aluminio (Al), metal Mg- 39/2
- Potassio (K), metal P -30/15
- Oxigénio (0), ametal Al- 39/13
- Nitrogénio (N), ametal K - 49/1
0-29/16
N - 20/15

Figura 12. Mapa conceitual B - CINZA DA MADEIRA (final do projeto).
Fonte: Producéo dos alunos

Ao comparar os mapas A e B (Figuras 11 e 12), é possivel observar que o
mapa construido no final das atividades contempla um maior nimero de elementos e
também é inserida a questdo ambiental. Com relagdo ao pH, além de estabelecer
relacdes com a acidez do solo, os alunos também fizeram relagbes com as funcdes
qguimicas. Sobre a questdo dos nutrientes, percebe-se que eles ainda apresentaram

dificuldades em associa-los aos diferentes tipos de alimentos ou a alimentacdo



83

saudavel, mas estabeleceram rela¢cdes dos nutrientes com a composi¢cdo quimica

dos alimentos, conseguindo identificar elementos quimicos e sua classificacdo na

tabela periddica.

Soro do leite — 1° mapa conceitual

SORO DO
EEEFE

Minerais

Aminoacidos
- Glutamina

Carboidratos
- destrose

Proteinas
- Albumina

€ o liquido obtido
da coagulacado

Consisténcia

Liquida
concentrado
po

Calcio
Foésforo
Magnésio

Figura 13. Mapa conceitual C - SORO DO LEITE (inicio do projeto)
Fonte: Producéo dos alunos

Soro do leite — 2° mapa conceitual

Leite

separagdo de substancia através
do método de

esulta—p|
oS filtragdo

Fungdo
Acida

Frutose-
ex.: beterraba

SORO DO LEITE

Liquido

obtido da
coagulagdo

e estrutura do nosso
organismo que possui
em sua composicdo

tem na sua
composigéo

Vitaminas basicamente carbono,
- B: - Célcio (ca) - metal hidrogénio e
-Biz - Fosforo (P) - ametal oxigénio

Carboidratos -sdo a principal
fonte de energia para a célula

Sacarose - dgucar de
origem dos vegetais
lactose-
ex.: leite

Glicogénio-
reserva energia

- Magnésio (Mg) - metal

Proteinas/ amino&cidos
Albumina

insetos

Caseina

Quitina- presente
no esqueleto dos

Amido-
ex.:arroz

Celulose-
presente nos

nos animais

vegetais

Figura 14. Mapa conceitual D - SORO DO LEITE (final do projeto).
Fonte: Producgé&o dos alunos
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Ao compararmos 0s mapas conceituais C e D (Figuras 13 e 14), podemos
observar que os alunos demonstraram um entendimento melhor dos conceitos no
segundo mapa (Figura 14), identificando as funcdes quimicas e relacionando com o
pH, reconhecendo que o soro do leite é acido e relacionando as proteinas com 0s
aminoécidos. Em relagdo aos carboidratos, conseguiram identificar o significado do
termo carboidratos, relacionando os elementos quimicos com a composi¢cdo quimica
dos carboidratos. Também indicaram ter compreendido 0s processos de separacao

de misturas, com a caracterizacao de cada processo.

Borra do café — 1° mapa conceitual

(] CHy
HyC \N/“jiI!‘
|
Y

I
CH,

\[BORRA DE CAFé]\
pH (acido)

Potassio

Figura 15. Mapa conceitual E - BORRA DE CAFE (inicio do projeto).
Fonte: Producéo dos alunos

Borra do café — 2° mapa conceitual

Café em pd
T Método de separagdo de
mistura por filtragao

BORRA DE CAFE

pH menor que 7

Composigdo

Nutrientes

Fungdo quimica
cida

Calcio(Ca) metal

Cafeina- em sua
férmula apresenta
4 nitrogénio,6 carbonos,
10 hidrogénio e 2 oxigénio

Magnésio(Mg)
- metal

Aluminio(Al)
metal

Potéssio(K)
metal

Ferro(Fe)

Fdsforo(P
metal 05iorolk)

ametal

Figura 16. Mapa conceitual F - BORRA DE CAFE (final do projeto).
Fonte: Producéo dos alunos
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Ao compararmos 0s mapas conceituais E e F (Figuras 15 e 16), € possivel
perceber que os alunos também apresentaram avancos em relacdo aos conceitos
quimicos, pois, além de caracterizarem processos de separacdo de substancias,
relacionaram 0s nutrientes com 0s elementos quimicos, identificando-os com o
simbolo e classificando-os na tabela periodica. Fizeram, também, associacbes do
pH com a funcdo quimica, e representaram a composi¢do quimica da cafeina pela

sua formula molecular.



Sal de cozinha — 1° mapa conceitual

Ligacao
ibnica

SAL
(NacCl) Funcgao
sal

I

alimentos
=

Cloro Processo
Osmose

Alvejante
Antisséptico
Acgao
bacteriana

Figura 17. Mapa conceitual G - SAL DE COZINHA (NaCl) (inicio do projeto).
Fonte: Producédo dos alunos

Sal de cozinha — 2° mapa conceitual

SAL DE COZINHA
agdo bacteriana }ﬁ‘ ~ NaCl

conserva os alimentos- na alimentagao

carnes e pescados

} apresenta

compostos

cation- elemento que }
ioncos

apresenta carga + (Na-metal)

)

sais de iodo

serve

ligagdes

ionicas

anion - elemento que
apresenta carga - (Cl- ametal)

tratamento da
tiredide

fungdo quimica:
sais

-
{desidrata os alimentos- Processo
usado de da osmose
St
[tempero de sabor salgado]

Figura 18. Mapa conceitual H - SAL DE COZINHA (NacCl) (final do projeto).
Fonte: Producéo dos alunos
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Comparando os mapas G e H (Fig.17 e 18), € possivel perceber uma

evolucdo das associacOes feitas pelos alunos sobre os conceitos estudados. No

entanto, ainda ha equivocos na compreensdo de alguns conceitos e de processos

aos quais estao envolvidos como, por exemplo, ao dizerem que o sal de cozinha é

um agente bacteriano e antisséptico, pois o sal ndo possui tal acdo, mas
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impossibilita o desenvolvimento de bactérias e protozoarios nos alimentos por
desidratacdo. No caso da carne, como 0S microorganismos necessitam de um
ambiente umido para seu desenvolvimento, a “retirada” de umidade pelo sal faz com
gue nédo aja acao desses agentes, havendo conservacao do alimento.

De modo, geral, a atividade de reconstrugdo dos mapas conceituais mostrou
ter havido, por parte dos alunos, uma maior apropriagdo dos conhecimentos
quimicos trabalhados, pois conforme foram estudando as situacées onde utilizavam
diferentes substancias para resolver as questdes que vivenciam no dia a dia, foram
pesquisando e anotando as explicagbes para os resultados das préticas que
realizavam e que, no inicio da intervengcdo didatica, na maioria das vezes, ndo
sabiam como ou por que os “produtos” utilizados funcionavam e resolviam os
problemas detectados.

O fato de os grupos terem que fazer questionamentos e esclarecer duvidas
para relacionar conceitos e colocar palavras de ligagdo que explicassem a
construcdo dos mapas conceituais, como foi 0 caso das relacdes que conseguiram
estabelecer entre compostos i6nicos, (que inicialmente s6 conseguiam associar a
cations e anions) com as ligacdes idnicas e com a funcao quimica, mostra um pouco
esse avanco.

Com relacdo a organizag¢do dos assuntos nos mapas, alguns ainda lembram
um pouco os fluxogramas, mas entende-se que estabeleceram mais relacdes entre
0s conceitos e fizeram consultas em seus cadernos e anotacfes com mais

autonomia em relacao as primeiras construcdes.

Momento 18: Avaliacao das atividades de ensino

Objetivo: Propor aos alunos um instrumento de avaliacdo da proposta de ensino.
Atividades:

Questionario de avaliacao sobre a proposta de atividades pedagdgicas

Sexo: ( ) Feminino ( ) Masculino
Idade:

01. Durante a proposta pedagodgica foram abordadas algumas estratégias didaticas,
mostradas abaixo, para o ensino de varios conteudos quimicos.
Atribua uma nota de 1 a 5 para avaliar a maneira como cada uma delas foi
conduzida durante o desenvolvimento do projeto.

() Textos () (1) Experimentos

(Il Aulas no laboratério de ( ) (IV) Mapas conceituais

—~
N’ N
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informatica
(V) Videos () (V) Saidaacampo
(VIl) Confeccéo de cartazes () (vHl) Pesquisa em livros
(IX) Trabalhos em grupos ()

02. Qual era a sua expectativa antes de iniciar o projeto com relacdo a
aprendizagem?

03. Ao longo e ao final do projeto, indique trés expectativas que foram atendidas e
trés que nao foram atendidas.

04. Vocé percebe alguma relacdo entre os conhecimentos quimicos vivenciados na
proposta pedagogica e situacdes do cotidiano? Se sim, dé alguns exemplos?

05. Houve alguma alteracdo no seu grau de interesse pelo estudo da Quimica? Se
sim, indique guais assuntos ou temas.

06. Que sugestbes vocé poderia fornecer para a melhoria da proposta
pedagdgica?

07. Outros comentarios sobre a proposta realizada.

kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkhhkkkkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkkkkkkkx

5.3 INTERVENCAO DIDATICA: ALGUMAS CONSIDERAGCOES

Ao longo da intervencdo didéatica foi possivel perceber o envolvimento dos
alunos e da comunidade escolar nas atividades planejadas, bem como indicativos de

aprendizagens realizadas, sendo que, ao final da intervencéo, trago mais algumas
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consideracdes apontando contribuicbes da proposta para o ensino de quimica e
aprendizagens dos alunos.

A tentativa de reunir essas contribuicbes possibilitou sistematizar o0s
diferentes momentos da intervencédo em relacdo a resultados que indicam o alcance
de objetivos conceituais (C), procedimentais (P) e atitudinais (A), elencados na
proposicdo do desenvolvimento de praticas educativas de valorizagdo dos saberes
populares na educacéo escolar. Esta sintese é apresentada no Quadro que segue
(Quadro 10).

Momentos | Contribui¢cbes

Compreensdo da presenca da Quimica no seu cotidiano e sua

1 importancia para a vida humana. (P/A)

5 Associacdo de conceitos/conteidos de Quimica as préaticas e acbes
vivenciais. (C/P)

3 Comunicacao de saberes populares em vivéncias e aproximagdo com
conhecimentos de ciéncias/quimica (P)
Realizacdo de pesquisa em livros e na internet (P)
Organizacdo dos dados pesquisados para associacdo do uso de
substancias para resolver problemas que se apresentam no dia a dia

4 com conteudos de quimica (C/P)

Trabalho em grupo e socializacdo de resultados, com desenvolvimento
de interacéo e colaboracao (P/A)

Participagdo e iniciativa para tirar duvidas com colegas e com a
professora (A)

Construgdo de mapas conceituais (C/P)

Interacdo e colaboracédo para trabalho em grupo (A)

5 Desenvolvimento de comunicacdo e expressdo na socializacdo dos
trabalhos (P)

Relacéo dos saberes populares com os conceitos de quimica (C)

Compreensao sobre fungao das proteinas/aminoacidos (C)

A importancia de habitos alimentares saudaveis, higienizacdo dos
alimentos e a importancia de termos um organismo saudavel (C/P/A)
Participacdo e envolvimento dos alunos (A)

Compreensao de alternativas orientadas pelos técnicos com relagéo ao
uso de produtos caseiros que substituem o uso dos agrotdxicos;
(CIPIA)

Participacao, interacéo; (A)

InformagBes sobre o uso de produtos usados no dia a dia sobre
orientagdes, indicagbes e como prevenir uma contaminacgéo (C/P/A)
Realizacdo de pesquisar sobre os produtos (P)

Interesse entusiasmo e ajuda entre os alunos (A)

Participacdo dos alunos durante as discussodes (P/A)
9 Associacdo de funcgbes inorganica e questdes ambientais com a
explicacéo dos saberes populares (C)




Interagdo da comunidade em geral, aluno e escola (A)
Interesse, interacdo e troca de informacédo sobre os resultados obtidos

1 (PIA)
0 Relacdo da tabela periddica e determinacdo do pH quimica com os

saberes populares (C)

Realizacao de exercicios trabalhados (C)

Participacao e interacdo dos alunos (P/A)

Relacdo com os conteudos de quimica com os saberes populares (C)
11 Interpretar texto (P)

Identificacdo de conceitos sobre a classificacdo dos elementos e

vitaminas (C)

Entendimento sobre a importancia do sal de cozinha na conservagao
12 dos alimentos (C/P)

Identificacdo do processo de Osmose (C)

Relacdo da célula do sangue com a pressao osmética. (C)

Estudo de conceitos quimicos como: tipos de ligacbes e funcdes
13 guimicas, distribuicdo eletrénica, elementos quimicos (C)

Importéncia do NaCl para a alimentagéo e conservagao dos alimentos

(CIP)

Compreenséo sobre a composicdo do sal de cozinha indicados nas
14 embalagens, envolvendo elementos quimicos, tabela periddica,

substancias puras e misturas e fun¢fes quimicas através de atividade

experimental(C/P)

Entendimento sobre substancias encontradas no leite e solubilidade da
15 agua, através de experimentos (C/P)

Trabalhar em grupo com discussdo, interacdo e participacdo dos

alunos (A)

Incentivar habitos de alimentac&o saudaveis (A)

Leitura de rétulos dos alimentos industrializados (P)

Desenvolvimento de célculos sobre a quantidade de carboidratos
16 presentes nos alimentos ingeridos (C)

Entendimento sobre a importancia dos carboidratos e funcdo no

organismo (C)

Construcgéo de cartazes sobre alimentagcéo saudavel (P)

Trabalho em grupo e socializacdo dos temas estudados (P/A)

Relacdo com os conteudos de quimica com os saberes populares no
17 final da proposta de intervencéo (C)

Construgdo dos mapas conceituais, relacionando os conteudos e

temas estudados (C/P)
18 Avaliar a proposta de ensino. (P)

Quadro 10. Contribuicdes e aprendizagens observadas com a proposta de intervencgao.
Fonte: Producédo da autora

90
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6 SABERES POPULARES E IMPLICACOES NO CURRICULO E NA
PRATICA DOCENTE

Com a pesquisa em documentos, como o Projeto Politico Pedagogico e os
planos de ensino de Ciéncias (82 série) e de Quimica (1° ano do EMP) e em
documentos legais sobre a proposta curricular e principios orientadores do Ensino
Médio Politécnico (SEDUC/RS), foi possivel realizar uma analise do curriculo de
Quimica, em relacéo a proposicao de reforma curricular instituida em 2012.

A partir da analise curricular, houve a intencdo de organizar e desenvolver
uma proposta de ensino e, para tal, foi realizada pesquisa com alunos para,
conhecendo o0 que sabiam envolvendo conceitos de Quimica e o que tinham
interesse em aprender, fazer levantamento de interesses e registrar as suas
manifestacbes sobre o desenvolvimento da proposta. Também foram registradas
manifestacdes de funcionarios e da direcdo da escola acerca do trabalho proposto.

A intervencdo didatica planejada foi caracterizada pela organizacdo de
praticas pedagdgicas que valorizassem 0s saberes populares dos alunos de uma
turma do 1° ano do Ensino Médio Politécnico, da Escola Estadual de Ensino Médio e
Fundamental Corintho Avila Escobar, possibilitando reunir dados sobre o
acompanhamento dos alunos as ac¢des propostas.

Para analisar os dados coletados e organizados, optou-se por uma
aproximacdo ao método qualitativo, numa visdo fenomeldgica, na qual a pesquisa,
para Bicudo (2011), configura-se como um ato que privilegia a descricdo da
experiéncia vivida, que acolhe o percebido e o enlaga no movimento da consciéncia
que, efetua a acdo de tender em uma direcéao, refletindo sobre o percebido.

A organizacdo de elementos produzidos em diferentes momentos da
pesquisa, baseada na centralidade da cultura local e nos saberes populares da
comunidade escolar, possibilitaram chegar a eixos analiticos que podem ser
associados a problematizacdo e enfrentamento de condicionantes da pratica

docente, como s&o o curriculo e o conhecimento validado na educacéo escolar.
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6.1 CURRICULO: UM ESPACO DE VALIDACAO DE SABERES E PRATICAS

Como ja dito anteriormente, O IDEB da escola de onde os alunos vieram
(Instituto Estadual S&o Jodo Batista — Herval) para ingressar na Escola Estadual
Ensino Médio e Fundamental Corintho Avila Escobar (escola pesquisada), vem
diminuindo nos udltimos anos, tendo apresentado queda de 3,9 para 3,1 nos anos de
2009 e 2011. Em funcao disso, houve mobilizacdo da direcdo para a promocao de

alternativas, com o objetivo de melhorar esse indicador.

Uma das primeiras mudancas foi a proposta de construcdo do Projeto
Pedagogico, com a participacdo de professores, direcao, supervisdo e comunidade
escolar. A partir disso, os professores e a equipe diretiva reorganizaram a proposta
curricular de cada area, no ambito da proposta do Ensino Médio Politécnico. Nesse
sentido, a construcdo do PP da escola foi o ponto de partida para problematizar
critérios de selecdo de conteudos e de metodologias para o ensino, nas diferentes
areas.

Vasconcellos (1995, p.143) entende o Projeto Pedagdgico como:

[...] instrumento te6rico-metodolégico que visa ajudar a enfrentar os desafios
do cotidiano da escola, s6 que de uma forma refletida, consciente,
sistematizada, organica e, o que é essencial, participativa. E uma
metodologia de trabalho que possibilita re-significar a acdo de todos os
agentes da instituicdo.

No caso da disciplina de Quimica, os critérios para a selecdo de conteudos
para o 1° ano do Ensino Médio Politécnico, tiveram como ponto de partida os
saberes dos alunos. Assim, na dissertacdo de mestrado, foi apresentado o
planejamento e o relato do desenvolvimento de uma proposta de ensino que contém
essa intencdo e que, de alguma forma, cria uma ruptura com o curriculo tradicional
que havia na escola.

A pesquisa empreendida possibilitou compreender que o curriculo ndo deve
ser pensado fora de sua constituicdo histérica, nem tomado apenas como
organizador de conteudos. O curriculo, como expressdo do conhecimento
organizado, implica em producdes e relagbes sociais de poder no interior da escola
e da sociedade, sendo uma arena politica que envolve ideologia, cultura e poder
(MOREIRA e SILVA, 2005).
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Nesse sentido, ao analisar planos de ensino de Ciéncias (82 série) e de
Quimica (1° ano do EMP), foi possivel evidenciar uma sequéncia linear de
conteudos (quadros 11 e 12), que parece ndo reconhecer o contexto dos alunos e
nao dialogar com outros saberes que, por sua vez, instituem praticas educativas
para os sujeitos que vivem em uma zona rural e trabalham com seus pais na lida do

campo.

Ciéncias — Quimica — 82 Série

Ciclo da Matéria

Relagdo matéria/energia
Propriedades da Matéria

Fendmenos Quimicos e Fisicos
Agentes Fisicos e Quimicos

Estado Fisicos da Matéria

Mudanca de Estado Fisico da Matéria
Atomo

Elemento Quimico

Classificagé@o Periodica dos elementos
Tabela Periodica

Misturas, processo de separacao de misturas
Ligacdes Quimicas

Reacdes Quimicas

Leis das reacfes Quimicas

Quadro 11. Listagens de contetdos pesquisados em Ciéncias - Quimica — 82 série
Fonte: Producéo da autora

Quimica - 1° ano do EMP

Introducdo a quimica

Misturas- Propriedades fisicas da matéria
Elementos Quimicos

Atomistica

Classificag&o periddica dos elementos quimicos
Ligacao e interagbes quimicas

Numero de oxidag&o

Funcdes Quimicas

Reacbes Quimicas

Quadro 12. Listagens de conteldos pesquisados de Quimica — 1° ano do EMP
Fonte: Producéo da autora

Percebe-se nos planos de ensino que a maior parte dos contetudos tratados

no primeiro ano, teriam sido estudados na 82 série, indicando um adiantamento para
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a disciplina de Ciéncias (Quimica) no Ensino Fundamental, daquilo que seria
ensinado em Quimica no Ensino Médio, e isso ndo € uma caracteristica da escola
do campo, também nas escolas da regido urbana essa “légica” se repete. Talvez um
dos motivos para os casos de dificuldade encontrada pelos alunos com a disciplina
de Quimica, esteja ai, repeticdes, ensino descontextualizado (que inicia no Ensino
Fundamental e se perpetua no Ensino Médio).

Conforme Milaré e Pinho-Alves (2010), os conteudos previstos para a
disciplina de Ciéncias, além de serem muitos, sédo repetidos no Ensino Médio. Essa
antecipacdo de conteudos de maneira descontextualizada, e fragmentada, n&o
acrescenta muito a formacdo dos estudantes do Ensino Fundamental (CAMPELO,
2015). Ao contrario do desejado, isso pode reforcar a aprendizagem mecanica de
conceitos e contribuir para que os alunos ndao gostem de Quimica, antes mesmo de
ingressar no Ensino Médio.

Como ja dito, a intervencdo didatica para o 1° ano do Ensino Médio
Politécnico desenvolvida, caracteriza, de certo modo, um movimento de ruptura com
o modelo curricular que vinha sendo normalmente trabalhado nas escolas publicas
de Herval. Mudar a forma de compreender os contetdos de ensino, em funcdo das
finalidades da educacdo em Ciéncias/Quimica da comunidade escolar, foi um dos
esforcos empreendidos nesse trabalho.

Para Freire (2006, p. 45),

€ preciso que a educagdo esteja - em seu contetido, em seus programas e
em seus métodos - adaptada ao fim que se persegue: permitir ao homem
chegar a ser sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo,
estabelecer com os outros homens relagBes de reciprocidade, fazer a
cultura e a histéria [...] uma educagdo que liberte, que n&do adapte,
domestique ou subjugue.

O autor ressalta, ainda, a importancia dos educadores terem voz para
participar, efetivamente, do processo de decisdo sobre as politicas curriculares no
ambito da escola. Entende, assim, que a escola democratica somente se faz em um
espacgo/tempo no qual séo gestadas e praticadas as politicas curriculares. Ele critica
severamente os “pacotes” curriculares que, em nome da sabedoria pedagdgica
ostentada pelas elites intelectuais, silenciam os docentes, privando-os de liberdade e
autoridade para fazer escolhas, pois, para ele, a “liberdade e a autoridade docentes,
democraticas, precisam estar apoiadas na competéncia profissional dos
professores” (FREIRE, 2006, p.95).
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Neste sentido, ao propor reorganizar o curriculo considerei as dificuldades
dos alunos em relacionar seus saberes com os conteudos trabalhados na disciplina
de Quimica, procurando ver as necessidades dos sujeitos em compreender
conceitos e relacbes entre conceitos, de modo a avancar na perspectiva de
construcdo de praticas que concretizassem as transformacfes desejadas, devendo
ser a prética,

sustentada pela reflexdo enquanto praxis, mais do que ser entendida como
um plano que é preciso cumprir, pois se constroi através de uma interagdo
entre o refletir e o atuar, dentro de um processo circular que compreende o
planejamento, a agdo e a avaliagdo. (...) A praxis opera num mundo de
interag6es, que € o mundo social e cultural, significando, com isso, que ndo
pode se referir de forma exclusiva a problemas de aprendizagem, ja que se
trata de um ato social, o que leva a ver o ambiente de aprendizagem como
algo social, entendendo a interacdo entre o ensino e a aprendizagem dentro
de determinadas condicdes. (SACRISTAN, 1999, p. 48 e 49)

Para esse autor, a escola deve possibilitar o debate, discutir e dialogar para
conseguir alcangar a compreensao sobre a realidade circundante e, assim, ser
possivel escrever a historia das mudancas e das transformacfes. E isso aparece
indicado na proposta do Ensino Médio Politécnico (SEDUC-RS/2011-2014), quando
recomenda que os conteudos sejam organizados a partir da realidade vivida pelos
alunos e alunas e da necessidade de compreensdo desta realidade para o
entendimento do mundo. A proposta EMP orienta, também, sobre o reconhecimento

dos saberes na construgao curricular, ao afirmar

a centralidade das préticas sociais como origem e foco do processo de
conhecimento da realidade, o didlogo como mediacdo de saberes e de
contradi¢cbes e entende que a transformacgédo da realidade se d& pela acao
dos préprios sujeitos. Em decorréncia, assume a complementaridade entre
todas as formas de conhecimento, reconhecendo que o saber popular se
constitui no ponto de partida para a producédo do conhecimento cientifico
(RIO GRANDE DO SUL, 2011).

De acordo com a listagem de conteudos encontrada nos planos de ensino, a
escola, em seu curriculo, ndo segue essa orientacdo, sendo essa intencdo de
mudanca que motivou a construcédo da proposta de intervencao que foi realizada na
escola. Para tal, foram organizadas atividades de ensino tomando como eixo 0s
saberes populares dos alunos, articulando-os a conteudos de Quimica que
explicassem/justificassem o0s resultados narrados e sobre o wuso de
substancias/alimentos nas a¢des cotidianas dessa comunidade. Foi viadvel reordenar
e reorganizar os conteudos normalmente trabalhados no 1° ano, mas também inserir

conteudos de outras seéries, de forma a atender as demandas do tema proposto.
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A seguir, trago alguns exemplos de atividades realizadas na intervencgao
didatica (ver capitulo 5), uma se refere a pesquisar conceitos quimicos associados
aos saberes populares como, por exemplo, em relacdo ao uso da cinza da madeira,
pois essa pratica pode ser associada a composicdo quimica das substancias
envolvidas, os nutrientes e os elementos quimicos que os constituem, o significado
de pH e sua determinacdo e o estudo de funcdes quimicas e reag¢des quimicas.
Outra atividade, em relacdo ao sal de cozinha, se refere a producéo de charque e as
explicacbes do processo pelo conceito de osmose e de macromoléculas,
associando-as a conservacgéo dos alimentos. Com essas atividades foi possivel levar
para a sala de aula uma discussdo sobre problemas ambientais e de saulde
causados pelo uso de agrotéxico na lavoura ou pela chuva acida nas cidades,
visando tratar a relacdo entre a composicdo quimica dos poluentes e 0s conceitos
gue envolvem as fungdes inorganicas e pH, para o reconhecimento de substancias
acidas, neutras e basicas, e, consequentemente, associacdes entre tipo de solos e
producao de alimentos.

Freire (1988) propfe que o conteludo programatico seja decidido a partir da
investigagdo interdisciplinar e de um minimo de conhecimentos da realidade dos
sujeitos, o autor diz, ainda, que os conteldos ndo devem ser impostos aos
estudantes, e que devem partir de suas experiéncias e necessidades.

No trabalho desenvolvido na escola, a selecdo de conteldos objetivou
contribuir para que os alunos compreendessem melhor as acdes que realizam no dia
a dia e, com isso, promover a melhoria no nivel da educacédo formal oferecida,
complexificando o modo de pensar e explicar os importantes saberes que a
comunidade tem.

De acordo com Lopes (1999), existem diversos saberes relacionados a
diferentes culturas que fazem parte do nosso cotidiano, assim, para ela o
conhecimento popular deveria fazer parte do curriculo escolar, sugerindo que “é com
pluralidade de saberes que precisamos aprender a conviver’ (LOPES,1999, p. 45).
Nesse sentido, a valorizagdo de saberes populares pode ser um importante aliado
para o professor perceber o que o aluno compreende (ou ndo) sobre o que esta
ensinando.

Nas aulas de Quimica, esta valorizacdo dos saberes populares possibilitou

perceber mudanca de atitude dos alunos, com maior interagdo para a organizagao
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das atividades de pesquisa, se mostrando mais motivados para estudar os conceitos
planejados, conforme manifestacdes registradas no diario de campo:

Agora posso explicar melhor para meu pai porque no solo
precisamos adicionar a cinza (A13).

Sentimos até prazer em vir para a escola (A12).

Nunca imaginei que pudéssemos estudar a partir de ensinamentos
gue nossos pais nos ensinaram (A16).

Além das mudancas observadas nas aulas de Quimica, houve mudancas na
escola como um todo, uma vez que a construcao do Projeto Pedagdgico (PP) ou a
realizacdo de aulas em turno inverso, mudaram tempos e espagos para discusséo e
exercicio de praticas diferenciadas. No caso da realizacdo de aulas em turno
inverso, essas foram computadas, fazendo com que o calendario escolar, antes
previsto para encerramento em janeiro de 2015, pudesse ser finalizado no final do
ano de 20148,

Ao propor a intervencédo didatica levando em conta os saberes populares dos
alunos na disciplina de Quimica, foi possivel perceber que esses sentiram-se parte
do processo de ensino, um dos objetivos da prética realizada, pois quando partimos
do contexto em que vivemos, nos sentimos desafiados a enfrentar obstaculos na
construcdo do conhecimento. Entende-se que o desafio de criar uma pratica que
rompa com o ja instituido € um dos papéis do professor, sendo que, para Sacristan

(1999, p. 269),

a imagem do professor como intelectual comprometido com sua propria
realidade préatica supde dotar-lhe do poder e dos instrumentos para discutir
e reelaborar sua propria acdo. Proposta que exige dotar-lhe de capacidade
para questionar 0s pressupostos morais, sociais e politicos da acgéo
educativa, de modo como Gramsci concebia o papel do intelectual na
sociedade”.

No tipo de atividade desenvolvida, a professora deixa de ser “dona do saber”
e passa a ser orientadora, que acompanha e participa do processo de construcao
das novas aprendizagens no processo de formacédo dos alunos.

Porém, para que a proposta tivesse éxito e, também, se adequasse a
reestruturacao curricular do Ensino Médio Politécnico, foi necessario a professora
ser receptiva as mudancas, pois, muitas vezes, os professores, com formacao inicial
centrada em conteldos especificos de uma dada disciplina, ndo estdo preparados

para acompanhar mudancas no curriculo, pois precisariam mudar o ja instituido, o

®Com o encerramento antecipado do calendario, as atividades da proposta de ensino previstas para
janeiro, foram transferidas para marco de 2015.
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que pode gerar inseguranca e resisténcia. Para Kuhn (1998), as mudancas de
paradigma ocorrem em meio a conflitos e crises. Relacionando com a profisséo
docente — no caso de um professor com a formacao cientificista — mudar para uma
outra légica de compreenséo sobre como o conhecimento pode ser construido, gera
resisténcia e luta pela preservacédo de préticas instituidas na educacao escolar.

Além de mudanca de compreensdo da professora pesquisadora, também foi
possivel reconhecer a escola sendo receptiva as mudancas propostas em seu
envolvimento nas atividades, disponibilizando transporte e alimentacdo para 0s
alunos em horarios diferentes das aulas regulares e, também, o laboratério de
Informética e de Ciéncias em turno inverso, com apoio de professores, funcionarios
e equipe diretiva para a realizacdo das acdes planejadas. Embora essas acdes
estivessem relacionadas a apenas uma turma de alunos, as “adaptacdes” ocorridas
em termos de tempos e espacgos, de alguma forma, tiveram efeitos no dia a dia da
escola.

Sabemos que existe amparo legal para ajustes de tempos e espacos para as
escolas da zona rural, pois a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei
n° 9.394/96, no art. n° 28, ao referir a oferta de vagas para a educacédo basica para a
populacao rural, afirma que “os sistemas de ensino promoverdo as adaptacoes
necessarias a sua adequacao as peculiaridades da vida rural e de cada regido”, e
gue esta discussdo retomada na Educacdo do Campo reforca a necessidade de
organizacao do calendario da escola, com adequacéo do calendario escolar as fases
do ciclo agricola e as condi¢des climéaticas da regido. No caso da pesquisa na
escola, vimos que essa “orientagdo” para a adaptacado de tempos (e de espacos),
embora ndo estivesse relacionada ao calendario escolar adaptado as escolas do
campo, se mostra coerente com a proposta de educacdo do campo, atendendo as
especificidades dos alunos dessas comunidades.

Assim, foi preciso adequar a organiza¢ao interna da escola, ja& que em funcgéo
da demanda de um tempo maior para a realizagcdo de trabalhos de pesquisa,
preparacdo dos trabalhos pelos grupos e organizacdo de seminarios, houve
necessidade de estender o tempo na escola. Ao diretor, os alunos justificaram a
solicitacdo de ter mais aulas de Quimica para que pudessem realizar as atividades,
e tiveram como resposta que atenderia a solicitagdo para que 0s alunos tivessem
melhor aproveitamento (D), e se disp0s a solicitar o transporte e disponibilizar as

refeicbes na escola para a turma envolvida no projeto.
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Também o motorista do transporte escolar (F1) e a merendeira (F2) se
manifestaram favoraveis em atender os alunos e afirmaram: vejo os alunos
entusiasmados com a escola, e isso € muito gratificante, pois em outros momentos
eles s6 queriam vir para escola no horério normal, estou a inteira disposicédo para
ajudar, se precisar faco duas viagens (F1); ou sei que vou ter mais trabalho, mas,
para ver esses alunos querendo aprender, estou a disposicao (F2).

A procura dos alunos pelos espacos da escola e demonstracdo de interesse
em aprender mobilizou professores e funcionarios que acabaram envolvendo-se
com as atividades e tarefas dos estudantes, assim, deram informacdes e ajudaram
quando os alunos estavam no laboratério de informatica ou no refeitorio, enfim, os
alunos circulavam na escola fora de seu horario de aula, usando os espacos para
estudar, fazer pesquisas e trabalhos com os colegas, e isso ndo era comum, pois a
escola normalmente se ocupa do ja estabelecido, em termos de tempos e espacos,
privilegiando as salas de aula como espaco de ensino e de avaliagdo dos
conhecimentos que foram ensinados.

Alarcdo (2001), no inicio dos anos de 2000, j4 afirmava que a escola era
inadequada para o tipo de aluno que a frequentava e que esta deveria abandonar
seus modelos estéticos e interagir mais com a sociedade. Esse dito, mesmo com
mudancas de legislacdo e indicacbes de reformas curriculares e metodolégicas
implementadas por érgdos oficiais'®, pouco ou quase nada mudou em termos de
modelo de escola, o curriculo permanece preso a uma listagem de disciplinas que
nao conversam entre si e as disciplinas, por sua vez, mantém uma listagem de
contetdos linearmente dispostos que predispdem a manutencdo de praticas
pedagogicas que pouco contribuem para que o aluno se torne sujeito ativo de sua
aprendizagem.

Com o desenvolvimento da intervencdo didatica e realizacdo das atividades
com a turma, foi possivel perceber certo movimento na escola que denota essa
necessidade de adequacg&o a novas praticas, seja porque despertou a curiosidade
de outros professores e de alunos de outras turmas em saber 0 que estava
acontecendo, seja pela movimentagcdo da turma pesquisada em diferentes espacos

e horérios, o fato € que alunos, professores e equipe diretiva se viram “obrigados” a

No estado do Rio Grande do Sul, foram duas iniciativas Licdes do Rio Grande (2009) e Proposta do
EMP (2012)
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participar de uma “programacgéo”, na qual tempos e espacos da escola foram
reorganizados. Os alunos perceberam essa escola diferente e se manifestaram a

esse respeito,

As aulas de Quimica poderiam ser mais vezes por semana, pois nao
conseguimos fazer todos os trabalhos e, também, para sair da rotina da sala
de aula(Al).

As aulas de Quimica sao bem proveitosas e aprendemos coisas da nossa
vida e, melhor, estamos vindo mais vezes a escola (A3).

Vejo que as outras turmas ficam curiosas em saber o que estamos fazendo
na disciplina de Quimica (A11).

Mas, mesmo envolvidos com a proposta, em alguns momentos, dificuldades
de outras ordens impedia a vinda dos alunos a escola, por exemplo, com o tempo
chuvoso o transporte ndo consegue chegar a algumas casas, pois, como em outras
escolas na zona rural, ha falta de infraestrutura nas vias que impede o transito
guando chove, além disso, doencas de irmaos menores deixavam 0S maiores
retidos em casa para que seus pais pudessem ir trabalhar na lavoura. Esses e
outros aspectos mostram que o curriculo envolve muitas questdes que extrapolam
as salas de aula, mas que devem ser considerados quando se pretende fazer um
trabalho diferenciado, como o que vem sendo referido pela Educacdo do Campo,
considerando que a escola precisa preparar-se para socializar os conhecimentos
escolares e facilitar o acesso do estudante a outros saberes (ARROYO, 2006).

Para o autor, um projeto de Educacdo do Campo tem que incluir uma viséo
mais rica do conhecimento e da cultura. E preciso que as questdes curriculares
incorporem saberes do campo, que preparem o homem para a producdo e o
trabalho, para a emancipacdo, para a justica, para a realizacdo plena como ser
humano. Neste sentido, ndo se pode separar o tempo da cultura, do tempo do
conhecimento.

Em face das peculiaridades dos grupos sociais e das constantes modificaces
para adaptar as necessidades de cada pessoa e dos grupos ao seu contexto de
trabalho ou ao seu contexto de escola, & preciso pensar em privilegiar
conhecimentos que fazem sentido para a comunidade escolar. No caso desse
estudo, mesmo com as dificuldades que enfrentam com relacéo ao acesso a escola,
se 0s conhecimentos tratados fazem sentido e se as praticas realizadas os colocam

ativamente no centro do processo, € esperado que se sintam motivados para

estudar os contelidos escolares.
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Vé-se no modo como os estudantes referem o entendimento que tém sobre o
gue aprendem que reconhecem a importancia desta aprendizagem e o quanto iSso
pode motiva-los, uma vez que podem auxiliar seus familiares. Essa compreenséao vai
ao encontro do entendimento de Freire e Shor (1986), quando dizem que a

motivacdo dever fazer parte da agéo educativa, pois,

vocé se motiva a medida que esta atuando, e ndo antes de atuar. [...] a
motivacdo tem que estar dentro do proprio ato de estudar, dentro do
reconhecimento, pelo estudante, da importancia que o conhecimento tem
para ele (p. 12).

Para Martins(2007), as salas de aulas deveriam deixar de ser espacgos para
reproduzir rotinas do ensino tradicional, nos quais os alunos escrevem,leem e
ouvem.As salas de aula deveriam ser laboratérios e oficinas vivas do “aprender
fazendo”, nas quais os alunos desenvolvam habilidades, com a orientagdo do
professor, para que sejam capazes de investigar fatos e construir conhecimentos
significativos. Ainda, para esse mesmo autor, o desenvolvimento de atividades de
pesquisa em situacdes de aprendizagem, pode ser prazeroso para o professor e
estimulante para os alunos, pois propde o trabalho com conhecimentos escolares
contextualizados, ja que ir ao laboratério e fazer pesquisas (A2)ou poder sair da sala
de aula e interagir uns com os outros (A14) foi considerado positivo pelos alunos ao
avaliarem as atividades realizadas.

De acordo com Alarcdao (2001), a escola deve ser reflexiva, com uma
organizacdo que continuamente pensa a si prépria, ha sua missao social e na sua
organizacdo e deve constantemente se confrontar com o desenrolar da sua
atividade num processo heuristico simultaneamente avaliativo e formativo. Nesse
sentido, o trabalho realizado na escola, que pensou a si prépria e 0 seu papel na
formacdo dos estudantes, fez com que os alunos participassem do processo de
ensino, a partir da interacdo entre professores, alunos, funcionarios e equipe
diretiva.

O desafio que se coloca, entdo, € romper com o imaginario social, em relacéo
a imagem dos alunos da Educacdo no Campo, que, muitas vezes, S80 vistos como
pessoas desinformadas, produtoras alimentos e cuidadoras das propriedades rurais.
Tentando romper com essa concepgao, a escola, enquanto espaco de luta, deve
tentar desconstruir ou transgredir determinadas formas de conhecimento oficial e de
entendimento de organizacdo da sociedade, considerando a heterogeneidade de

culturas dos diferentes grupos sociais.
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Os curriculos das escolas do campo devem permitir uma integracdo entre os
conhecimentos cientificos e os saberes populares, entre as experiéncias educativas
vivenciadas nas escolas com as praticas sécioeducativas vivenciadas pelos alunos,
de modo a colocar em agao um curriculo que “busque a integracéo de conteudos de
diferentes campos, rompendo com a organizacéo disciplinar’ e que se articule aos
problemas da vida cotidiana, “buscando formas de trabalho que permitam ao aluno
construir conhecimento, bem como diferentes habilidades intelectuais, formas de
conduta e valores” (SANTOS, 2009, p. 13).

6.2 SABERES POPULARES NA ESCOLA: PRATICAS E APRENDIZAGENS
SIGNIFICATIVAS

Nos dias de hoje, entende-se que a educacdo deve ser contextualizada,
rompendo com as grandes narrativas da ciéncia e da pedagogia moderna que sao
os principios da formalidade abstrata e de universalidade, da concepcao tradicional
e colonizadora da educacéo, ao mesmo tempo reafirmando que a educacao precisa

fazer sentido na realidade das pessoas no lugar onde estéo.

Para Martins (2002, p.31),

contextualizar, portanto, € esta operacdo mais complicada de
descolonizacdo. Sera sempre tecer o movimento de uma rede que
concentre 0 esforgo em soerguer as questdes “locais” e outras tantas
questdes silenciadas na narrativa oficial, ao status de “questdes pertinentes”
nao por serem elas “locais” ou “marginais”, mas por serem elas “pertinentes”
e por representarem a devolugdo da “voz” aos que a tiveram usurpada,
roubada, negada historicamente.

A partir deste principio considera-se relevante reafirmar o reconhecimento de
diferentes espacos pedagdgicos criados ao longo do tempo, sendo um discurso
recorrente em educacdo que essa seja desenvolvida a partir da realidade onde
ocorre, e vincule a formacgéo escolar as reais necessidades de vida e aos potenciais
de desenvolvimento, na regido onde a escola se encontra.

Nesse sentido, uma das acles seria ressaltar a necessidade de valorizagcao e
articulagcdo de diferentes saberes e de diferentes espacos de aprendizagem,
devendo ser um cuidado importante néo restringir os saberes e 0s conhecimentos
apenas ao ambiente da escola, mas articula-los com os saberes da vida, nas suas
variadas dimensdes: afetiva, social, pratica, estética, cultural.

Para Lopes (1999, p.21),
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tende-se a considerar qualquer transformagdo do conhecimento cientifico
no contexto escolar como um erro ou, a0 menos, uma simplificacdo
problematica. Por outro lado, o conhecimento cientifico rompe com os
principios e formas de pensar cotidianos, com os quais o conhecimento
escolar precisa dialogar, o que nos exige compreender como essas inter-
relacdes entre diferentes saberes sociais podem acontecer, de forma a
favorecer a socializagdo do conhecimento.

Propor uma reorganizacdo do curriculo em Quimica que associasse 0S
conteudos escolares aos saberes populares, demandou um equilibrio importante,
gue pode ser percebido na motivacdo e no interesse dos alunos pela proposta de
ensino e pelas atividades desenvolvidas, justificando esse interesse em
compreender melhor os saberes do seu cotidiano com a contribuigdo dos
conhecimentos tratados na disciplina de Quimica.

Como dito anteriormente, para organizar a proposta de ensino, foi feito um
levantamento com os alunos, sobre 0s assuntos que gostariam e esperavam estudar
na disciplina de Quimica. As respostas mostraram o contexto desses alunos e, a
partir desse contexto, as expectativas e interesses em relacdo ao que
gostariam/precisariam estudar na escola. Eles demonstraram interesse em conhecer
melhor assuntos ligados ao seu dia a dia, conforme indicado nas manifestacdes que

seguem:

Estudar a relagéo das transformagfes, no caso o leite em queijo e a cinza
nos pés de arvores frutiferas (A2).

Espero que a disciplina me ajude a entender melhor o uso de agrotoxicos,
alimentos, plantacdes (A12).

Espero que a Quimica ndo seja uma matéria que ndo tenha nada a ver com
minha vida (A14).

Quando solicitados, apontaram os saberes que tinham de suas vivéncias
cotidianas, envolvendo o uso de substancias para resolver diversas questdes e
problemas surgidos em casa e na lida do campo. A partir desse levantamento,
buscou-se associar conteidos de Quimica que pudessem explicar melhor os
conhecimentos envolvidos nos saberes cotidianos dos alunos, como foi explicitado
anteriormente no Quadro 3.

Para Lopes (1999, p. 152 e 153), a valorizagdo dos saberes populares, néo

deve:

passar pelo estabelecimento de uma igualdade epistemoldgica entre os
diferentes discursos, na perspectiva de conferir aos primeiros uma
cientificidade que ndo possuem. Ao admitirmos a pluralidade, estaremos
aceitando diferentes saberes como possiveis e vdlidos, dentro de seus
limites de atuagdo, o que torna fundamental a compreenséo desses critérios
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de validade. E sejam esses saberes ciéncia ou ndo, tem na suplantagéo do
sSenso comum um objetivo a alcangar.

Essa compreensdo indica ser possivel ao professor resgatar o0s
conhecimentos que os estudantes constroem no seu cotidiano, e perceber que 0s
alunos sentem-se mais a vontade e curiosos em estudar o que pode explicar melhor
0 que ja conhecem no seu dia a dia.

Com esse propoésito, como ja dito anteriormente, os alunos realizaram uma
pesquisa sobre os conceitos de Quimica em relacdo aos saberes que tinham
apontado. ApOs a realizacdo da pesquisa, tendo alimentacdo como tema,
construiram mapas conceituais, associando aos saberes populares o uso das
substéancias: sal, cinza, leite /soro do leite e borra de café.

Os mapas conceituais foram usados como um recurso que, segundo a teoria
de David Ausubel (MOREIRA e MASINI, 2001), pode possibilitar a aprendizagem
significativa ao estabelecer associacdes entre novas ideias e informacfes a
conceitos relevantes e inclusivos que estejam adequadamente claros e disponiveis
na estrutura cognitiva do individuo. Entdo, esperou-se que o desenvolvimento das
atividades pudesse possibilitar a integracdo de conhecimentos oriundos da
intervencdo, para a interpretacdo dos saberes populares ja interiorizados na
estrutura cognitiva dos alunos, com conceitos quimicos mais complexos e que
poderiam auxiliar os estudantes a compreender 0 que ja sabiam/conheciam de suas
vivéncias.

A seguir, reapresento dois conjuntos de mapas conceituais construidos pelos
alunos (fig. 19 e 20), como modo de analisar as mudancas com relacdo as
associacfes que fizeram no inicio da intervencao, e 0s mapas que construiram ao
final da intervencéo, quando ja tinham realizado estudos sisteméaticos dos conceitos.
Na figura 19, reino os mapas sobre o sal de cozinha construidos nos dois

momentos da intervencao didatica.
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O primeiro mapa evidencia algumas compreensdes equivocadas dos
fendmenos e que puderam ser discutidas em atividades realizadas para que
entendessem, por exemplo, a relagéo entre processo de osmose e conservacao dos
alimentos; a composicdo quimica das substancias e a caracterizacao de funcdes
quimicas; a diferenca entre elementos quimicos e substancias quimicas e suas
aplicacoes, entre outros. Essas constatacdes serviram como indicativos para a
organizacao de atividades que colocasse em articulacdo o tratamento de conceitos
guimicos aos saberes da comunidade, em aulas de Quimica.

Assim, a partir do mapa conceitual sobre o sal (NaCl), foram planejadas
atividades visando estudar a identificacdo dos elementos quimicos e sua localizagéo
na tabela periodica, as ligacbes quimicas para o entendimento de interacdes
interatbmicas, as func¢Bes quimicas para a compreensdo das propriedades dos
elementos, as propriedades coligativas (processo de osmose e crioscopia) para a
compreensao de fendmenos quimicos que ocorrem diariamente, entre outros.

O segundo mapa sobre o sal de cozinha, construido apés as atividades
desenvolvidas, foi mais completo, sendo possivel perceber que os alunos fizeram
outras relacdes entre conceitos e novas associagdes, relacionando compostos
ibnicos com ligagbes quimicas e com fungdes quimicas, bem como identificando a
adicao do iodo no sal de cozinha e relacionando com o tratamento da tiredide, entre
outros, 0 que pode ter resultado em aprendizagem significativa.

Um segundo conjunto de mapas produzidos pelos alunos nos dois momentos,

s&o os que tratam sobre o Soro do leite (Figura 20).
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No primeiro mapa conceitual os alunos associam, a partir dos saberes
populares, conceitos de Quimica envolvendo o estudo de pH, a composi¢ao quimica
do leite e do soro, os elementos quimicos e a tabela periodica, os estados fisicos da
matéria, as misturas e a separacao de misturas, e as transformacdes quimicas, entre
outros, mas denotam falta de compreensdo do carater quimico de substancias ao
ndo estabelecer relagbes, por exemplo, entre aminoacidos e proteinas, ou referir
substancias com maior ou menor “consisténcia’, ao invés de entender as
substancias em seus diferentes estados fisicos. Essas observacdes foram utilizadas
para organizar as atividades e propor leituras de textos e atividades experimentais
que possibilitassem explicar e organizar o0s conhecimentos envolvidos,
oportunizando aos alunos rever conceitos e relaces que haviam construido
erroneamente.

O segundo mapa sobre o soro do leite, construido apdés as atividades
desenvolvidas, indica que os alunos também conseguiram associar mais 0s
conceitos Quimicos em relacéo ao primeiro mapa conceitual como, por exemplo, na
identificacdo do método usado para a separacao do leite que originou o soro do leite,
na composicdo do soro do leite, conseguiram relacionar os aminoacidos com as
proteinas, identificando a caseina e a albumina, bem como os elementos e sua
classificacdo e, a relacdo dos carboidratos presentes no soro do leite. Também
estabeleceram a relacéo entre pH e a funcéo acido.

A reconstrucdo dos mapas conceituais mostra uma organizacao e relacdo de
conceitos mais complexa, com um numero maior de inter-relagdo entre conceitos e
entre conceitos e saberes populares, permitindo avaliar o desempenho dos
estudantes, diante da proposta de ensino.

De acordo com Kochhann e Moraes (2014, p. 60), mapas conceituais podem

ser utilizados metodologicamente em processos de avaliacao,

0 mapa conceitual pode ser aplicado em varios momentos do processo
educativo, o que vai depender do planejamento do professor. Mesmo que o
mapa conceitual pode ser aplicado em qualquer momento do processo de
aprendizagem, seu macro é o inicio para mapear os subsuncores e no final
para analisar o produto, ou seja, a evolugcao da aprendizagem. Também
pode ser aplicado em qualquer nivel de ensino, desde que esteja
alfabetizado, visto que o mapa conceitual é escrito.

A avaliacao dos alunos pelo que apresentaram nos mapas conceituais mostra
mapas mais frageis no inicio da proposta, pois as relagbes que estabeleceram entre

conceitos quimicos e saberes populares, embora alguns fossem pertinentes, foram
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produto de lembrancas do que haviam estudado na 82 série e de pesquisa sobre
assuntos que ainda ndo haviam estudado, diferentemente do que ocorreu apés a
intervencao didatica. Para Kochhann e Moraes (2014), alguns alunos conseguem,
sozinhos, visualizar a importancia daquele assunto ou daquela disciplina, mas,
outros, a maioria, precisam da mediacao do professor para compreender, e isso faz
parte da chamada aula introdutéria que Ausubel apresenta como indispensavel para
haveraprendizagem.

Também, na forma de ligacbes cruzadas entre 0s conceitos, nos primeiros
mapas, foi possivel perceber que ndo conseguiram estabelecer relacdes de alguns
conceitos uns, com os outros, de modo a atingir uma reconciliagdo integrativa entre
eles (AUSUBEL, apud Tavares 2007). Também nao apresentaram verbos de ligacao
entre 0s conceitos como recomendado para explicitar a l6gica do modo como séo
pensadas as associacoes.

Para Santos e Costa (2011), quando o aluno ndo compreende o que foi
estudado, possivelmente, vai elaborar um mapa conceitual com poucas relacdes
entre 0s conceitos, sendo que, quanto maior o numero de relacbes e de
ramificagbes e conexdes entre 0os conceitos, maior a evidéncia de compreensao dos
conceitos estudados.

Nos mapas conceituais finais foi possivel perceber que os alunos
apresentaram um numero maior de relacdes e de ramificacbes envolvendo os
conceitos, resultando em mapas com estrutura melhor. Além disso, conseguiram
corrigir os equivocos ja citados na construcdo dos primeiros mapas como, por
exemplo, de que as proteinas e os aminoacidos sao “substancias” que nao estao
interligadas, bem como que o cloreto de sédio pode ser usado como antisséptico.
Vé-se que apOs terem participado ativamente das atividades de intervencéo
propostas, conseguiram compreender que a caracterizagcdo e as propriedades das
substancias explicam a sua utilizagéo e isso pode ser indicado nas representacoes
gue fizeram nos mapas.

A construcdo dos mapas conceituais, tanto no inicio do trabalho, para
sustentar o planejamento das atividades do projeto, quanto ao final, para avaliar a
apropriagdo dos conhecimentos trabalhados com os alunos, foi uma experiéncia
produtiva porque fez os alunos pensarem sobre suas aprendizagens, associando-as

aos conhecimentos de Quimica que poderiam explica-las.
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Ao estabelecer a relagcdo dos saberes populares com os conhecimentos de
Quimica, atende-se ao que Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 137) afirmam: “se
tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um unico principio, diria isto: o
fator singular que mais influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja
conhece. Descubra isso e ensine-o de acordo”. Em fungdo dessa compreenséao, os
autores consideram necesséria a identificacdo e o estudo dos conceitos iniciais
relevantes e presentes na estrutura cognitiva dos estudantes, para que funcionem
como estruturas integradoras de novos contetdos ensinados na escola.

Assim, justifica-se o planejamento das atividades de ensino considerando
como eixo organizador os saberes populares, associando a esses, 0s contetdos de
Quimica que possam explicar/justificar os resultados narrados pelos alunos,
envolvendo o uso de substancias/alimentos nas acfes dessa comunidade, a partir
da reorganizagdo dos conteudos escolares normalmente trabalhados no 1°, 2° e 3°
anos.

Sobre o que seriam conteudos de ensino, Sacristan (1999) afirma que a
concepcao de contetudos de ensino no curriculo foi alargada com a ampliacdo da
escolaridade, que passou a englobar suas finalidades e as aprendizagens que 0s
alunos obtém da escolarizacdo. Nesse sentido, conteudos passam a ser

todas as aprendizagens que os alunos devem alcancgar para progredir nas
direcdes que marcam os fins da educacdo numa etapa da escolarizacéo,
em qualquer area ou fora delas, e para tal é necesséario estimular
comportamentos, adquirir valores, atitudes e habilidades de pensamento,

além de conhecimentos (SACRISTAN (1999, p. 150).

Essas possibilidades de aprendizagens sdo ampliadas quando se propfe
estender o ambiente da escola para outros espacos, a exemplo da palestra com os
técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER), cujo
objetivo foi disponibilizar aos alunos informacdes e orientagcbes sobre o uso de
agrotoxicos na lavoura. O tema discutido, considerado como conteudo de ensino,
tratou sobre os cuidados com o meio ambiente e com a saude. Os alunos
interagiram com 0s técnicos, perguntando sobre o uso de inseticidas, fungicidas e
herbicidas industrializados e, também, realizaram outros questionamentos sobre o
descarte de frascos usados e sobre 0s sintomas que poderiam ser identificados com
0 uso dos produtos agricolas.

A metodologia utilizada permitiu, de uma maneira mais pratica, relacionar 0os

conteudos aos aspectos relevantes de estrutura cognitiva dos alunos. Este
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relacionamento é imprescindivel para o alcance de aprendizagem significativa, pois,
ndo podemos, diante de um tema que envolve Varios conceitos, sobrecarregar os
alunos com informacg@es que dificulte sua organizacdo cognitiva e a aprendizagem.

A atividade experimental sobre separacdo de misturas, tabela periodica e
vitaminas, tinha o objetivo de identificar o processo de separagdo de misturas,
classificar os elementos quimicos na tabela periédica e reconhecer os tipos de
vitaminas encontrados nos alimentos. Nesta atividade, por exemplo, os alunos
estudaram conteudos nédo sé de quimica, mas, também de biologia em relacdo as
vitaminas e, ainda, conhecimentos de portugués ja que teriam que interpretar textos.

Muitas vezes, conteudos de diferentes areas sdo trabalhados de forma
individual e se baseia na memorizacdo, mas a atividade experimental realizada, ao
contrario, permitiu interacdo de conceitos e maior diferenciacdo e enriquecimento
desses conceitos, favorecendo a assimilacdo, sendo, segundo a teoria de Ausubel
(1963), a facilitacdo no processo da assimilagdo uma acao que exige
reconhecimento dos conceitos e proposicdes existentes na estrutura cognitiva do
aluno, considerando que aprender um conceito € aprender o seu significado.

Portanto atividades como as realizadas em aulas de Quimica permitiram a
abertura para uma vivéncia interativa dos alunos, mediada por conhecimentos
diversificados, buscando superar a linearidade dos contetdos.

Em uma das atividades, a aula experimental sobre medidas de pH, usamos
um material caseiro para determinacdo de pH e os alunos ndo estavam muito
motivados no inicio da atividade, mas a partir da primeira verificagdo do pH (da
amostra de cinzas) isso foi mudando, eles se mostraram interessados e realizaram a
determinacao do pH das outras amostras. Ao final, os grupos interagiram e trocaram
informacBes sobre os resultados e lembraram que ja conheciam problemas
relacionados a acidez/basicidade do solo em relacdo ao cultivo dos alimentos, como

indicado nas manifestacdes que seguem:
As vezes as plantas n&o se desenvolvem devido ao solo estar acido. (A4);
Eu ajudo meu pai a colocar cinza no tronco das laranjeiras (A6);
Achei que a cinza era para o solo ficar mais forte(A9);
A funcdo da adicdo de calcario na lavoura também é a mesma da
cinza(All).
Saber muitos nomes e férmulas, decorar reacbes e propriedades, sem

conseguir relaciona-los cientificamente com a natureza, ndo é conhecer Quimica,
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pois ndo foi em uma ciéncia petrificada que seus conceitos, leis e teorias foram
estabelecidos, mas em uma dinamica propria (SAVIANI, 2000). E um dos objetivos
da Quimica compreender a natureza, sendo o0s experimentos um modo de
conhecera Ciéncia das transformacfes que nela ocorre.

A reflexdo sobre o papel da Ciéncia para a compreensdo de mundo e das
vivéncias dos sujeitos, em suas comunidades, foi um dos efeitos desse trabalho,
pois foi possivel perceber que a valorizacdo dos saberes da comunidade do campo,
fez com que os alunos tivessem interesse em estudar uma area de conhecimentos
considerada dificil por boa parte, como indicam os estudantes ao afirmarem que o0s
contetdos de Quimica sdo muito dificeis, mas da maneira como estamos estudando
sentimos até prazer em estudar (A8).

Além das aprendizagens de natureza conceitual, ao propor a valorizacao dos
saberes populares na educacdo em Quimica, foi possivel acompanhar resultados do
trabalho de forma coletiva e a socializagdo do que iam aprendendo uns com o0s
outros, ajudando e sendo ajudados por colegas, para a realizacdo das atividades,
possibilitando evidenciar aprendizagens de natureza procedimental na realizacdo de
pesquisas e construcdo de mapas conceituais, e/ou atitudinal no desenvolvimento
de trabalhos coletivos e dos argumentos utilizados para divulgar o que produziam.
Para Freire (2007, p. 92), o trabalho coletivo possibilita compreender a escola como,

lugar de gente, lugar onde se faz amigos, [...Jgente que trabalha, que
estuda, que se alegra, se conhece, se estima.[...] e a escola sera cada vez
melhor na medida em que cada um se comporte como colega, amigo, irmao
[...] nada de ser como a o tijolo que forma a parede, indiferente, frio, sé. [...]
numa escola assim vai ser facil estudar, trabalhar, crescer, fazer amigos,
educar-se, ser feliz.

Com relacdo ao acompanhamento das aprendizagens dos alunos, isso foi
feito em todas as atividades, sendo que ao final de cada uma delas era realizada
uma avaliacdo dos alunos, com a intencdo de acompanhar a conducao do estudo e
as aprendizagens que tinham conseguido desenvolver.

Na maioria das vezes, a avaliacao na escola e apenas focada nos conteudos,
deixando de lado objetivos procedimentais e atitudinais que, também, deveriam ser
trabalhados e fazer parte do processo da avaliacdo, visando romper com praticas
avaliativas apenas classificatorias. Sabe-se que o sistema escolar, em sua maioria,
ainda privilegia uma aprendizagem tradicional, com transmisséo de informacdes que
sdo memorizadas e considerando o0s alunos receptores passivos dessas

informacdes. Nessa perspectiva, a avaliacdo € separada do processo de
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aprendizagem, sendo estabelecidos instrumentos de avaliagéo (prova, trabalho) que
medem a quantidade de conhecimentos que o aluno acumulou, sem que sejam
utilizados para que os alunos aprendam o que nao conseguiram aprender em um
dado tempo.

A avaliacdo de aprendizagem proposta ao longo da intervencdo didéatica
procurou privilegiar e acompanhar todas as atividades desenvolvidas: durante as
discussbes, na construcdo dos mapas, na realizacdo dos relatérios que construiram
durante os experimentos, na participacdo e interacdo dos alunos, e, também, as
atitudes dos alunos em sala de aula e na escola.

Conforme Saldanha (1978), avaliagdo € um tema de fundamental importancia
no contexto do ensino. Destaca-se ndo s6 como um recurso de controle das
mudancas de comportamento evidenciadas pelo aluno durante o processo de
aprendizagem, mas também como um recurso de medidas de objetivos do ensino,
de métodos, de conteldos, de curriculos, de programas e das proprias habilidades
do professor.

Também, a titulo de avaliacdo, foi proposto aos alunos avaliarem as acdes da
intervencdo didatica em aulas de Quimica, ao longo e ao final do seu
desenvolvimento, com relacdo a motivacao e interesse em participar das atividades,
a metodologia do ensino, aos temas e conteudos estudados, enfim, ao processo de
ensino que tomou como eixo articulador dos conteudos, alguns saberes populares.

Ao analisar as respostas dadas ao instrumento de avaliacdo, a maioria dos
alunos atribuiu nota maxima aos textos lidos e estudados, as aulas no laboratério de
Ciéncias e de informatica, aos videos, as confec¢cbes de cartazes, aos trabalhos em
grupo, a construcdo dos mapas conceituais, as saidas de campo e as pesquisas
realizadas em livros e na internet.

Isso indica que os alunos sentiram-se motivados para estudar conhecimentos
escolares diretamente relacionados ao contexto da comunidade, e compreenderam
a necessidade de aprender o que era ensinado, além disso, disseram gostar da
metodologia que possibilitou participarem ativamente das atividades.

Em relacdo aos recursos didaticos utilizados na proposta de intervencéo
foram usados varios recursos como: textos, cartazes, slides, computador, internet,
aulas em laboratério, entre outros, visando possibilitar a participacdo ativa dos
estudantes nas atividades de ensino.

Para Zabala(1998, p.167), os recursos didaticos,
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materiais curriculares ou materiais de desenvolvimento curricular, sdo todos
aqueles instrumentos que proporcionam ao educador referéncias e critérios
parar tomar decisdes, tanto no planejamento como na intervencéo direta no
processo de ensino/aprendizagem e em sua avaliacao.

Com relacéo as expectativas iniciais, expressas em resposta ao questionario
exploratorio, de que nao conseguiriam acompanhar as atividades e que n&o
acreditavam que poderiam estudar saberes que usavam na vida cotidiana na
disciplina de quimica, pois, tinham ouvido falar que Quimica era muito dificil. Como
ja dito, as manifestacdes, ao longo do trabalho e ao final da intervencéo didatica,
indicam avaliacdo positiva para atividades realizadas e sugerem ampliar a exibicao
de videos e filmes, além de viagens de estudos. Sugeriram, também, que o trabalho
realizado em Quimica fosse feito em outras disciplinas.

A avaliacdo dos alunos sobre a proposta de ensino indica que o trabalho
atingiu seus objetivos e que a escola do campo precisa ter um curriculo voltado para
a valorizacéo dos saberes que os alunos trazem para a escola, de modo a trabalhar

no contexto educacional temas de interesse e vivéncia do grupo, pois

ndo é possivel respeito aos educandos, a sua dignidade, a seu ser
formando-se, a sua identidade fazendo-se, se ndo se levam em
consideracdo as condicdes em que eles vem existindo, se ndo se
reconhece a importancia dos ‘conhecimentos de experiéncia feitos” com
gue chegam a escola. O respeito devido a dignidade do educando ndo me
permite subestimar, pior ainda, zombar do saber que ele traz consigo para a
escola. (FREIRE, 1996, p. 64)

Esse autor (1996) ressalta o quanto um determinado gesto do educador pode
repercutir na vida de um aluno (afetividade e postura) e da necessidade de reflexao
sobre assuntos do contexto do aluno, pois para o autor, ensinar exige respeito aos
saberes do educando. Sendo assim, a aproximacdo dos saberes populares aos
saberes escolares, se mostrou ser enriguecedor para a compreensao dos conceitos

de Quimica conforme pode ser apresentado nesse trabalho.
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7.CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa de mestrado teve como ponto de partida um olhar sobre o
ensino de Quimica em uma escola do campo da cidade de Herval/RS, com o estudo
do curriculo de Quimica do 1° ano do Ensino Médio Politécnico e de politicas
publicas que orientam essa estruturacdo curricular no Estado do Rio Grande do Sul.
A patrtir disso, houve a proposicao de intervencao didatica para as aulas de Quimica,
considerando os saberes adquiridos nas vivéncias dos alunos em sua comunidade.

Na pesquisa do IDEB da escola sede do municipio, foi apontada queda de
indices nos ultimos anos, fazendo com que equipe diretiva e professores
trabalhassem para a reconstrucédo do Projeto Pedagdgico (PP) da escola, de modo
a, articulada a reforma curricular do Ensino Médio Politécnico, valorizar o contexto
da escola do campo, 0 espaco pesquisado nesta dissertacdo de mestrado.

Nesse contexto foi realizado o trabalho de pesquisa sobre o curriculo do
Ensino Médio Politécnico, mais especificamente o curriculo de Quimica, para a
proposicdo de uma intervencao didatica que foi realizada nos anos de 2014 e parte
de 2015.

A intervencéo didéatica, baseada em uma proposta de reorganizagao curricular
na disciplina de Quimica, originou mudancas na escola, com relacdo aos tempos e
espacos ocupados pelos alunos, que passaram a frequentar mais a escola, para a
realizagdo das atividades previstas com envolvimento de professores para auxiliar
em relacdo ao uso do laboratério de informética, biblioteca, j& que a pesquisadora é
Unica professora de Quimica na Escola. Contaram também com os funcionarios da
Escola para o fornecimento de refei¢cdes e de transporte escolar, em horarios fora do
seu turno regular de aula.

A pesquisa nos planos de estudos mostrou que a selecdo e organizagao dos
conteudos escolares, em uma sequéncia linear contendo conhecimentos
fragmentados, dificulta pensar em um curriculo contextualizado, com selecdo de
conteudos que possam ter significado para quem aprende, com metodologias que
priorizem o perfil dos alunos que frequentam a escola, enfim, dificulta pensar a
valorizagdo dos saberes populares como forma de articular os conhecimentos
escolares aos interesses dos alunos.

Partindo do principio que o aprendizado deve se apoiar ha compreensao e

ndo na memorizacdo de conceitos, a proposta de intervencédo didatica para o
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desenvolvimento de aprendizagem significativa, levou em consideracdo os saberes
populares dos alunos de uma escola do campo para desenvolver os contetdos de
Quimica. A partir dos conhecimentos que o0s alunos possuem em sua estrutura
cognitiva é possivel desenvolver o estudo de conceitos de Quimica de forma
contextualizada, visando auxiliar os estudantes a compreenderem suas acdes no
cotidiano de suas casas e no meio rural.

A proposta para o ensino de Quimica mostra ser possivel tratar
conhecimentos da area, valorizando os saberes populares que os alunos trazem
para a escola, fazendo-os participar ativamente das atividades e desenvolvendo
aprendizagens de conceitos, procedimentos e atitudes. Mostra, também, que os
professores podem construir € organizar seu ensino, sem precisar seguir uma
listagem de conteudos linear e com conceitos fragmentados.

A intervencdo didatica valorizando os saberes populares possibilitou
desenvolver variadas atividades, sendo uma delas a construcdo de mapas
conceituais pelos alunos. Entre os objetivos da construcdo de mapas conceituais
estd o acompanhamento do desenvolvimento dos alunos em sua capacidade de
relacionar hierarquicamente os conceitos estudados, promovendo a diferenciacao e
a reconciliacdo integrativa, principios norteadores da Aprendizagem Significativa.

De forma geral, a analise dos mapas conceituais elaborados pelos alunos
permitiu concluir que, ao longo da intervencdo didatica, embora tivessem
dificuldades em estabelecer relacbes diferenciadas hierarquicamente, os estudantes
conseguiram reconciliar alguns conceitos entre si e associar os conhecimentos de
Quimica aos conhecimentos e acdes que desenvolvem em sua comunidade no dia a
dia. Percebemos que a valorizacdo dos saberes populares dos alunos possibilitou
uma mudanca significativa no ensino de Quimica da escola, com demonstracdo de
interesse na realizacdo das aprendizagens, com maior presenca na escola e com
indicativos de aprendizagens conceituais (especialmente pela articulagdo de
conceitos de quimica aos saberes populares), procedimentais (interpretacdo de
textos, realizacdo de pesquisa em livros e na internet, preparacao e apresentacéo de
trabalhos, entre outros) e atitudinais (respeito e auxilio em trabalhos coletivos e
orientacdo aos pais sobre o0 uso de agrotoxicos, entre outros), aléem de maior
compreensao de cuidados com a salde e com 0 ambiente que precisam ter em

relacdo as préticas que realizam com suas familias na lida do campo.
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Por ultimo, destaco que o trabalho realizado no mestrado profissional ajudou
a mudar minha pratica em sala de aula, pois, as aulas nas disciplinas no mestrado, o
auxilio do grupo de orientacéo e, principalmente, a producdo da dissertacao, me fez
pensar sobre a importancia da formacdo continuada de professores para que
possam pensar e propor mudancgas em sua pratica docente de modo a trabalhar os
anseios de comunidades escolares, que, muitas vezes, tém uma cultura local com

saberes que podem contribuir com a educacéo escolar.
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Anexo | — Texto: “A importancia da quimica do cotidiano”.
Fonte: Texto adaptado de VANIN, José Atilio. Livro: Alquimistas e Quimicos: O
passado, o presente e o futuro. 22 ed. S&o Paulo, 2005.

Podemos dizer que tudo a nossa volta é Quimica, pois todos os materiais que
nos cercam passaram ou passam por algum tipo de transformacdo. A Quimica é
uma ciéncia em pleno desenvolvimento e suas aplicacées podem ser percebidas em
muitos eventos comuns que Se passam conosco e ao Nosso redor.

A Quimica € uma ciéncia agradavel de ser estudada e seus reflexos podem
ser sentidos no dia-dia, como podemos notar nos exemplos que seguem. Talvez o
exemplo mais ligado ao nosso cotidiano seja o funcionamento de nosso proéprio
organismo. O corpo humano é um "laboratério” em que ocorrem, durante todo o
tempo, fendmenos quimicos muito sofisticados, sendo que o mesmo é formado por
inUmeras substadncias em constante transformagcdo, que possibiltam a
movimentagdo, os sentidos (visdo, audicdo, olfato, tato, gosto), a digestdo, a
respiracao e 0 N0Sso pensamento.

- Ingerimos varios materiais: alimentos, agua, ar (pela respiracao) etc.

- H& varias transformacfes desses materiais, no estbmago, nos intestinos
etc., auxiliadas por "produtos quimicos" especificos existentes no suco gastrico, na
bile (do figado) etc.;

- Ha& recombinacdo dos alimentos para a manutencdo de nossS0OS 0SSOS,

tecidos, orgaos etc.;

- Apés inumeras transformacgdes, o organismo elimina os produtos residuais,
por meio das fezes, urina e suor etc.;

- Na limpeza de casa, usamos diversas substancias, como detergentes,
alvejantes, desinfetantes.

- Em nossa higiene pessoal, usamos sabonete, sabdes, xampu, creme dental,
além da agua, que passa por varios tratamentos antes de chegar as nossas
residéncias;

- A maioria das roupas que usamos a presencga fios artificiais (néilon,
poliéster) misturados a fibras naturais (algodao, 1a);

- Nossos alimentos naturais (frutas, verduras) precisam de fertilizantes e
pesticidas para sua producéo;

- Os materiais empregados na construgdo de casas, prédios, automoveis,

avides, embarcacdes, computadores e eletrodomeésticos constituem exemplos que
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se relacionam com as industrias de processos quimicos, nas suas mais diferentes
modalidades e especialidades;

- A maioria do meio de transporte tem combustivel a gasolina, o querosene,
etc., que sao extraidos do petrdleo, e este € o resultado de uma transformacao
natural que levou milhdes de anos;

- S840 muitos os produtos industrializados cuja obtencdo depende de
transformacdes quimicas: plasticos, vidros, tintas, cimento, papel, fotografia,
borracha, alcool, acucar, sal, metais, cigarros, cola;

- A expectativa de vida do homem aumentou muito gragcas ao
desenvolvimento de medicamentos que séo substancias extraidas da natureza ou
fabricadas artificialmente como (analgésicos, antibidticos e anti-inflamatorios) e da
medicina, dosadas, purificadas e comercializadas.

- Em nosso dia-dia € muito frequente encontrarmos devidamente indicacdes
de substancias quimicas em bulas de remédio, nas embalagens de alimentos, nas
etiquetas de roupas e em tantos outros objetos.

A partir desses exemplos, percebemos que a Quimica proporcionou
progresso, desenvolvimento e bem-estar para nossa vida.

Do mesmo modo que as substancias quimicas podem contribuir para o bem-
estar da humanidade, elas também podem ser usadas incorretamente (por
ignorancia, incompeténcia, ganancia ou ideologias duvidosas), acarretar doencas,
poluicdo do ar (fumaca das chaminés) e das aguas, desequilibrios ecolégicos,
desastres ecolégicos como (derramamento de petrdleo nos mares e

envenenamento) e mortandade de plantas e animais.
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Anexo Il — Mapas conceituais construidos pelos alunos no inicio da proposta.

Figura 1. Mapa conceitual sobre sal de cozinha construido pelos alunos.
Fonte: Producao dos alunos
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Figura 2. Mapa conceitual sobre soro do leite construido pelos alunos no inicio do projeto
Fonte: Producéo dos alunos.
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Figura 3. Mapa conceitual sobre cinza da madeira construido pelos alunos no inicio do projeto.
Fonte: Producao dos alunos.

Figura 4. Mapa conceitual sobre borra de café construido pelos alunos no inicio do projeto.
Fonte: Producé&o dos alunos.
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Anexo lll- Texto sobre Proteinas e Aminoacidos.

Fonte: Cadernos PDE. “O Professor PDE e os desafios da escola publica
Paranaense, Producao didatica- Pedagogica. Volume Il. Disponivel
em:http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde
/2008 _unioeste_bio_md_iara_suyama_ferrari.pdf#fpage=30. Acesso: 05/05/2014.

As proteinas séo as substancias organicas mais abundantes na matéria viva,
participam de praticamente todas as reacdes quimicas intracelulares e fazem parte
de muitas estruturas dos organismos.

Além de carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e nitrogénio (N), contém
enxofre (S) e algumas tém ferro (Fe), iodo (I), fosforo (P) ou outros elementos.
Assim, sdo macromoléculas complexas, constituidas de unidades menores
chamadas aminoacidos.

Os vegetais sdo capazes de sintetizar os vinte tipos de aminoacidos,
entretanto, os animais ndo sintetizam todos. Desta forma, 0s animais necessitam
obter esses aminoacidos por meio da alimentacéo.

Os aminoacidos produzidos por um organismo sdo denominados naturais, e
0S que precisam ser ingeridos, essenciais. Um determinado aminoacido pode ser
essencial para uma espécie e ndo para outra.

Mas, se existem somente vinte tipos diferentes de aminoacidos, como se
explicam os milhares de tipos de proteinas de cada organismo?

A sequéncia e a quantidade de aminoacidos que formam as proteinas € que
explicam essa diversidade. Por meio das ligacdes peptidicas um aminoacido se liga
a outro, ou seja, 0 grupo amina de um se une ao grupo carboxila de outro, liberando
uma molécula de &gua, constituindo, assim, os dipeptidios. Contudo, se varios
aminodacidos se unirem por meio de ligacfes peptidicas, teremos um polipeptidio. As
longas cadeias polipeptidicas nada mais sdo do que proteinas, e podem apresentar
estruturas primarias, secundarias, terciarias ou quaternarias.

As estruturas primarias dizem respeito a sequéncia e ao tipo de aminoacidos
da proteina, que sédo determinados geneticamente. Ja as estruturas secundarias se
referem, geralmente, a estrutura que um polipeptidio ou uma proteina pode possuir
em consequéncia das interacbes das ligacdes de hidrogénio entre aminoacidos
distantes um do outro na estrutura primaria. As terciarias se ddo uma vez que as
proteinas se apresentam com dobramentos e enrolamentos determinados por
atracdes quimicas entre os aminoacidos, conferindo-lhes a forma tridimensional.
Caso duas ou mais cadeias se unam para formar uma proteina, teremos uma
estrutura quaternaria.

A forma da proteina esta intimamente associada a sua fungdo, entéo,
alterando a sequéncia dos aminoacidos de uma determinada proteina, a forma da
molécula se altera e o seu papel biolégico também.

O calor, a pressao, a acidez e outras condi¢cdes podem alterar a estrutura das
moléculas protéicas, seja pela ruptura de algumas ligagdes ou por mudar a sua
configuracgéo tridimensional; deformando-as e tornando-as funcionalmente inertes, é
0 que chamamos de desnaturacao.
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As proteinas podem, ainda, ser classificadas como simples ou conjugadas.
Chamamos de proteinas simples aquelas formadas inteiramente por aminoécidos
(albuminas do sangue, leite e clara do ovo) e; conjugadas as que contém outros
componentes além dos aminodcidos, 0s grupos prostéticos (hemoproteinas,
nucleoproteinas e fosfoproteinas).

De acordo com a funcdo desempenhada pelas proteinas, elas podem ser:

Estruturais: participam da estrutura das células e dos tecidos (colageno,
miosina e actina, queratina);

Hormonais: grande parte dos hormdénios de nosso organismo € de natureza
protéica (insulina, glucagon);

Nutritivas: as proteinas fornecem aminoacidos, que podem ser usados como
fonte de energia na respiracao celular;

Enzimaticas: proteinas que aceleram as reacfes quimicas das células e do
organismo (lipases, amilases);

Transportadoras: transportam o oxigénio e o gas carbdnico (hemoglobina); De
defesa: os anticorpos sédo produzidos por certas células do corpo e tém a funcdo de
reconhecer e defender nosso organismo dos antigenos (agentes estranhos).
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Anexo IV — Texto “O que esta acontecendo?”

Fonte: Disponivel em: http//www.2.biogmed.ufrj.br/ciencia/gelatinal.htm. Acessado
em: 05/05/2014.

Vocé percebeu que a gelatina que tinha um pedaco de abacaxi nao
endureceu. A gelatina preparada sem fruta amolece, caso vocé coloque um pedacgo
de abacaxi, cerca de 30 minutos depois (dependendo do tamanho do pedaco de
gelatina), ela estara totalmente amolecida.

Nada disso acontece com a gelatina sem abacaxi.

A gelatina, ou colageno, € encontrada em tenddes, 0Ssos e até nos vasos
sanguineos. A gelatina é uma proteina, ou seja, suas moléculas de cadeias longas
sédo formadas por aminoacidos conectados entre si. E importante para manter a
estrutura de varios tecidos. Na nossa experiéncia, a gelatina amoleceu porque o
abacaxi contém outra proteina, mas que tem funcao diferente - ela consegue destruir
outras proteinas. Veja abaixo como séo as proteinas!

O abacaxi é rico em bromelina, uma enzima capaz de quebrar a ligacdo que
une os aminoacidos da gelatina fazendo com que ela perca a capacidade de formar
esse gel estavel que vocé conhece e que muita gente adora comer!

Os aminoacidos sdo como os tijolos de uma parede. Sdo unidos um a um, até
gue ganhe sua forma e estabilidade. Se vocé quebra uma parede, pode separar 0s
tijolos um do outro. O mesmo acontece nas proteinas, que usam seus blocos
construtores até formar uma molécula grande que tem varias funcbes importantes
em nosso organismo. Mas se vocé quebra a proteina, vocé fica com seus blocos
separados, 0os aminoacidos!

O interessante € que seu corpo consegue usar esses blocos para formar
novas proteinas.

A bromelina é usada na industria alimentar para amaciar carne e na producao
de cerveja e de vinho. E também usada para coalhar o leite na industria de queijo.

Nossa experiéncia foi feita com dois tipos de gelatina: sem sabor e com
sabor. Sabe por qué? Porque a gelatina sem sabor tem apenas a proteina. A
gelatina com sabor tem outros componentes, como 0s agucares, por exemplo, que
estdo ausentes no pd para gelatina sem sabor. E como no abacaxi existem outras

proteinas, vocé poderia ficar na duvida se o efeito foi mesmo na gelatina ou em
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outro componente. Entdo, fizemos com as duas, para mostrar que o efeito € o
mesmo, ou seja, 0 que da a consisténcia na gelatina com sabor € a gelatina.
Observacdo: O mamao tem outra enzima, chamada papaina, que também

consegue hidrolisar (quebrar) as proteinas.
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CHUVA ACIDA

Quem nunca brincou na chuva? Dangou, pulou,
pedalou, namorou ou, simplesmente, se molhou pro-
positalmente? Quantas recordagdes a chuva nos traz?
Algumas boas, outras nem tanto...

A chuva, segundo os meteorologistas, nada mais
¢ do que um actimulo de 4gua nas nuvens que cai na
terra em forma de gotas.

A atmosfera ndo contém somente nuvens. Ela é
composta por uma mistura de gases que contém, prin-
cipalmente, nitrogénio e oxigénio.

Outro gis comum na atmosfera é o dioxido de
carbono (CO.), também conhecido como gas carbo-
nico. Esse gas, produzido por plantas, animais e di-
versos fendmenos naturais, se dissolve em agua for-
mando o acido carbonico.

O 4cido carbdnico presente na dgua da chuva
forma fons hidronio (H,0), tornando-a naturalmente
4cida. Em condigdes normais, o gés carbonico pre-
sente na atmosfera confere a chuva valores de pH en-
tre 7,0 e 5,6. Porém, a presenga de outros gases pode:
tornar o pH menor do que 5,6. Nesses casos, dizemos
que a chuva é acida.

ATMOSFERA
| idos de nitrogénio (40, R ddcido nirco (H40,)

CHUVA ACIDA

0s gases da chuva acida ultrapassam fronteiras entre os paises, causando efeitos nos rios, solos, lagos. Sao
responsaveis pela destruigao de grandes dreas de florestas e extingao de vidas em alguns rios e lagos.

Figura 5. Texto sobre chuva acida
Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira. Quimica & Sociedade. Volume Unico, ed. Nova Geracado, Sao

Paulo,2005.
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Anexo VI - Escalas de pH

Escala de pH

Solucdes Neutras

Solucdes Acidas Solugdes Basicas
<& — . _—

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Figura 6. Escala de Acidez
Fonte: Disponivel em: http://www.blog.mcientifica.com.br/a-escala-de-ph/, Acesso dia 20/08/14.



Anexo VIl — Texto “Métodos de separacao de substancias”

NETODOS D SEPARACAO
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Como vocé pode separar uma mistura de arela
| edgua?

Além da filtragdo, pode-se separar a arcia da
dgua por decantagio. F um processo fisico natural
que permite separar um material slido ou liquido de
outros materiais que possuem densidades diferentes ¢
1o sdo misciveds (que ndo 2 misturam). A decanta-
30 diferencia-se da filtragdo por o utilizar nenhum
tipo de fifro e ser feta a partir da separagdo natural
das fases. A filtraglo ndo poderia ser utilizada para
scparar dois liquidos como, por exemplo, dgua ¢ dleo
porque 0s dois passariam pelo filtro.

No laboratdrio, para separar dois liguidos imis-
civeis como 2 dgua ¢ o Gleo, utlize-se um funil de
decantagdo como 0 mostrado na foto. Se possivel,
faga essa separagdo no aboratri de sua escola ou na
propria sala de aula, em mesa apropriada (o funil de
separacio pode ser substituido, de forma rudimentar,
poruma garrafa descartivel de refrigerante, cortando-
se 0 findo e utilizando a tampa para abrir ¢ fechar,
para que apenas o liguido de baixo escoe).

1

T
|

Tanques de decanagdo de vinho: o residaos soidos
assentam nofundo ¢ podem ser reaprveltados para a
producio deum vinho de menor qualdade ou adubo

N Centrifugacio

A centrifiugacdo nada mais ¢ do que uma de-
cantagdo forgada, quando esta ¢ muito Jenta ou ndo
ocorre naturalmente. O material ¢ submetido & um
‘movimento circulas, medido em rotagdes por minuto
(RPM), que, pela forca ceatrifuga,
faz om que o materal mais deaso  Acentrfuga

sedeposie o findo dotubo, o utlzada
em anlises

i‘:)/r.[,. : l
it 1*'!! 1? '—1‘ A
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Figura?. Texto sobre separacéo de misturas.

Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico ,ed. Nova Geragdo, Sao
Paulo,2005.
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O processo usado para separar o alcool do vinho é
a destilagdo. Ela se baseia na diferenca de temperatura
de ebuligio dos componentes dos materiais. Durante o
aquecimento, as substincias entram em ebulicdo de
acordo com a temperatura atingida e, entdo, evaporam;
depois, por refrigeragdo, voltam ao estado inicial e po-
dem ser recolhidas.

A destilagdo € um processo largamente utilizado
na sociedade em que vivemos. E por meio dela, por
exemplo, que se obtém a cachaga do caldo de cana
fermentado ¢ a 4gua destilada.

Para entender como se da esse processo, acom-
panhe atentamente a demonstragdo do experimento a
seguir.

(

oy
VY el

Figura 8. Texto sobre separa¢cdo de misturas.

Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico,ed. Nova Geragéo, Sédo

Paulo,2005.

B Extracao por solventes

A preparacio do cafczinho & um excmplo de se-
paracio de matcriais no qual sc utiliza mais de um
método dc scparagao.

SRR N S
O cafezinho que tomamos € um material
homogeéneo ou heterogeénco?
Procure lembrar o de uma substancia
também esta pre-

Como essa substan © extraida do po de
cafe?

© que acontecera se tentarmos preparar um
cafezinho com agua fria?

Qual = propriedade das substancias que per-
mitem a preparacao do cafezinho?

. além do processo de fil-
traciio, utilizamos um processo denominado quimica-
mente de extracfio por solvente. Como o nome ji
diz. tal processo consiste cm extrair uma ou mais
substancias dc um matcrial utilizando-se uma de suas
propricdades quimicas: a solubilidade. Quando a
Agua quente passa pelo pé de café, as substincias
solaveis sio extraidas do po. restando as que ndo sio
solaveis. Portanto. o caflé € uma solugdo cujo solvente
& a 4gua. e os solutos sdo as substincias presentes no
PO de
estive mos interessados em saborear o café e
Quiséssemos apenas separar as substincias presentes
no pé. poderiamos simplesmente evaporar a agua.
Estc é um proccsso utilizado na pre-
paracao dc café soltvel. A cx-
tragdo dc solvcntc ¢ muito
utilizada também para ex-
trair esséncias dec plantas
para preparar perfumes.

Na preparagiio do ca

& que sfo solaveis em agua quente. Se nio

B Destilacao

- = s

= E -

E possivel separar o alcool do vinho por de-
cantacao?

© vinho & uma solucao?

Que propriedade especifica pode ser usada
para separar o alcool do vinho? Justifique.

Este experimento deve ser
- © feito com o auxilio de seu pro-
fessor no laboratorio da escola ou em uma sala
apropriada. Caso sua escola nao disponha dos
equipaments r ios. procure

visitar algum laboratorio que tenha
um sistema de destilacao. Voce G ir s
também pode montar um siste- DE SECURANCA
ma de destilacao artesanal. NO LAEORATORL

O balao de destilacao pode ser substituido por uma
jarra de cafeteira elétrica. que resiste ao aquecimen—
to ou uma lampada sem filamento. ¢ o conden-
sador por uma mangusira enrolada dentro de uma
garrafa descartavel de refrigerante do tipo PET. Use
sua criatividade para substituir alguns desses mate-
rigis, mas tenha sempre muito cuidado.

Figura 9. Texto sobre separa¢éo de misturas.

Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico,ed. Nova Geragéo, Sao

Paulo,2005.
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Anexo VIII — Classificacdo dos elementos (metais, metaldides, ndo metais e
gases nobres) e 0s respectivos elementos quimicos.
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ice ca ¢ a grande estab
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Combustive! o foguetes. __lampadss de flamento.

Figura 10.Material sobre a classificagdo dos elementos ) )
Fonte: SARDELLA, Anténio. Quimica: Série Novo Ensino Médio. Volume Unico. 52 ed. Editora Atica.
Séo Paulo, 2002.
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Anexo IX —Imagens de células do sangue

Fotos: Cedoc

Solu¢ao com pressao
osmética maior que a da
celula (hipertonica).

As moléculas de agua se
difundem para fora da
hemécia, fazendo com que ela
"murche” e "enrugue”.

A pressao osmotica pode atingir valores muito elevados, mesmo quando se traba-
Iha com solugdes que apresentam pequenas diferencas de concentracio. Esse fato é
muito importante para o funcionamento de nosso organismo.

A pressdo osmotica normal do sangue é de aproximadamente 7,4 atm quando
comparada com a da dgua pura. Os glébulos vermelhos (hemdcias) do sangue, assim
como todas as células vivas do organismo, so afetados por diferencas de pressao os-
motica. Veja o aspecto dessas células em solucdes com diferentes concentracdes:

Solugao com pressao Solugédo com pressao

osmatica igual a da célula osmotica menor que a da
(isotonica). célula (hipoténica).

As moléculas de agua se As moléculas de agua se
difundem com a mesma difundem para o interior da
facilidade para dentro e para hemécia, fazendo com que ela
fora da hemdcia, nao "inche", podendo até estourar
acarretando nenhuma alteragao. (hemdlise).

aumenta concentracao da solucao
aumenta pressao osmotica da solucao

.

Figura 11.Células sanguineas e pressdo osmoética

Fonte: USBERCO, Jodo e SALVADOR, Edgard. Quimica. Volume Unico. 7.ed. reform.S&o Paulo.

Saraiva, 2006.
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Anexo X-— Texto “Sal Refinado“

Fonte: INMETRO- informacdes aos consumidor — Fonte: Disponivel em:
http://http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/sal.asp?iacao=imprimir. ACesso:
20.09.2014

O sal destinado ao consumo humano € um produto de consumo universal, razdo pela
qual, na quase totalidade dos paises, é adotado como veiculo para a adicdo de iodo,
assumindo, assim, um importante papel no contexto social.

O iodo é um micronutriente essencial para o ser humano que, entre outras funcgdes,
regula o crescimento e o desenvolvimento do homem. A insuficiéncia desse nutriente na
alimentacdo, pode ocasionar o bocio, doenga que hipertrofia a glandula tireoide. Esta
doenca tem como sintoma aparente o aumento de volume do pescogo, popularmente
conhecido como papo. No adulto o bécio se caracteriza pela apatia e fadiga, enquanto que
nas criangas pode causar problemas de crescimento e deficiéncia mental. Para que o bdcio
seja evitado é necessario que o ser humano tenha uma ingestao minima 0,075 mg/dia.

As populacdes que habitam em locais préximos do litoral séo menos acometidas pelo
bécio endémico, uma vez que sédo beneficiadas pelo iodo presente no ar. Segundo estudos
realizados no pais, ha regides onde se verifica um maior potencial de ocorréncia do bécio:
Centro-Oeste, principalmente Goias e Mato Grosso do Sul, oeste da Bahia, nordeste de
Minas Gerais e interior do Maranh&o.

Considerando a recomendacdo da Organizacdo Mundial de Saude e face ao
reconhecimento das autoridades sanitarias do pais de que o bdcio constitui um problema de
salde publica e, consequentemente, influi no desenvolvimento sécio- econdmico do pais, o
Brasil adotou, tal como em outros paises, na década de 70, a iodatacdo do sal como
estratégia para prevenir a caréncia de iodo da populagéo.

O Ministério da Saude através da Portaria n° 1.806, de 24 de outubro de 1994,
orienta que somente sera considerado préprio para o consumo humano o sal com teor igual
ou superior a 40mg até o limite maximo de 60mg de iodo por quilograma do produto. Supde-
se que o adulto consome, em média, 6 a 7 gramas de sal diariamente, correspondendo a
uma dose de iodo de cerca de 0,35 mg/dia e, portanto, cinco vezes maior do que a

exigéncia normal. Sendo assim, as reservas seriam suficientes para evitar o bécio.
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Anexo X| -“Sal: Ingerir moderadamente”

O termo “sal’, na linguagem comum, refere-se ao sal de cozinha. Em geral,
consideramos que o sal de cozinha é o cloreto de sddio (NaCl). No entanto, sabemos que
o sal de cozinha ndo é 100 % cloreto de s6dio e contém outras substancias em sua
constituicdo, como o iodeto de potéassio (KlI). Além disso, contém ferrocianeto de sodio
(NasFe(CN)g), e aluminio silicato de sédio (que é fabricado com uma série de férmulas,
algumas nao estequiométricas), que sao responsaveis pela diminuicdo da umidade do
produto e evitam que o sal empedre. Quimicamente, o termo “sal” refere-se a uma grande
variedade de substancias, que tém em comum o fato de apresentarem ligacbes idnicas
entre pelo menos um cétion e um anion.

Recomenda-se para necessidade de limitar a ingestdo de sal, esta se referindo ndo
s6 ao sal de cozinha, mas também ao sédio encontrado na constituicdo de  varios
alimentos que ingerimos. O cloreto de sddio do ponto de vista quimico, o cloreto de sddio é

uma substancia ibnica constituida por ions Na+ e CI.

Fonte: MORTIMER, Eduardo Fleury & MACHADO, Andréa Horta. Livro Quimica 3 —professor.
Ed. Scipione —2011.



141

Anexo Xll- Mapas Conceituais construidos pelos alunos no final da proposta.

Figura 12. Mapa conceitual sobre cinza da madeira construido ao final da proposta.
Fonte: Producao dos alunos
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Figura 13. Mapa conceitual sobre borra de café construido ao final da proposta.
Fonte: Producéo dos alunos

Figural4. Mapa conceitual sobre soro do leite construido ao final da proposta.
Fonte: Producéo dos alunos
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Figura 15. Mapa conceitual sobre sal de cozinha construido ao final da proposta.
Fonte: Producgédo dos alunos.



