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1. INTRODUCAO

A Educagéo no Brasil enfrenta dificuldades que, segundo discursos em
documentos oficiais, em publicacfes das midias, em falas de professores e alunos,
nao tém uma causa Uunica, pois sdo de cunho politico, econémico, institucional e
pedagdgico, entre outros.

Sabe-se que ha problemas de desinteresse dos alunos, o que para Mosé
(2013), esta associado a um ensino centrado nos professores e ndo nos alunos, ja
gque a escola, na maioria das vezes, ndo estimula a capacidade de reflexao,
argumentacao e criticidade deles, contribuindo para o quadro de desinteresse pela
escola e, com isso, para a evasao e reprovacado dos estudantes. Ainda, de acordo
com Mosé (2013), um modo de reverter a falta de motivacdo dos alunos para
estudar, seria repensar as metodologias de ensino, pois essas geralmente estdo
apoiadas na memorizagdo e na repeticdo, desconsiderando seus saberes e
interesses dos alunos, levando-os a uma possivel desmotivacao para os estudos.

Tendo em vista o exposto, apresento como produto educativo de minha
dissertacdo de mestrado intitulada “Ensino de Quimica e saberes populares em uma
escola do campo”, uma proposta de intervencdo didatica de Quimica, para uma
turma de 1° ano do Ensino Médio Politécnico, considerando os saberes populares
dos alunos.

A organizacdo da proposta de ensino, baseada em Hernandez (apud
MOURA, 2010), considera a compreensao dos alunos sobre os conhecimentos que
circulam fora da escola para ajuda-los a construir sua prépria identidade. Nesse
sentido, a intervencao didatica na disciplina de Quimica teve como principio valorizar
0s saberes populares da comunidade escolar, associando-0s aos conceitos de

Quimica trabalhados na escola, buscando desenvolver aprendizagem significativa.



2. OBJETIVOS DA PROPOSTA DE ENSINO

Objetivo geral

Desenvolver atividades didatico-pedagdgicas em aulas de Quimica, tendo o

tema alimentos como eixo integrador e a valorizacdo dos saberes populares dos

alunos, visando aproximar seus conhecimentos cotidianos aos conteudos escolares.

Objetivos especificos

Conceituais

Compreender o significado de calorias dos alimentos;

¢ |dentificar e reconhecer a classificacdo de substancias, elementos quimicos e

as funcdes quimicas dos alimentos;

Identificar a composicdo quimica dos alimentos e substancias utilizadas no
seu cultivo;

Pesquisar sobre a composicao quimica de substancias utilizadas na lida no
campo para tratamento de pragas nos vegetais e doencas em animais;
Conhecer e caracterizar a composicado quimica de adubos utilizados;
Identificar a importancia e os efeitos da agua nos alimentos;

Compreender o processo de 0smose;

Compreender o impacto das queimadas e do uso de agrotéxicos na lavoura e
no meio ambiente;

Reconhecer nos saberes populares conceitos e explicagbes de
Ciéncias/Quimica, de modo a ver que a Quimica pode explicar habitos

cotidianos.

Procedimentais

e Ler, interpretar e produzir textos;

e Descrever saberes cotidianos ligados as vivéncias dos alunos no dia-a-dia;

e Realizar pesquisas sobre o tema alimentos;

e Relacionar pesquisa no ambiente escolar sobre saberes populares,

associados a lida no campo e as vivéncias em casa;

e Relacionar conceitos em diferentes areas (Quimica e Biologia) sobre os

alimentos e a saude e auxiliar os alunos a fundamentar opinibes;



e Produzir cartazes e folders associados a habitos de higiene, alimentacéo

saudavel, uso de agrotdxicos e agricultura organica.

Atitudinais
e Incentivar hbitos de alimentacdo saudaveis;
e Estabelecer relacbes com a comunidade local sobre a importancia de
complexificacdo dos saberes populares, usados no tratamento da agricultura e

pecuaria.

A partir dos interesses indicados pelos alunos, iniciou-se um estudo do
curriculo de Quimica da escola, visando fazer uma articulacdo de contetudos que
pudessem atender a demanda apontada pelos estudantes, sendo essa uma
tentativa inicial de organizacdo da proposta de intervencdo, mas conforme foram
sendo desenvolvidas as atividades, viu-se que 0s contetdos previstos para o 1° ano
ndo dariam conta, sendo necessario envolver conteudos de outras séries do ensino
médio. Desse modo, foram sendo associados 0s conhecimentos escolares
necessarios para explicar os saberes populares, resultando na sequéncia de acdes
para o trabalho.



3. PROPOSTA DE ENSINO

A proposta de ensino foi organizada em 18 momentos e planejada para ser
desenvolvida durante o ano letivo de 2014, mas se estendeu até o inicio do ano
letivo de 2015, para realizacdo de fechamento das atividades e avaliacdo da
proposta (para a mesma turma de alunos que ja estava cursando o 2° ano do ensino

médio).

Momento 1: Introducéo ao Estudo de Quimica

Objetivo: Propiciar a leitura de texto e discussdo sobre a presenca da Quimica no
dia a dia, de modo a levar o aluno a perceber a presenca de substancias quimicas
nos produtos de uso cotidiano e apresentar os registros da atividade aos colegas.
Atividades:

Ler, em aula, o texto adaptado “A importancia da Quimica do cotidiano”
(Anexo |) e discutir em pequenos grupos situacdes nas quais podem reconhecer a
Quimica no cotidiano. Solicitar aos alunos que fagam registros de tipos de produtos
usados no dia a dia, de forma que eles percebam a presenca da Quimica, e
apresentar a sintese dos registros aos colegas.

(leite, manteiga, queijo), etc.

Momento 2: Socializacdo do levantamento de temas de interesse para o
estudo de Quimica.
Objetivo: Solicitar aos alunos que socializem as respostas do questionario sobre
quais assuntos estudaram em Quimica e quais assuntos de interesse em
Ciéncias/Quimica.
Atividades:

Os alunos em roda de conversa socializaram suas respostas sobre:

1) Onde mora e atividades que realiza?

2) O que conhece sobre o cultivo dos alimentos?

3) O que lembra (assuntos/conteudos) que estudou em Quimica?

4) O gue espera aprender na disciplina de Quimica?

5) Quais assuntos que gostaria de estudar em Quimica no 1° ano do Ensino

Médio e por que acha ser importante/interessante?



Momento 3: Levantamento de saberes populares e articulagdo com
conhecimentos de Ciéncias/Quimica.

Objetivo: Fazer levantamento de saberes populares da comunidade escolar visando
explica-los com conhecimentos de Ciéncias/Quimica.

Atividades:

Solicitar aos alunos que apontem o0s saberes nas suas a¢cdes no ambiente
familiar e/ou cotidiano que envolvam o uso de substancias quimicas, tanto para seu
uso, quando para as atividades produtivas da familia na lida no campo.

O relato dos alunos indicou o0 uso de substancias e/ou materiais para resolver
situacbes rotineiras em casa, no trabalho no campo e demonstraram
interesse/curiosidade em saber porque os ensinamentos de seus familiares eram
Uteis para solucionar situacdes que envolvem e podem ser explicadas pelo
conhecimento escolar como: 0 uso da cinza da madeira para adubar o solo; o uso do
sal de cozinha no combate a infec¢cdo de garganta ou para derreter o gelo ou, ainda,
para a conservacdo dos alimentos; o uso do leite para combater os fungos nas
plantas; o uso de 4gua sanitaria e do acUcar para curar ferimentos em animais, o
uso do soro do leite para eliminar os carrapatos e o uso de borra de café para
afastar as formigas.

A partir dos saberes citados pelos alunos, foi produzido o quadro que segue,
com registro de substancias (produtos) utilizados envolvendo os saberes populares

dos alunos(Quadro 1).

Saberes populares Produto

Aduba o solo e as plantas Cinza da madeira

Combate infeccdo de garganta / Derrete o gelo / Sal (cloreto de sédio)
Conserva alimentos
Cura de ferimentos em animais / Acao Agucar e agua sanitaria
Bacteriana / Acao alvejante
Combate os fungos nas plantas Leite
Elimina os carrapatos Soro do leite
Afasta as formigas Borra de café

Quadro 1. Saberes populares - produtos (citados pelos alunos)
Fonte: Produzido pela autora




Momento 4: Conceitos quimicos/saberes populares

Objetivo: Pesquisar conceitos quimicos que possam estar associados aos saberes
populares.

Atividades:

Dividir os alunos em grupos para a realizacdo de pesquisas na internet e em
livros sobre explicacfes e fundamentacdo para as praticas que realizam em suas
vivéncias. Para essa atividade, o grupo escolhera um problema associado a uma
pratica do dia a dia (saber popular) e pesquisara conceitos quimicos relacionados
aos saberes populares (que foram indicados na aula anterior), tentando
compreender as seguintes questdes:

— A composi¢do quimica da cinza de madeira, sua contribuicdo para o solo e,
consequentemente, para as plantas;

— O sal de cozinha e sua funcdo de combater a infeccdo de garganta; para
derreter o gelo e para conservar alimentos;

— A composicao do leite e do soro do leite e sua contribuicdo para combater
fungos nas plantas e eliminar os carrapatos nos animais;

— A composicdo da borra de café e seu uso para afastar as formigas da
plantacao.

Os alunos associaram o0 uso de substancias a conteudos de Quimica,
envolvendo, por exemplo, fun¢des quimicas, reacbes quimicas, composicao quimica
de substancias, processo de osmose e macromoléculas, entre outros.

A partir das associacbes feitas pelos alunos, foi produzido um registro
contendo a descricdo dos saberes populares, associado a substancia (produto)

utilizada, e aos contetudos de Quimica, conforme quadro a seguir (Quadro 2)

Saberes populares Produto Conceitos de Quimica
Funcdes quimicas
Aduba o solo e as plantas Cinza da madeira Separacso de misturas
Elementos quimicos
Célculo do pH.
Processo de Osmose
Combate infecgéo de garganta Sal Mudanca de estado fisico
Derrete o gelo (cloreto de so6dio) Funcdes quimicas

Conserva alimentos Ligac;ﬁes quimicas

Propriedades coligativas.
Processo de Osmose



AcUcar e agua Composicao quimica
Cura de ferimentos em animais sanitaria Elementos quimicos.
Acao Bacteriana
Acdao alvejante

Carboidratos, proteinas,

Combate os fungos nas plantas Leite Aminoéacidos, sais minerais,
Calculo do pH.
Misturas e separacao de
Elimina os carrapatos Soro do leite misturas e composi¢ao quimica
Separacédo de misturas,
Afasta as formigas Borra de cafe Composicdo quimica e

Func¢bes quimicas
Quadro 2. Saberes populares, produtos e contetdos de Quimica
Fonte: Produzido pela autora

As demais atividades da proposta de ensino foi produzida a partir dos dados
do quadro, contemplando essas trés dimensfes: saberes populares, substancias
quimicas envolvidas e conhecimentos (conceitos/contetdos) de Ciéncias/Quimica,
explicitados no mapa conceitual apresentado a seguir (Figura 1), articulando o tema
Alimentacéo (tema de interesse dos alunos) ao uso de substancias quimicas para
solucionar problemas do dia a dia e aos conhecimentos de Quimica, que podem
explicar as praticas realizadas pela comunidade escolar.
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Figura 1. Mapa conceitual sobre conceitos de Quimica e saberes populares.
Fonte: Producéo da autora.

Momento 5: Constru¢cdo de mapas conceituais

10
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Objetivo: Construir mapas conceituais, visando associar o uso de substancias aos
conceitos quimicos.
Atividades:

Apresentar modelos de mapas conceituais e explicar como podem ser
organizados, distinguindo esquemas que lembram um fluxograma (Figura 2) e

mapas conceituais que mostram a relagéo entre os conceitos(Figura 3).

Cadeia
alimentar

animais

:
comida
pelo(a)
\ cornldo comlda
pelo(a) pelo(a)
hornern
coru_]a

cegonha

Figura 2. Modelo de fluxograma da cadeia alimentar
Fonte: http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1KCQYFF8Q-25GZ3DH-1KDF/cadeia %20 alimentar.cmap
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Figura 3. Modelo de Mapa conceitual envolvendo substancias quimicas.
Fonte:http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1HBH2T5BB-14GR4S0-1961/quimica-subs-tese.cmap

A partir das apresentacdes dos modelos, os alunos construiram mapas

conceituais, considerando o uso de substancias e o0s conceitos de Quimica
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(pesquisados) associados aos saberes populares. Apds, em sala de aula,
apresentaram aos colegas 0s mapas construidos (Anexo Il).

Momento 6: Proteinas e aminoacidos

Objetivo: Propiciar a discussdo sobre a funcdo e importancia, constituicdo e
caracterizacdo das proteinas e aminoécidos na alimentacao.

Atividades:

Realizar, no laboratorio de ciéncias, um experimento que consiste na
preparacdo de gelatina em dois recipientes: um contendo s6 gelatina e o outro
gelatina e abacaxi. Apos gelar por 30 minutos, anotar o que acontecerd com a
gelatina, associando o resultado com a leitura do texto sobre Proteinas e
Aminoacidos (Anexo llI).

Apbs a leitura, socializar com a turma as duvidas e explicar as fun¢des das
proteinas no organismo e a relagdo de uma alimentacao equilibrada na exposicao de
uma piramide alimentar, representando graficamente os grupos dos alimentos,
facilitando a escolha das refei¢des diarias.

Saber o tipo e quantidade de alimento necessario, levando em conta fatores
como idade, peso, altura, atividade fisica e condigcbes de saude, bem como a
higienizacdo dos alimentos, foi importante para discutir sobre uma alimentacdo
saudavel.

Para finalizar as atividades, os alunos fizeram a leitura do texto “O que esta
acontecendo?” (Anexo IV), com explicagcbes sobre o experimento: A Gelatina

Amolecida?.

Momento 7: Palestra com os técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extenséao Rural (EMATER)
Objetivo: Disponibilizar aos alunos informacdes e orientacdes sobre o uso de
agrotoxicos na lavoura.
Atividade:

Realizar uma palestra com os técnicos da EMATER sobre as orientagdes que
fazem aos agricultores quanto ao uso dos herbicidas e inseticidas e alguns

medicamentos para o tratamento de animais.

! Disponivel em: http://www?2.biogmed.ufrj.br/ciencia/gelatinal.htm. Acessado em: 05/05/2014.
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Momento 8: Identificac&o e caracterizacdo de defensivos agricolas

Objetivo: Identificar e caracterizar inseticidas, herbicidas e fungicidas
industrializados usados na agricultura, custos e alteracfes que esses produtos
trazem para 0 meio ambiente e para a saude.

Atividades:

Dividir a turma em trés grupos e orientar pesquisa na internet e em livros
sobre o uso de inseticidas, herbicidas e fungicidas industrializados, (produtos citados
na palestra como, por exemplo, Round-up®, Lanate® e Cercobin®, usados na
agricultura e na pecuaria). A pesquisa deve envolver informacfes sobre a
composicdo quimica, o custo e os males que esses produtos podem trazer ao meio
ambiente e as pessoas. Os alunos serdo orientados a iniciar o estudo a partir a
pesquisa das bulas de cada produto. Apés, devem produzir, na sala de informética,

slides com o resultado das pesquisas para apresentar aos colegas.

Momento 9: Meio ambiente, chuva acida e funcdes quimicas.

Objetivo: Caracterizar a chuva acida como um problema ambiental e identificar sua
composicdo quimica em relagédo as fungdes inorganicas.

Atividades:

Ler, em aula, o texto “Chuva Acida" (Anexo V). Apés, reunidos em grupo,
escrever um texto sobre as causas da chuva &cida, sua composicdo quimica e seus
efeitos para o ambiente e para a saude. Na sequéncia, socializar com os colegas os
textos produzidos.

Em seguida, a professora apresenta slides contendo uma sintese sobre as
funcdes &acidos, bases e sais, entregando aos alunos uma escala contendo as
escalas de pH para identificacdo de substancias acidas, neutras e basicas (Anexo
VI).

Ao final da aula, solicitar aos alunos trazerem, para a préxima aula, materiais
como: borra de café, cinza, leite, lim&o, aglcar e sabdo, entre outros, para a

realizacdo de experimentos para a determinacao de pH.

Momento 10: Aula experimental sobre medidas de pH.
Objetivo: Realizar experimento com o uso de material caseiro para determinacéo de
pH.
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Atividades:

Em um primeiro momento os alunos entregam os materiais que trouxeram de
casa para o experimento: borra de café, cinza, leite, liméo, acucar, etc. Além desses,
outros materiais puderam ser coletados em uma saida de campo nas residéncias
dos alunos.

Os alunos, divididos em quatro grupos, realizaram experimentos para a
determinacao de pH de amostras dos materiais solicitados (sal de cozinha, borra de
café, acucar, limdo, leite, cinza, solo), com uso de fitas de indicador universal,
registrando os resultados. Apds, deveriam registrar em relatorios, indicando os
objetivos, os procedimentos e as conclusdes.

Ao final, cada grupo deve receber uma tabela periédica para relacionar os
elementos quimicos indicados na pesquisa sobre a composi¢cdo quimica das
amostras, com 0s elementos da tabela periddica, identificando periodos e familias a

que pertencem.

Momento 11: Atividade experimental sobre separacdo de misturas, tabela
periodica e vitaminas.

Objetivo: Identificar o processo de separacao de misturas, classificar os elementos
quimicos na tabela periédica e reconhecer os tipos de vitaminas encontrados nos
alimentos.

Atividades:

Dividir os alunos em dois grupos para realizacdo de dois experimentos: a)
adicdo de limdo ao leite para extracdo do soro, b) filtracdo de café para coleta da
borra de café.

Na separacdo da borra de café, solicitar aos alunos adicionar pé de café em
um filtro de pano e, ap6s, adicionar agua quente, fazendo questionamentos sobre 0
nome do processo realizado. Em relacdo a separacao do soro do leite, solicitar que
adicionem suco de limédo e, apés, com um filtro de pano, coar o soro do leite, de
modo a perceberem que o método usado na separacdo da mistura foi 0 mesmo
(filtrac&o), sendo chamada a atencéo pela professora que, no segundo caso, houve
reacao quimica, seguida de filtracao.

A segunda etapa da atividade corresponde a leitura e discussdo do texto
“Métodos de separagao de substancias” (Anexo VII) para estudo dos processos de

separacao de misturas, relacionando-os aos experimentos realizados. Apos a leitura
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do texto sobre separacdo de misturas, solicitar que relacionem 0S processos
realizados na atividade com outros realizados em casa como na separacdo de graos
de feijdo, aveia e milho, apoés a colheita.

Na sequéncia, os alunos devem fazer uma pesquisa sobre a composicao
quimica do limdo e sobre a reacdo quimica entre o limao e o leite, sendo, apos,
apresentado pela professora, com o uso do computador e recurso multimidia, uma
tabela® contendo a composicéo do suco do lim&o cru, para que os alunos fizessem
anotacdes sobre a composicao quimica que o limao.

A seguir, identificar, em uma tabela periddica (exposta na sala) e com recurso
multimidia, os elementos contidos nas substancias quimicas que compdem o limao,
sendo esperado que os alunos consigam identificar e classificar elementos. Para tal,
entregar aos alunos um material (Anexo VIII) com a definicdo da classificacdo dos
elementos (metais, metaldides, ndo metais e gases nobres) e 0s respectivos
elementos quimicos, para acompanharem leitura e discussao.

Como ultima etapa da atividade, realizar pesquisa em livros da biblioteca
sobre tipos de substancias e sobre processos de separacdo de misturas, fazendo
associacbes sobre o que foi pesquisado aos experimentos realizados, com
orientacdes para a pesquisa sobre as vitaminas e sua fungcédo no organismo, e o que
acarretaria a auséncia dessas substancias, em especial a vitamina C, presente no
lim&o.

Ao longo da apresentacdo da pesquisa pelos alunos, a professora pode
guestionar se os alunos sabiam que devem ingerir alimentos ricos em vitaminas no
dia a dia e comparar com as respostas apos a realiza¢do da pesquisa.

Como tarefa para casa os alunos devem levar livros da biblioteca para realizar
registro dos diferentes tipos de vitaminas e suas funcdes no organismo e em que

alimentos podem ser encontradas, para relato na aula seguinte.

Momento 12: Processo de osmose
Objetivo: Estudar o processo de osmose na producéo de charque.
Atividades:

2http://www2.unifesp.br/dis/servicos/nutri/public/alimento/nutriente/id/09152 . Acessado em:
03/08/2014
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Observar o processo de producéao de charque em trés momentos: a) charque
produzido h& quatro dias; b) ha um dia e ¢) no momento da observacao.

A partir das observacdes, os alunos devem responder as seguintes questdes:

a) Porque a carne se transforma em charque com a adicdo de sal?
b) O que ocorre com o sal e a carne ao longo do tempo?
c) Porque microrganismos nao se desenvolvem no charque?

Entregar aos alunos uma folha com imagens de células do sangue (Anexo IX)
para identificarem o comportamento das células de acordo com a pressdo osmotica,
para, em grupos, fazer um relato do experimento, entregando os resultados
anotados.

Apresentacdo aos alunos do video “Batata Chorona”, com uma

representacdo do processo de osmose.

Momento 13: Sal de cozinha: propriedades e caracterizacdo quanto a
distribuicdo eletrdnica, ligacdo quimica e fungcéo quimica.

Objetivos: ldentificar a composi¢cdo quimica do sal de cozinha, estudar as funcdes
quimicas e as ligacbes quimicas, realizar a distribuicdo eletrbnica dos elementos e
localiza-los na tabela periddica.

Atividades:

Os alunos, organizados em quatro grupos, recebem embalagens de sal de
cozinha para identificacdo da sua composi¢cao quimica, sendo que, apoés identificar a
relacdo das substancias indicadas na embalagem com o0s conhecimentos de
Quimica estudados (elementos quimicos, tabela periddica, substancias puras e
misturas e funcbes quimicas), devem responder qual a funcdo do iodo no sal de
cozinha. A seguir, entregar e orientar os alunos para a leitura, em sala de aula, dos
textos “Sal refinado™ (Anexo X) e “Sal: Ingerir moderadamente” (Anexo Xl).

A professora explica, com uso de multimidia, a distribuicdo eletrbnica, as
ligagBes quimicas e a caracterizagdo de fungbes quimicas inorgéanicas.

Apds, solicitar que localizem na tabela periddica os elementos apontados no
texto e realizem a distribuicéo eletronica para os elementos da formula, representem
e indiquem o tipo de ligagdo quimica no sal de cozinha, e indiguem a fun¢do quimica

a que pertence.

3Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=TksAzAOZv2I. Acessado em: 05/08/2014.
4Disponivel em:http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/sal2.asp. Acesso: 20.09.2014.
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No final, orientar a realizacdo de pesquisa em livros e na internet, sobre o
papel/funcdo do sal de cozinha no tratamento de infec¢cdes e conservacdo de

alimentos.

Momento 14: Propriedades fisicas de solventes puros e de solugdes: ponto de
fuséo e de ebulicao

Objetivo: Estudar os efeitos nos pontos de fusdo e ebulicdo de um solvente, quando
a ele é adicionado um soluto.

Atividades:

Exibicdo do video “Sal gela a 4gua mais rapido™

, que mostra um experimento
para diminuicdo da temperatura de congelamento da &gua provocada pela
dissolucéo de sal de cozinha (NaCl) a agua, além disso, explica a caracterizacdo de
soluto, solvente e solugdo e classifica diferentes tipos de solugdes. Apds, a
professora comenta o experimento, procurando ver se os alunos compreenderam o
resultado, e orientar uma pesquisa em livros didaticos sobre propriedades
coligativas, em especial sobre a crioscopia.

Na sequéncia, os alunos, divididos em quatro grupos, devem realizar quatro
experimentos, sendo que cada grupo devera realizar um experimento, no laboratério
de Ciéncias. Dois grupos devem verificar o ponto de ebulicdo da agua pura e da
agua com cloreto de sédio (sal de cozinha). Outros dois grupos fardo experimentos
sobre o ponto de solidificacéo, verificando a temperatura de congelamento da agua
pura e de uma mistura de agua e cloreto de sdédio (sal de cozinha).

Experimentol: Ponto de ebulicdo da agua.

Materiais e reagentes:
— Fogéo
— Béquer de 100mL
— Proveta de 100mL
— Termbmetro (110 °C)
- Agua
Procedimentos:
1°) Em um béquer adicione 100mL agua destilada e, aqueca até a sua fervura;
2°) Meca a temperatura da ebulicdo da agua e, anote os dados obtidos.

*Disponivel em :https://www.youtube.com/watch?v=eMyVEMCYT3Y. Acessado em 11/08/2014.



https://www.youtube.com/watch?v=eMyVEMCYT3Y
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Experimento 2: Ponto de ebulicdo da aqua e cloreto de sdédio.

Materiais e reagentes:

— Balanca

— Fogdéo

— Beéquer de 100mL

— Proveta de 100mL

— Termbmetro (110 °C)

— Agua destilada

— Cloreto de sodio (sal de cozinha)
Procedimentos:
1°) Em um béquer adicione 100mL a dgua destilada e 10g cloreto de sdodio (sal de
cozinha), aqueca a solucao até a sua fervura;

2°) Meca a temperatura da ebulicdo da solucéo e anote os dados obtidos.

Experimento 3: Ponto de solidificacdo da agua destilada.

Materiais e reagentes:

— Balanga

— Freezer

— Béquer de 100 mL

— Proveta de 100 mL

— Termbmetro (110°C)

- Agua
Procedimentos:
1°) Em um béquer, adicione 100mL de agua destilada,
2°) Apoés cologue o béquer no freezer e com um termémetro, faca a leitura da
temperatura até que a solucdo atinja ponto de solidificacdo. Anote os resultados
obtidos.

Experimento 4: Ponto de solidificacdo da dqua pura e cloreto de sddio.

Materiais e reagentes:
— Balanca

—  Freezer
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— Beéquer de 100mL

— Proveta de 100mL

— Termbmetro (110°C)

— Agua destilada

— Cloreto de sddio (sal de cozinha)
Procedimentos:
1°) Em um béquer, adicione 100mL de 4gua destilada e 10g de cloreto de sodio (sal
de cozinha).
2°) Apos coloque no freezer e com um termémetro, faca a leitura da temperatura até
gue a solucao atinja ponto de solidificagéo.

Os grupos devem apresentar os resultados e identificar os solutos e os

solventes em cada experimento.

Momento 15: Solubilidade e separacao de misturas
Objetivo: Identificar as substancias encontradas no leite e suas caracteristicas.
Atividades:

Partindo da pesquisa realizada em livros e na internet (Momento 4), os alunos
indicaram que o leite contém albumina, vitaminas e carboidratos. Os alunos
responderam o0s seguintes questionamentos:

1) O leite contém agua?
2) Qual deve ser (aproximadamente) a temperatura que o leite entra em
ebulicado?
3) O que é albumina? Quais sao os carboidratos presentes no leite?
Os alunos, organizados em grupos, devem realizar dois experimentos em

relacdo ao leite. (Kdhnlein et. al., 2013).

Experimentol: Aquecimento do leite.

Materiais ou reagentes:

— leiteira com tampa,;

— sistemas para aquecimento (fogao);

— 200mL de leite;

— coador, funil, colheres e outros materiais que possam ser usados para

separar a nata do leite;
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— termdmetro.

Procedimentos:

1) Em uma leiteira, aqueca o leite até a sua fervura;
2) Meca a temperatura da ebulicdo do leite;
3) Desligue o aquecimento, tampe a leiteira e aguarde um minuto;
4) Retire a tampa com cuidado, virando-a para cima. Observe as goticulas formadas
sobre ela. De onde provém essas gotas? Explique.
59 Enquanto aguarda o esfriamento do leite, observe sua camada superficial. O que
mais vocé observa sobre a superficie do leite?
6) Apos o resfriamento do leite, 0 que surge sobre sua superficie? Como vocé
caracteriza esse material? De onde ele provém? Como ele é produzido?
7) Como vocé separaria a nata do leite? Discuta com seu grupo e com o professor
qual o melhor procedimento para separar a nata do leite, e realize-0. Apds conceitue
0 que € a nata?
8) Por fim, observe o liquido restante da separacdo. Podemos dizer que ainda é
leite? Ha outras substancias no leite além das que vocé ja identificou? Este liquido é
uma substancia pura ou uma mistura de substancias? Essa mistura é homogénea
ou heterogénea? Por qué?

Apols, a realizacdo do experimento, 0S grupos apresentam suas respostas
para a turma, sendo acompanhadas por explicagcbes complementares da professora
sobre os fenbmenos observados (quadro 3).
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Explicacédo sobre o experimento

Embora existam muitas outras substancias dissolvidas, o componente mais
abundante no leite € a agua, que pode ser identificada por meio das gotas
condensadas que ficam na tampa da panela quando se ferve o leite. Quando
aquecemos certo volume de agua, rapidamente observamos a liberacdo de bolhas de
vapor — mesmo antes da fervura. Quando a temperatura do leite aumenta, formam-se
bolhas de vapor d’agua que sobem até a superficie por causa da diferenca de
densidade entre elas e o liquido. Quando as bolhas chegam a superficie do leite, ndo
conseguem romper a camada superficial do liquido, pois as gorduras e proteinas
dissolvidas no leite se acumulam em sua superficie dando resisténcia a pelicula
superficial. Consequentemente, as bolhas inteiras, sem arrebentar, empurram para
cima a camada superficial do liquido, formando espuma. O vapor se forma com o
aumento da temperatura e, entdo, as bolhas ficam cada vez maiores. Com varias
bolhas de vapor, o leite vai gradativamente aumentando de volume, e acaba
derramando. Podemos dizer, entdo, que o leite € uma emulsao que apresenta como
principal emulsionante a caseina.

Ja a formacao de nata e de goticulas amarelas semelhantes ao azeite indica a
presenca de gordura no leite. Para que os alunos relacionem suas observagfes com
as observacdes da embalagem, sugere-se que observem a superficie do leite fervido.

Quadro 3. Adaptacao do texto sobre explicacdo do experimento. (KOHNLEIN,2013)

Experimento 2: Azedamento do leite.

Os alunos deverao anotar suas observac¢des sobre o experimento.

Materiais e reagentes:

— uma leiteira e um copo de vidro;

— fogao;

— dois pedacos de pano fino;

— uma colher de cabo longo ou um bastéo de vidro;
— 200mL de leite;

— 10mL de limé&o;

— recipientes.

Procedimentos:

1)
2)

Aqueca o leite, até ficar morno (cuide para nao ferver);

Retire-o0 do fogo e acrescente liméo aos poucos. O que vocé observa?

3) O material formado é uma das proteinas do leite: a caseina. Coe a caseina

4)

utilizando um dos pedacos de pano. Coloque o filtrado em um béquer de 250 ml

e 0 soro em outro recipiente de vidro;

Lave a panela que continha o leite, para utilizagcdo na proxima etapa; observe e

descreva o aspecto do soro. Compare o soro do leite com agua pura. Este liquido

poderia ser chamado de leite? Poderia ser chamado de agua? Seria ainda uma

mistura?
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5) Aqueca agora o soro deixando-o ferver;

6) Apos algum tempo de fervura, o que vocé observa?

7) O novo material formado, de aspecto similar a uma cola, é outra proteina do leite:
a albumina. Tal como procedeu com a caseina, coe 0 material para reter a
albumina no pano e recolha o soro no béquer, que ja devera estar limpo;

8) Compare as quantidades de caseina e de albumina que seu grupo obteve. Qual
se formou em maior quantidade?

9) Observe atentamente o liquido obtido na ultima separacdo. Ele ainda € uma
mistura de substancias?

Para complementar as informagdes, realizar a leitura do texto contendo
explicacbes, complementadas pelas explicacfes da professora, sobre os fenbmenos

observados (quadro 4).

Explicagdo sobre o experimento

A adicdo do suco de liméo ao leite apds o primeiro aquecimento (sem ferver) provoca
formacao de grumos de um material branco, que é a caseina.

No segundo aquecimento (apds algum tempo de fervura), a substancia formada é
outra proteina do leite: a albumina. A separacdo da albumina por aquecimento do
soro até a fervura € um processo semelhante ao que costumam fazer algumas
familias de origem italiana de estado do Rio Grande do Sul para obteng¢ao da “puina”,
um alimento constituido basicamente de albumina. A albumina também é encontrada
na clara do ovo e é importante para aumentar a massa corporal no organismo

humano.

Quadro 4. Texto com a explicacio do experimento sobre o azedamento do leite. (KOHNLEIN,2013).

Momento 16: Carboidratos
Objetivo: Compreender a importancia dos carboidratos e sua funcdo no organismo
dos seres humanos.
Atividades:
Os alunos sao convidados a responder as questdes que seguem, visando, em
um segundo momento, caracterizar carboidratos.
1) O gue vocé entende por uma alimentacdo equilibrada?
2) Quais as necessidades de nutrientes do nosso organismo?
3) Vocé sabe os nutrientes contidos na sua alimenta¢ao?
Os alunos, organizados em grupos, devem registrar as respostas e

apresentar para a turma.
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Ap6s, devem assistir a um video® sobre um trabalho desenvolvido por alunos
da educacdo basica, com apresentacdo de duas pesquisas, uma realizada em livros
e outra em uma industria quimica, e uma entrevista com uma professora falando
sobre os carboidratos encontrados nos alimentos, sua caracterizacdo e funcdo no
organismo.

Na sequéncia, é solicitado aos alunos escreverem uma de suas refei¢des e,
em grupo, pesquisar sobre a quantidade equivalente de carboidratos presentes nos
alimentos ingeridos na refeicdo descrita.

Ao final, devem confeccionar cartazes sobre o tema alimentacdo saudavel

para expor no refeitorio da escola.

Momento 17: Mapas conceituais
Objetivo: Relacionar conceitos estudados em mapas conceituais.
Atividades:

ApoOs o estudo dos conceitos indicados pelos alunos na constru¢do de mapas
conceituais no inicio do projeto, propor que construam novamente 0S mapas,
visando conhecer as relagbes que conseguem estabelecer entre 0s conceitos
estudados.

Os alunos, organizados em grupos, constroem novamente um mapa
conceitual, escolhendo um “produto” estudado no momento 5 (borra de café, soro do
leite, sal de cozinha e cinza da madeira), envolvendo os conceitos estudados. Os
alunos podem usar materiais como: pincel, papel pardo e régua, para a construcao
em aula dos mapas conceituais, contando com a ajuda da professora (Anexo XIlI).

Momento 18: Avaliacao das atividades de ensino

Objetivo: Solicitar os alunos que avaliem a proposta de ensino, com relacao: as
estratégias didaticas utilizadas, as aprendizagens desenvolvidas, ao interesse pelo
estudo da Quimica, e ao modo como percebem a relagdo entre os conhecimentos
quimicos tratados na proposta pedagdgica e as situa¢des do cotidiano, contribuindo
com sugestdes para a melhoria da proposta pedagogica, além de outros

comentarios sobre a proposta realizada.

®http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/18470/open/file/video.html?sequence=
3&eventSource=2 .Acesso dia 05/12/2014.



http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/18470/open/file/video.html?sequence=3&eventSource=2
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/18470/open/file/video.html?sequence=3&eventSource=2
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4. INTERVENCAO DIDATICA: SABERES POPULARES E IMPLICACOES NO
CURRICULO E NA PRATICA DOCENTE

Ao longo da intervencao didatica foi possivel perceber o envolvimento dos
alunos e da comunidade escolar nas atividades planejadas, sendo possivel apontar
contribuicdes da proposta para o ensino de quimica e aprendizagens dos alunos. A
tentativa de reunir essas contribuicdes possibilitou sistematizar os diferentes
momentos da intervencdo em relacdo a resultados que indicam o alcance de
objetivos conceituais (C), procedimentais (P) e atitudinais (A), elencados na
proposicdo do desenvolvimento de praticas educativas de valorizagdo dos saberes

populares na educacao escolar. Esta sintese € apresentada no Quadro que segue.

Momentos Contribuicdes

1 Compreensdao da presenc¢a da Quimica no seu cotidiano e sua
importancia para a vida humana. (P/A)

2 Associagao de conceitos/contetidos de Quimica as praticas e agdes
vivenciais. (C/P)

3 Comunicacao de saberes populares em vivéncias e aproximagao com
conhecimentos de ciéncias/quimica (P)

4 Realizacdo de pesquisa em livros e na internet (P)

Organizacao dos dados pesquisados para associa¢ao do uso de
substancias para resolver problemas que se apresentam no dia a dia
com conteldos de quimica (C/P)

Trabalho em grupo e socializacdo de resultados, com desenvolvimento
de interacdo e colaboracgédo (P/A)

Participacgéo e iniciativa para tirar ddvidas com colegas e com a
professora (A)

5 Construgéo de mapas conceituais (C/P)

Interacéo e colaboracéo para trabalho em grupo (A)
Desenvolvimento de comunicacao e expressao na socializacdo dos
trabalhos (P)

Relacdo dos saberes populares com os conceitos de quimica (C)

6 Compreensao sobre fungao das proteinas/aminoacidos (C)

A importancia de habitos alimentares saudaveis, higienizacao dos
alimentos e a importancia de termos um organismo saudavel (C/P/A)
Participacdo e envolvimento dos alunos (A)

7 Compreensao de alternativas orientadas pelos técnicos com relacdo ao
uso de produtos caseiros que substituem o0 uso dos agrotoxicos;
(CIPIA)

Participacao, interacao; (A)




8 Informagdes sobre o uso de produtos usados no dia a dia sobre
orientagdes, indicacdes e como prevenir uma contaminacao (C/P/A)
Realizacdo de pesquisar sobre os produtos (P)

Interesse entusiasmo e ajuda entre os alunos (A)

9 Participacdo dos alunos durante as discussoes (P/A)

Associacao de funcdes inorganica e questdes ambientais com a
explicacdo dos saberes populares (C)

10 Interacdo da comunidade em geral, aluno e escola (A)

Interesse, interagéo e troca de informacao sobre os resultados obtidos
(P/A)

Relacdo da tabela periddica e determinacdo do pH quimica com os
saberes populares (C)

Realizacao de exercicios trabalhados (C)

11 Participacao e interacdo dos alunos (P/A)

Relacdo com os conteudos de quimica com os saberes populares (C)
Interpretar texto (P)

Identificacdo de conceitos sobre a classificagdo dos elementos e
vitaminas (C)

12 Entendimento sobre a importancia do sal de cozinha na conservagao
dos alimentos (C/P)

Identificacdo do processo de Osmose (C)
Relacdo da célula do sangue com a pressao osmdtica. (C)

13 Estudo de conceitos quimicos como: tipos de ligagdes e fungdes
guimicas, distribuicdo eletrénica, elementos quimicos (C)

Importéncia do NaCl para a alimentacdo e conservagéo dos alimentos
(CIP)

14 Compreensao sobre a composi¢do do sal de cozinha indicados nas
embalagens, envolvendo elementos quimicos, tabela periddica,
substancias puras e misturas e fun¢des quimicas através de atividade
experimental(C/P)

15 Entendimento sobre substancias encontradas no leite e solubilidade da
agua, através de experimentos (C/P)

Trabalhar em grupo com discusséo, interacao e participacdo dos
alunos (A)

16 Incentivar habitos de alimentac&o saudaveis (A)

Leitura de rétulos dos alimentos industrializados (P)
Desenvolvimento de célculos sobre a quantidade de carboidratos
presentes nos alimentos ingeridos (C)

Entendimento sobre a importancia dos carboidratos e fungéo no
organismo (C)

Construcédo de cartazes sobre alimentacdo saudavel (P)

17 Trabalho em grupo e socializacdo dos temas estudados (P/A)
Relag¢do com os conteudos de quimica com os saberes populares no
final da proposta de intervencéo (C)

Construcdo dos mapas conceituais, relacionando os contetdos e
temas estudados (C/P)
18 Avaliar a proposta de ensino (P)

Quadro 5. Contribuicdes e aprendizagens
Fonte: Producédo da autora
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A organizagdo de elementos produzidos em diferentes momentos da
pesquisa, baseada na centralidade da cultura local e nos saberes populares da
comunidade escolar, possibilitaram problematizar e discutir condicionantes da
pratica docente, como sdo o curriculo e o conhecimento validado na educacao

escolar.

Saberes populares e curriculo escolar

A construcdo do Projeto Pedagdgico da escola, no ambito da proposta do
Ensino Médio Politécnico, € o ponto de partida para problematizar critérios de
selecdo de contetidos e de metodologias para o ensino, nas diferentes areas.

No caso da intervencéo didatica na disciplina de Quimica, foi usado como
critério de selecdo dos contetdos para o 1° ano do Ensino Médio Politécnico os
saberes dos alunos, o que, de certa forma, cria uma ruptura com o curriculo
tradicional da escola.

Ao analisar planos de ensino de Ciéncias (82 série) e de Quimica (1° ano do
EMP), foi possivel evidenciar uma sequéncia linear de conteudos, que parece nao
reconhecer o contexto dos alunos e nao dialogar com outros saberes que, por sua
vez, instituem préticas educativas para 0s sujeitos que vivem em uma zona rural e
trabalham com seus pais na lida do campo.

Talvez um dos motivos para os casos de dificuldade encontrada pelos
alunos com a disciplina de Quimica, sejam o ensino descontextualizado e as
repetices de contetidos (MILARE e PINHO-ALVES, 2010). Essa antecipacdo de
contetdos de maneira descontextualizada e fragmentada, ndo acrescenta muito a
formacdo dos estudantes do Ensino Fundamental (CAMPELO, 2015), e ao contrario
do desejado, pode reforcar a aprendizagem mecanica de conceitos e contribuir para
que os alunos ndo gostem de Quimica, antes mesmo de ingressar no Ensino Médio.

Assim, a intervengdo didatica para o 1° ano do Ensino Médio Politécnico
desenvolvida, caracteriza um movimento de ruptura com o modelo curricular que
vinha sendo normalmente trabalhado na escola do campo pesquisada. Neste
sentido, ao propor reorganizar o curriculo foram consideradas as dificuldades dos
alunos em relacionar seus saberes com os conteudos trabalhados na disciplina de
Quimica, procurando ver as necessidades dos sujeitos em compreender conceitos e
relacbes entre conceitos, de modo a avancar na perspectiva de construgcdo de

praticas que possibilitem o debate, a discussdo e o dialogo para a compreensao
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sobre a realidade circundante e, assim, ser possivel escrever a histéria das
mudancas e das transformacdes (SACRISTAN, 1999), sendo que isso aparece
indicado na proposta do Ensino Médio Politécnico (SEDUC-RS/2011-2014), quando
recomenda que os conteudos sejam organizados a partir da realidade vivida pelos
alunos e alunas e da necessidade de compreensdo desta realidade para o
entendimento do mundo. A proposta EMP orienta, também, sobre o reconhecimento

dos saberes na construgao curricular, ao afirmar

a centralidade das praticas sociais como origem e foco do processo de
conhecimento da realidade, o didlogo como mediacdo de saberes e de
contradicGes e entende que a transformacado da realidade se da pela agdo
dos préprios sujeitos. Em decorréncia, assume a complementaridade entre
todas as formas de conhecimento, reconhecendo que o saber popular se
constitui no ponto de partida para a producdo do conhecimento cientifico
(RIO GRANDE DO SUL, 2011).

A listagem de contetudos encontrada nos planos de ensino ndo segue essa
orientacdo, sendo essa intencdo de mudanga que motivou a construcédo da proposta
de intervencédo que foi realizada na escola. Para tal, foram organizadas atividades de
ensino tomando como eixo 0s saberes populares dos alunos, articulando-os a
contetdos de Quimica que explicassem/justificassem os resultados narrados e
sobre o uso de substancias/alimentos nas ac¢des cotidianas dessa comunidade. Foi
viavel reordenar e reorganizar os conteidos normalmente trabalhados no 1° ano,
mas também inserir contetdos de outras séries, de forma a atender as demandas do
tema proposto.

Algumas atividades realizadas na intervencdo didatica mostram isso
(capitulo 3), como a que trata sobre conceitos quimicos associados aos saberes
populares como 0 uso da cinza da madeira, pois esse pode ser associado a
composi¢do quimica das substancias envolvidas, a relacdo dos nutrientes e dos
seus elementos quimicos, a identificacdo do pH e ao estudo de func¢des quimicas e
de reacdes quimicas. Outra atividade é sobre o sal de cozinha, se refere a producao
de charque e as explicagbes do processo pelo conceito de osmose e de
macromoléculas, associando-as a conservacao dos alimentos. Com atividades como
essas foi possivel levar para a sala de aula uma discussdo sobre problemas
ambientais e de saude causados pelo uso de agrotoxico na lavoura ou pela chuva
acida nas cidades, visando tratar conceitos que explicam o0 processo como a

composicdo quimica dos poluentes, as fungdes inorganicas e a identificagdo de pH
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em tabela, para o reconhecimento de substancias &cidas, neutras e bésicas, e,
consequentemente, associacdes entre tipo de solos e producéo de alimentos.

Para Freire (1988) o conteudo programatico da escola deve ser decidido a
partir da investigacdo interdisciplinar e de um minimo de conhecimentos da
realidade, assim, os conteudos selecionados devem partir das experiéncias e
necessidades dos estudantes. No trabalho realizado na escola, a selecdo de
conteudos objetivou contribuir para que os alunos compreendessem melhor as
acOes que realizam no dia a dia e, com isso, promover a melhoria no nivel da
educagdo formal oferecida, complexificando o modo de pensar e explicar os
importantes saberes que a comunidade tem.

Ao propor a intervencao didatica levando em conta os saberes populares
dos alunos na disciplina de Quimica, foi possivel perceber que esses sentiram-se
parte do processo de ensino, um dos objetivos da pratica realizada, pois quando
partimos do contexto em que vivemos, nos sentimos desafiados a enfrentar
obstaculos na construcdo do conhecimento, sendo o desafio de criar uma pratica
gue rompa com o ja instituido um dos papéis do professor.

No tipo de intervencéo realizada, o/a professor/a deixa de ser “dono/a do
saber’” e passa a ser orientador/a que acompanha e participa do processo de
construcdo das novas aprendizagens no processo de formacao do aluno. Também a
escola passa por mudancas em propostas didaticas inovadoras, pois, no caso de
uma escola do campo, precisa disponibilizar transporte e alimentacdo para os alunos
em horérios diferentes das aulas regulares e, também, o uso de laboratérios de

Informética e de Ciéncias em turno inverso, para a realizacdo das acdes planejadas.

Sabemos que existe amparo legal para ajustes de tempos e espacgos para as
escolas da zona rural, pois a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional — Lei
n° 9.394/96, no art. n° 28, ao referir a oferta de vagas para a educacédo basica para a
populacdo rural, afirma que “os sistemas de ensino promoverdo as adaptacdes
necesséarias a sua adequacao as peculiaridades da vida rural e de cada regido”, e
gque esta discussao retomada na Educacdo do Campo reforca que a organizacao
escolar propria, incluindo adequacéo do calendario escolar as fases do ciclo agricola
e as condi¢bes climaticas. No caso da intervencado na escola, essa “orientagéo” para
a adaptacdo de tempos (e de espacos), embora ndo esteja relacionada ao

calendario escolar adaptado as escolas do campo, precisa estar coerente com a
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proposta de educacgéo do campo, atendendo as especificidades dos alunos dessas
comunidades.

Esses e outros aspectos mostram que o curriculo envolve muitas questdes
gue extrapolam as salas de aula, mas que devem ser considerados quando se
pretende fazer um trabalho diferenciado, como o que vem sendo referido pela
Educacdo do Campo, considerando que a escola precisa preparar-se para socializar
0s conhecimentos escolares e facilitar o acesso do estudante a outros saberes
(ARROYO, 2006). Para esse autor, um projeto de Educacdo do Campo tem que
incluir uma visdo mais rica do conhecimento e da cultura, sendo preciso que as
guestdes curriculares incorporem saberes do campo, que preparem o homem para a
producdo e o trabalho, para a emancipacdo, para a justica, para a realizacéo plena
como ser humano. Neste sentido, ndo se pode separar o tempo da cultura, do tempo
do conhecimento.

Os curriculos das escolas do campo devem permitir uma integracao entre os
conhecimentos cientificos e o0s saberes populares, e entre as experiéncias
educativas vivenciadas nas escolas com as praticas sécioeducativas vivenciadas
pelos alunos, buscando colocar em agéo um curriculo que “busque a integragéo de
conteudos de diferentes campos, rompendo com a organizagao disciplinar’ e que se
articule aos problemas da vida cotidiana, “buscando formas de trabalho que
permitam ao aluno construir conhecimento, bem como diferentes habilidades
intelectuais, formas de conduta e valores” (SANTOS, 2009, p. 13).

Saberes populares em praticas e aprendizagens significativas
Propor uma reorganizacdo do curriculo em Quimica que associe 0s
conteudos escolares aos saberes populares, demandou um equilibrio importante,
que pode ser percebido na motivacdo e no interesse dos alunos pela proposta de
ensino e pelas atividades desenvolvidas, justificando esse interesse em
compreender melhor os saberes do seu cotidiano com a contribuicdo dos
conhecimentos tratados na disciplina de Quimica. Essa compreenséo indica ser
possivel ao professor resgatar os conhecimentos que os estudantes constroem no
seu cotidiano, e perceber a curiosidade e vontade em estudar o que pode explicar
melhor o que ja conhecem no seu dia a dia.
Com esse propdsito, os alunos realizaram uma pesquisa sobre os conceitos

de Quimica em relacdo aos seus saberes cotidianos. Apods, tendo “Alimentacao”
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como tema, construiram mapas conceituais, associando aos saberes populares o
uso das substancias: sal, cinza, leite /soro do leite e borra de café.

Os mapas conceituais foram usados como um recurso que, segundo a teoria
de David Ausubel (MOREIRA e MASINI, 2001), pode possibilitar a aprendizagem
significativa ao estabelecer associacdes entre novas ideias e informacbes a
conceitos relevantes e inclusivos que estejam adequadamente claros e disponiveis
na estrutura cognitiva do individuo. Foi esperado que o desenvolvimento das
atividades possibilitasse a integracdo de conhecimentos oriundos da intervencao,
para a interpretacdo dos saberes populares ja interiorizados na estrutura cognitiva
dos alunos, com conceitos quimicos mais complexos e que poderiam auxiliar os
estudantes a compreender o que ja sabiam/conheciam de suas vivéncias.

A seguir, sdo apresentados dois conjuntos de mapas conceituais construidos
pelos alunos (fig. 4 e 5), como modo de analisar as mudancas com relagdo as
associacfes que fizeram no inicio da intervencao, e 0s mapas que construiram ao

final da intervencao, quando ja tinham realizado estudos sistematicos dos conceitos.
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O primeiro mapa evidencia algumas compreensdes equivocadas dos
fendmenos e que puderam ser discutidas em atividades realizadas para que
entendessem, por exemplo, a relacéo entre processo de osmose e conservagao dos
alimentos; a composicao quimica das substancias e a caracterizacao de funcdes
quimicas; a diferenca entre elementos quimicos e substancias quimicas e suas
aplicacdes, entre outros. Essas constatacdes serviram como indicativos para a
organizacao de atividades que colocassem em articulacdo o tratamento de conceitos
guimicos aos saberes da comunidade, em aulas de Quimica.

Assim, a partir do mapa conceitual sobre o sal (NaCl), foram planejadas
atividades visando estudar a identificacdo dos elementos quimicos e sua localizagéo
na tabela periddica e de ligac6es quimicas e de interacfes interatbmicas, as funcbes
guimicas para a compreensdo das propriedades dos elementos, as propriedades
coligativas (processo de osmose e crioscopia) para a compreensao de fendbmenos
quimicos que ocorrem diariamente, entre outros.

O segundo mapa sobre o sal de cozinha, construido apds as atividades
desenvolvidas, foi mais completo, sendo possivel ser um indicativo de que os alunos
perceberam outras relagbes entre conceitos e fizeram novas associacoes,
relacionando compostos ibnicos com ligacdes quimicas e com fun¢des quimicas,
bem como identificando a adicdo do iodo no sal de cozinha e relacionando com o
tratamento da tiredide, entre outros, o que pode ter resultado em aprendizagem
significativa.

Um segundo conjunto de mapas produzidos pelos alunos nos dois
momentos, sdo 0s que tratam sobre o Soro do leite (Figura 5).
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No primeiro mapa conceitual os alunos associam, a partir dos saberes
populares, conceitos de Quimica envolvendo o estudo de pH, a composi¢ao quimica
do leite e do soro, os elementos quimicos e a tabela periddica, os estados fisicos da
matéria, as misturas e a separacao de misturas, e as transformacdes quimicas, entre
outros, mas denotam falta de compreensdo do carater quimico de substancias ao
ndo estabelecer relagcbes, por exemplo, entre aminoacidos e proteinas, ou referir
substancias com maior ou menor “consisténcia’, ao invés de entender as
substancias em seus diferentes estados fisicos. Essas observacdes foram utilizadas
para organizar as atividades e propor leituras de textos e atividades experimentais
que possibilitassem explicar e organizar o0s conhecimentos envolvidos,
oportunizando aos alunos rever conceitos e relaces que haviam construido
erroneamente.

O segundo mapa sobre o soro do leite, construido ap6s as atividades
desenvolvidas, indica que os alunos conseguiram fazer mais associacdes entre
conceitos Quimicos em relacdo ao primeiro mapa conceitual como, por exemplo, na
identificacdo do método usado para a separacao do leite que originou o soro do leite
e na composi¢cdo do soro do leite, conseguiram relacionar os aminoacidos com as
proteinas, identificando a caseina e a albumina, bem como os elementos e sua
classificacdo, e a relacdo dos carboidratos presentes no soro do leite. Também
estabeleceram a relacéo entre pH e a funcéo acido.

A reconstrucdo dos mapas conceituais mostra uma organizacao e relacao de
conceitos mais complexa, com um numero maior de inter-relagdo entre conceitos e
entre conceitos e saberes populares, permitindo avaliar o desempenho dos
estudantes, diante da proposta de ensino.

A avaliacdo dos alunos pelo que apresentaram nos mapas conceituais,
mostra mapas mais frageis no inicio da proposta, pois as relacdes que
estabeleceram entre conceitos quimicos e saberes populares, embora alguns
fossem pertinentes, foram produto de lembrancas do que haviam estudado na 82
série e de pesquisa sobre assuntos que ainda nao haviam estudado. Diferentemente
do que ocorreu apos a intervencao da professora. Para Kochhann e Moraes (2014),
alguns alunos conseguem, sozinhos, visualizar a importancia daquele assunto ou
daquela disciplina, mas, outros, a maioria, precisam da mediagédo do professor para
compreender, e isso faz parte da chamada aula introdutéria que Ausubel apresenta

como indispensavel para uma aprendizagem.



35

Também, na forma de ligagBes cruzadas entre 0s conceitos, nos primeiros
mapas, foi possivel perceber que os alunos ndo conseguiram estabelecer relagdes
de alguns conceitos uns, com o0s outros, de modo a atingir uma reconciliacdo
integrativa entre os conceitos (AUSUBEL, apud TAVARES, 2007). Também néo
apresentaram verbos de ligacdo entre 0s conceitos como recomendado para
explicitar a I6gica do modo como séo pensadas as associacgdes.

Para Santos e Costa (2011), quando o aluno ndo compreende o que foi
estudado, possivelmente, vai elaborar um mapa conceitual com poucas relacdes
entre os conceitos, sendo que, quando maior o numero de relagcbes e de
ramificagbes e conexdes entre 0os conceitos, maior a evidéncia de compreensao dos
conceitos estudados.

Nos mapas conceituais finais foi possivel perceber que os alunos
apresentaram um numero maior de relacbes e de ramificagbes dos conceitos
resultando em mapas um pouco mais estruturados. Além disso, conseguiram corrigir
0S equivocos ja citados na construcdo dos primeiros mapas como, por exemplo, de
gue as proteinas e 0s aminoacidos sao “substancias” que nado estéo interligadas,
bem como que o cloreto de sodio pode ser usado como antisséptico. Vé-se que
apos terem participado ativamente das atividades de intervencdo propostas,
conseguiram estabelecer as relagbes entre conceitos, desta vez, pelo que tinham
aprendido com as atividades realizadas.

Assim, justifica-se o planejamento das atividades de ensino considerando
como eixo organizador os saberes populares, associando a esses, 0s conteudos de
Quimica que possam explicar/justificar os resultados narrados pelos alunos,
envolvendo o uso de substancias/alimentos nas acfes dessa comunidade, a partir
da reorganizacdo dos conteudos escolares normalmente trabalhados no 1°, 2° e 3°
anos.

As possibilidades de aprendizagens sdo ampliadas quando se propde
estender o ambiente da escola para outros espagos, a exemplo da palestra com os
técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER), cujo
objetivo foi disponibilizar aos alunos informacdes e orientagcbes sobre o uso de
agrotoxicos na lavoura. O tema discutido, considerado como contetudo de ensino,
tratou sobre os cuidados com o meio ambiente e com a saude, com interacdo dos

alunos com os técnicos, e questionamentos sobre o uso de inseticidas, fungicidas e
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herbicidas industrializados e, também, sobre o descarte de frascos usados e sobre
os sintomas que poderiam ser identificados com o uso dos produtos agricolas.

A atividade experimental sobre separacdo de misturas, tabela periddica e
vitaminas, tinha o objetivo de identificar o processo de separacdo de misturas,
classificar os elementos quimicos na tabela periédica e reconhecer os tipos de
vitaminas encontrados nos alimentos. Nesta atividade, por exemplo, os alunos
estudaram conteudos nédo s6 de quimica, mas, também de biologia em relacdo as
vitaminas e, ainda, conhecimentos de portugués ja que teriam que interpretar textos.

Portanto, atividades como as realizadas permitiram a interacdo dos alunos,
mediada por conhecimentos diversificados, buscando superar a linearidade com a
qgual, normalmente, os conteudos séo tratados. Em uma das atividades, a aula
experimental sobre medidas de pH, usamos um material caseiro para determinacao
de pH e os alunos ndo estavam muito motivados no inicio da atividade, mas a partir
da primeira verificacdo do pH (da amostra de cinzas) isso foi mudando, eles se
mostraram interessados e realizaram a determinacdo do pH das outras amostras. Ao
final, os grupos interagiram e trocaram informacdes sobre os resultados, lembrando
que ja& conheciam problemas relacionados a acidez/basicidade do solo em relacdo
ao cultivo dos alimentos, sendo os experimentos um modo de compreender a
Ciéncia das transformacoes.

Além das aprendizagens de natureza conceitual, ao propor a valorizacdo dos
saberes populares na educacdo em Quimica, foi possivel acompanhar resultados do
trabalho de forma coletiva e a socializagdo do que iam aprendendo uns com o0s
outros, ajudando, e sendo ajudados por colegas, para a realizagdo das atividades,
possibilitando evidenciar aprendizagens de natureza procedimental na realizacdo de
pesquisas e construcdo de mapas conceituais, e/ou atitudinal no desenvolvimento
de trabalhos coletivos e dos argumentos utilizados para divulgar o que produziam.
Com relacdo ao acompanhamento das aprendizagens, isso foi feito privilegiando e
acompanhando todas as atividades desenvolvidas: durante as discussdes, na
construgdo dos mapas, na realizagcdo dos relatorios que construiram durante os
experimentos, na participacao e interacdo dos alunos, e, também, suas atitudes em
sala de aula e na escola.

Também, a titulo de avaliacdo, foi proposto aos alunos avaliarem as acgoes
da intervencdo didatica em aulas de Quimica, ao longo e ao final do seu

desenvolvimento, com relacdo a motivacao e interesse em participar das atividades,
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a metodologia do ensino, aos temas e contetdos estudados, enfim, ao processo de
ensino que tomou como eixo articulador dos conteudos, alguns saberes populares.

Ao analisar as respostas dadas ao instrumento de avaliacdo, a maioria dos
alunos avaliou positivamente os textos lidos e estudados, as aulas no laboratério de
Ciéncias e de informatica, os videos, as confec¢Bes de cartazes, os trabalhos em
grupo, a constru¢do dos mapas conceituais, as saidas de campo e as pesquisas
realizadas em livros e na internet.

Isso pode indicar que os alunos se sentiram motivados para estudar
conhecimentos escolares diretamente relacionados ao contexto da comunidade e
compreenderam a necessidade de aprender o que era ensinado, além disso,
disseram gostar da metodologia que possibilitou participarem ativamente das
atividades, mediante o uso de varios recursos como: textos, cartazes, slides,
computador, internet, aulas em laboratério, entre outros.

Com relacdo as expectativas iniciais, expressas em resposta ao questionario
exploratério, as manifestacdes, ao longo do trabalho, ao final da intervencao
didatica, indicam avaliacao positiva para as atividades e sugerem ampliar a exibicao
de videos e filmes, além de viagens de estudos.

Esta avaliacdo aponta que o trabalho atingiu seus objetivos, o que pode
indicar que a escola do campo deve ter um curriculo voltado para a valorizagdo dos
saberes que os alunos trazem para a escola, de modo a trabalhar no contexto
educacional temas de interesse e vivéncia do grupo. Freire (1996) ressalta o quanto
um determinado gesto do educador pode repercutir na vida de um aluno (afetividade
e postura) e da necessidade de reflexdo sobre assuntos do contexto do aluno, pois
para 0 autor, ensinar exige respeito aos saberes do educando. Sendo assim, a
aproximacdo dos saberes populares aos saberes escolares, mostrou ser
enriquecedor para a compreensdo dos conceitos de Quimica, conforme foi

apresentado nesse trabalho.
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4.CONSIDERACOES FINAIS

A intervencao didatica, baseada em uma proposta de reorganizacdo curricular
na disciplina de Quimica, originou mudancas na escola, com relacdo aos tempos e
espacos ocupados pelos alunos, que passaram a frequentar mais a escola para a
realizacdo das atividades em laboratério de informatica e biblioteca. Contaram
também com os funcionarios da escola para o fornecimento de refeicbes e de
transporte escolar, em horarios fora do seu turno regular de aula.

Partindo do principio que o aprendizado deve se apoiar ha compreenséo (e
ndo na memorizacdo) de conceitos, a proposta de intervencao didatica possibilitou
desenvolver o estudo de conceitos de Quimica de forma contextualizada, visando
auxiliar os estudantes a compreenderem suas acdes no cotidiano de suas casas e
no meio rural. Assim, a proposta mostra ser possivel tratar conhecimentos da area,
valorizando os saberes populares que os alunos trazem para a escola, fazendo-os
participar ativamente das atividades e desenvolvendo aprendizagens de conceitos,
procedimentos e atitudes. Mostra, também, que os professores podem construir e
organizar seu ensino, sem precisar seguir uma listagem de conteudos linear e com
conceitos fragmentados.

Entre as variadas atividades realizadas, os alunos construiram mapas
conceituais, cujos objetivos era 0 acompanhamento do desenvolvimento dos alunos
em sua capacidade de relacionar hierarguicamente 0s conceitos estudados,
promovendo a diferenciacdo e a reconciliacao integrativa, principios norteadores da
Aprendizagem Significativa.

De forma geral, a analise dos mapas conceituais produzidos permitiu concluir
gue, ao longo da intervencao didatica, embora tivessem dificuldades em estabelecer
relacbes diferenciadas hierarquicamente, os estudantes conseguiram reconciliar
alguns conceitos entre si e associar 0s conhecimentos de Quimica aos
conhecimentos e ac¢des que desenvolvem em sua comunidade no dia a dia.

Percebemos que a valorizagdo dos saberes populares dos alunos
possibilitou uma mudanca significativa no ensino de Quimica da escola, com
demonstracao de interesse na realizacdo das aprendizagens, com maior presenca
na escola e com indicativos de aprendizagens conceituais (especialmente pela
articulacdo de conceitos de quimica estudados aos saberes populares),

procedimentais (entre outros, interpretacdo de textos, realizacdo de pesquisa em
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livros e na internet, preparacdo e apresentacdo de trabalhos) e atitudinais (entre
outros, respeito e auxilio em trabalhos coletivos e orientagcdo aos pais sobre o0 uso de
agrotoxicos), além de maior compreensdo de cuidados com a saude e com o
ambiente que precisam ter em relacdo as praticas que realizam com suas familias

na lida do campo.
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6. ANEXOS

Anexo |
Texto: “Aimportancia da quimica do cotidiano”.
Fonte: Texto adaptado de VANIN, José Atilio. Livro: Alquimistas e Quimicos: O
passado, o presente e o futuro. 22 ed. S&o Paulo,2005.

Podemos dizer que tudo a nossa volta é Quimica, pois todos os materiais que
nos cercam passaram ou passam por algum tipo de transformacdo. A Quimica é
uma ciéncia em pleno desenvolvimento e suas aplicagées podem ser percebidas em
muitos eventos comuns que se passam conosco e ao Nosso redor.

A Quimica é uma ciéncia agradavel de ser estudada e seus reflexos podem
ser sentidos no dia-dia, como podemos notar nos exemplos que seguem. Talvez o
exemplo mais ligado ao nosso cotidiano seja o funcionamento de nosso proprio
organismo. O corpo humano é um "laboratério” em que ocorrem, durante todo o
tempo, fendmenos quimicos muito sofisticados, sendo que o mesmo é formado por
inUmeras substadncias em constante transformagcdo, que possibiltam a
movimentagcdo, os sentidos (visdo, audicdo, olfato, tato, gosto), a digestdo, a
respiragao e 0 N0Sso pensamento.

- Ingerimos varios materiais: alimentos, agua, ar (pela respiracao) etc.

- Ha varias transformacdes desses materiais, no estdbmago, nos intestinos
etc., auxiliadas por "produtos quimicos" especificos existentes no suco gastrico, na
bile (do figado) etc.;

- Ha recombinacdo dos alimentos para a manutencdo de noss0OS 0SSO0S,

tecidos, orgaos etc.;

- Apés inumeras transformacgdes, o organismo elimina os produtos residuais,
por meio das fezes, urina e suor etc.;

- Na limpeza de casa, usamos diversas substancias, como detergentes,
alvejantes, desinfetantes.

- Em nossa higiene pessoal, usamos sabonete, sabdes, xampu, creme dental,
além da agua, que passa por varios tratamentos antes de chegar as nossas
residéncias;

- A maioria das roupas que usamos a presenca fios artificiais (néilon,

poliéster) misturados a fibras naturais (algodao, 1a);
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- Nossos alimentos naturais (frutas, verduras) precisam de fertilizantes e
pesticidas para sua producao;

- Os materiais empregados na construcdo de casas, prédios, automoveis,
avides, embarcacdes, computadores e eletrodomeésticos constituem exemplos que
se relacionam com as industrias de processos quimicos, nas suas mais diferentes
modalidades e especialidades;

- A maioria do meio de transporte tem combustivel a gasolina, o querosene,
etc., que sao extraidos do petrdleo, e este € o resultado de uma transformacgao
natural que levou milhdes de anos;

- S840 muitos os produtos industrializados cuja obtencdo depende de
transformacdes quimicas: plasticos, vidros, tintas, cimento, papel, fotografia,
borracha, alcool, acucar, sal, metais, cigarros, cola;

- A expectativa de vida do homem aumentou muito gracas ao
desenvolvimento de medicamentos que sdo substancias extraidas da natureza ou
fabricadas artificialmente como (analgésicos, antibidticos e anti-inflamatorios) e da
medicina, dosadas, purificadas e comercializadas.

- Em nosso dia-dia € muito frequente encontrarmos devidamente indicacdes
de substancias quimicas em bulas de remédio, nas embalagens de alimentos, nas
etiquetas de roupas e em tantos outros objetos.

A partir desses exemplos, percebemos que a Quimica proporcionou
progresso, desenvolvimento e bem-estar para nossa vida.

Do mesmo modo que as substancias quimicas podem contribuir para o bem-
estar da humanidade, elas também podem ser usadas incorretamente (por
ignorancia, incompeténcia, ganancia ou ideologias duvidosas), acarretar doencas,
poluicdo do ar (fumaca das chaminés) e das aguas, desequilibrios ecoldgicos,
desastres ecoldgicos como (derramamento de petrdleo nos mares e

envenenamento) e mortandade de plantas e animais.



Anexo Il

Mapas conceituais construidos pelos alunos no inicio da proposta.

Figura 6. Mapa conceitual sobre sal de cozinha construido pelos alunos
Fonte: Producgédo dos alunos
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Figura 7. Mapa conceitual sobre 0 Soro do Leite construido pelos alunos no inicio do projeto
Fonte: Producé&o dos alunos.
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Figura 8. Mapa Conceitual sobre cinza da madeira construido pelos alunos no inicio do projeto.
Fonte: Producgédo dos alunos.

Figura 9. Mapa Conceitual sobre a borra de café construido pelos alunos no inicio do projeto.
Fonte: Producéo dos alunos.
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Anexo |l
Texto sobre Proteinas e Aminoacidos.

Fonte: Cadernos PDE. “ O Professor PDE e os desafios da escola publica
Paranaense, Producao didatica- Pedagogica. Volume Il. Disponivel
em:http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde
/2008 unioeste bio md iara suyama ferrari.pdf#page=30. Acesso: 05/05/2014.

As proteinas sdo as substancias organicas mais abundantes na matéria viva,
participam de praticamente todas as reac¢des quimicas intracelulares e fazem parte
de muitas estruturas dos organismos.

Além de carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e nitrogénio (N), contém
enxofre (S) e algumas tém ferro (Fe), iodo (I), fosforo (P) ou outros elementos.
Assim, sdo macromoléculas complexas, constituidas de unidades menores
chamadas aminoacidos.

Os vegetais sdo capazes de sintetizar os vinte tipos de aminoacidos,
entretanto, os animais ndo sintetizam todos. Desta forma, 0s animais necessitam
obter esses aminoacidos por meio da alimentacao.

Os aminoacidos produzidos por um organismo sdo denominados naturais, e
0S que precisam ser ingeridos, essenciais. Um determinado amino&cido pode ser
essencial para uma espécie e ndo para outra.

Mas, se existem somente vinte tipos diferentes de aminoacidos, como se
explicam os milhares de tipos de proteinas de cada organismo?

A sequéncia e a quantidade de aminoé&cidos que formam as proteinas é que
explicam essa diversidade. Por meio das ligacdes peptidicas um aminoacido se liga
a outro, ou seja, 0 grupo amina de um se une ao grupo carboxila de outro, liberando
uma molécula de &gua, constituindo, assim, os dipeptidios. Contudo, se varios
aminodacidos se unirem por meio de ligacfes peptidicas, teremos um polipeptidio. As
longas cadeias polipeptidicas nada mais sdo do que proteinas, e podem apresentar
estruturas primarias, secundarias, terciarias ou quaternarias.

As estruturas primarias dizem respeito a sequéncia e ao tipo de aminoacidos
da proteina, que sdo determinados geneticamente. Ja as estruturas secundarias se
referem, geralmente, a estrutura que um polipeptidio ou uma proteina pode possuir
em consequéncia das interacdes das ligacdes de hidrogénio entre aminoacidos
distantes um do outro na estrutura primaria. As terciarias se ddo uma vez que as
proteinas se apresentam com dobramentos e enrolamentos determinados por
atracdes quimicas entre os aminoacidos, conferindo-lhes a forma tridimensional.
Caso duas ou mais cadeias se unam para formar uma proteina, teremos uma
estrutura quaternaria.

A forma da proteina esta intimamente associada a sua fungéo, entéo,
alterando a sequéncia dos aminoacidos de uma determinada proteina, a forma da
molécula se altera e o seu papel biologico também.

O calor, a presséo, a acidez e outras condi¢cdes podem alterar a estrutura das
moléculas protéicas, seja pela ruptura de algumas ligagdes ou por mudar a sua
configuracgéo tridimensional; deformando-as e tornando-as funcionalmente inertes, é
0 que chamamos de desnaturacao.


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2008_unioeste_bio_md_iara_suyama_ferrari.pdf#page=30
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2008_unioeste_bio_md_iara_suyama_ferrari.pdf#page=30
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As proteinas podem, ainda, ser classificadas como simples ou conjugadas.
Chamamos de proteinas simples aquelas formadas inteiramente por aminoécidos
(albuminas do sangue, leite e clara do ovo) e; conjugadas as que contém outros
componentes além dos aminodcidos, 0s grupos prostéticos (hemoproteinas,
nucleoproteinas e fosfoproteinas).

De acordo com a funcdo desempenhada pelas proteinas, elas podem ser:

Estruturais: participam da estrutura das células e dos tecidos (colageno,
miosina e actina, queratina);

Hormonais: grande parte dos hormoénios de nosso organismo € de natureza
protéica (insulina, glucagon);

Nutritivas: as proteinas fornecem aminoacidos, que podem ser usados como
fonte de energia na respiracao celular;

Enzimaticas: proteinas que aceleram as reacfes quimicas das células e do
organismo (lipases, amilases);

Transportadoras: transportam o oxigénio e o gas carbdnico (hemoglobina); De
defesa: os anticorpos sédo produzidos por certas células do corpo e tém a funcao de
reconhecer e defender nosso organismo dos antigenos (agentes estranhos).
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Anexo IV

Texto “O que esta acontecendo?”

Fonte: Disponivel em: http//www.2.biogmed.ufrj.br/ciencia/gelatinal.htm. Acessado
em: 05/05/2014.

Vocé percebeu que a gelatina que tinha um pedago de abacaxi nao
endureceu. A gelatina preparada sem fruta amolece, caso vocé coloque um pedacgo
de abacaxi, cerca de 30 minutos depois (dependendo do tamanho do pedaco de
gelatina), ela estara totalmente amolecida.

Nada disso acontece com a gelatina sem abacaxi.

A gelatina, ou colageno, € encontrada em tenddes, 0Ssos e até nos vasos
sanguineos. A gelatina é uma proteina, ou seja, suas moléculas de cadeias longas
sédo formadas por aminoacidos conectados entre si. E importante para manter a
estrutura de varios tecidos. Na nossa experiéncia, a gelatina amoleceu porque o
abacaxi contém outra proteina, mas que tem funcao diferente - ela consegue destruir
outras proteinas. Veja abaixo como séo as proteinas!

O abacaxi é rico em bromelina, uma enzima capaz de quebrar a ligacdo que
une os aminoacidos da gelatina fazendo com que ela perca a capacidade de formar
esse gel estavel que vocé conhece e que muita gente adora comer!

Os aminoacidos sdo como os tijolos de uma parede. Sao unidos um a um, até
gue ganhe sua forma e estabilidade. Se vocé quebra uma parede, pode separar 0s
tijolos um do outro. O mesmo acontece nas proteinas, que usam seus blocos
construtores até formar uma molécula grande que tem vérias funcdes importantes
em nosso organismo. Mas se vocé quebra a proteina, vocé fica com seus blocos
separados, 0os aminoacidos!

O interessante € que seu corpo consegue usar esses blocos para formar
novas proteinas.

A bromelina € usada na industria alimentar para amaciar carne e na producao
de cerveja e de vinho. E também usada para coalhar o leite na industria de queijo.

Nossa experiéncia foi feita com dois tipos de gelatina: sem sabor e com
sabor. Sabe por qué? Porque a gelatina sem sabor tem apenas a proteina. A
gelatina com sabor tem outros componentes, como 0s agucares, por exemplo, que
estdo ausentes no pd para gelatina sem sabor. E como no abacaxi existem outras

proteinas, vocé poderia ficar na duvida se o efeito foi mesmo na gelatina ou em
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outro componente. Entdo, fizemos com as duas, para mostrar que o efeito € o
mesmo, ou seja, 0 que da a consisténcia na gelatina com sabor € a gelatina.
Observacdo: O maméo tem outra enzima, chamada papaina, que também

consegue hidrolisar (quebrar) as proteinas.



Texto “Chuva Acida"

Anexo V

CHUVA ACIDA

Quem nunca brincou na chuva? Dangou, pulou,
pedalou, namorou ou, simplesmente, se molhou pro-
positalmente? Quantas recordagdes a chuva nos traz?
Algumas boas, outras nem tanto...

A chuva, segundo os meteorologistas, nada mais
¢ do que um actimulo de 4gua nas nuvens que cai na
terra em forma de gotas.

A atmosfera ndo contém somente nuvens. Ela é
composta por uma mistura de gases que contém, prin-
cipalmente, nitrogénio e oxigénio.

@
- ¢

oxidos de nitrogénio

Outro gds comum na atmosfera é o dioxido de
carbono (CO.), também conhecido como gis carbo-
nico. Esse gés, produzido por plantas, animais e di-
versos fendmenos naturais, se dissolve em agua for-
mando o acido carbonico.

O 4cido carbonico presente na dgua da chuva
forma ions hidronio (H;0"), tornando-a naturalmente
acida. Em condigdes normais, o gés carbonico pre-
sente na atmosfera confere a chuva valores de pH en-
tre 7,0 ¢ 5,6. Porém, a presenga de outros gases pode:
tornar o pH menor do que 5,6. Nesses casos, dizemos
que a chuva é 4cida.

ATMOSFERA
| nidos d itogéni (O,  ddcdo i (HNC) |

CHUVA ACIDA

0s gases da chuva dcida ultrapassam fronteiras entre os paises, causando efeitos nos rios, solos, lagos. Sao
responsaveis pela destruicio de grandes dreas de florestas e extingio de vidas em alguns rios e lagos.

Figura 10. Texto sobre chuva acida
Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira. Quimica & Sociedade. Volume unico, ed. Nova Geragdo, Sao

Paulo,2005.
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Anexo VI

Escalas de pH

Escala de pH

Solucdes Neutras

Solucdes Acidas Solucdes Basicas
P —_— ———— e ————————— e

o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Figura 11. Escala de Acidez.
Fonte: Disponivel em: http://www.blog.mcientifica.com.br/a-escala-de-ph/, Acesso dia 20/08/14.



Anexo VIl

Texto “Métodos de separagao de substancias”

METODOS DE SEPARACAO

No processodefitagin o sl ficaretido o
fit,enguanto o igido pasa. Eistem v tos
e filro com spessuras iferente, 05 quis s ue
s de acordocom as propridades o slido que ¢
quersepuar. A otk ode ulizads
purseprar o deum . o qe e iz com
o aspirador e 0 filode ardos atom(ves

Qual o método convenclonal para separar pat
fculas ¢ pequenos organisms da agua que
hebemos em nossa casa?

Toda vez que vocé pega um ;
copode dua o ilto e swn -

Aflracio

arm fido de m sy
el

1) Qo naesenl

Figura 12. Texto sobre separagdo de misturas

] Como vocé pode separar uma mistura de arela |
! € dgua?

| 0 que vocé faria para separar o dleo e a agua
| contidos em um recipiente?

Além da filtragdo, pode-se separar 2 arcia da
igua por decantagio. E um processo fisico natural
que permite separar um material s6lido ou liquido de
outros materiais que possuem densidades diferentes ¢
10 sdo misciveis (que ndo se misturam). A decanta-
0 diferencia-se da filtragdo por ndo utlizar nenhum
tipo de filtro e ser feita a partir da separagdo natural
das fases. A filtraglo ndo poderia ser utilizada para
separar dois liguidos como, por exemplo, dgua ¢ leo
‘porque 0s dois passariam pelo filtro.

No Iaborattrio, para separar dois liquidos imis-
civeis como 2 dgua ¢ o Gleo, utliza-se um funil de
decantagio como o mostrado na foto, Se possivel,
faga essa separagdo no laboratério de sua escola ou na
propria sala de aula, em mesa apropriada (o funil de
separagio pode ser substituido, de forma rudimentar,
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b T
l '\, | DSNIIN
A
Tanques de decantagdo de vinhos: os residuos sokdos
assentam no fundo e podem ser reaproveitados para a

produgda de um vinho de menor qualidade ou adubo,

N Centrifugacdo

A centrifugacdo nada mais ¢ do que uma de-
cantagdo forgada, quando esta ¢ muito Jenta ou nio
ocorre: naturalmente. O material € submetido 2 um
movimento circular, medido em rotagdes por minuto

§ o5t mmpa ndo de & om talhas ou fl poruma garrafa descartvel de rfrigerante, corando-  (RPM),que,pelafora centrifge,
“ha’ e . i ¢ 0 fundo e tlzando a tampa para abrir e fechar, - foz com que o materia mai deaso  Aceiiga
e opera aramente il fros de baro  fta par que apenas o liuido de baixo escoe). se deposite 1o undo do tubo. “'"Wn;":‘"
. em
2t 00s aoratiis & quim-
L o e e

Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico,ed. Nova Gera¢do, Séo

Paulo,2005.

O processo usado para separar o lcool do vinho é
a destilagdo. Ela se baseia na diferenga de temperatura
de ebuligiio dos componentes dos materiais. Durante o
aquecimento, as substdncias entram em ebuligio de
acordo com a temperatura atingida e, entdo, evaporam;
depois, por refrigeragao, voltam ao estado inicial e po-
dem ser recolhidas.

A destilagdo ¢ um processo largamente utilizado
na sociedade em que vivemos. E por meio dela, por
exemplo, que se obtém a cachaga do caldo de cana
fermentado e a dgua destilada.

Para entender como se da esse processo, acom-
panhe atentamente a demonstragdo do experimento a
seguir.

r

Figura 13. Texto sobre separa¢do de misturas. ) )
Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico, ed. Nova Geracao, Sédo

Paulo,2005.
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B Extraciao por solventes B Destilacao

A preparacido do cafczinho é um exemplo de se-
paracio de matcriais no qual sc uliliza mais de um
| mérodo dec scparagfo.

E possivel separar o alcool do vinho por de-
cantacao?

© vinho € uma solucao?
Que propriedade especifica pode ser usada
para separar o alcool do vinho? Justifique.

©O cafezinho que tomamos € um material
homogéneo ou hoterogénco?

Procure lembrar o nome de uma substancia

encontrada no café que tambeém ta pre-

sente om outros materiais.

Como ssa substancia € extraida do po de
af:

O que acontecera se tentarmos preparar um

cafezinho com agua fria?

Qual a propriedade das substancias que por-

mitem a preparagao do cafezinho?

Este experimento deve ser

aracio do café, além do pro

Na pre; csso de fil- feito com o auxilio de seu pro-
tragiio, utilizamos um processo denominado quimica- fessor no '3‘30"3'-6"0 da escola ou em uma sala
mente de extracfio por solvente. Como o nome ji SnicpUsHERCasaEs BgssDalagBD R apc s oo s
diz, tal processo consiste em extrair uma ou mais mentos . ¢ - Procure
substancias de um material utilizando-se uma de suas ViSitar argum laboratono aue tenna
Bropricdaisy saatiicas: i’ BOTIbITaRacs G - am pistege de gestiasse . Yool

siste-

Agun quente passa pelo po de eafé, as substincias e de"st"ldlacao S i

solaveis sfo extraidas do po, restando as que ndo sdo
solaveis. Portanto, o calé é uma s;olm,ﬁo cujo solvente
é a dgua. e os sol sdo as sub no
POLAE TRrE gue mib ol iveirsem dgua-anente: S nio
estivéssemos  interessados em  saborear o café e
quiséssemos apenas separar as substiancias presentes
no po6, poderiamos simplesmente evaporar a Agua.
Este € um processo utilizado na pre-
paragdo dec café soltvel. A cx-
tragdo dc solvente ¢& muito
wutilizada também para ex-
trair esséncias de plantas
para prepuarar perfumes

O balao de destilacao pode ser substituido por uma

jarra de cafeteira elétrica. que resiste ao aquecime

to ou uma lampada sem filamento. ¢ o tonden-

sador por uma mangueira enrolada dentro de uma

gurrafa descartavel de refrigerante do lipo PET. Use

sua criatividade para substituir alguns desses mate-
ais. mas tenha sempre muito cuidado.

Q o sepa-
ramos essas substdancias do po
do café e evaporamos a
dgua, por processo indus-

Figura 14. Texto sobre separa¢do de misturas.
Fonte: SANTOS, Wildson Luiz Pereira, Quimica & Sociedade. Volume Unico, ed. Nova Geragédo, Sao
Paulo,2005.
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Anexo VIII.
Classificacdo dos elementos (metais, metaldides, ndo metais e gases

nobres) e os respectivos elementos quimicos.
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3 com PSR
o ‘D“—Ih”::;[nol\lt'\ &éum gas extremamente ‘““2%‘
condicoes

Gases nobres

Como O Propri
bientes apresentam=se J
caracteristica quimica &

0 nome Sugere, nas c&_mq’lﬁ‘Sx A
no estado gasoso e sug
a grande ili

cmnstian 7
- Ao fris O hidrogénio |- feitps . 0 argénio 6 um gas nobre

Barmas de oo utilizado c: o estd presente nas
combustive! ce foguetes, lampadas de filamento.

Figura 15. Material sobre a classificagdo dos elementos )
Fonte: SARDELLA, Antbnio. Quimica: Série Novo Ensino Médio. Volume Unico.5% ed. Editora

Atica.Sao Paulo,2002.
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Anexo IX:

Imagens de células do sangue

A pressao osmotica pode atingir valores muito elevados, mesmo quando se traba-
lha com solugdes que apresentam pequenas diferencas de concentracio. Esse fato é
muito importante para o funcionamento de nosso organismo.

A pressao osmotica normal do sangue € de aproximadamente 7,4 atm quando
comparada com a da dgua pura. Os glébulos vermelhos (hemdcias) do sangue, assim
como todas as células vivas do organismo, sio afetados por diferencas de pressio os-
motica. Veja o aspecto dessas células em solucdes com diferentes concentracdes:

Fotos: Cedoc

Solucao com pressao Solucao com pressao Solugao com pressao

osmatica maior que a da osmotica igual a da célula osmética menor que a da

célula (hipertonica). (isotonica). célula (hipotonica).

As moléculas de dgua se As moléculas de dgua se As moléculas de agua se

difundem para fora da difundem com a mesma difundem para o interior da

hemécia, fazendo com que ela facilidade para dentro e para hemaécia, fazendo com que ela

"murche” e "enrugue”. fora da hemacia, ndo "inche", podendo até estourar
acarretando nenhuma alteragao. (hemdlise).

aumenta concentracao da solucao
aumenta pressao osmotica da solucdo

.

Figura 16. Células sanguineas e pressdo osmoética )
Fonte:USBERCO,Jodo e SALVADOR, Edgard. Quimica. Volume Unico.7.ed. reform. Sdo

Paulo.Saraiva,2006.
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Anexo X:
Texto “Sal Refinado*

Fonte: INMETRO- informacdes ao consumidor — Fonte: Disponivel em:
http://http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/sal.asp?iacao=imprimir. Acesso:
20.09.2014

O sal destinado ao consumo humano € um produto de consumo universal, razdo pela
qual, na quase totalidade dos paises, é adotado como veiculo para a adicdo de iodo,
assumindo, assim, um importante papel no contexto social.

O iodo é um micronutriente essencial para o ser humano que, entre outras fungdes,
regula o crescimento e o desenvolvimento do homem. A insuficiéncia desse nutriente na
alimentacdo, pode ocasionar o bocio, doenga que hipertrofia a glandula tiredide. Esta
doenca tem como sintoma aparente o aumento de volume do pescogo, popularmente
conhecido como papo. No adulto o bécio se caracteriza pela apatia e fadiga, enquanto que
nas criangas pode causar problemas de crescimento e deficiéncia mental. Para que o bdcio
seja evitado é necessario que o ser humano tenha uma ingestdo minima 0,075 mg/dia.

As populacdes que habitam em locais préximos do litoral séo menos acometidas pelo
bécio endémico, uma vez que sédo beneficiadas pelo iodo presente no ar. Segundo estudos
realizados no pais, ha regides onde se verifica um maior potencial de ocorréncia do bécio:
Centro-Oeste, principalmente Goias e Mato Grosso do Sul, oeste da Bahia, nordeste de
Minas Gerais e interior do Maranh&o.

Considerando a recomendacdo da Organizacdo Mundial de Salde e face ao
reconhecimento das autoridades sanitarias do pais de que o bdcio constitui um problema de
salde publica e, consequentemente, influi no desenvolvimento sécio- econdmico do pais, o
Brasil adotou, tal como em outros paises, na década de 70, a iodatacdo do sal como
estratégia para prevenir a caréncia de iodo da populagéo.

O Ministério da Saude através da Portaria n° 1.806, de 24 de outubro de 1994,
orienta que somente sera considerado préprio para o consumo humano o sal com teor igual
ou superior a 40mg até o limite maximo de 60mg de iodo por quilograma do produto. Supde-
se que o adulto consome, em média, 6 a 7 gramas de sal diariamente, correspondendo a
uma dose de iodo de cerca de 0,35 mg/dia e, portanto, cinco vezes maior do que a

exigéncia normal. Sendo assim, as reservas seriam suficientes para evitar o bécio.
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Anexo Xl
“Sal: Ingerir moderadamente”

O termo “sal’, na linguagem comum, refere-se ao sal de cozinha. Em geral,
consideramos que o sal de cozinha € o cloreto de sédio (NaCl). No entanto, sabemos que o
sal de cozinha ndo é 100 % cloreto de sodio e contém outras substéncias em sua
constituicdo, como o iodeto de potassio (KI). Além disso, contém ferrocianeto de sodio
(NasFe(CN)g), e aluminio silicato de sodio (que é fabricado com uma série de férmulas,
algumas nao estequiométricas), que sao responsaveis pela diminuicdo da umidade do
produto e evitam que o sal empedre. Quimicamente, o termo “sal” refere-se a uma grande
variedade de substéncias, que tém em comum o fato de apresentarem ligacdes idnicas
entre pelo menos um cétion e um anion.

Recomenda-se para necessidade de limitar a ingestdo de sal, esta se referindo ndo
s6 ao sal de cozinha, mas também ao sédio encontrado na constituicdo de  varios
alimentos que ingerimos. O cloreto de sédio do ponto de vista quimico, o cloreto de sodio é
uma substancia i6nica constituida por ions Na+ e CI.

Fonte: MORTIMER, Eduardo Fleury & MACHADO, Andréa Horta. Livro Quimica 3 —professor.
Ed. Scipione —2011.
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Anexo Xll

Mapas Conceituais construidos pelos alunos no final da proposta.

Figura 17. Mapa conceitual sobre cinza da madeira construido ao final da proposta.
Fonte: Producao dos alunos

Figura 18. Mapa conceitual sobre borra de café construido ao final da proposta
Fonte: Producéo dos alunos



Figura 19. Mapa conceitual sobre soro do leite construido ao final da proposta.
Fonte: Producéo dos alunos

Figura 20. Mapa conceitual sobre sal de cozinha construido ao final da proposta.
Fonte: Producédo dos alunos.
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