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Apresentacao

Caro(a) colega professor(a), vocé vai encontrar neste guia de apoio
para docentes de Biologia um roteiro com estratégias de aplicacdo de uma uni-
dade didatica realizada durante a acao de intervencao pedagdgica, que integra
a dissertacao de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), intitulada As potencialidades peda-
gogicas da fotografia como interface entre midias e tecnologias, no ensino e na
aprendizagem da Biologia.

O material apresenta os procedimentos organizados em forma de hi-
potese de trabalho para o ensino dos grandes grupos vegetais e podera auxiliar
o trabalho de professores que ministram aulas de Botanica no Ensino Médio.
Ele reporta-se a aplicacao da fotografia, material impresso (livros, jornais) e
ferramentas da internet como midias utilizadas nas estratégias de insergao
do conhecimento bioldgico na escola. Ao incorporar atividades tedrico-prati-
cas apoiadas em Laboratdrios de Ciéncias e de Informatica, que potencializem
aprendizagens na utilizagdo da tecnologia, como 0 manuseio de microscopios,
computadores e equipamentos fotograficos, prop6s-se oportunizar procedi-
mentos didaticos alternativos. Nao ha intencao de repasse de um receituario
didatico prescritivo, mas sim de contribuicdo para o desenvolvimento de uma
metodologia de ensino interdisciplinar, de modo que os estudantes possam
elaborar um pensamento mais complexo dos saberes escolares, procurando
estabelecer uma relacao dialdgica entre os aspectos botanicos e outros aspec-
tos de natureza ecoldgica e artistica.

Ao organizar as atividades do guia de apoio, pretendeu-se atender
aspectos condutores que particularizem foco, clareza, nivel de complexidade
e viabilidade nas proposicoes, mostrando um conjunto de elementos dispostos
didaticamente e de maneira sequencial. Planejou-se, também, demonstrar tu-
toriais de auxilio para a criacao de paginas wiki e uso de dispositivos de com-
partilhamento virtual de arquivos de textos e imagens, como o Flickr e Tumblr.
E do(a) colega a atribuicdo de adaptar o uso da unidade didatica a realidade
local. Isso inclui a sequéncia em que as atividades do plano de trabalho serao
tratadas. Para facilitar a utilizacao e a divulgacao, esse material esta disponibi-
lizado em versao digital de PDF Interativo.

Bom trabalho!
As autoras






Unidade Didatica

As praticas previstas para a construcao deste material pedagogico
abrangem o seguimento de uma unidade didatica fundamentada na proposta de
Gonzalez e colaboradores (1999). Trata-se de um conjunto de ideias em forma
de hipotese de trabalho, que consiste em organizar e desenvolver o ensino por
meio de multiplos caminhos de estruturagao curricular, sem preocupacao com
a linearidade tradicional dos conteudos. Seu prosseguimento podera integrar
0s conteudos de uma mesma disciplina ou varias, tendo em vista a aprendiza-
gem efetiva de aspectos relevantes do saber e a aplicacao desse conhecimento
na vida cotidiana. Conjuga atividades individuais ou socializadas, que partem
do interesse e da necessidade dos alunos. Em seu desenvolvimento pode haver
varios assuntos estruturados de forma unificada, em torno de um tema central,
que precisa considerar o entorno cultural e social dos grupos e as situacoes
vivenciadas por eles.

De acordo com os autores, no planejamento da unidade indica-se de-
finir a ideia-forca, como principio central, sobre o qual se embasara todo o pla-
no de trabalho. Eles apontam que os objetivos precisam ser primeiramente
tracados, para depois selecionar conteudos e atividades, ao compreenderem
que assim havera maior articulagao entre as etapas. Como ponto de partida
para o seguimento das atividades, recomendam a criagao de situagdes-proble-
ma instigantes como estratégia de motivacao para iniciagdo do trabalho com
os alunos. Os tedricos consideram igualmente importante o levantamento das
concepcoes dos professores e das ideias prévias dos estudantes, como oportu-
nidade de estabelecer conexdes com suas experiéncias anteriores. A definigcao
da sequéncia das atividades e a delimitacdo do tempo necessario demanda
aparecer nos passos seguintes da hipdtese de trabalho, sob forma de organi-
zar e delinear os procedimentos. Por fim, chamam a atencao para a avaliacao,
compreendida como um processo continuo que considera o desempenho da
aprendizagem dos estudantes e o proprio andamento da unidade trabalhada.

As acdes sao classificadas em atividades de: iniciacGo (apresentacao
do tema, situacao-problema e investigacao dos conhecimentos prévios); desen-
volvimento (orientacao e compilacao de informacdes significativas); avaliacGo
(comprovacao do avanco, correcao e reorientacdo da aprendizagem); reforco
(acompanhamento de apoio para as dificuldades localizadas no processo de
aprender); aprofundamento (sugestao de acbes complementares para os avan-
cos identificados durante o aprendizado) e conclusdo (reconstrucao de sabe-
res, mediante ampliagcdo, modificagdo ou substituigdo de concepgdes iniciais)
(GONZALEZ et al., 1999, p. 54-56).



A ideia-forca

Ao eleger o estudo dos grandes grupos vegetais como tematica desta
hipotese de trabalho, configura-se a ideia-forgca de que as imagens fotograficas
articuladas as midias e tecnologias podem ser usadas como agentes facilita-
dores no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de Botanica. Como
nucleo orientador, ela estara presente ao longo de toda a unidade didatica, in-
fluenciando no planejamento das atividades, nas concepgdes de curriculo e nas
avaliacoes. A preferéncia pelo tema apresentado esta fundamentada no pen-
samento de ressaltar a importancia do conhecimento da diversidade vegetal
para a compreensao das interacdes desses organismos com o ambiente.

Objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais

Gonzalez e colaboradores (1999) estabelecem que os objetivos podem
ser conceituais, procedimentais e atitudinais, formulados a partir de competén-
cias que se pretende alcancar com a unidade didatica. Da mesma maneira, Coll
e colaboradores (2000) entendem que conteudos de ensino sdo conhecimentos
ou formas culturais, cuja assimilacao é essencial a formacao do aprendiz. Eles
englobam conceitos que, por sua vez, correspondem a um conjunto de aconteci-
mentos, simbolos ou materiais que apresentam caracteristicas comuns.

O aprendizado desses conceitos, fatos e principios implica que o alu-
no passe a ser capaz de reconhecer, descrever e comparar objetos. Envolve
acoes organizadas para o alcance de determinado objetivo, que dizem respeito
a técnicas e métodos, encontrados na explicitagdo dos conteudos procedimen-
tais. Por conseguinte, a dimensao atitudinal abrange valores, normas e pode
ser concebida por uma disposi¢ao adquirida para avaliar uma situagao e atuar
em concordancia com essa avaliagao. A vista disso, foram previstos os seguin-
tes objetivos para essa unidade didatica:



- Identificar os quatro grandes grupos do Reino Plan-
tae: bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angios-
permas;

- Conhecer os principais critérios para a divisao das

0 BJ ETIVOS plantas em grupos taxonémicos distintos;

- Reconhecer as caracteristicas morfologicas que

CONCEITUAIS identificam as plantas;

- Compreender as interactes dos vegetais com ou-
tros organismos e com o ambiente;

- Classificar os tipos morfologicos de raiz, caule, fo-
lha, flor, fruto e semente das angiospermas.

- Manejar instrumentos* e materiais do Laboratorio
de Ciéncias;

- Utilizar computadores, programas? e ferramentas
da internet® no Laboratodrio de Informatica;

0 B J ET IVO S - Manipular adeqguadamente equipamentos fotograficos;

PROCEDIMENTAIS - Construir atividades que envolvam o uso de ima-
gens fotograficas;

- Valorizar a observacao como importante meio para
obter informacdes;

- Elaborar relatérios de aula praticas de Botanica e
de saidas de campo.

- Respeitar a vida em sua diversidade;

- Adotar comportamentos de preservacao do meio
ambiente;

OBJ ETIVOS - Perceber a importancia das plantas para a manu-
tencao da vida;
ATITUDINAIS ™"

- Relacionar o que aprende na escola com o cotidiano;

- Perceber a importancia da atividade reflexiva no
trabalho em grupo.

I Microscépios, estereomicroscdpios, vidrarias e reagentes quimicos.
2 Softwares de edicdo e de apresentacdo de imagem.

3 Sites de busca, e-mail, dispositivos de compartilhamento de textos e imagens.






Infografico

Os infograficos sdo representacoes visuais de informacao. Eles sao
caracterizados pela juncao de textos breves com ilustracoes explicativas para
o leitor entender o conteudo e podem utilizar a combinacao de fotografia, escri-
ta e desenho (COSTA; TAROUCO, 2010).

Eles representam um modo organizado de expressar graficamente e
de forma esquematizada relacdes para favorecer a construcao e interligacao de
conceitos. Pode-se agrupar os conteudos conceituais mais fortemente relacio-
nados, arranjando-os em ordem de importancia ou de abrangéncia. Assim, 0s
grupos de plantas compostos por bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angios-
permas foram expressos no infografico, como forma de favorecer uma visao
abrangente e nao compartimentalizada do conhecimento. Entre os agrupamen-
tos demonstrados, as bridfitas sdo representadas por plantas de pequeno porte,
gue nao possuem vasos especializados para o transporte de seiva, tendo como
exemplos caracteristicos os musgos e as hepaticas. As pteridofitas, como as sa-
mambaias e avencas, apresentam vasos condutores, além de tecidos de susten-
tacao, que sao aspectos que lhes permitem exibir um tamanho maior do que as
avasculares. Ainda entre as vasculares, ha o grupo das gimnospermas, constituido
por vegetais formados basicamente por raiz, caule, folhas e sementes desprovidas
de frutos, exemplificado por pinheiros e ciprestes; e as angiospermas, carateriza-
das pela presenca de flores e frutos, que abrigam as sementes.

As monocotileddneas e as dicotiledoneas, dois grandes conjuntos das
angiospermas, podem ser identificadas pelo numero de cotilédones presen-
tes na semente (mono= um cotilédone; di= dois cotilédones), além de outros
elementos que também as distinguem: tipo de sistema radicular, de nervuras
foliares e numero de elementos florais. Entre os exemplos de angiospermas
monocotiledoneas e dicotileddneas estdo o milho e as palmeiras, e o feijao e as
laranjeiras, respectivamente. Também evidenciada no infografico, a morfologia
vegetal, como o ramo da Botanica que investiga as partes das plantas, é propos-
ta para o estudo dos diversos tipos de raiz, caule, folha, flor e fruto que compdem
a estrutura corporal desses organismos (RAVEN; EVERT; EICHORN, 2007).
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Plano de Trabalho

As plantas estao presentes na vida humana de variadas maneiras.
De forma direta como fonte de alimento e de oxigénio, por exemplo, ou indi-
reta quando empregadas na producao de vestuario, mobiliario, construcao de
casas, na obtencao de fibra celuldsica para fabricacdo de papel, no seu uso
como combustivel e na aquisicao de farmacos extraidos de vegetais. Contudo,
percebe-se ainda um grande distanciamento entre o que se aprende de Botani-
ca na escola e sua aplicacao na vivéncia do aluno. Ha necessidade de se obter
estratégias de contextualizagcao, que busquem relacionar teoria ao cotidiano
dos estudantes, em um processo continuo de fazer, teorizar e refazer, como
fundamento de transformacao da realidade.

As etapas que sao abordadas nessa hipotese de trabalho procuram
evidenciar o modo de olhar das Ciéncias Bioldgicas; a observacao e a analise de
aspectos das praticas de que se ocupam, sem esquecer conceitos centrais que
poderado ser necessarios para continuidade em outros niveis de ensino.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino e apren-
dizagem de Ciéncias Naturais orientam o professor no sentido de desafiar os
estudantes para além do que ja sabem, de maneira que os conteldos a serem
trabalhados possam ser vistos como um problema a ser resolvido. Sendo assim,

Ao solucionar problemas, os alunos compreendem quais sao as ideias
cientificas necessarias para sua solugado e praticam varios procedi-
mentos. [...] os alunos podem se apropriar de conceitos cientificos,
mesmo conservando conceitos alternativos. E poderao ser capazes de
utilizar diferentes dominios de ideias em diferentes situacoes (BRA-

SIL, 1997, p. 78).

Por esse motivo, na abertura dessa sequéncia didatica, empregam-se
procedimentos de ativacao e exploragdo de conhecimentos prévios (GONZA-
LEZ et al., 1999), propondo a observacao de imagens fotograficas, acompanha-
das de questdes exploratdrias. Vygotsky (1993) indica que os conceitos espon-
taneos sao aqueles resultantes da propria observacao, ou seja, da experiéncia
concreta do individuo. Como estratégia inicial e com a intencao de alcancar os
objetivos previstos, sao propostas as seguintes situacdes-problema:

De que formas a Botdnica estd presente no cotidiano das pessoas?

Que beneficios o estudo dos grupos vegetais traz para melhorias
na vida didria dos estudantes?

16






Mapeamento dos conhecimentos prévios dos alu-
nos'sobre os critérios de classificacdo dos grupos
vegetais (bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas,
angiospermas) e conceitos* gerais de Botanica.

Duracgao: dois periodos (50 minutos cada).

Em um primeiro momento, o levantamento dos conceitos prévios dos alu-
nos pode ser realizado através da técnica de brainstorming. Com o auxilio da proje-
cao de ilustragtes de diversas plantas, os alunos sao instigados a reconhecer dife-
rentes espécies vegetais, seus aspectos morfologicos, distinguindo as estruturas e
0rgaos que os compoem. As imagens fotograficas numeradas podem exibir plantas
encontradas na zona urbana central da cidade.

Com as fotos, inicia-se a problematizagao, instigando-se a curiosidade do
aluno. As imagens projetadas podem ser utilizadas para a avaliagcao prévia dos sabe-
res gue os estudantes trazem de sua vivéncia pregressa. Em seguida, com a intencao
de reconhecer as ideias precedentes do grupo, sdo apresentadas as seguintes
questoes iniciais.

“ Aspectos basicos de organizacao estrutural e fisioldgica das plantas.

5 Técnica de producdo de ideias ou de solugdes de problemas em grupo, que possibilita o surgimento de aspectos ou ideias que ndo
iriam ser, normalmente, levantadas (VILARINHO, 1985, p. 52).

18



Na sequéncia serao distribuidas questoes, para que cada estudante res-
ponda individualmente, referentes aos objetivos de reconhecimento das caracteris-
ticas que identificam as plantas e de valorizacdo da observagdo como importante
meio para obter informacoes. No final da aula, as principais ideias e duvidas serao
anotadas no quadro branco para que todos possam, de forma geral, visualizar os co-
nhecimentos prévios da turma.

Ao conhecer as ideias prévias, mesmo que cientificamente incorretas, se
concebe utiliza-las como fontes de problematizacgao. A avaliacdo inicial pode ser rea-
lizada de modo informal, uma vez que os alunos invariavelmente expressam suas
concepgoes espontaneas ao se posicionarem perante fatos e situagoes.

19
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20 8TIViA0E

Aula expositivo-dialogada sobre critérios de clas=*
sificacdo vegetal e discusséo a respeito da acéo
antropica sobre a vegetacdo arborea urbana e da
Mata Ciliar.

Duracdo: dois periados (50 minutos cada).

Em sala, a aula inicia-se com a explanagao do professor sobre a impor-
tancia das plantas na manutencao da vida de outros organismos e na composicao
da biodiversidade do planeta. Com o auxilio dos livros-texto (LOPES; ROSSO, 2010),
sao apresentados os critérios de classificagao dos vegetais em grandes grupos e 0s
diferentes aspectos morfoldgicos que apresentam. Por meio de exposicao dialogada
dos conteudos, o assunto focara conceitos relativos a morfologia, tratando de ter-
mos, definicdes e variacdes das partes que compoem esses seres.

No seguimento da atividade, podera ser proposta a leitura e discussao do
artigo Estranhos no pampa - a ameaca dos invasores exéticos (TONETTO, 2013),
do jornal Zero Hora, como forma de contextualizagao, ao relacionar o conhecimento
cientifico com o cotidiano. O texto relata o levantamento que mapeou pela primeira
vez no estado 127 plantas e animais exdticos, que prejudicam os ecossistemas alte-
rando os ciclos ecologicos.
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Com essa atividade, busca-se priorizar informacgdes que se refiram a reali-
dade brasileira, procurando privilegiar a énfase em meio ambiente e o contexto local,
como forma de problematizar situacdes presenciadas pelo aluno e projeta-lo para
um posicionamento de atitude critica. Krasilchik e Marandino (2007, p. 27) declaram
que “ser letrado cientificamente significa ndo so saber ler e escrever sobre ciéncia,
mas também cultivar e exercer praticas sociais envolvidas com a ciéncia: em outras
palavras, fazer parte da cultura cientifica [...] de maneira que cada cidadao, individual
e coletivamente, considerar oportuno”. Entende-se que, para tomar decisoes, € pre-
ciso colocar o estudante diante de situacdes e problemas enfrentados na sociedade,
com o propasito de leva-lo a refletir sobre os valores e atitudes, entre outros temas.
Sob essa orientacao € oportuno apresentar sugestdes que estimulem o desenvolvi-
mento no aluno da capacidade de ler, compreender e opinar sobre textos, que veicu-
lem informacdes relacionadas com as Ciéncias Bioldgicas.

2]



3 ATIVIOAOE

Projecdo de dois w’c)eos doprogramaUm pé de qué?

Vocé sabe identificar uma arvore? Descubra em
Um pé de qué? - 2:12 minutos

Tiuanaj Pbrfa Alegre, 2003 - 6:33 minutos

O programa de televisao Um Pé de Qué? produzido pela Pindorama Filmes
e exibido no Canal Futura, foi criado com o proposito de aproximar as arvores dos
espectadores por meio da musica, culinaria, histdria, tecnologia e das curiosidades
sobre as plantas mostradas em suas apresentacoes. Os videos tratam da identifica-
cao de espécies arboreas e tencionam proporcionar interesse sobre o assunto, com
fins objetivados em reconhecer as caracteristicas de classificacdo das plantas. No
episodio Tipuana, que retrata uma das primeiras manifestacdes ecologicas do Brasil,
exibe um fato que ocorreu em Porto Alegre, RS, no dia 26 de fevereiro de 1975. Na
ocasido, um jovem universitario desafiava a ordem, na tentativa de impedir o abate
de uma arvore dessa espécie.

Na sequéncia, apos o video, os alunos poderao receber instrugtes para se
organizarem em grupos de trabalho (com quatro componentes) para a demarcacao
dos locais que serao visitados para o inventario arbéreo e arbustivo em ruas e pragas
da cidade, em razao da préoxima atividade definida a seguir.
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A pratica interdisciplinar referida constitui-se em saidas de campo nos
ecossistemas urbanos compostos por ruas, pracas e avenidas centrais da cidade. Os
alunos serao instigados a fotografar espécies arbdreas para identificar diferentes
grupos taxonémicos encontrados, além de observar seus aspectos morfoldgicos.
Na organizacao e sistematizacao da coleta dos dados botanicos levantados, esses
conteudos de Botanica podem ser trabalhados de maneira interdisciplinar, visto que
favorecem a criacdo de conexdes dos dominios da Matematica, como o tratamento
da informacao, as grandezas e medidas, o espaco e forma.

As saidas de campo no componente curricular Biologia proporcionam a
vivéncia na pratica de muitos conceitos trabalhados na sala de aula. As aulas de
campo estimulam a participagao do aluno, melhorando o aproveitamento, permi-
tindo a exploragao de conteudos conceituais, complementando assuntos ja discu-
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tidos ou incentivam estudos posteriores (VIVEIRO; DINIZ, 2009). Ao visitar os ecos-
sistemas urbanos formados por pracas, ruas e avenidas, os estudantes podem
localizar, observar e descrever conteudos de Botéanica, fora do espaco escolar, es-
tudando assim as espécies e suas interagdes com o ambiente e com o homem.

Para Santos e Teixeira (2001), cada cidade é uma paisagem onde se
aliam elementos naturais e culturais. As arvores, através de sua diversidade de
formas, cores e aromas, identificam os locais, qualificam os espacos, constituin-
do importante contribuicdo a paisagem urbana. A escolha das espécies a serem
utilizadas na arborizacao publica esta condicionada por muitos fatores, entre os
quais interessa citar o porte das edificacdes e o desempenho paisagistico e am-
biental que se deseja obter, e, portanto, muito ligada as caracteristicas do clima
e da cultura local (MASCAROQOS; MASCARQS, 2002).

Qualquer transformacdo da paisagem em um cenario urbano passa
por modificagdes dos elementos naturais (solo, clima, ar, agua, flora e fauna), e
a introducao de um sistema cultural, traduzido pela ocupacgao dos espacos, im-
plantacao e crescimento da populacao, infraestrutura e servigos pode criar areas
pouco harmoniosas com a natuhreza. Nesse contexto, no qual fatores muitas
vezes negativos se somam, a arborizagao das vias publicas assume importancia,
sendo considerada um dos elementos de qualidade de vida.

Assim sendo, as atividades sdo organizadas com a intencao de sen-
sibilizar os estudantes por meio de vivéncias que lhes permitam reconhecer a
importancia das plantas para a manutencao da vida, adotar comportamentos
de preservacao do meio ambiente e consequentemente melhorar sua qualida-
de de vida. Tais situagdes preconizam o alcance dos objetivos atitudinais, pre-
vistos para essa unidade didatica. Durante as saidas de campo, 0os alunos serao
instigados a identificar as diferentes espécies arbdreas e arbustivas dos diver-
sos grupos taxondmicos encontrados nos locais. Na identificacao das espécies,
o material botanico coletado das plantas sera conduzido para conferéncia com
a literatura especifica. Com o aporte dos autores Backes (2001), Santos e Tei-
xeira (2001), Backes e Irgang (2002) e Lorenzi (2001, 2003), que em seus livros
exibem imagens das variedades, pode-se reconhecer as espécies através da
comparacao das fotografias e das observacdes de campo. Além disso, podem
ser verificados os aspectos anatdomicos e morfoldgicos das plantas, como altu-
ra, floracao, perda de folhas e producao de sementes.

Ao analisarem-se as caracteristicas predominantes dos locais sele-
cionados, espécies exdticas e nativas poderao ser encontradas durante o inven-
tario botanico, em diferentes dimensoes e quantidades, arranjadas em diversos
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tipos de areas e canteiros. Sugere-se envolver, durante as atividades, o calculo
de areas, medigdes, em especial o cdlculo de alturas inacessiveis, oportuni-
zando o uso de fitas métricas e trenas para o trabalho com sistema de medi-
das e suas transformacdes. Elas também podem proporcionar a observacao e
identificagdo de formas geomeétricas presentes na natureza.

Dentro desse contexto, com os dados coletados por intermédio das
pesquisas no trabalho de campo, varias conexoes entre os dominios da Mate-
matica podem ser estabelecidas; por exemplo, ao se reconhecer elementos da
circunferéncia, como raio e didmetro, ou conceitos de proporcdes e semelhanca
de triangulos para aferir o calculo da altura das arvores, uteis na coleta de dados
botanicos, mostrando, portanto, a importancia, através dessas diversas ativida-
des, do carater pratico da linguagem matematica e sua vinculagao a outras areas
de conhecimento, como as Ciéncias da Natureza. Por meio de uma abordagem
interdisciplinar, pode-se instigar uma atitude de observacao e investigacao, es-
tabelecer articulagoes entre os conteudos matematicos, o estudo da taxonomia
como uma area da Botanica, bem como enfatizar a importancia da arborizacao
dentro dos ecossistemas urbanos.

Inicialmente, os alunos se organizardo em grupos para a visitacao das
areas (pracas e avenidas) previamente selecionadas. As agdes compreenderao
no levantamento das espécies arbustivas e arbdreas encontradas nos locais in-
vestigados, pesquisa do material botanico coletado no Laboratdrio de Ciéncias
e exploracao em sites de busca de imagens no Laboratorio de Informatica para
identificacao das espécies vegetais encontradas.

O inventario gerado pelas equipes, além da identificacdo com nomes
comuns e cientificos da espécie, levantara dados especificos, como altura do
primeiro galho, circunferéncia e didmetro do tronco. Poderdo ser igualmente
analisados o estado fitossanitario das arvores, presenca de epifitas®, poda e
afloramento do sistema radicular. Rede aérea, calcadas, meio fio, luminarias,
placas de transito, prédios, muros e demais elementos do ambiente urbano
serdo também observadas em sua relagdo com a vegetacgao arbdrea. Entres os
materiais necessarios para o trabalho em campo estao trenas, fitas métricas,
pranchetas e cameras fotograficas.

Posteriormente, os alunos serdo solicitados a produzirem pequenos
textos conclusivos de acordo com as observacgdes levantadas pelo grupo para
elaboracdo de hipertextos’. Para expor o inventario botanico efetuado, cada
grupo criara tabelas com dados estatisticos de frequéncia das espécies e apre-
sentacdes de slides. A medida que as pesquisas e os levantamentos forem

6 Plantas que usam outras plantas como substrato para fixagdo. (LORENZI, 2003).

" Hipertexto é o termo que remete a um texto em formato digital, ao qual se agregam outros conjuntos de informacao na forma de
blocos de textos, palavras (SEABRA, 2010).

25



executados, cada equipe fara contribuicdes em um enderego de ambiente co-
laborativo (pagina wiki®) como forma de aglutinar os trabalhos desenvolvidos.
Portanto, em um Unico espaco, os alunos, ao publicarem o resultado das ativi-
dades de cada grupo, apresentarao uma visao da totalidade dos ecossistemas
urbanos da regiao central da cidade.

Ao percorrerem lugares aparentemente diversos, em datas dife-
rentes, se fortalecera a intencao de provocar reflexdes e interacdes possiveis
entre eles e os ambientes visitados. Nas observacgoes e nos relatdrios que os
estudantes produzirem, surgirdo possivelmente, apontamentos sobre as se-
melhancas e divergéncias desses locais, bem como diferentes percepcoes da
realidade discutidas durante as visitas.

8 Uma Wiki é uma colecdo de muitas paginas interligadas, e cada uma delas possui uma tecnologia especial que lhe permite ser editada
por qualquer pessoa (TORI, 2010). Por exemplo.
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Como forma de conclusao da pratica VerDE Perto, o trabalho no Labora-
tdrio de Informatica se efetivara com o propdsito de organizar os materiais coletados
pelas equipes. Os alunos poderao utilizar os computadores, com seus programas
e ferramentas da internet, para estruturar o registro de dados, observagoes feitas
e fotografias produzidas nas visitas aos locais inventariados. A proporcao que as
pesquisas e os levantamentos forem concluidos, cada grupo fara contribuicdes, em
forma de apresentacao de slides e hipertextos, na pagina wiki da escola, criada com
a finalidade de reunir os trabalhos realizados. Esse espaco de aprendizagem colabo-
rativa, consoante com a ideia-forca dessa unidade didatica, apresentara uma visao
ampla da arborizacao publica central da cidade, por meio das midias e tecnologias.
Nessa intencao, ao estimular a autoria dos participantes na producao textual/visual,
se agregara saberes para evidenciar a importancia da diversidade vegetal e as inte-
racoes desses organismos com o ambiente.
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No Laboratdrio de Informatica, apds orientacdo sobre a elaboragdo de
slides, tabelas e hipertextos, um roteiro sera sugerido a turma para a conducao das
tarefas. A avaliacao da atividade podera ser organizada de modo simultaneo, no qual
cada grupo analisara a produgao do outro, e de cada integrante, individualmente, con-
forme os critérios demonstrados no roteiro para atividade com aprendizagem cola-
borativa. Essas acdes preconizam o progresso de multiplas formas de comunicacao
e processos criativos aos participantes, proporcionando o dominio dos instrumentos,
bem como a reflexdo sobre o uso criticos das diversas tecnologias nos diferentes
espacos de interacao social.
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6 ATIVIOADE

Aulas prdticas de Botanica no Laboratdrio de Ciéncias.

Duracdo: quatro periodos emturnoregular e qua-
tro periodos em turno inverso (50 minutos cada).

Os livros didaticos, concebidos como instrumentos de apoio a professores
e estudantes, continuam sendo um dos recursos mais utilizados no ensino escolar.
Com propostas de sistematizacao de conteudos, auxiliam na construgao e aplicacao
do conhecimento, ao trazer uma organizacao possivel de desenvolvé-los ao longo
do ano letivo. Consistem em um tradicional suporte na realizacdo de pesquisas e
seu uso em sala de aula pode funcionar como estratégia mediadora na formacao de
leitores. Os exemplares de Biologia geralmente trazem texto informativo, figuras,
fotografias, quadros comparativos e boxes explicativos, como formas de promover a
aprendizagem. Contudo, no estudo da Botanica, apesar de ser grande o numero de
ilustractes presentes nos livros de Ensino Médio, as imagens estao frequentemente
associadas a representagtes esquematicas, nao apresentando exemplos regionais,
0 que acabam descontextualizando a informacdo (MARTINS; GOUVEA; PICCININI,
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2005). Por essa razao, as atividades experimentais no estudo das plantas sao fun-
damentais, pois podem contribuir amplamente no processo de interagao e apropria-
cao de conceitos cientificos, permitindo que os estudantes aprendam a vincular a
teoria com a pratica (PEREIRA; PUTZKE, 1996).

As atividades descritas a seguir, que englobam os conceitos de classifica-
cao e morfologia vegetal, serdo propiciadas aos alunos com a intencao de desenvol-
ver atitudes e habilidades proprias ao trabalho em Laboratorio de Ciéncias, relacio-
nadas aos conteudos procedimentais apontados nesta hipdtese de trabalho. Além
de despertar no estudante o interesse pela Ciéncia e possiveis escolhas profissio-
nais, pretende-se capacita-lo ao uso adequado dos materiais e instrumentos® de uso
em pesquisa cientifica. Como avaliagao das aulas, relatorios das observagdes serao
apresentados individualmente por cada integrante da turma.

Pratica 1: Identificacdo de estruturas reprodutivas — Pteridéfitas

A morfologia dos 6rgaos vegetativos é relativamente simples, mas seu
estudo podera se tornar um tanto infecundo quando caracterizado por intensa me-
morizacao de nomenclatura anatomica. Contudo, € possivel simplifica-lo, exigindo-
se apenas os termos realmente importantes, destacando-se, sempre que possivel,
exemplos passiveis de observacao experimental, para que o estudante perceba
aplicacao daquele conhecimento. Porém, uma atividade pratica ndo carrega em si
todos os conteudos que se quer ensinar. As aulas em laboratorio precisam estar
associadas a exposicoes tedricas, e possibilitar comprovacdes ou confrontagtes
de ideias. Como conteudo procedimental, o saber fazer, que abrange técnicas e
procedimentos, pode ser aplicado em situacoes distintas para permitir que os edu-
candos os exercitem em diversas ocasioes (PEREIRA; PUTZKE, 1996).

Essas agoes pretendem desenvolver propostas de investigacao cientifica,
e com isso, preparar os discentes para a pesquisa, favorecendo a ampliacdo dos am-
bientes educacionais; fazendo com que as aulas praticas complementem a teoria de
sala de aula e motivem para o desenvolvimento do espirito cientifico e critico.

Pratica 2: Organologia Vegetal - Morfologia da flor

Pratica 3: Organologia Vegetal - Morfologia dos frutos

Pratica 4: Organologia Vegetal - Classificagdo de folhas

9Vidrarias, reagentes, microscopios e estereomicroscopios.
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Saida de campo em ecossistemas regionais

Duracao: oito periodos (50 minutos cada) em
turno.regular e turno inverso.

A proposta interdisciplinar intitulada Visitando ecossistemas regio-
nais prevé saidas de campo em biomas locais. O egresso do espago escolar
oportuniza, por meio do contato com a realidade, a importante aproximacao
do estudante com seu ambiente. No estudo da Biologia, a proximidade com os
ecossistemas e com os seres vivos é fundamental para que a formacao tedrica
construida em aula possa ser aprofundada e qualificada. Para superar o cara-
ter de atividade atipica, desvinculada das abordagens conceituais da escola, as
idas a campo necessitam estabelecer conexdes com os conteudos programa-
ticos e dessa forma, interligar saberes. O trabalho de campo pode despertar a
curiosidade acerca do mundo natural e fazer como o0s alunos se envolvam nas
situacoes, desenvolvendo atitudes positivas em relagao a aprendizagem. Nes-
se processo de aproximacao do individuo ou da coletividade com o meio em que
vive, pode também ativar um olhar de apreensao para as possiveis problemati-
cas geradas pela interferéncia humana nos elementos naturais.
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A partir dessa perspectiva de reflexao critica, na qual o estudante é
parte integrante e atuante, entra em cena o desenvolvimento de atividades que
visem agregar valores de identidade, patrimonio e conscientizagdo da preser-
vacao do meio ambiente. Essas situactes apontam para uma acao educativa
baseada na interdisciplinaridade, considerando a compreensao de percepgoes
estéticas da natureza. Nesse proposito, Ceccatto e Santana (2007) consideram
a fotografia capaz de capturar essas visoes e trazé-las para a sala de aula, a fim
de articular, com outras areas do conhecimento, diversas formas de compreen-
sao das observacoes efetuadas no campo.

Por intermédio do olhar seletivo, da percepcao ambiental proporcio-
nada pelo registro fotografico, essa atividade, além de explorar contetdos dis-
ciplinares de Biologia, pretende ampliar as possibilidades de o aluno comunicar
ideias e sentimentos; e, por meio da fruicao estética oportunizada pela lingua-
gem fotografica e literaria, estabelecer conexdes com a Arte e com a Litera-
tura. Na expectativa de expandir o universo cultural do estudante e articular o
fazer artistico com o conhecimento tedrico, busca-se através de fragmentos da
poesia de Manoel de Barros, inspiracdo para desdobramentos perceptivos de
contemplacao da natureza, como a poesia a seguir;

A ’&;

E por demais de grande a natureza de Deus.

Eu queria fazer para mim uma naturezinha particular.

Tao pequena que coubesse na ponla do meu lApis.

Fosse ela, quem me dera, s¢ do tamanho do meu quintal.
Mo quintal ia nascer um pé de tamarino apenas para uso
dos passarinhos.

E que as manhas elaborassem outras aves para compor o

azul do céu,

E se nao fosse pedir demais eu queria que no fundo No rio
eu & a nossa turma,

a gente iria todo dia jogar cangapé nas aguas correntes
Essa, eu penso, é que seria a minha naturezinha particular
(BARROS, 2006, p. 53)

‘(m:ﬁ? & [
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Em um primeiro momento, em sala de aula, apds introdugao da te-
matica com a apreciagdo da poesia apresentada acima, podera ser proposta a
leitura e discussao de textos sobre os ecossistemas regionais escolhidos para
a visitacao. Na ocasiao, 0s alunos receberao orientacoes a respeito dos proce-
dimentos necessarios para a realizagdo de uma trilha ecoldgica, em localidade
previamente definida. Aconselha-se o acompanhamento de professores da esco-
la, na conducao da turma até o local, bem como a presenca durante o trajeto. O
grupo dividido em equipes de até seis integrantes seguira roteiros de atividades.
Conduzidos a localizar e observar os conceitos de Ecologia (habitat, populacao,
ecossistema, relacdes ecoldogicas), os participantes poderao reconhecer a biodi-
versidade ao longo da trilha. Ao investigar espécies de vegetais, de animais e de
outros organismos, produzirdo relatorios das observacgoes feitas, registros foto-
graficos do ambiente visitado, como também dos possiveis sinais de poluicao e
destruicao da natureza.

Na ocasido, em momento de pausa da caminhada, serdo distribuidos
entre as equipes, livros®® de Manoel de Barros para oportunizar a leitura coletiva de
poesias. O propdsito dessa apreciacao sera valer-se de fragmentos dos poemas
como subsidio para tocar o olhar dos participantes da trilha, conduzindo-os para
um registro fotografico sensivel e perceptivo do ambiente natural observado.

A sustentabilidade ambiental preconizada nas DCNEM (BRASIL, 2013),
como meta universal a ser desenvolvida na Educacgao Basica, sera trabalhada ao
longo do processo, visando promover mudancas de habitos e de atitudes quanto
a preservacao ambiental e a cidadania. A percepcao visual originada pelas fo-
tografias realizadas na saida de campo oportunizara aos alunos experimentar
situacOes concretas de reconhecimento de conceitos, que contribuam e validem
para a construcao do aprendizado (ROSSONI, 2012).

Em um segundo momento, no Laboratorio de Informatica da escola, os
grupos de trabalho realizarao a selecao e o tratamento das imagens, utilizando
para isso programas de edicao Gimp™ e Photoshop®™ No manuseio das fotos, pe-
quenas formatacdes poderdo ser executadas no intuito de ajustar o tamanho e
eliminar composicoes desalinhadas, deformadas ou desfocadas. A correcao de
cores podera ser cogitada quando estritamente necessaria, visto que se conside-
ra essencial a fidedignidade a realidade dos ecossistemas visitados. A colocacao
de legendas sera um recurso utilizado para o registro dos fragmentos poéticos
eleitos pelo grupo para traduzir as sensacoes provocadas pela constatacao das
imagens concebidas.

10 Poesia completa. Sdo Paulo: Leya Brasil, 2010.
10 GIMP é um editor de imagens gratuito, que retine uma série de recursos para o seu trato digital (SEABRA, 2010). 0).

120 Adobe® Photoshop® é um aplicativo de edicdo de imagens, que permite aprimorar, retocar e manipular fotografias de inimeras
formas (SEABRA, 2010).



Como avaliacao da tarefa, ao exibirem o conjunto de fotografias com
auxilio de um projetor multimidia, as equipes estabelecerao uma discussao em
forum coletivo, norteada pelas seguintes questdes: Que cenas e lugares foram
privilegiados? Quais os porqués das escolhas? Elas retratam elementos relevan-
tes de percepcao da natureza? No componente curricular de Arte podera ser or-
ganizado o fechamento dessa atividade interdisciplinar com a analise das produ-
coes dos alunos, verificando-se elementos da linguagem fotografica, como luz,
angulo, perspectiva, composicao, planos, textura, foco e movimento, essenciais
para resultados proficuos no uso de imagens.
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Visita ao Jardim Botdnico— Porto Aleg.'re, RS.
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-~ Duracdo: turno manha (10:00 as 12:00).
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As excursdes ou passeios escolares sao formas de estimular a ob-
servacao, socializacdo das ideias e a interacao dos estudantes com espacos
nao formais de ensino. Exploram diferentes locais, fatos, situacdes, proporcio-
nando experiéncias individuais e coletivas importantes na formacao social do
aluno. Com esse propdsito, projeta-se nessa atividade uma viagem a capital do
estado, com destino ao Jardim Botanico, um dos lugares de visitagao da cida-
de, onde se pode contemplar a natureza.

O Jardim Botanico de Porto Alegre dispde de uma area de 39 hec-
tares que redne conjuntos de plantas vivas, ordenadas e identificadas, com
finalidades cientifico-educativas. Além da exposicao de plantas, a instituicao
desenvolve atividades de pesquisa, educacao e conservacao da biodiversidade
vegetal. A maioria das espécies € catalogada e documentada com uma série de
informacoes, formando colecdes cientificas.
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Com agendamento prévio e o auxilio de transporte coletivo, os alu-
nos serao convidados para uma saida de estudos no local, acompanhados por
professores da escola. A visita educativa com duracao de duas horas podera
contar com a companhia de monitores, disponibilizados pela Fundacéo Zoo-
boténica para o percurso da trilha. Nesse espago paisagistico, as colegbes
de espécies arbdreas estdo organizadas segundo os critérios: Grupos Taxo-
ndémicos, com conjuntos formados por plantas pertencentes a mesma fami-
lia ou ordem botanica como, por exemplo, mirtaceas® e arecaceas; Grupos
Fitogeograficos, com plantas agrupadas por formacdes vegetais que ocorrem
no RS como, por exemplo, Mata Atlantica, Floresta com Araucaria; e Grupos
Caracteristicas Especiais, formados por vegetais que tenham caracteristicas
em comum como plantas medicinais, perfumadas ou suculentas (FUNDACAO
/O0OBOTANICA DO RIO GRANDE DO SUL, 2008).

Durante o percurso poderao ser sugeridas paradas estratégicas da
turma, para o registro fotografico das inumeras espécies encontradas naquela
area de intensa beleza natural. Pretende-se, com a visita ao Jardim Botanico,
proporcionar aos alunos momentos de aprofundamento da aprendizagem so-
bre a tematica, com o reconhecimento da classificagdo das espécies vegetais
estudadas e, também, associar lazer com informagao ao grupo ao relacionar o
gue se aprende na escola com o cotidiano.

13 Arvores ou arbustos de tronco geralmente esfoliante, tendo as frutiferas goiabeira (Psidium guajava), aracé (Psidium catteleyanum)
e pitangueira (Eugenia uniflora), como exemplo (SOUZA; LORENZI, 2012).

14 Palmeiras como o jeriva (Syagrus romanzoffiana) e a tamareira (Phoenix spp.) (SOUZA; LORENZI, 2012).
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Reestruturacdo dos conhecimentos.

Duragdo: um periodo (50 minutos).

A avaliacao é um dos pontos centrais no desenvolvimento de uma
unidade didatica. Manifesta-se ao longo da sequéncia de atividades como um
processo continuo e ndo pontual, uma vez que preconiza o0 acompanhamento
do desempenho do aluno por meio de diversos instrumentos avaliativos. Den-
tre eles, poderao ser oportunizados relatérios de atividades experimentais, se-
minarios, provas escritas, tarefas individuais ou em grupos, realizadas em aula,
ambientes virtuais de aprendizagem colaborativa, elaboracao de diarios de sai-
das de campo e auto avaliacao.
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Com a intencionalidade de investigar a aprendizagem de forma com-
parativa, uma prova escrita podera ser aplicada na etapa final dessa unida-
de didatica, que teve como abertura uma proposta com questoes iniciais para
diagnosticar os conhecimentos prévios. Dessa maneira, como instrumento de
verificacdo para avaliar o crescimento e as novas compreensdes construidas,
aconselha-se organizar um conjunto de perguntas para que os alunos as res-
pondam individualmente. Com questdes objetivas para observar a apropriacao
de ligagdes validas entre conceitos e fatos e dissertativas com propdsito de re-
flexao e analise, tendo por base a rede conceitual desenvolvida. Por intermédio
dessa avaliacao pretende-se ponderar sobre a comprovacao do avanco, corre-
cao e reorientacdo da aprendizagem ao compara-la com o questionario inicial,
bem como analisar as atitudes e os procedimentos desenvolvidos no processo.
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Por mais que sejam oferecidos variados instrumentos de avaliacao,
dificilmente havera homogeneidade na aprendizagem de uma turma, ja que
se manifestam diferentes ritmos no processo de apropriacao cognitiva. Distin-
guem-se no cotidiano escolar, aprendizes lentos ou rapidos, uns que tendem
mais para o lado competitivo, outros para o colaborativo e 0s que apresentam
apenas eventuais dificuldades em aprender determinados conteudos. Por essa
razdo, no planejamento avaliativo consideram-se atividades de reforgco como
suporte para tais adversidades.

No Ensino Médio, pode-se conceber essa assisténcia como uma acgao
permanente em sala de aula, pela qual o professor, a partir de um procedimen-
to educativo desencadeado, criara novas situacdes desafiadoras e dara atendi-
mento aos discentes que dele necessitarem. Nessa sistematica, aponta-se para
uma retomada oral de conceitos de Botanica trabalhados em periodo regular
de aula e em tarefas que os estudantes realizem a distancia; com questoes
dissertativas e objetivas, apresentadas com a intencao de se rever conteudos,
conforme as necessidades individuais e assim obter avancos com mais tranqui-
lidade e seguranca.
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Avaliacao da unidade didatica

Para o desenvolvimento de uma unidade didatica propde-se observar
0 tempo previsto e dedicado para cada atividade, considerando as situacoes
inesperadas, atitudes, interesse, ideias prévias dos alunos, suas concepgoes,
dificuldades, bem como a modificacdo desses conceitos. A infraestrutura e
recursos necessarios ao seu desenvolvimento sao igualmente elementos im-
portantes para um proveitoso progresso. Porém, a avaliacao permeia todas as
etapas como instrumento elementar para obtencao de informacdes, explora-
¢ao de conhecimentos e habilidades, que orientam as decisoes cotidianas do
professor (GONZALEZ et al., 1999).

Cabe, a partir deste momento, conjeturar de modo consecutivo sobre
a avaliacao, entendida de maneira continua, formativa; ocorrendo em varias
ocasioes durante a unidade e nao apenas em provas e trabalhos pontuais. Ao
decorrer do seu andamento, é essencial que o docente considere as diferentes
formas de expressao, oral, escrita, pratica, entre outras. Evidencie aquilo que
esta sendo avaliado como forma coerente do aprendiz saber com clareza quais
sao as regras do procedimento.

Na ponderacao de conteudos conceituais, nos quais o aprendizado
requer, muitas vezes, a memorizacao de conceitos, € fundamental justificar a
real necessidade dos alunos conhecé-los. A cobrancga de determinado conhe-
cimento somente se justifica na medida em que tal fato seja util no cotidiano
ou fortaleca aprendizagens subsequentes a eles. Oportunizar diferentes ins-
trumentos avaliativos como relatorios de atividades experimentais, provas es-
critas com questdes dissertativas e objetivas, tarefas individuais ou em grupo,
elaboracao de diarios de saidas de campo e auto avaliacao, sdo formas de fazer
esse processo de maneira mais continua possivel.

Na incorporacao de outras praticas avaliativas, a pagina wiki pode ser
destacada por possibilitar a socializacao do conhecimento, posto que seja uti-
lizada de forma colaborativa por diversas pessoas. Seminarios sao também
indicados para verificar a capacidade de defender ideias e pontos de vista com
base no conhecimento adquirido. Promove-se a socializacao do que esta sendo
aprendido, explicitando as relagdes entre os assuntos e a conexao com outros
componentes curriculares. Dessa maneira, envolve intencionalidades de acao
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gue apontam principios essenciais da pratica avaliativa formativa, processual e
emancipatoria (SAUL, 2010; SILVA; HOFFMANN; ESTEBAN, 2004).

O ensino explicito de procedimentos envolve uma avaliagdo compa-
tivel, que consiste essencialmente em saber se o aluno apresenta o conheci-
mento relativo a ele e se sabe executa-lo. Ao observar, por exemplo, a produ-
cao dos estudantes na realizacao de projetos, experimentos e uso das midias
em agdes como fotografar e editar imagens. Isso inclui uma série de situacoes,
que considere suas predisposicdes em cooperar, participar em trabalhos gru-
pais; suas posicoes éticas em relagao a solidariedade, liberdade, respeito, as-
sim como suas tendéncias na submissao de padroes e regras estabelecidas
no convivio escolar (ZABALA, 2002). Ao inferir sobre as atitudes dos alunos,
individualmente ou no grupo, pode-se refletir sobre elas e conscientiza-los so-
bre a importancia da cooperacao, respeito pela opinido do outro, organizagao
do trabalho, esforco, dedicacao e participacao por meio da expressao oral dos
assuntos tratados em sala de aula.

Um recurso igualmente importante € a auto avaliagao, uma vez que
cada aluno tem um modo especifico de organizagéo e percepcao do assun-
to tratado. Por esse motivo, € essencial o reconhecimento das motivagoes, da
visao do estudante na observacao de suas aprendizagens. Ela pode ser reali-
zada ao final de algumas tarefas e/ou no término do estudo da unidade, sen-
do precedida por uma retrospectiva dialogada, que procure retornar o que foi
visto, misturando conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais. Além de
questionarios, propor situacoes de conversas reflexivas para gerar um registro
individual ou em grupo, que pode servir também de indicador para auxiliar o
professor em sua atuacao em sala de aula.

Avaliar, nesse contexto, equivale a muito mais do que simplesmen-
te saber o resultado final de aprendizagem de um conjunto de conteuddos. Diz
respeito ao acompanhamento desse processo em suas multiplas etapas, para
propiciar elementos para o constante repensar das praticas de ensino.
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12 passo: Na pdgina inicial, preencha os campos in-
dicados com o seu email, nome de usudrio e senha.
Prossiga em “Criar Conta”.


http://biologianafoto.tumblr.com/
https://www.tumblr.com/
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22 passo: Vocé serd redirecionado a “Dashboard”:
uma pagina com as atualizacées dos seus amigos e
um ponto de partida para as suas postagens. Para
publicar uma imagem, selecione “Foto”,

32 passo: Logo, selecione a imagem a partir de seu
dispositivo ou da internet. Por fim, selecione “Publicar”.
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12 passo: Na pdgina inicial, cligue em “Participar do
Flickr” e preencha os campos indicados com o seu ya-
hoo email. Prossiga em “Criar Conta”.



https://www.flickr.com/photos/111686334@N07/
https://www.flickr.com/

LIL FLLN |

22 passo: Vocé sera redirecionado a sua pdgina ini-
cial. Para publicar uma imagem, selecione “Upload”.

flickr T TN s i Lipsousds

Arraste e solte aqui as fotos e os videos

ou

Escolher fotos e videos

32 passo: Logo, selecione a imagem a partir de seu
dispositivo. Por fim, clique em “Publicar.
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12 passo: Na pdgina inicial, clique em “Sign Up” e
preencha os campos indicados com o seu email e se-
nha. Prossiga em “Create Account”.
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22 passo: Vocé sera redirecionado & sua pdgina ini-
cial. Para iniciar sua wiki, selecione “Create a new
wikispace”,

Sign up

Choose your address g sireearin.com

Agree to non-commercial use Pt 18 this apses ! () For inclivichaly
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32 passo: Escolha o endereco de sua preferéncia e
prossiga.






Exemplares dos quatro grandes grupos vegetais:
Imagem 1- pitangueira; 2- musgo; 3- araucdria e 4-
samambaia.



ESCOLA X

NOME:
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA AREA: CIENCIAS DA NATUREZA,
TURMA: ENSINO MEDIO

1. As imagens projeladas sdo exemplos de vegetais, dentro de cada grupo (bridfitas,

pteridofitas, gimnospermas e angiospermas) que podem ser observadas em nosso

colidiano. Marque a alternativa desejada e complete com o numero ou o nome da planta

ilustrada.
{ ) ndo identifico nenhum dos grupos citados

{ )reconhego apenas alguns grupos. Se vocé reconhece dé exemplos:

{ )sim, reconhego os exemplos de cada grupo que estao presentes no meu cotidiano.
Se vocé reconhece dé exemplos:

2. Que conceitos ou palavras vocé lembra que pertencem ao vocabulario do conteiudo de
Botanica? Explique o significado de pelo menos um termo.

3. Vocé acha que o crescimento das cidades pde em risco as formas de vida vegetal?
Justifique.

Questées iniciais de conhecimentos prévios.



ESCOLA X

NOME:

COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA AREA: CIENCIAS DA NATUREZA
TURMA: ENSINO MEDIO

Responda:

- Lembre-se de algumas arvores que vocé conhece: todas tém flores e fruto?

- Por que as samambaias sao. em geral, maiores que 0s musgos?

- Qual a fungao da sementa na planta?

- Por que muitas flores sdo coloridas?

- Por que muitos frutos sao adocicados e suculentos?

- Que partes da planta vocé esta consumindo quando se alimenta de uma salada de:
tomate, pepino e alface? Justifique sua resposta.

-Dentre os vegelais abaixo, identifique com um “x" aqueles que apresentam flores:

Caso ndo reconhega a planta escreva NI (ndo identificado) entre os parénteses.

Laranjeira () Dente-de-leao ()
Samambaia () Milho ()
Pinheiro-do-parana [ ) Couve i )
Tipuana () Morangueiro ()
Eucalipto () |pé& ()
Feljao () Tiririca ()

-Dentre os vegetais abaixo, identifique com um “x” aqueles que apresentam frutos:

Caso ndo reconhega a planta escreva NI (ndo identificado) nos parénteses.

Laranjeira () Dente-de-ledo ()
Samambaia () Milho ()
Pinheiro-do-parana () Couve ()
Tipuana () Morangueiro ()
Eucalipto () Ipé ()
Feijao () Tiririca ()

Questbes sobre grupos taxonémicos vegetais e con-
ceitos gerais de Botanica.

Fonte: Parcialmente adaptadas do livro LINHARES,
S.; GEWANDSZNAJER, F. Biologia hoje v. 2. Os seres
vivos. Sao Paulo: Atica, 2010. p. 93-123.
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ROTEIRO PARA ATIVIDADE COM APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Objetivos:

- Desenvolver o estudo da Botanica por meio da produgdo textualivisual, utilizando
diferentes feramentas de aprendizagem proporcionada pelas midias e tecnologias;

- Montar tabelas de frequéncia de espécies arbdreas e, a parlir disso, analisar os resultados
obtidos com as informagdes apresentadas nos dados que as representam;

- Criar apresentactes de slides e hipertextos para postagem em ambiente colaborativo de
aprendizagem.

Materiais:
Computadores, intemet, pendrive, projetor multimidia e material impresso.

Procedimento:

- Organizacdo dos grupos de trabalho (quatro alunos):

- Tabulagao dos dados coletados nas saldas de campo,

- Selegdo e edigio das imagens folograficas para construgao dos slides;

- Elaboragao de hipertextos a partir das observagbes realizadas pelas equipe;

- Criagao de tabelas, apresentagao de slides expondo o levantamento botanico concluido:
- Exposigao das apresentagdes para a turma;

- Postagem das produgdes na pagina wiki;

- Divulgacgao do endereco de ambiente colaborativo da escola.

Avaliagdo:

As apresentagoes (slides e hipertextos) serao avaliadas com base nos seguintes critérios:
CONCEITO ASPECTOS OBSERVADOS NO GRUPO

Apresentacao crigtiva, bem escrita, com boa argumentagiao, varas

= contribuiges ralevantes para a discussao.

B Apresentacio pouco criativa, textos néo revisados, fuga dos padries e
argumenlos razoaveis.

C Apresentacdo insuficiente, textos nao revisados argumentos insuficientes, com

poucas contribuighes.

O nivel de participagio do aluno no grupo nas atividades sera avaliado com base nos
seguintes critérios:

CONCEITO DESEMPENHO DO ALUNGQ/A NO GRUPOD

Participagao ativa nas discussdes, argumentagbes e desenvolvimento do

A lirabalhe.

B Participacio pouco relevante durante o trabalho, com contribuicbes
parcialmente corretas.

C Participagao irrelevante durante o trabalho, nao apresentou contribuigdes.

A- Satisfatdrio
B- Apresenta algumas dificuldades
C- Insatisfatorio

ENDEREGO DO ESPACO WIKI:

Roteiro para atividade de aprendizagem colaborativa.


















ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Observagao de Pteriddfitas

Objetiveo: Caraclerizar a morfologia externa das pteridéfitas.

Material: Exemplares de samambaias, avencas, bisturi, pinga, conta-gotas, agua, lamina,
laminulas, papel filtro, microscdpio, estereomicroscopio, fotografias de soros em
samambaias e livro-texto (LOPES, 2010).

Procedimento (individual)

1. Examine através do estereomicroscopio a estrutura dos soros e desenhe-o0s,

2. Realize finos corles nos soros, monte a lamina & laminula com agua.

3. Observe ao microscopio esporangios e esporos @ desenhe-os.

4, Responda:

a) Quais as diferengas observadas entre os dois tipos de folhas de pteriddfitas?

b) Apés observar os soros, a que conclusido vocé pbdde chegar sobre a fungao deles?

Roteiro de aula prdtica - Identificacéo de estruturas

reprodutivas — Pteriddfitas

Fonte: Parcialmente adaptado do livro SANTOS, D.Y.
A. C. dos; CECCANTINI, G. (Orgs.) Proposta para o en-
sino de Botanica: curso para atualizacbo de professo-
res da rede publica de ensino. Sdo Paulo: USP, Institu-

to de Biociéncias, 2004.



ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Morfologia da flor

Objetivo: Reconhecer as partes de uma flor completa.

Material: Lilium fongifiorum (liric branco) ou Hibiscus rosa-sinensis (hibisco), bisturi, pinga,
estereomicroscopio, bandeja, fotografias de flores na planta inteira e livro-texto (LOPES,
2010).

Procedimento: (individual)

1. Observe a flor com atencao.

2. Com auxilio da pinga retire as pétalas.

3. Destaque as sepalas.

4. Verifique a estrutura de um estame.

5. Com auxilio da pinga retire 0s estames deixando apenas o pistilo.
6. Efetue, com o bisturi, um corte transversal no ovario da flor e observe seu interior.
Atividades:

1. Desenhe a flor coletada e indigue suas partes.

2. Esquematize um estame e indique suas partes.

3. Faca um desenho do interior do ovario e indique suas partes.

4. Responda:

a) Por que as pétalas sfo coloridas?

b) Narmalmente os estames se encontram abaixo do estigma? Por que isto acontece?

Roteiro de aula prdtica - Morfologia da flor

Fonte: Parcialmente adaptado do livro SANTOS, D.Y.
A. C. dos; CECCANTINI, G. (Orgs.) Proposta para o en-
sino de Botanica: curso para atualizacéo de professo-
res da rede publica de ensino. Sdo Paulo: USP, Institu-

to de Biociéncias, 2004.



ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Morfologia dos frutos
Objetivo: Reconhecer os tipos de frutos

Material: Diversos tipos de frutos, bisturi, pinga, bandeja e livro-texto (LOPES, 2010).

Procedimento: (grupo com quatro componentes)

1. Examine os frutos presentes.

2. Realize a dissecacio dos frutos para observacio interna dos frutos.
3. Classifique e fotografe seis tipos diferentes de frulos.

Atividades:

Examinar os frutos sobre a bancada e preencher os itens abaixo:

rufo Tipo (Seco ou carnoso) Subtipo (baga, drupa, etc.)

o of & w N o T

Roteiro de aula prdtica - Morfologia dos frutos

Fonte: Parcialmente adaptado do livro OLIVEIRA, F.;
SAITO, M. L. Prdticas de morfologia vegetal. Sdo Pau-
lo: Atheneu, 2006.



ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Classificacao de folhas

Objetive: Reconhecer as partes de uma folha completa e sua classificagao.

Material: Herbario com diversos tipos de folhas (exsicatas), identificadas com os nomes
cientificos e populares; apostilas com copias do capitulo Morfologia das Folhas (SOUZA;
FLORES; LORENZI, 2013. p. 80-125).

Procedimento: (grupos de quatro componentes)

1. ldentificar no conjunto, tipos de folhas simples e folhas compostas.

2. Selecionar dez exemplares (cinco de cada um dos tipos).

Atividades:

Com o auxilio das fotografias das apostilas, classificar, as folhas escolhidas, quanto a

posigao do peciolo, formato do limbo, apice, margem e nervuras.

Roteiro de aula prdtica - Classificacéo de folhas

Fonte: Parcialmente adaptado do livro FERRI, M. G.;
MENEZES, N. L.; MONTEIRO, W. R. Glossdrio llustrado
de Botanica. Séo Paulo: Nobel, 1981.
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"A gente nao gostava de explicar as imagens
porque explicar afasta as favas da imaginagao.’
Manoe| de Barros







ROTEIRO/ TREKKING (Trilha Ecologica)

Saida de campo: Visitando um ecossistema regional
Objetivos:
- Estimular a cooperagao e o espirito de grupo;
- Desenvolver a habilidade de percepgao e observagao,
- Identificar conceitos basicos de Ecologia no meio ambiente;
- Reconhecer a biodiversidade do ecossistema;
- Localizar e fotografar espécies vegetais e animais, liquens e fungos macroscopicos;
- Observar sinais de poluigdo e destrui¢do de elementos da natureza;
- Adotar comportamentos de preservacdao do meio ambiente.
Material: pasta com material impresso, canetas, livros de poesia, bindculos, apitos,
bussolas e cameras fotograficas.
Procedimento:
- Formacg&do de grupos de alunos com seis componentes;
- Reconhecimento da biodiversidade ao longo da trilha;
- Registro fotografico dos organismos e ambiente;
- Preenchimento de relatorio.

Roteiro de saida de campo - Visitando ecossistemas
urbanos



RELATORIO DE SAIDA DE CAMPO- PARTE |

Componentes do grupo:

Local:

Data:

Dia da semana:

Horario:

Condigoes climaticas:

Descrever o espaco em detalhes:

Qutras consideragbes:

Relatorio de saida de campo | - Visitando ecossiste-
mas urbanos



RELATORIO — PARTE Il

-Ha sinais de influéncia do homem no local? De que maneira (quando observada)?

- Ao longo da trilha foi possivel presenciar: (margue com um X e responda quando for o
caso)

Conceilos de Ecologia: Sim: (quais) Nao:

Habitat

MNicho ecologico

Relagbes ecologicas
(mutualismo, comeansalismo,
protocooperagao, inguilinismo,
parasitismo, oulros)

Biodiversidade vegetal
(Plantas epifitas, espécies
arboreas e arbustivas)

Biodiversidade animal
(artropodes, moluscos,

vartebrados)
Outros organismos: Posicdo de crescimento na
Liquens arvore:

(crescimento em relacéo a
orientagio geografica)
Utilizar a bassola.

Fungos

Relatdrio de saida de campo Il - Visitando ecossiste-
mas urbanos
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COLEGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS
Morme: Data:

Turma: ENSING MEDIO POLITECNICO

Verificagho de Biologia
I-RESPONDA:

1. U turista chega a Curitiba (PR). J& na asirada, fieou ancantado com 8 impondncins dos
pinheiros-do-parana (Araucana angustifolia). A beira da estrada, imimeros ambulantes vendiam
sacos de pinhdes, Um dos vendedores ensinou-1he como prepar-ios:

— (s frutos devem ser comidos cozides, Cozinhe as frutos em agua = sal 2 ratire a casca, gqua &
AFMATGA & MARCRA & FOURA

O turista percebeu qua embora o5 pinheiros estivessem frutificando (eram muitos os ambulantes
vendendo seus rulos), nao havea arvores com flores, Perguniou a0 vendedor como éra a flof do
pinheira, B cor de suas pétalas, ete. Obleve por raapostac

— Mao sel, ndo, senhort

a) O qua o turista comprou s8o frutos do pinheiro-do-parana? Justifiqua

b} Por gue o vendedor digse nao saber como sao as Nores do pinhedira?

2- Observe as fotografias a segulr @ responda;

a} Qual & 0 modo de dispersdo das semenies do denle-de-ledo? E das sementes do
pessegueino?

b} D que estrutura da flor 5¢ ofginam of frulos do dente-de-lodo ¢ do ncssngunin?

¢) E comum que muitas espécies da plantas, como o pesseguaire, apresentam frutos vistosos,
Como essa caraclaristica pode Tacilitar a dispersdo das semenias?

Dente-da-ledo { Taraxacum officinale) Péssego, fruto do pesseguairo
0 fruta tem cerca de 1.5 om COAmp. [Frunug perdica) lem cérca de 9 am de
diametro.

3- Az briofilas 580 referidas como os “anfibios do reino vegetal®, mas essa caracieristica fambém
pode ser aplicada a plantas vasculares sem sementes. Expligue,
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4- Identifique cs ndmeres das figuras comespondentes aos vegelas monocoliledbneos,
Juslifigue a sua resposia,

@ @ @®

I-MARQUE COM UM X A ALTERNATIVA CORRETA:

5« Indique as alternativas em que as corfelagdes entré o verticilos Norais & as estruluras que os
formam estio cometas.

a) calica- pétalas.

b) corcla-sdpalas.

2} glneceu-carpals.

d) androceu-astilate.

&« A uma Pessoa que COMPrasse um vaso de samambaia em uma floricullura ¢ pretendesse develve-
o por ter verilicado a presenca de pequencs pontos escuros, disposios regularmente, na face infericr
das folhas, vocl diria:

a)que a planla, com carleza, s enconlrava parasilada poer wm Tungo.

b} que a planta necessitava de adubacao, pols mostrava sinaig de dehcdncias nuthcionars,

¢} que os ponlos eram espordngios reunides em sores. 0% guals aparecem normalmente durante ©
ciclo da planta.

d) que a planta s encontrava com deflicidnein de umidade, mosirands manchas necrdticas nas
folhas.

¥- Mo prepare de uma sopa, foram utilizados kg de lomate, 2 kg de berinjela, 2kg de cebolas, 1 kg
de cenouras 1 kg de ababrinha & 1kg de pimentiiod kg de vagens de ervilhas, 1 kg de couve-liar, 1
kg de brdcolis @ 2 kg de batatas. A sobremesa fol preparada com 6 kg de laranjas e 3 kg de abacaxi.
Considerando o conceilo botdnico de fruto & de raiz, a quantidade total, am kg, de frutos usados &
raizes respoctiivaments nesta refeicdo. fal igual a!

a) 16e1

b} 19e1

ch 1Ted

d) 9eid
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8- Uma planta, que apresenia rizdides, caulsides e filbides, é:
a) uma avenca.

b} um pinheirs,

¢} uma samambaia.

djuma hepatica.

9= O sistema vascular de condugas de seva esta presente em 1odos ©F grupos vegetais abaixo,
axcatn:

a) Bndfitas.

B G i P e P A5

c) Pleriddfitas.

dj Angiospermas.

10-Umbu, bambu, jeriva & feijoeiro sao classificados como vegetlais de caule aéreo, apresentando,
respectivamente, os tipos:

a)lronco, hasie, eslipe e colmo.

b) estipe .colmo, tronco e hasie

) tronco, colmo, estipe @ hasta,

d) tronco, colmo, rizoma & hasta.

11- Esfruturas com fungdo de proleclo presentes em roseiras, originadas a parlir da epiderme do
vageatal:

aj espinhos.

b) estdmalos.

c) aclleos,

d) estipulas.

1Z=- Indigue a afirmaliva incorrela relativa & anatomia da flor das angiospermag:
a) No gineceu, enconiramos o pistilo.

by A corola & formada por sépalas.

el Mo estigma, caem of grios de polen para a fecundagho,

dj Mo androcey, enconlramos um conjunlo de eslames.
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ESCOLA X

Nome: Data:

Turma: ENSINO MEDIO

Componente curricular: BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
AUTO AVALIACAD

O que aprendi durante estas aulas?
A etapa que mais participei foi (... ); porque ( ...)
O que achei mais dificil foi (...); porque (...)

Quais foram as facilidades e dificuldades ao se trabalhar em grupo?... nas aulas praticas?
...nas atividades a distancia?

Em que vocé gostaria de ser auxiliado?

Considere as questbes orientadoras acima e complete:
Meu desempenho em Biologia foi (...)

Para melhorar meu desempenho pretendo (...)

Sugestdo para auto avaliacéo do aluno.
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