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WIETH, Stefany Hepp. As potencialidades pedagdgicas da fotografia como
interface entre midias e tecnologias no ensino e na aprendizagem da Biologia.
2015.150f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matemética. Universidade Federal de Pelotas. Pelotas.

RESUMO

O presente trabalho investiga as potencialidades pedagogicas da fotografia no
ensino e na aprendizagem da Biologia. Interroga de que forma(s) os registros
fotograficos, trabalhados com o apoio das tecnologias (microscépios e
computadores) e das midias impressas (livros e jornais), bem como digitais do tipo
ferramentas da internet, contribuem para a constru¢cdo do conhecimento de Botanica
nos alunos do segundo ano do Ensino Médio Politécnico do Colégio Estadual
Getulio Vargas de Pedro Osério, RS. Adota como base teorica Vygotsky (1993,
2009, 2011) e Gonzalez et al. (1999). Também utiliza orientacdes técnicas por meio
de documentos curriculares (Parametros/Diretrizes) que norteiam a educacao no
pais. Revisa publicacbes académicas hospedadas nas bases de dados Scientific
Electronic Library Online (SciELO) e Google Académico para agenciar com
pesquisadores atuais a temética desta investigacdo de natureza qualitativa. A
pesquisa participante desenvolve-se através de técnicas de Grupo Focal (GF)
(GATTI, 2005) e método da fotoelicitagdo (BANKS, 2009). Ainda, em relacdo ao
campo empirico, centraliza-se essa exploracdo em acao intervencionista baseada no
planejamento, implementagdo e analise de uma unidade didatica com estratégias
em forma de hip6tese de trabalho com grandes grupos vegetais. A composi¢cdo da
analise toma como ponto de partida a busca de conceitos a partir de padrbes
convergentes, que poderdo ser encontrados nas informacdes recolhidas durante a
intervencdo e nos apontamentos do GF. A interpretacdo dos dados, ao utilizar a
fotografia como documento de pesquisa, emprega um roteiro adaptado do modelo
de Andlise Semiotica de Imagens Paradas (PENN, 2013). Resultados evidenciam
gue o uso da linguagem fotogréafica possibilita formas interativas de aprendizagem
aos estudantes, quando trabalhada como suporte didatico em atividades dentro e
fora da sala de aula. Por fim, os dados encontrados certificam a fotografia como uma
importante aliada, demonstrando sua aplicabilidade e versatilidade na interface com
outras midias, como o material impresso e as ferramentas da internet, em praticas
pedagdgicas. Sua utilizagdo como instrumento mediador no estudo das plantas,
coerente com o enfoque da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, promove o
envolvimento dos participantes na realizacdo das acdes propostas, conferindo-lhes
protagonismo na formacéo de conceitos botanicos.

Palavras-chave: Educacdo. Ensino e aprendizagem de Botanica. Fotografia. Midias
e tecnologias.
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between media and technologies in teaching and learning of Biology.
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ABSTRACT

The present study investigates the pedagogical potential of photography in the
teaching and learning of Biology. Wonders in what form(s) the photographic records,
worked with the support of technology (microscopes and computers) and print media
(books and newspapers) and digital as the internet tools, contribute to the
construction of knowledge in Botany on the students of the Getulio Vargas
Polytechnic High School of Pedro Osoério, RS. It adopts the theoretical basis
Vygotsky (1993, 2009, 2011) and Gonzalez et al. (1999). It also uses technical
guidance through curriculum documents (Settings/Guidelines) that guide education in
the country. Refits academic publications hosted in databases Scientific Electronic
Library Online (SciELO) and Google Scholar to broker with current researchers
theme of this qualitative research. Participant observation is developed through
Focus Group techniques (FG) (GATTI, 2005) and method of photo-elicitation
(BANKS, 2009). Also, compared to the empirical field, centers on that holding in
interventional based action planning, implementation and analysis of a teaching unit
with strategies shaped working hypothesis with large plant groups. The composition
analysis takes as its starting point the search concepts from converging standards,
which can be found in the information gathered during the intervention and FG notes.
The interpretation of data, using photography as a research document employs an
adapted model of Semiotics Analysis of Static Images (PENN, 2013). Results show
that the use of photographic language allows interactive forms of learning to
students, when worked as a teaching support activity inside and outside the
classroom. Finally, the data certify the photography as an important ally,
demonstrating its applicability and versatility at the interface with other media such as
printed materials and internet tools in teaching practices. It's used as a mediating
instrument in the study of plants, consistent with the approach of Historical-Cultural
Theory of Vygotsky, promotes the involvement of participants in the fulfillment of the
proposed actions, giving them a role in the formation of botanical concepts.

Keywords: Education. Teaching and learning Botany. Photography. Media and
technologies.
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1 Introducéo

O interesse pela temética, envolvendo a aplicacdo da fotografia como midia
utilizada nas estratégias de constru¢cdo do conhecimento bioldgico na escola, surgiu
em razdo de dois motivos. O primeiro deles é referente ao trabalho monogréafico do
Curso de Especializacdo em Ecologia Urbana da Universidade Catdélica de Pelotas
(UCPEL), no ano de 2004. Naquele estudo, houve a oportunidade de realizar um
inventario da arborizacao urbana da zona central do municipio de Pedro Osorio, RS.

O levantamento das plantas arbdreas e arbustivas localizadas em pracgas e
canteiros de avenidas permitiu conhecer as espécies que integram a composi¢cao
viaria predominante na cidade e a relacdo desses individuos com a infraestrutura do
local. Com planejamento apropriado, implantacdo e conservacdo, a vegetacao
urbana tem a possibilidade de constituir em bem de valor & comunidade, tornando-
se um elemento essencial ha composicdo da cidade. A questdo envolvendo a
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia das arvores em meio urbano
estava presente no estudo, mas sem o aprofundamento quanto a representacdo, ao
significado e ao fazer dessa pratica no ambiente escolar e instigaram, inicialmente, a
busca por sua incorporacao nas aulas de Biologia.

Somada a isso, como segundo motivo, a insercdo no Curso de Especializacéo
em Midias na Educacao pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Sul-Rio-grandense (IFSul), Campus Pelotas, no ano de 2009, oportunizou
desenvolver atividades didaticas, dentre essas, 0 uso dos recursos midiaticos como
instrumento pedagogico. Nessa producdo cientifica, investigou-se a utilizacdo das
midias e tecnologias, especificando o video e a internet como meio auxiliar em
atividades de implementacdo de Educagdo Ambiental (EA) para alunos do Ensino
Médio do Colégio Estadual Getulio Vargas, Pedro Osério, RS. Ao analisar o impacto
do emprego dessas ferramentas no desenvolvimento de propostas de EA, esse
estudo explorou os efeitos das praticas ambientais permeadas pela tecnologia. Ao
apresentar temas ambientais na educacdo buscou-se dialogar com diversas
alternativas de percepcao, criticidade e transformacéao dos modos de ver o ambiente.

Naquela oportunidade, as vivéncias e contatos possibilitados nas saidas de
campo converteram-se em produc¢des audiovisuais realizadas pelos estudantes, que
propiciaram a estruturacdo de narrativas em defesa da sustentabilidade do planeta
ou de um especifico cenario de preocupacdo ambiental local. A participacéo
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no Curso de Midias na Educacdo contribuiu para identificar aspectos teéricos e
praticos no contexto das diferentes linguagens de comunicacdo: sonoras, visuais,
impressas, audiovisuais, digitais, destacando as mais adequadas a uma concepcao
interacionista de aprendizagem, configurando uma experiéncia que permitiu um
importante aprendizado, essencial para a elaboracdo deste estudo.

Conforme explicitadas, essas duas producdes investigativas em ambito de
PoOs-Graduacao aliaram-se a uma necessidade de superacdo de metodologias
tradicionais e desafios manifestados na pratica professoral da pesquisadora. Dessa
forma, surgiu o interesse em desenvolver o trabalho intitulado As potencialidades
pedagogicas da fotografia como interface entre midias e tecnologias no ensino e na
aprendizagem da Biologia no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM).

Sendo assim, a presente dissertacdo inicia com a apresentacdo da
delimitacdo do tema e a justificativa da investigacdo. Com o propésito de introduzir
este texto dissertativo, aponta-se a diversidade das formas de conhecer a realidade
como uma das principais caracteristicas do mundo atual, que imp&e o surgimento de
novas narrativas no processo de producdo do conhecimento. Assim, acredita-se que
a experiéncia do homem contemporaneo cada vez menos pode ser compreendida
fora de suas relagbes com a producdo audiovisual. Em tempo real, é possivel
navegar em paginas da internet, trocar informacdes, assistir a televisao, interagir
com o conteudo veiculado ndo somente por intermédio de textos e fotos, mas
também através de &udio, videos e gréficos, reunindo linguagens em uma midia
mais recente, marcada por uma cultura participativa na utilizagdo social das
tecnologias.

Para a educacéo, as implicacfes dessa convergéncia incluem ferramentas de
construcdo coletiva de saberes e adocdo de possibilidades de uso das narrativas
transmidia, as quais, segundo Jenkins (2009), consistem em um processo no qual
multiplos elementos de um relato sédo distribuidos sistematicamente por diferentes
canais, com 0 objetivo de criar uma experiéncia coordenada e unificada de

informacgé&o. Na concepcéo do autor, convergéncia refere-se

[...] ao fluxo de contelddos através de mudltiplas plataformas de midia, a
cooperacdo entre miltiplos mercados midiaticos e ao comportamento
migratério dos publicos dos meios de comunicacdo, que vdo a quase
qgualquer parte em busca das experiéncias de entretenimento que desejam.
Convergéncia é uma palavra que consegue definir transformacdes
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tecnologicas, mercadologicas, culturais e sociais, dependendo de quem
esté falando e do que imaginam estar falando (JENKINS, 2009, p. 29).

Se, na contemporaneidade, os contextos da educagdo e comunicagao
confluem diante das tecnologias, ao retomar o conceito de “cultura de convergéncia”,
Jenkins (2009, p. 257) afirma que “a escola ainda esta presa num modelo de
aprendizagem autbnoma que contrasta nitidamente com a aprendizagem necessaria
aos estudantes a medida que eles entram nas novas culturas do conhecimento”. A
partir desse panorama critico, torna-se oportuno problematizar a reestruturacéo
pedagogica vigente, que busca a utilizacdo de métodos estratégicos, fundamentados
em sugestdes de atividades mais atrativas e contemporaneas no desenvolvimento
de diversos saberes.

Nesse sentido, é importante destacar a influéncia das midias e tecnologias e
seu potencial de suporte ao trabalho pedagdgico, visto que € praticamente
impossivel ndo percebé-las amplamente inseridas em nosso cotidiano. Tendo isso
em mente, a escola podera valer-se do espacgo inovador de aprendizagem para
oferecer aos alunos novas situacdes de aquisicdo de conhecimento, em diferentes
areas do saber.

Litwin (1997) considera importante a implantacdo significativa dessas
tecnologias dentro dos contextos educacionais, posto que, colocadas a disposi¢cédo
dos estudantes, podem ampliar seus potenciais cognitivos e expressivos, por meio
de variados usos que o professor projetar nos espacos de interacdo grupal. Para
Alguini e Sampaio (2009), nas tendéncias atuais em relacdo a area das Ciéncias da
Natureza, a finalidade do ensino da Biologia é a de colaborar para a compreenséao
do mundo e suas transformacdes, situando o homem como um individuo
participativo e integrante do universo. Logo, surge a necessidade de o aluno
reelaborar o conteudo cientifico, em uma dimenséo social e tecnolégica.

Dentre as é&reas da Biologia, um dos conteiddos em que se percebe
dificuldade de envolvimento de professores e alunos é o de Botanica®. Normalmente
desenvolvido de maneira descontextualizada, de forma superficial, rapida e restrita a
memorizacdo de termos especificos, sua linguagem € raramente compreendida,
foge da realidade dos estudantes. Tais circunstancias parecem explicar, em parte, o

fato de se eleger certos temas em sala de aula, negligenciando-se aqueles

! Botanica é o estudo cientifico da vida das plantas (PUTZKE, 2006).
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referentes a Biologia Vegetal para etapas finais do ano escolar (KINOSHITA et al.,
2006). Para converter essa situacao, recomenda-se a ado¢édo de metodologias que
oferecam aos alunos um maior contato com as plantas, tornando-os mais
participativos e envolvidos em seu processo de aprendizagem. Também se indica
uma pratica pedagdégica que relacione o ensino de Botanica, por meio de recursos
midiaticos, com o contexto cultural e ambiental do educando (PEREIRA; PUTZKE,
1996).

Nessa perspectiva, entre as diversas midias, destaca-se a fotografia como
recurso pedagdgico auxiliar as praticas relacionadas a saidas de campo no ensino
da Biologia, que permite observar o que muitas vezes ndo se vé em relacdo ao
ambiente, em razédo de incluir tanto o gesto de quem fotografa quanto o de quem |é
a foto. Do ponto de vista de Lopes (2006, p. 224), “o trabalho com a linguagem
fotogréfica — que envolve a producédo e a leitura de imagens — pode contribuir como
meio e mediacdo no processo de construcdo de conhecimento e de uma proposta
de educacao”. Por mediacdo de uma camera, o ato fotografico surge como um
caminho de problematizacdo, uma vez que possibilita diversas formas de ver e ser
visto, de interpretar o que se registra para (re)significar a realidade (LOPES, 2006).

Ao langar médo da fotografia como ferramenta facilitadora na composigéo de
conhecimentos bioldgicos, algumas imagens, pela simples existéncia, impdem
providéncias e dessa forma podem estimular responsabilidade ambiental e social
nos alunos (KUBRUSLY, 2006). Essa ideia € fortalecida por Souza (2006) quando
considera a fotografia um instrumento que intervém tanto no processo de
aprendizagem quanto no reconhecimento de descobertas ndo previstas nele. Nesse
entendimento, conforme observa Lopes (2006), € essencial resgatar o significado e
a importancia da acdo compartilhada, da interacdo dialégica proporcionada pela
producdo fotografica e artistica, da elaboracdo conjunta da pratica pedagodgica e
suas diferentes formas de mediacdo. Essas propostas indicam uma ac¢éo educativa
baseada na interdisciplinaridade.

Mediante o olhar seletivo, da percepcao ambiental proporcionada pela
fotografia, a escola podera aproveitar esses atrativos que favorecem o interesse do
aluno pelo aprendizado para explorar desde conteudos disciplinares a propostas de
atividades préaticas como as saidas de campo. O processo de aproximacdo do
individuo ou da coletividade com o seu ambiente € de fundamental importancia, pois

“[...] identificar a consciéncia da comunidade escolar € o primeiro passo para se
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construir, atraves da educagdo um novo individuo capaz de agir criticamente e
transformar a nossa realidade” (CAVEDON et al., 2009, p. 66).

Uma frondosa arvore como uma timbaulva ou outra planta, muito pequena,
como um musgo, sao exemplos da excepcional biodiversidade do Reino Plantae.
Com fundamental importancia na manutencao da vida, 0s vegetais sdo organismos
dos quais depende a sobrevivéncia de muitos outros. Sao fontes de alimento,
fornecem matéria-prima para a construcdo de casas, producdo de papel, de
medicamentos e dos mais diversos utensilios, tendo estreito contato com o cotidiano
das pessoas.

Ainda assim, muitos estudantes e mesmo professores de Biologia pouco se
entusiasmam com os estudos de Botanica, ja que sdo caracterizados em sua pratica
pedagogica, ainda hoje, como demasiadamente tedrica, subvalorizada dentro do
ensino de Biologia (KINOSHITA et al., 2006). Apesar do reconhecimento da
relevancia das plantas para a humanidade, o interesse pela Biologia Vegetal é tdo
reduzido, que esses organismos raramente sdo percebidos como algo mais do que
componentes da paisagem natural ou objeto estético de ornamentacéo decorativa,
causando uma defasagem, no conhecimento dessa area, denominada “Cegueira
Botanica” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001).

Uma das razdes para esse distanciamento do estudo da Botanica é a énfase
dada a terminologia cientifica no ensino dessa area (KINOSHITA et al., 2006). Ao
detalhar a anatomia microscépica, como o crescimento secundario em espessura de
caules e raizes, com toda a sua nomenclatura, ou ainda exigir do aprendiz a
memorizacdo de todos os tipos de raizes, caules e folhas com adaptacfes
especiais, o desenvolvimento dos contetdos torna-se um aprendizado enfadonho e
desprovido de sentido.

No Ensino Médio, o estudo das plantas busca enfatizar aspectos integradores
da Biologia, como a compreensdo das relagbes estabelecidas com outros seres
vivos e a importancia para o ambiente. Nesta etapa da Educacdo Basica,
geralmente, inicia-se com a apresentacdo dos grandes grupos de plantas e os
critérios utilizados para sua classificagdo. Conforme Kinoshita e colaboradores
(2006), durante o desenvolvimento deste tOpico, o estudo da morfologia vegetal
geralmente é tido pelos estudantes como muito arido, marcado por uma extensa lista
de nomes de partes florais, tipos de inflorescéncias, de frutos e pseudofrutos, além

dos nomes das polinizacbes e disseminacdo de sementes. No entanto, os autores
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destacam que € possivel simplifica-lo, exigindo-se apenas 0s termos mais
significativos para o contexto do aluno.

O aprendizado da Botanica € mais facil e motivador, segundo Krasilchik
(2008), quando se observam exemplares vivos dos diversos grupos de plantas. Tal
fato exige, porém, planejamento de saida de campo para o reconhecimento de
espécies na natureza ou coleta antecipada de material botanico, como folhas, flores,
frutos e outras partes da organizacdo corporal dos vegetais. As atividades
desenvolvidas em aula durante o periodo escolar tradicional sdo geralmente
insuficientes para atender, ao mesmo tempo, a todos os alunos, ou a vérios deles,
com interesses particulares por um determinado organismo ou tema. Evidencia-se,
assim, a importancia de realizar aulas praticas adicionais em Laboratorios de
Ciéncias, que podem ser vistos, além do préprio meio ambiente, como espacos
privilegiados para a aprendizagem de fatos e fendbmenos biolégicos.

Nas experimentagbes de Botanica, podem ser aprendidos conceitos,
procedimentos e atitudes e, nesse processo, sao fundamentais as acbes que
permitem a observacdo, a sistematizacdo dos saberes e o estabelecimento de
relacdes com a teoria, auxiliadas pelos recursos proprios da ambiéncia cientifica. O
manuseio de equipamentos como microscopios, estereomicroscopios, vidrarias,
modelos anatdmicos e reagentes possibilita contato com instrumentos disponiveis
para a pesquisa e oportuniza a alfabetizacdo cientifica do educando (PEREIRA;
PUTZKE, 1996). Porém, para Krasilchik (2008), com o passar do tempo, as aulas
praticas também se tornaram, em alguns casos, meramente demonstrativas. Para a
autora, essa técnica didatica demanda outro significado: o de estar relacionada com
a investigacdo e a construcdo de conhecimento, como espaco gerador desses
saberes.

Outra estratégia para oportunizar a contextualizacdo no ensino da Botanica é
a saida de campo. Nas Ciéncias Bioldgicas, € considerada como a atividade que
proporciona apropriada vivéncia do aprendiz com o ambiente em que se encontra
inserido. Antecipadamente planejada e bem explorada, pode oferecer aprendizados
em situacdes reais e propiciar convivio do grupo fora do espaco escolar. Além de
possibilitar a abordagem de diferentes contetudos, permite que o estudante tenha
contato com o objeto de estudo dentro de seu ambiente natural. A atividade de

campo faz com que o aluno perceba o seu entorno como fonte de conhecimento e
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reforca o aprendizado dos participantes para os topicos abordados em aula
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Somado a isso, 0 uso de imagens na ilustracdo de fenbmenos naturais pode
fazer com que os estudantes desenvolvam reflexdes ao reconhecerem esses
organismos e suas interagdes com 0 meio em que s&o encontrados. As fotografias
do corpo vegetal em seu habitat, por exemplo, sdo bem proveitosas, pois
oportunizam sua identificacdo no préprio ecossistema, facilitando uma melhor
percepcdo por parte dos alunos (MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005). Para
Sacristdn e Gomez (1998), essas iniciativas pedagdgicas, em laboratorios e saidas
de campo, e os materiais didaticos, como as fotografias, podem dirigir os processos
de ensino e aprendizagem, ndo apenas para veicularem informacgdes, favorecendo o
desenvolvimento de conceitos, mas também para aumentar o interesse dos alunos
sobre o assunto. Nesse sentido, também incentivam discussfes de temas que séo
atuais e/ou presentes no cotidiano dos estudantes.

Com a integracdo da linguagem visual e da aplicacdo midiatica no processo
de ensino e aprendizagem, torna-se importante discutir possibilidades de
compreensao dos efeitos da cultura da imagem na sociedade atual, seja na
abordagem estética, cientifica ou educativa. Com isso, buscou-se a utilizacdo de
estratégias para a insercéo de conteudos de Botanica no ensino de Biologia, e assim
validar praticas educativas com linguagens que apontem para escolhas configuradas
em dindmicas mais atualizadas. Desse modo, a tematica que direciona este estudo
reporta-se a aplicacdo da fotografia combinada com material impresso (livros,
jornais) e ferramentas da internet como midias utilizadas nas estratégias de insercao
do conhecimento biolégico na escola.

No que se refere ao campo empirico, centraliza-se esta investigacdo no
planejamento, implementacdo e avaliagdo de uma acédo de intervencéo pedagdgica,
tendo como local o Colégio Estadual Getulio Vargas, Pedro Oso6rio, RS e, como
sujeitos de pesquisa, 28 alunos com idade entre 15 e 18 anos, do segundo ano do
Ensino Médio Politécnico e seus professores®. Esse movimento promoveu uma
interferéncia no contexto escolar para produzir modificacbes na dinamica
pedagogica dessa instituicdo e atender as necessidades de preconizar um curriculo

flexivel, colaborativo e investigativo. Como produto educacional decorrente dessa

2 Faco parte do corpo docente do Colégio como professora efetiva da disciplina de Biologia, desde o
ano 2000.
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pesquisa, elaborou-se um guia® de apoio para docentes de Biologia, contendo o
roteiro de uma unidade didatica com estratégias em forma de hip6tese de trabalho
para o ensino dos grandes grupos® vegetais. A apresentacdo desse material, em
versdo digitalizada, com o recurso PDF Interativo®, dispde também de um banco de
imagens reunidas em fungao da proposicéao realizada.

Ao incorporar atividades tedrico-praticas apoiadas em Laboratorios de
Ciéncias e de Informatica, que potencializem aprendizagens no uso da tecnologia,
como o manuseio de microscopios, computadores e equipamentos fotograficos,
oportunizaram-se aos estudantes procedimentos didaticos alternativos. Além de
poder constituir um mecanismo de aprimoramento profissional pessoal, no que diz
respeito as estratégias metodoldgicas e exercicios experimentais na docéncia das
Ciéncias Bioldgicas, planeja-se, ainda, compartilhar com a escola o conhecimento
produzido pela pesquisa.

Na sequéncia, o texto a ser lido, além de demonstrar elementos teoricos
subsidiadores relacionados a tematica investigada nos capitulos dois e trés,
apresenta, na quarta secdo, o tracado metodolégico desta dissertacdo com a
caracterizacdo dos sujeitos, definicdo dos objetivos, problema, técnicas de pesquisa
e os procedimentos da coleta de dados. Explicita-se, também, os caminhos
percorridos no planejamento, implantacdo e avaliagdo de uma acao de intervencéo
pedagogica e relata-se ainda o acompanhamento de um projeto vivencial do
Seminario Integrado (Sl) na escola. A seguir, na quinta secdo, a analise, que se
efetiva pelas relacdes dos achados na pratica com as teorias que repercutem nos
espacos de ensino e aprendizagem. Por fim, tem-se, no capitulo seis, a

apresentacao do produto educacional como decorréncia da proposta elaborada.

* Entende-se por guia, um conjunto de descricdes propostas para uma hipétese de trabalho flexivel a
uma dada realidade, que ndo se propde a instrucdes de uso ou aos modos de fazer.

* Brisfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

® Arquivo de PDF (portable document format) com recursos interativos, multimidia e hipertextuais
(HORIE; PLUVINAGE, 2014).



2 A fotografia como instrumento pedagogico de saberes bioldgicos

Na reviséo literaria, apresentam-se os elementos de fundamentagdo tedrica
da investigacdo e, também, a definicdo das abordagens pedagdgicas eleitas para o

desenvolvimento do trabalho. Observa-se que

a finalidade da pesquisa cientifica ndo é apenas um relatério ou descricéo
de fatos levantados empiricamente, mas o desenvolvimento de um carater
interpretativo, no que se refere aos dados obtidos. Para tal, € imprescindivel
correlacionar a pesquisa com o universo tedrico, optando-se por um modelo
tedrico que serve de embasamento a interpretacao do significado dos dados
e fatos colhidos ou levantados (LAKATOS; MARCONI, 2007, p. 226).

Assim, foi necessario realizar uma revisao bibliografica, tendo como tema
principal a aplicagdo da fotografia no ensino da Biologia. Para tal, buscou-se, entre
as publicac6es hospedadas nas bases de dados Scientific Electronic Library Online
(ScIELO) e Google Académico, artigos que abarcassem o0 assunto para
conhecimento de aportes tedricos a fim de fomentar a problemética desta
investigacdo. Na captura de publicacdes em periédicos e encontros cientificos,
consideraram-se 0s que apresentavam a combinacdo das palavras “fotografia” e
“‘ensino de Biologia” no titulo, no resumo ou nas palavras-chave. Apos leitura e
fichamento de 24 textos, foram selecionados cinco artigos, identificados como os
mais significativos, tendo como critério a abordagem da midia fotogréafica em préticas
educativas. Obtiveram-se, dessa forma, referenciais sobre o que ja foi pesquisado
acerca do tema com o subsidio fornecido pelos estudos de Borges, Aranha e Sabino
(2010), Ceccatto e Santana (2007), Franco; Eizemberg e Lannes (2006), D’Oliveira e
pesquisadores (2011) e Rossoni (2012).

Além da busca desses materiais bibliograficos em formato eletrdnico,
procedeu-se uma exploracdo preliminar em livros de leitura corrente, de cunho
cientifico e técnico, com a finalidade de verificar contribuicbes para o
desenvolvimento desta pesquisa. Consequentemente, conseguiu-se, como resultado
dessa leitura exploratéria, o suporte tedrico dos autores Vygotsky (1993, 2009, 2011)
e Gonzalez e colaboradores (1999). Obtiveram-se, também, orientacbes técnicas
por meio de materiais de divulgacado de propostas de reestruturagdo curricular nas
esferas estadual e federal (RS/SEDUC, 2011; BRASIL, 2013a) e de documentos

curriculares que norteiam a educacado no pais (BRASIL, 1997; 2002; 2008; 2013b).
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Com base nesses pressupostos, adotou-se, neste estudo, a reunidao de
principios de aprendizagem embasados nos fundamentos da Teoria Historico-
Cultural ou Socio-Histérica, também conhecida por Sdcio-Interacionista, do
psicologo bielo-russo Lev Vygotsky (OLIVEIRA, 2009), cujos conceitos apresentados

a seguir, sdo fundamentais para a configuracdo do quadro tedérico desta pesquisa.

2.1 O enfoque Sécio-Historico e o seu potencial na pratica didatica

A Teoria Historico-Cultural tem como suporte a ideia de que o aprendizado
ocorre principalmente por intermédio de relacdes sociais, com a ajuda de pessoas
mais experientes. Explica que o conceito ndo se forma na mente de uma crianca ou
jovem quando lhe é ensinado. Ele é elaborado a medida que os estudantes o

constroem. Para o autor,

a linguagem interior se desenvolve mediante um lento acumulo de
mudancas estruturais e funcionais; que ela se separa da linguagem exterior
das criangcas ao mesmo tempo em que ocorre a diferenciacdo das fungbes
social e egocéntrica da linguagem; por Ultimo, que as estruturas da
linguagem dominada pela crianga tornam-se estruturas basicas de seu
pensamento (VYGOTSKY, 2009, p. 148).

Conforme Oliveira (2009), a questdo central dos estudos de Vygotsky é a
aquisicdo de conhecimentos pela interacdo do sujeito com o meio, que adquire
saberes a partir de relaces intra ou interpessoais e de troca com o ambiente, em
um processo denominado mediacdo. Em seus postulados, elaborou um modelo de
desenvolvimento com base na internalizacdo, creditando aos fatores sociais,
culturais e histéricos uma parte essencial na evolucdo do individuo. Para o autor,
essa visdo de um processo de formacédo e interiorizacdo de conceitos remete as
relacbes entre pensamento e linguagem mediadas pela cultura. Ela fornece as
pessoas 0s sistemas simbolicos de representacdo da realidade, ou seja, 0 universo
de significacbes que possibilita construir uma leitura de mundo. Do mesmo modo,
oferece um espaco de situacbes no qual seus integrantes estdo em continuo
processo de reinterpretacdo de informacfes, conceitos e sentidos (OLIVEIRA,
2009).

Com a nocao de mediacéo, ou aprendizagem mediada, Vygotsky mostrou, em

suas investigacdes, que as interagbes sdo a base para que o individuo consiga
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compreender, por meio da internalizacdo, as representacdes mentais de seu grupo.
O tedrico usa o termo funcdo mental para se referir aos processos de memoria,
atencdo, percepgdo e sustenta que o pensamento tem origem na motivagdo, no
interesse, na necessidade e na emoc¢ao do individuo, sendo elementares para o
avanco do funcionamento psicolégico humano. A construcdo do conhecimento
ocorre primeiro no plano social, para depois ocorrer no plano individual e esse
desenvolvimento € fundamental para o progresso psicolégico humano, ja que
envolve uma atividade externa que pode ser modificada para tornar-se uma
atividade interna.

Na escola, encontram-se situacdes nas quais as relacdes interpessoais que
se estabelecem promovem o desenvolvimento intelectual dos estudantes, que se
apropriam dos significados socialmente e historicamente produzidos e “é nesse
sentido que as ideias de Vygotsky sobre a Educacdo constituem-se em uma
abordagem da transmissdo cultural, tanto quanto do desenvolvimento” (NEVES;
DAMIANI, 2006). Assim, docentes, em patrticular, sdo essenciais para a estruturacao
do que e como aprender. Para Vygotsky (2009), o professor é figura basilar do saber
por representar uma conexdo intermediaria entre o educando e as informacdes
disponiveis no meio em que vive.

Por outro lado, entende-se que ndo se adquirem saberes apenas com 0s
educadores; na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, aprender é uma atividade
conjunta, em que relacGes colaborativas entre alunos podem e devem ter espaco.
Entretanto, para gerar desenvolvimento, recomenda-se que o aprendizado seja
organizado pelo professor, que na interagdo com os educandos tem o conhecimento
especifico para mediar seu acesso com planejamento e intencionalidade educativos.
Aos estudantes, por sua vez, cabe construir suas proprias ideias baseados no que
foi trabalhado em aula com os colegas e o docente (VYGOTSKY, 2009).

Conforme Oliveira (2009, p. 28), “a mediagao € um conceito essencial para as
concepgdes vygotskyanas”, sendo os elementos mediadores representados por
instrumentos ou artefatos culturais e signos, intrinsecos ao individuo com funcéo de
regular as acdes psicologicas do mesmo. A interacdo social e a linguagem séao

fundamentais para a compreensao de sentidos, pois, desse ponto de vista,

[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento
mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de
outra forma, seriam impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um
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aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas culturalmente organizadas e especificamente humanas
(VYGOTSKY, 2011, p. 101).

Na percepcdo do autor, a construgdo de significados pelos individuos e a
atribuicdo da escola na transmissédo de conhecimento, que € de natureza diferente
daqueles aprendidos na vida cotidiana, estad intrinsecamente relacionada a
contextos, ou seja, a cognicao se estabelece sob as influéncias socioculturais muito
especificas. A interatividade e o instrumento linguistico sdo decisivos para ocorrer 0
que denominou como, Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), um dos principios

basicos da teoria de Vygotsky, que

[...] é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solugdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com companheiros mais
capazes (VYGOTSKY, 2011, p.97).

A ZDP ¢, portanto, a potencialidade para aprender, que ndo € a mesma para
todas as pessoas e € tudo o0 que a crianga ou jovem pode ganhar em termos
intelectuais quando Ihe é dado o suporte educacional devido. E a zona de distancia
entre o nivel de progresso real, compreendido como o resultado da evolugédo das
funcdes mentais que j& amadureceram no aprendiz e a condi¢cao potencial, que se
refere ao fato de ele ainda necessitar do auxilio de alguém mais experiente na
resolucdo de tarefas, estando, entdo, ambos os processos, aprendizagem e
desenvolvimento, inter-relacionados. Considerando-se que o aprendizado humano é
de natureza social e é parte de um processo em que a crianca desenvolve seu
entendimento sobre a realidade préximo a intelectualidade daqueles que a cercam, a
ideia de ZDP tem uma implicagcdo importante em todas as areas educacionais.

No processo de construgcdo conceitual, Vygotsky pde em evidéncia as
relacdes existentes entre conceitos espontaneos e cientificos. Assim, de acordo com
0 pensamento vygotskyano, os estudantes trazem a sala de aula conceitos
espontaneos que sdo modelos interpretativos da realidade, construidos por meio de
uma aprendizagem nao sistematizada, que antecede os processos formais de

instrucdo apresentados pela escola. Percebe-se que

As disciplinas cientificas trabalham com a construcdo de -categorias
formalizadas de organizacdo de seus objetos e com processos deliberados
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de generalizagdo, buscando leis e principios universais, estruturados em
sistemas tedricos com clara articulagdo interna. A predicao e o controle sao
objetivos explicitos do empreendimento cientifico, o que envolve tanto a
criacdo de instrumentos e artefatos e tecnologia, como a producdo de
conhecimento sem aplicabilidade imediata, visando descrever e explicar os
fenbmenos que constituem objetos de conhecimento para os seres
humanos (OLIVEIRA, 2005, p. 72).

O ensino institucionalizado € centrado nos conhecimentos cientificos e seus
fundamentos. A colaboragcdo sistematica entre o professor e o estudante é que
propiciard o amadurecimento das func¢des psicolégicas superiores do aluno e a sua
consequente progressao intelectual. Além de trabalhar com 0s conceitos técnicos, o0
aprendizado escolar produz algo basicamente novo para o desenvolvimento, uma
vez que 0S processos que sdo internalizados se tornam parte das conquistas
evolutivas independentes do educando (VYGOTSKY, 2009).

A capacidade de adquirir a autonomia, a partir do trabalho em atividades
colaborativas e do uso de instrumentos de mediacdo nas tarefas que se apresentam,
parece ser uma caracteristica decisiva na constru¢cdo da subjetividade, tendo a
linguagem como o principal dispositivo semiotico nos processos de apropriacdo das
operacdes externas do individuo. Em suas argumentacdes, Vygotsky (2009) destaca
que as interacbes entre 0s sujeitos, mediadas pelos sistemas culturais de
representacdo, tem, na linguagem, o meio mais importante ao processo, além da

utilizagc&o dos signos néo verbais. Por essa razao,

0 processo de formacdo conceitual € irredutivel as associagbes, ao
pensamento, a representacdo, ao juizo, as tendéncias determinantes,
embora todas essas fungbes sejam participantes obrigatérias da sintese
complexa que, em realidade, é o processo de formacdo dos conceitos.
Como mostra a investigacdo, a questdo central desse processo é o
emprego funcional do signo e da palavra como meio através do qual o
adolescente subordina ao seu poder as suas proprias operacdes
psicoldgicas, através do qual ele domina o fluxo dos préprios processos
psicologicos e lhes orienta a atividade no sentido de resolver os problemas
que tem pela frente (VYGOTSKY, 2009, p. 169).

No processo de formacéo conceitual, a palavra € parte fundamental, mas um
conceito ndo se origina, unicamente, do estabelecimento de relagbes mecéanicas
entre uma palavra e o objeto. A simples memorizacao da palavra ndo conduz a uma
construgdo conceitual, ja que ela se constitui no signo que revela as relacdes
estabelecidas entre 0s sujeitos e 0s objetos em um contexto histérico-cultural que

Ihe atribuiu significados. Segundo Vygotsky (2009), sua utilizagcdo como um meio
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para a producdo de saberes € determinante na percep¢do das maneiras de como
um estudante constréi o conhecimento cientifico.

Na busca da internalizacdo da linguagem e dos conceitos dentro da
perspectiva da Teoria Histérico-Cultural, € importante ressaltar que “a passagem do
plano externo para o plano interno € mediatizada por um sistema de representagdes”
(MOYSES, 2009, p. 29). Sendo a fotografia uma apresentacéo da linguagem visual
contemporanea, consegue-se emprega-la como um instrumento de mediacdo no
trabalho pedagodgico. Pensar o processo de desenvolvimento cognitivo do estudante,
na contemporaneidade, compreende considerar a presenca das midias e
tecnologias no contexto no qual ele esta inserido, tendo no contetdo visual veiculo
de suporte e complementacéo na apresentacao de ideias e informacdes.

Em concordancia com o pensamento de Vygotsky, o individuo se desenvolve
a medida que interage com o ambiente que o cerca e com 0s outros, mediante a
internalizagcdo de signos e experimenta as interferéncias desse meio. Por essa
razdo, concebendo-se que, para Vygotsky, as circunstancias vividas influenciam o
desenvolvimento do aprendiz, considera-se, neste estudo, que 0S recursos
tecnologicos facilitam a comunicacdo e trazem experiéncias que proporcionam aos
alunos, contato com a realidade e a interagdo do seu conhecimento como individuos
sociais nela atuantes.

A criacdo de uma imagem para comunicar um conhecimento pressupde 0 uso
de uma linguagem visual. Nesse panorama, o valor documental da midia fotografica
€ compartilhado em suas multiplicidades e utilizado para desenvolver conteudos
escolares, como os de Biologia, que priorizam seu emprego no acompanhamento
dos conceitos veiculados em material impresso e digital. A forca da fotografia esta
na sua capacidade de traduzir os elementos visiveis do mundo. Por isso,
recomenda-se sua presenca nas praticas educativas.

Permeado por diferentes recursos e tendo a atividade compartilhada como
forma de organizacdo do trabalho pedagdgico, o conhecimento passa a ser
construido na busca de uma aprendizagem com sentido (MOYSES, 2009). Ao
desvelar as implicacbes da abordagem vygotskyana para a educacdo nesta
pesquisa, apresentam-se, na proxima subsecao, possiveis fruicdes da fotografia

como linguagem no processo de mediagao de saberes.
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2.2 A fotografia como linguagem na prética educativa da Biologia

No século XIX, quando comecou a alcancar popularidade, a fotografia foi
considerada como a “imitacdo mais perfeita da realidade”; concebida como “um
espelho do real”’, enquanto o fotégrafo, para os criticos da época, ndo passava de
um assistente da camera (DUBOIS, 2006, p. 27). A imagem fotografica, nesse
periodo, era percebida como um documento, como uma memaria do real. Depois de
um longo tempo, jA no século XX, passa a ser entendida como reveladora de
significados das dimensdes culturais traduzidas nas mensagens produzidas a partir

dos registros. Para Dubois,

As imagens eram vistas como uma reproducédo do mundo como ele é. Era
uma nocao iconica. E certo que o século XIX foi marcado por essa visdo de
semelhanca, mas ela ndo desapareceu, é ainda uma crenca
contemporénea, um ponto de vista hoje muito frequente. Com esforco,
alguns teoricos do inicio do século XX demonstraram que a imagem
fotografica ndo era um espelho neutro, mas um instrumento de
interpretacdo do real. Alguns exemplos dessa transposicdo foram
percebidos: o preto-e-branco contrastando com a realidade em cores, a
imagem fixa e o mundo constantemente mudando, a imagem bidimensional
advinda da realidade tridimensional, o puramente visual excluindo qualquer
outra sensacao auditiva, olfativa, tatil ou gustativa. Portanto a fotografia ndo
€ como o mundo, ela transforma o mundo (DUBOIS, 2006, p. 29).

by

Reportando-se a contemporaneidade, no processo educacional e cientifico,
as imagens, ilustracfes e principalmente fotografias tém sido aproveitadas de modo
acentuado nas mais diversas areas das Ciéncias. Em suas praticas profissionais, 0s
pesquisadores as utilizam cada vez mais como instrumentacdo de investigacéo,
certificacdo de dados e, especialmente, na divulgacdo dos resultados cientificos,
introduzindo, assim, o conceito de fotografia cientifica (MAUAD, 1996). Aplicada as
Ciéncias Bioldgicas, ela pode ser considerada como documentacao dos aspectos do
meio ambiente, sob a perspectiva da observacao técnica, funcionando como suporte
para o ensino e a pesquisa.

Na Biologia, o ato de observar, registrar organismos e fendmenos da vida é
necessario para a producao de material especifico desse campo. Assim como ocorre
em todas as linguagens que lidam com a visualidade, a fotografia cientifica também
se beneficia do conhecimento dos elementos bésicos visuais, como as cores,
formas, texturas, para evidenciar com legitimidade o que for retratado nesse cenério.

Como forma objetiva de documentacdo, ao registrar a experiéncia, também pode



26

provocar outras percepcbes e capturar variacdes. Muitas vezes estas passam
despercebidas a olho nu, visto que “fotografar ndo consiste mais em produzir
segundo a distincao platénica as boas ou mas copias do real; consiste em atualizar,
agui e agora, tornado visiveis, os problemas, os fluxos, os afetos, as sensacdes, as
densidades, as intensidades” (ROUILLE, 2009, p. 452).

Desse modo, além de contribuir como instrumento eficaz na divulgacdo das
informacdes e no desenvolvimento da investigacdo cientifica, a fotografia pode atuar
como facilitadora no processo de sensibilizacdo, produzindo a subjetividade inerente
ao ato de olhar e imortalizar fenbmenos e espacos. Fotografar é, igualmente, um
modo de questionar a imagem anteriormente percebida, pois possibilita, como afirma
Bitt-Monteiro (1998), uma qualidade de analise e interpretacdo visual mais
minuciosa, impondo-se, também, como uma importante manifestacdo da poética
visual contemporanea.

Levando-se em consideracédo esses aspectos subjetivos da fotografia, com o
surgimento das redes informatizadas, percebe-se, sob o pensamento de Sibilia
(2012), que a producdo fotografica obteve expressiva ampliacdo. Esse vasto
ambiente virtual ndo somente a utiliza, como depende do seu conteudo para
fundamentar fatos e contextualizar as mais diversas situagdes, tanto no campo das
descobertas cientifico-tecnoldgicas, como nas esferas artistico-culturais e nas
praticas educativas.

Como dito anteriormente, um ponto de essencial importancia na concepc¢ao
do desenvolvimento cultural do ser humano é o fato de a atividade cerebral ser
mediada por signos e pelo uso de instrumentos, em especial, a linguagem. De
acordo com Vygotsky (1993), ela forma as significacbes construidas no processo
social e historico, sendo considerada um instrumento do pensamento. Compreende
varias formas de expressao: oral, escrita, gestual, artistica, constituindo o processo
de mediacédo simbdlica que funciona como artefato de comunicacao.

A linguagem materializa, por meio de sua funcdo comunicativa, a
compreensao das informacdes, dos conceitos estabelecidos nas interacbes com 0s
pares. Quando interiorizada, os individuos passam a ter disponibilidade dessas
significacbes que, por conseguinte, servirdo de base para expressar suas
experiéncias. Concebendo-se a fotografia como linguagem mediadora desse
processo, percebe-se que sua presenga € crescente na vida dos estudantes, tendo

em vista sua insercdo nos meios de acesso a informacdo. Sua incorporacdo no
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trabalho pedagogico aproxima a sala de aula do cotidiano, das atuais linguagens de
aprendizagem e comunicacdo da sociedade urbana, e também introduzem

possibilidades de sua utilizacdo no processo educacional.

2.2.1 Uso pedagogico da fotografia: alguns apontamentos

Diante das possibilidades de utilizacdo pedagodgica da fotografia,
pressupostas anteriormente, passa a ser relevante a busca de elementos teoricos e
cientificos, para conhecimento de estudos atuais relacionados a temética, levando
em conta a viabilidade do uso dessa midia no ensino e aprendizagem da Biologia.
Entre as publicacdes escolhidas para essa reflexao, o primeiro artigo estudado foi A
fotografia de natureza como instrumento para a Educacdo Ambiental, de Borges,
Aranha e Sabino, veiculado em 2010, na revista Ciéncia & Educacao. No texto, os
autores analisam como essa midia instrumentaliza a EA e contribui para o
aprendizado de alunos do Ensino Fundamental e Médio. O artigo inicia evidenciando
que a fotografia € um instrumento de relevancia pedagdgica e, muitas vezes,
essencial para diversas areas do ensino, ja que as imagens fotogréaficas atuam como
suporte e interacdo dos contelidos escolares. Os registros da natureza sensibilizam
e provocam curiosidade pelo que compde a imagem e, por essa razdo, podem ser
produtivo recurso para a pratica da Educacdo Ambiental.

A pesquisa foi realizada por meio da apresentacdo de palestra e posterior
avaliacdo da aprendizagem de estudantes nas faixas de idade de 12 a 15 anos e
adultos, todos de escolas de Ensino Fundamental e Médio, nas modalidades regular
e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), da regido de Curitiba, no Parana, e de
Bombinhas, em Santa Catarina. Foram ministradas palestras baseadas em textos
gue abordavam a importancia da natureza e o impacto causado pela acdo humana e
aulas expositivo/dialogadas, com apresentagcbes em multimidia, nas quais se
utilizaram abundantemente fotografias.

Durante a etapa investigativa, realizaram-se aulas em duas turmas de cada
série nas diferentes escolas, totalizando 12 intervencdes em 12 turmas diferentes.
Em metade delas, utilizaram-se fotografias para exemplificar e ilustrar o assunto
tratado e, em seguida, aplicaram uma avaliagéo para verificar o aprendizado sobre o
tema da aula. Na ocasido, os alunos foram questionados sobre seu aproveitamento

como meio auxiliar nas aulas de Ciéncias/Biologia.
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Nas demais turmas, ndo houve o uso de imagens no decorrer da palestra,
mas, da mesma forma, foram entregues avaliagcbes com questbes sobre o assunto
tratado na aula. Com as fotografias mostradas em momento posterior, um segundo
questionario foi aplicado para verificar se 0 grupo gostaria que as imagens tivessem
sido utilizadas ao longo do periodo letivo e ndo sé ao final deste; e se aprovaria o
seu uso continuo em cotidiano escolar.

Por meio da analise do niumero de acertos que os alunos tiveram no conjunto
de questdes apresentadas e do desempenho comparativo apresentado em
diferentes faixas etéarias (12 a 15 anos e adultos), os autores puderam observar se o
uso das imagens auxiliou ou ndo o aprendizado desses educandos. As turmas cujas
atividades as tiveram como recurso apresentaram desempenho satisfatorio nas
guestBes avaliativas e demonstraram preocupacdo com problemas ambientais e
assuntos relacionados a natureza.

Com base nos resultados, conseguiram verificar a colaboracdo da fotografia
no processo de aprendizado dos discentes e validar sua aplicacdo na implantacéo
de atividades de Educacdo Ambiental. Borges, Aranha e Sabino (2010) finalizam o
texto considerando a pesquisa concluida como um incentivo a educadores de outras
areas para a utilizacdo desse proveitoso expediente e ainda sugerem uma variavel
que pode ser aplicada: conduzir os préprios alunos a fotografarem. Tal acao levaria
a uma percepcdo ambiental antes mesmo do registro propriamente dito, mas
também a uma compreensdo do meio e seus componentes, para entao registra-los
por intermédio das lentes da camera fotografica. Concluem o trabalho ressaltando o
papel eficaz da fotografia, ndo sé na transferéncia de informacéo, como também na
sensibilizacdo e transformacdo do educando, independente da faixa de idade e do
nivel de aprendizagem. Afirmam, igualmente, que seu emprego adequado pode
representar um grande passo na formacdo de cidaddos com mais percepgcdo em
relacdo ao meio em que vivem.

Em Uma abordagem multimidia para o ensino de Biologia: estudo sobre a
Botanica e a identidade ecoldgica do sistema do Vale do Rio Jaguaribe, pelos alunos
de licenciatura em Ciéncias, da Universidade Estadual do Ceara - UECE - Limoeiro
do Norte — CE, publicado em 2007 pela revista Colloquium Humanarum, Vania

Marilande Ceccatto e José Rogério Santana apresentam e discutem o0s resultados
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de um projeto de criacdo de uma homepage®. Com o foco, como mostra o titulo, na
abordagem ecologica para o ensino da Botanica, os autores desenvolvem seu
estudo em torno da observacdo de uma pratica fora da sala de aula no contexto de
um macroambiente, o sistema do Vale de Jaguaribe, no estado do Ceara.

Os pesquisadores destacam que, em uma area mais especifica como a
Botanica, os ecossistemas da regido e as adaptacbes dos vegetais ao meio
ambiente da caatinga sdo conceitos que podem ser problematizados. Apontam
possibilidades de desenvolver conteidos de Ecologia com o uso das multimidias
como estratégia pedagodgica e alternativa para promover mudancas de atitude nos
estudantes em relacdo a preservacao da natureza e seus recursos. Ao assinalarem
essa iniciativa como forma concreta de compreender as interacdes dos seres Vivos
entre si e com seu meio ambiente, concluem que o enfoque ecoldgico articulado a
tecnologia pode promover essa visdo no individuo que a produz. De modo igual,
chamam a atencdo para a necessidade de alertar o aluno sobre as caracteristicas
basicas de seu proprio mundo e o ecossistema em que ele esta inserido.

Nesse contexto, Ceccatto e Santana (2007) consideram a fotografia um
instrumento multimidia simples, capaz de capturar essas visdes e trazé-las para a
sala de aula. Quando reunidas por um grupo de alunos, essas fotos que os autores
denominam como pequenas visdes individuais podem ser contextualizadas e
compartilhadas por todos os integrantes do grupo. Para tal, sugerem a criacdo de
um site pedagogico, definido por eles como “aparelho multimidia por exceléncia”
(CECCATTO; SANTANA, 2007, p. 3). Essa abordagem planejada para a disciplina
de Botanica, ministrada aos alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias, teve por
principal objetivo a constru¢cdo de uma homepage, ilustrando as plantas ocorrentes
na vegetacao de caatinga por meio de fotografias.

A reunido do material fotogréafico foi a etapa metodoldgica inicial, apresentada
pelos autores como forma de instigar a motivacdo dos alunos para o trabalho. Os
participantes foram instigados a fotografar motivos diversos como um rio, uma
arvore, pessoas, lugares. As fotos com identificacdo e texto auxiliar de interpretacéo
da imagem foram reunidas e classificadas de acordo com o assunto ilustrado. A
producdo da homepage envolveu a digitalizacdo de 146 fotos, produzidas pelos 28

integrantes do grupo e formaram o banco de dados do site. Reuniram-se diversas

6 Pagina inicial (tradugdo minha).
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fotos com a intencdo de caracterizar alguns conceitos basicos de Botanica sob a
perspectiva ecolégica do Vale do Rio Jaguaribe. Registraram-se caracteristicas
basicas das plantas de caatinga, classificacdo, nomenclatura popular e notacao
cientifica de espécies e grupos botanicos mais comuns da regiéo.

Entre as discussbes suscitadas pelo grupo, surgiram questdes como a
agricultura, o clima, a economia e a ocupagdo humana, presentes em muitas
fotografias produzidas pelos integrantes. Os autores ainda citaram a dificuldade em
transitar pela regido, tanto no periodo chuvoso quanto seco, e a falta de opcdes de
passeios ecolégicos como adversidades encontradas para melhor execugcdo das
atividades propostas. A producdo do site originou a criacdo de uma pagina de
entrada ou inicial, na qual se encontram onze links. Sete deles referem-se aos
assuntos principais para reunido de fotos: Paisagem, Agua, Cidades, Diversio,
Agricultura, Plantas e Caatinga; outros trés secundarios: Projeto, Créditos e Links.

Os resultados indicaram que o enfoque ecologico € uma das alternativas
estratégicas para o ensino de Ciéncias e o0 uso de multimidia mostrou-se como uma
eficiente ferramenta para a sensibilizacdo dos estudantes. Os autores terminam o
artigo mencionando que, apesar das dificuldades encontradas em relacdo a
problematica ambiental, comum a todo o interior do estado do Ceara, a multimidia
elaborada por meio das fotografias demonstrou ser um meio produtivo para alcancgar
0s objetivos. Promovendo discussdes ambientais e tecnoldgicas, valorizaram as
visbes individuais dos alunos sobre seu ecossistema, buscando, com isso, uma
abordagem dinamica de seu ambiente.

No artigo Utilizacdo da fotografia na construcdo de material didatico interativo
na Educacdo a Distancia, publicado em 2006, nos anais do 13° Congresso
Internacional de Educacdo a Distancia, em Curitiba, PR, os autores Franco,
Eizemberg e Lannes demonstram a utilizacdo da fotografia cientifica como auxilio
didatico interativo na Educacdo a Distancia. A proposta objetiva, por meio de
imagens fotograficas, possibilitar o contato virtual com os ecossistemas associados
ao conteudo da disciplina Elementos de Ecologia e Conservacdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Fundacéo Centro de Ciéncias e Educacao a
Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ).

A metodologia empregada no desenvolvimento desse trabalho consistiu na
adequacdo de imagens do Bioma Mata Atlantica aos conteudos da disciplina. Os

registros produzidos em incursbes aos ecossistemas de mata, restinga, lagoas
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costeiras, manguezal e costdo rochoso foram selecionados para compor um banco
de imagens, que ilustrasse de forma objetiva a temética estudada em sala de aula.
Posteriormente, elaboraram-se textos para destacar as caracteristicas desses
espacos, aos quais os alunos deveriam agregar as fotos que melhor representassem
0os elementos evidenciados nas escritas realizadas. Como etapa consequente, 0
trabalho executado foi organizado em CD e encaminhado para posterior avaliagéo
pelos tutores da disciplina.

No estudo, participaram 380 alunos cursistas de 14 polos regionais no estado
do Rio de Janeiro, submetidos a questionarios de opinido semiestruturados, com a
intencdo de investigar a visdo dos estudantes sobre a qualidade das imagens, sua
adequacao aos textos e a familiarizagcdo com os ecossistemas. Franco, Eizemberg e
Lannes (2006) destacam, em sua escrita, o potencial dessa atividade para instigar o
estudo da Ecologia, jA que oportunizou o uso de tecnologias para permitir a
construcédo de aprendizado no ensino a distancia. Da mesma forma, evidenciam a
proposta da fotografia aplicada a Biologia como importante suporte para a pesquisa,
visto que servem como documentacédo dos aspectos do meio ambiente, sob o ponto
de vista técnico e cientifico. Finalizam o texto apontando o experimento como uma
construcdo interativa que contribuiu para o processo educacional, de maneira
inovadora e contemporanea.

Na sequéncia, o artigo intitulado Educagdo Ambiental na Mata Atlantica: o uso
interativo de fotografias’, da autoria de D’oliveira e colaboradores (2011), busca
utilizar o papel divulgador da fotografia para informar as caracteristicas da Mata
Atlantica, por intermédio do desenvolvimento de ac¢des voltadas para a conservagao
desse bioma. De modo especifico, o ponto de partida desse artigo foi a elaboracéo
de um material didatico, composto por imagens fotograficas relacionadas as
peculiaridades da Mata Atlantica, com a finalidade de organizar préaticas de
Educacdo Ambiental. Segundo os autores, essas atividades preconizam o
desenvolvimento de reflexdes sobre os problemas ambientais, para buscar
alternativas de solugdes.

Com base no exposto, salientam a fotografia como importante recurso no
auxilio das pesquisas sobre os ecossistemas naturais, visto que pode atuar como

facilitadora no processo de sensibilizacdo e no registro de dados necesséario na

" Trabalho publicado no VIII Encontro Nacional de Pesquisa de Educacgéo em Ciéncias (ENPEC),
organizado pela Universidade Estadual de Campinas.
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divulgagcdo de informagfes. As imagens obtidas pelos integrantes do Nucleo de
Fotografia Cientifica Ambiental, situado no Laboratério de Radioecologia e
Mudancas Globais da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
contemplaram caracteristicas gerais, fauna, flora, espécies exéticas e degradacéo
do bioma Mata Atlantica. Cabe enfatizar que a delimitacdo geografica da area
investigada nao foi informada pelos autores desse estudo.

Como etapa seguinte do trabalho, procedeu-se a selecdo e ao agrupamento
das fotos, com base na qualidade e na representatividade em relacdo ao ambiente
estudado. Foram catalogadas 16 imagens de caracteristicas gerais, 34 de fauna, 11
de flora, 11 de degradacéo e seis de espécies exdticas, totalizando 78 ilustracbes
(D’OLIVEIRA et al., 2011). A essa colec¢éao fotografica, foi acrescentado um catalogo
complementar com informacBes pertinentes a apresentacdo dos registros,
compondo um material didatico para utilizacdo em acdes de Educacdo Ambiental
dirigidas para a preservacao da Mata Atlantica.

No andamento da proposta, apdés a confeccdo do conjunto descrito, a
coletanea fotografica e um exemplar do guia de orientacdo das imagens foram
apresentados a 34 professores da rede publica da regido metropolitana do Rio de
Janeiro, inscritos no Curso Formando Elos de Cidadania a Distancia Il, promovido
pela UERJ. Com o0 propdsito de investigar o material examinado, os professores
responderam a um questionario, cujas respostas permitiram verificar se as
fotografias, organizadas de forma interativa e com um roteiro para a apresentacao,
poderiam provocar o interesse pelo desenvolvimento de acdes voltadas para a
conservacao da Mata Atlantica.

Os dados obtidos foram analisados quantitativamente por meio das respostas
as questdes objetivas, tendo sido representados por graficos e tabelas. A
investigacdo das respostas, em conjunto, contribuiu para a andlise qualitativa do
material didatico produzido. Os autores terminam o texto confirmando que os
resultados apontam a fotografia como uma apropriada ferramenta, quando
trabalhada como recurso didatico em atividades de EA. Com a percepc¢do visual
oportunizada pelos registros, experimentam-se situacdes concretas de
reconhecimento de conceitos, que contribuem e validam a construcdo do
aprendizado.

Finalizando as notas de estudo, tem-se o texto de Rodrigo Rossoni, divulgado

em 2012 nos anais do XXXV Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicacao,
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organizado pela Sociedade Brasileira de Estudos Interdisciplinares da Comunicagéo
(INTERCOM). No artigo intitulado Os lugares da fotografia na educacao: questbes
iniciais, o autor discute questdes que demarcam a fotografia nos campos da
educacao formal e ndo formal e pontua as possibilidades de seu uso na pratica
educativa.

Tomando por base a diversidade de interlocugbes desse recurso com a
educacao, Rossoni (2012) trata de explicitar seu importante desempenho tanto em
praticas educativas formais, ditas escolares, quanto em situacdes ndo formais,
organizadas em oficinas de producdo fotografica, com finalidades técnicas ou
recreativas. O estudo demonstra que, na educacao escolar, tem-se tornado corrente
a exposicdo do potencial didatico da fotografia, quando se observa que muitos
professores exploram o valor documental dessa midia para desenvolver seus
contetidos. O autor discorre sobre outros espacgos, nos quais as aprendizagens se
afastam estritamente de conteldos e se abrem as experiéncias, as novas relacdes
com as tecnologias e a producdo de subjetividades. Aponta esses ambientes néo
formais como lugares de inventividades, possibilidades e escolhas.

Para Rossoni (2012), o surgimento da fotografia no século XIX provocou
mudancas significativas nas relagcées que os sujeitos estabeleciam com as imagens
e com o préprio mundo, que se transformava com a crescente urbanizacdo e
alteracbes de comportamento da sociedade. A pintura e o desenho né&o
correspondiam a esse fluxo; aparecia, assim, a fotografia como a melhor resposta
para essas necessidades.

De semelhante modo, na opinido do pesquisador, a préatica educativa também
pode atualizar-se quando o assunto € fotografia, pois explora novos cenarios
tedricos, que envolvem distintas producdes e visibilidades. Se, no momento, esta
sendo experimentada em sua singularidade, feito concep¢do documental apenas,
poderia ser compartihada em suas multiplicidades. Para tanto, aponta o
estabelecimento de conexdes entre os participantes das atividades educativas
formais e ndo formais, com a camera, a sociedade e o mundo.

Valendo-se dos pressupostos apresentados e das constatacdes observadas
nos mais de dez anos de atuacdo em atividades educativas com fotos, seja em
escolas ou em movimentos sociais, 0 autor problematiza os discursos que
privilegiam seu uso com conteudo visual. Prioriza as atividades que dialogam com a

fotografia enquanto processo. Considera o0 desenvolvimento gradativo da
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experiéncia do ato de fotografar como ag¢ao determinante na busca ndo somente de
seu valor documental e referencial, mas na necessidade de considerar as condi¢bes
socialmente construidas na leitura dessas imagens. Finaliza afirmando que a forca
da imagem fotografica estd na sua capacidade de traduzir os elementos visiveis do
mundo, razdo pela qual a relagdo dos sujeitos com as imagens precisa ser
propiciada pelas praticas educativas. Por intermédio dessa vivéncia, deve intervir na
constituicdo de seus modos de leitura e de valorizacdo da linguagem fotografica
como uma espécie de alfabetizacéo visual da realidade.

Nas producdes textuais descritas nessa secao, inferem-se Vvarios aspectos
convergentes, tanto na compreensédo dos efeitos da cultura da imagem sobre os
sujeitos das pesquisas ou na abordagem cientifica, como também educativa da
fotografia, encontradas de maneira reiterada nas investigacdes. O interesse dos
pesquisadores em utilizar as fotografias em atividades que visavam ao
desenvolvimento da Educacdo Ambiental ou de conceitos de enfoque ecoldgico deu-
se pelo proposito de sensibilizar a coletividade e provocar a curiosidade dos
envolvidos nas acfes descritas. Esse efeito foi alcangcado conforme a narrativa das
situacOes vivenciadas pelos participantes, que se mostraram mais conscientes e
perceptivos em relagéo ao ambiente que os cerca.

De acordo com os textos estudados, consolida-se que a midia fotografica
possibilita contatos mais facilitados entre os saberes cotidianos e aqueles cientificos,
elaborados formalmente. O potencial da linguagem fotogréfica concebida enquanto
expressdo objetiva da realidade reside justamente nisso, isto €, a solicitacao por
intermédio das fotos do conhecimento acerca do lugar onde se vive. Ainda que, em
apenas dois dos trabalhos investigados (CECCATTO; SANTANA, 2007; FRANCO;
EIZEMBERG e LANNES, 2006), tenham tido, nos proprios participantes das
pesquisas, a autoria dos registros, a fotografia consistiu ndo somente em meio de
informagdes e documentagdes visuais, como normalmente ocorre com essa
linguagem. Ela também oportunizou a aplicacdo das imagens como forma de
mudanc¢a de comportamentos e atitudes em relagdo aos problemas ambientais e
ecologicos tratados nas propostas.

Os autores concluem os textos evidenciando que os resultados das acfes
empreendidas revelam a fotografia como uma eficiente ferramenta, quando

trabalhada como suporte didatico em atividades de diversas areas de ensino formal
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e n&do formal. A construcdo de um referencial tedrico do tipo Estado da Arte® foi
oportuna, pois esse movimento, por meio de levantamento efetuado nas bases de
dados, propiciou também a aprendizagem da pesquisadora com outros
investigadores.

A citacdo das principais ideias e conclusdes a que esses estudos chegaram,
permite fomentar uma discussao que encaminhe novas possibilidades pedagdgicas
da midia fotografica e, com isso, contribuir para esta pesquisa. Ao concebé-la como
instrumento de mediacédo dos saberes bioldgicos, este estudo adota uma concepc¢ao
de ensino baseada no processo sociointeracionista de constru¢cdo de conhecimento
nos espacos escolares, sendo a aprendizagem compreendida como um fendmeno
gue se realiza na interacdo com o outro.

Com vistas a reconhecer as fragilidades e possibilidades do processo de
estruturacdo desta pratica na escola, apresenta-se, na secao a seguir, um breve
panorama da Educacdo Basica contemporanea, especificamente o Ensino Médio,
contexto desta investigacdo, no que diz respeito a realidade da rede publica

estadual, no Rio Grande do Sul.

® A revisdo da literatura tipo Estado da Arte procura reunir as informacdes publicadas sobre o tema
até ao momento em que a pesquisa é elaborada.



3 Praticas educativas em tempos de Ensino Médio Politécnico

3.1 O fazer pedagogico bioldgico na Educacédo Basica contemporanea: do

ensino tradicional ao politécnico

Ao observar o Ensino Médio na Educacédo Bésica contemporanea, constata-
se gue, a partir da década de 1990, efetivamente apdés a aprovacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96), ocorreu uma grande
expansao, intensificando-se a massificacdo nessa etapa da Educacdo Basica, que
expressava urgéncia de reorganizacdo. Naquele contexto, as criticas a uma
educacéo elitista e excludente apontavam para a necessidade de mudancas, ja que
o Ensino Médio era visto apenas como passagem ou etapa, para as classes médias,
entre o Ensino Fundamental e Superior. Hoje ele é considerado uma etapa final da
escolarizacdo obrigatoria e tem como finalidades a preparacdo para a continuidade
dos estudos, a formacéo basica para o mundo do trabalho e o exercicio da cidadania
(SILVA, 2013).

Segundo Sacristan e Gomez (1998), a educacdo escolar pode promover
ideias, atitudes e pautas de comportamento que permitam ao educando uma
incorporagao eficaz do campo civil, no ambito da liberdade de consumo, da
participacdo politica e da responsabilidade na esfera familiar. Assim, contribui para a
formacéo de individuos autbnomos, capazes de intervir e transformar sua realidade.
Na sociedade atual, o conhecimento cientifico continua sendo gradativamente
valorizado, principalmente devido a crescente influéncia que a tecnologia apresenta
no dia a dia das pessoas.

A Biologia, entre outras, é uma ciéncia que acompanha as mudancas
tecnolégicas da coletividade. O conhecimento biolégico é desafiador, como nas
demais areas cientificas, pois ha muitos conceitos e processos a compreender, 0
que exige dedicacdo e perseveranca. A producdo acelerada de informacéo,
caracteristica deste novo século, traz para as escolas o compromisso de fazer com
gue esses novos saberes sejam socializados. Conhecer a natureza da vida é cada
vez mais importante para formacao de cidadéaos reflexivos.

Para o ensino de Biologia, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM) orientam a construcdo de curriculos que destaquem a continua

producdo da ciéncia, como conhecimento inacabado com possibilidades de
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questionamentos; que levem em conta a valoriza¢do do respeito a vida, procurando
sensibilizar os estudantes quanto a questdes atuais decorrentes das transformacgdes

econdmicas e tecnoldgicas. Esse pressuposto implica

[...] saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir;
enfrentar problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de
forma pratica e solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e,
especialmente, adquirir uma atitude de permanente aprendizado (BRASIL,
2002, p. 9).

Em sua prética cotidiana, cada professor manifesta concepc¢des de ensino e
aprendizagem desenvolvidos em funcdo da propria formacédo académica e de suas
relagBes profissionais e sociais. Refletir continuamente sobre a pratica vivenciada é
importante para se adequar ao dinamismo do contexto contemporaneo, que requer,
muitas vezes, uma mudanca de comportamento docente. Pozo e Crespo (2008)
afirmam que o processo educativo pode priorizar estratégias para aprender a
aprender e lidar com as informacfes e conhecimentos adquiridos. Porém, para que
o educando se aproprie de outros meios de aprendizado, espera-se que o professor
tenha atitudes diversificadas em relacdo ao seu fazer pedagdgico. Em seu oficio,
ele precisa compreender e trabalhar as interacfes entre a Biologia e a sociedade,
assumindo uma postura ética, com a responsabilidade de fortalecer a cidadania do
educando. Quando o docente deixa de ser um mero transmissor para tornar-se um
facilitador na mediacdo de conhecimentos, possibilita ao estudante incrementar “[...]
sua percepcao da singularidade da vida, propiciando a assimilagcdo da importancia
da ciéncia na vida moderna. Ao desenvolvimento dessas aptiddes chamamos de
alfabetizacao biolégica” (CALIL, 2009, p. 135).

A superagdo desse modelo de ensino dito tradicional impde o rompimento
com a concepcao do curriculo isolado, descontextualizado, fragmentado, que pouco
propicia a construgdo e a compressao de nexos que permitam a sua estruturagéo
com base na realidade (SANTOME, 1998). O ensino das Ciéncias demanda o
estimulo a investigacdo, ao protagonismo do aprendiz nas ac¢des. Sua realizacao
exige metodologias que fomentem a producdo por meio de praticas
contextualizadas, que busquem a interdisciplinaridade e o trabalho em equipe. Essa
transformacdo pode ser traduzida pela adocdo da pesquisa como principio
pedagogico destacadas nas recentes DCNEM. Segundo elas,
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A pesquisa, associada ao desenvolvimento de projetos contextualizados e
interdisciplinares/ articuladores de saberes, ganha maior significado para os
estudantes. Se a pesquisa € 0s projetos objetivarem, também,
conhecimentos para atuacdo na comunidade, terdo maior relevancia, além
de seu forte sentido ético-social. E fundamental que a pesquisa esteja
orientada por esse sentido ético, de modo a potencializar uma concepc¢ao
de investigacdo cientifica que motiva e orienta projetos de acéo visando a
melhoria da coletividade e ao bem comum. A pesquisa, como principio
pedagodgico, pode, assim, propiciar a participagdo do estudante tanto na
pratica pedagdgica quanto colaborar para o relacionamento entre a escola e
a comunidade (BRASIL, 2013b, p. 167).

A interdisciplinaridade pode ser construida no ambito escolar por meio da
integracdo de diversas areas do saber e da cultura. Na opinido de Gadotti (1999),
visa garantir a construgcdo de um conhecimento globalizante, rompendo com os
limites das disciplinas. Porém, somente a integracdo dos conteudos nao € o
bastante. Como afirma Fazenda (1999), ainda €é necessaria uma atitude
interdisciplinar por parte do professor, no envolvimento com os projetos de trabalho,
na postura ética diante das questées e dos problemas vivenciados. Para os alunos
do Ensino Médio, essas caracteristicas sdo da mesma forma essenciais, visto que
eles seguirdo destinos pessoais e profissionais diversificados. As Orientacfes

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio estabelecem que

A ideia ndo é uniformizar, mas expor o aluno a multiplicidade de enfoques,
informacdes e conhecimentos de forma que perceba que os conhecimentos
de cada disciplina apresentam multiplas interfaces, sendo capaz de inter-
relacionar fendmenos, conceitos e processos (BRASIL, 2008, p. 37).

No contexto epistemoldgico, conforme Thiesen (2008), considera-se a
perspectiva de producéo, reconstrucdo e socializacdo do conhecimento e o método
como mediacdo entre o sujeito e a realidade. Pelo ponto de vista pedagdgico,
discutem-se fundamentalmente questdes de natureza curricular, de ensino e de
aprendizagem escolar. Desse modo, passa-se de “um modelo hierarquico linear, a
uma relacdo pedagogica dialégica [...] Nesses termos, o professor passa a ser o
atuante, o critico, o animador por exceléncia” (THIESEN, 2008, p. 551). Por
consequéncia, o desenvolvimento desse tipo de atividade acaba estabelecendo
ligagdes entre os fatos; conforme observa Zabala (1998, p. 40), “todo conteudo por
mais especifico que seja sempre esta associado e, portanto, sera aprendido junto

com conteudos de outra natureza”. Do mesmo modo, destacam-se as orientacdes
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dos PCNEM, ao proporem a integracao interdisciplinar como uma importante
estratégia de ensino, nas quais

A interdisciplinaridade sup&e um eixo integrador, que pode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigacao, um plano de intervencdo. Nesse
sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia
uma disciplina isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez varios
(BRASIL, 2002, p. 88-89).

A partir desse panorama critico, julga-se necesséria uma reestruturacao
pedagogica que busque a utilizacdo de métodos estratégicos, fundamentados em
propostas de atividades mais atrativas e contemporaneas no desenvolvimento do
saber biolégico. Nesse sentido, € importante destacar a influéncia das midias,
tecnologias e seu potencial de suporte ao trabalho educativo, visto que €
praticamente impossivel ndo percebé-las amplamente inseridas na atual dimenséo
do cotidiano. Tendo isso em mente, a escola podera valer-se desse ambiente
inovador de aprendizagem para oferecer aos alunos novas situacoes de aquisicéo
de conhecimento, relacionadas a diferentes saberes. Conforme Fazenda (1994), o
projeto interdisciplinar nasce espontaneamente, no suceder diario e ndo imposto a
partir de uma proposi¢ao ou prescricdo do curriculo. Surge, muitas vezes, despojado
de conceitos preconcebidos e de termos relacionados a teoria interdisciplinar no
contexto escolar. Em contrapartida, no cenario educacional, pode-se pensar também

a interdisciplinaridade como uma abordagem de ensino e de pesquisa

[...] suscetivel de fazer com que duas ou mais disciplinas interajam entre si,
esta interacdo podendo ir da simples comunicagdo das idéias até a
interacdo mutua dos conceitos, da epistemologia, da terminologia, da
metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organizagdo da pesquisa
(TEIXEIRA, 2007, p. 69).

Bagno (2009) e Demo (2003) também auxiliam a pensar sobre a importancia
da interdisciplinaridade quando propdem gue a pesquisa seja um principio educativo
e cientifico na sala de aula. De acordo com Bagno (2009), a investigacdo se
configura em instrumento basilar para a educacao escolar, pois, ao compor saberes,
o aluno se capacita para intervir de forma competente, critica e inovadora, na
sociedade em que esta inserido. O autor salienta que € preciso superar 0 USO

exclusivo do método expositivo de dar aulas, ainda utilizado por muitos professores,
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e enfatiza que esse ambiente precisa ser repensado, transformado em cenarios
diversificados de aprendizagem.

Para Demo (2003), no ambito educacional, a pesquisa tem como
especificidade produzir um conhecimento novo a respeito de um determinado
assunto, no qual o aluno deve ser o sujeito de sua aprendizagem e o professor, 0
mediador desse percurso. O autor aponta que um dos grandes desafios na pratica
didatica € ter um professor que saiba pesquisar e saiba fazer o aluno pesquisar. Em
sua opinido, elaborar textos e pesquisar ndo € op¢cao, expectativa, mas necessidade;
é fundamento docente e discente e, por intermédio dela, é que se refor¢a a autoria e
a autonomia, evitando-se, portanto, o mero reprodutivismo do contetdo escolar. Por
conta disso, as informacdes e as atividades propostas no cotidiano escolar precisam
ser colocadas de forma a proporcionar o desenvolvimento da cidadania e a reflexao
do estudante, permitindo que ele se perceba como um elemento integrante de sua
realidade. O individuo se apropria do conhecimento e procura possiveis
consisténcias, contradicdes, limitacdes na sua aplicagdo em outras situacbes de
suas vidas (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2003).

Outro aspecto fundamental € a avaliacdo escolar, considerada como ponto
central no trabalho didatico. Na pratica tradicional, pautava-se pela cobranca dos
conteudos, geralmente realizada ao final de um topico, tendo como objetivo principal
definir notas ou estabelecer conceitos, de maneira classificatoria e excludente. As
atuais proposicdes curriculares, bem como a LDB, estabelecem que a observacao
necessite ser continua e priorize a qualidade, proporcionando a verificacdo do
desempenho global do educando ao longo de todo o periodo letivo e ndo apenas em
situacdes pontuais. Essa maneira é denominada avaliacdo formativa ou
emancipatéria e ndo tem como pressuposto a punicdo ou a premia¢do como analise
do desempenho do aluno. O processo avaliativo escolar s6 faz sentido se tiver o
propdsito de buscar alternativas e caminhos para o aprendizado do estudante e
considerar sua participacdo na construcdo dos saberes. Acredita-se que esse

procedimento

[...] pode permitir gue 0 homem, através da consciéncia critica, imprima uma
direcdo as suas acdes nos contextos em que se situa de acordo com
valores que elege e com 0s quais se compromete no decurso de sua
historicidade. O sujeito aqui, submetido a avaliacdo emancipatoria, surge
como capaz de participacdo e de constru¢cdo em sua sociedade num
processo de total autonomia (SAUL, 2010, p. 61).
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A avaliacdo pode ser feita por meio de um conjunto de apreciagoes,
individuais ou em grupo, que contemplem diferentes instrumentos e técnicas, como
producdes textuais, esquemas e mapas, estudo de casos, portfélios, questbes
dissertativas, registro de experimentacdo cientifica, elaboracdo e aplicacdo de
roteiros de entrevistas, construcdo de diarios virtuais, de trabalho de campo e
autoavaliacdo. Dessa maneira, pode ser entendida como parte integrante do
processo educacional, e realizada de maneira continua, formativa e personalizada.
Preconiza o acompanhamento do desempenho do estudante durante o ano escolar
e visa reconhecer as peculiaridades, os ritmos de cada aluno para aprender,
alicercando assim aspectos cognitivos, afetivos e relacionais na condugao de sua
pratica (HOFFMANN, 2004). Por conseguinte, € evidentemente ineficaz se o
professor ndo estiver disposto a aprender coisas novas, selecionar e adequar 0s
contelidos a especificidade do processo e preparar provas em que apenas avalie a

capacidade de o aluno memorizar informacdes. Quando nao o faz, o estudante

[...] conclui que o professor pretende mesmo é informar e ndo desenvolver
raciocinio de analise critica. Passa entdo a comportar-se em funcao do que
o professor faz e ndo do que ele diz. O professor, por sua vez, age
desavisada ou conscientemente da mensagem que transmite com o seu
processo de avaliacdo, por ndo ter experiéncia na preparacdo de provas e
instrumentos que possam analisar outros aspectos do desenvolvimento
cognitivo e afetivo além de memorizacdo de informagbes (KRASILCHIK,
2008, p. 138).

Para que uma avaliacdo continua e formativa seja realizada com éxito,
procura-se observar que o ensino também envolve valores e atitudes. Da mesma
forma, busca-se verificar as manifestagcdes do aluno em uma série de situagoes,
como a postura de participacdo nas atividades, sua responsabilidade na entrega de
tarefas, a tolerancia, o respeito perante os colegas e professores, bem como o
cumprimento das normas da escola. Do mesmo modo, é importante a analise dos
conteudos procedimentais, que consiste essencialmente em saber se o estudante
tem o conhecimento relativo a uma acdo especifica de execucdo, como, por
exemplo, 0 uso de um microscopio para examinar uma célula ou o uso do
computador para acessar uma pagina da internet.

Na adequacdo das praticas pedagogicas aos pressupostos anteriormente
explanados, tanto no ensino de Biologia como nas demais areas do saber, indica-se

eleger as que propiciem aos estudantes um entendimento critico, 0os conduzam a
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serem criativos, solidarios, participativos e cidadaos, interessados em seu préprio
progresso. Diante disso, sugere-se a adocdo de intervencdes na escola, que
introduzam no processo educacional atuais linguagens de aprendizagem e
comunicacdo da sociedade urbana, ja que a ampliagcdo da presenca e do uso das
midias e tecnologias na contemporaneidade vem criando novas® formas de distribuir
socialmente o conhecimento.

Ainda que o cenario da sala de aula pareca institucionalizado e imutavel, a
maneira pela qual as pessoas vivenciam o espacgo escolar parece entrar em choque
com a forma com que a cultura penetra na vida social contemporanea. A producéo
dos saberes, hoje, ndo dispensa o dialogo com a tecnologia, particularmente
presente na vida dos jovens que convivem no ambiente escolar, em especial no
Ensino Médio. Os modos de compreensdo do mundo pelos jovens que frequentam a
escola sdo influenciados, na atualidade, pela cultura da midia e do consumo. Eles
sdo estudantes que interagem facilmente com os artefatos midiaticos, abrindo outras
possibilidades para o aprendizado. Sao circunstancias que demandam um novo
pensar sobre as praticas na escola, ja que “o excesso de informacao, as formas
emergentes de comunicacdo e interacao interpessoal, a convocacdo pelas midias,
as novas versdes de entretenimento, entre outros, estdo mudando a maneira de ser
das criancgas e dos adultos” (COSTA, 2009, p. 61).

As diferentes linguagens e cédigos inerentes as midias digitais, por exemplo,
demandam distintos suportes e percepcao do aprendiz, um sujeito contemporaneo
disposto a mudancas, quanto a interacdo com o ambiente e com 0 grupo em que
vive. Para Hall (1997), a vida social mediada pelas imagens da midia e pelos
sistemas de comunicacdo globalmente interligados, produz esteredtipos visuais
constantemente propagados pela cultura de consumo, induzindo a uma
subjetividade homogeneizada, o que poderia reforcar discursos hegemaonicos sobre
tipos de sujeito e de praticas sociais.

Martin-Barbero (2002) observa que, na atualidade, os jovens ja ndo procuram
0 seu nicho entre as culturas legitimadas pelos mais velhos e buscam diferenciacéo,
separando-se das praticas tradicionais. O autor identifica a formacdo de
comunidades hermenéuticas, que respondem a outros modos de perceber e narrar a

identidade; com temporalidades menos longas, mais precéarias e flexiveis. Séo

° Entende-se por novas as possibilidades emergentes de midias, como a internet e as intervencdes
audiovisuais marcadas na construcdo conjunta das narrativas.
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capazes de misturar, de fazer conviver, no mesmo sujeito, ingredientes de universos
culturais muito diferentes. O autor destaca que o conhecimento pode circular, pois 0
ambiente escolar ndo é mais o unico lugar de legitimacdo dos saberes. Por conta
disso, a sociedade exige que o sistema educacional forme cidaddos com visdo de
futuro, que saibam ler essas novas representacdes (MARTIN-BARBERO, 2002).

Nesse panorama, espera-se que a escola, progressivamente, oportunize o
uso dessas diferentes linguagens no campo educacional; a questdo, diante dessa
abrangente convergéncia tecnoldgica, é a sua integracdo a propostas curriculares de
inovacéo do contexto escolar. Barreto (2002) salienta que a apropriacéo educacional
das tecnologias da informacdo e da comunicacgéo requer abertura para producao de
subjetividades produzidas pela interacdo com elas. Um ambiente educativo pode
contar com todos os meios de tornar mais significativo o trabalho pedagogico, mas
essa articulacdo de linguagens nao deve ocorrer s6 em nome da atratividade. O
questionamento “tecnologias para qué?’ e “para quem?” se faz necessario, na
medida em que uma sala de aula possa ser pensada como um lugar ndo téao
delimitado por quatro paredes, mas como multiplos espacos de aprendizagem
(BARRETO, 2002, p. 233).

Sendo a instituicdo educacional um espaco privilegiado para o aprendizado,
diversas formas de obter o conhecimento podem ser contempladas e a soma dessas
experiéncias proporcionar ao aluno um ensino contextualizado, que vise retirar o
educando da condicdo de espectador passivo. A aprendizagem tera sentido e
relevancia ao abordar o conteudo de forma a identificar o contexto no qual o tema
esta inserido. Com isso, como argumenta Barreto (2002), estabelecer-se-a uma
relacdo com o que o estudante aprende na escola e sua vida, no vinculo com a
sociedade e intera¢do com as tecnologias.

Conforme observa Moran (2007), as redes digitais possibilitam organizar o
trabalho didatico de forma mais ativa, dindmica e variada, privilegiando a pesquisa e
interacdo dos estudos, em tempos presenciais e virtuais. O autor evidencia que
“ensinar e aprender exige hoje muito mais flexibilidade espago-temporal, pessoal e
de grupo, menos contetudos fixos e processos mais abertos de pesquisa e de
comunicacao” (MORAN, 2007, p. 12).

Abrem-se outras possibilidades para a educagado como alternativa de ruptura
com os limites impostos pelas primarias ferramentas (quadro de giz, cadernos,

canetas, entre outros) utilizadas na escola, mas que também implicam maiores
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desafios para o fazer docente; uma vez que ndo ha garantias que o manejo das
tecnologias produza mudancas significativas. Do ponto de vista pedagdgico,
necessita-se um trabalho sistematico para o dimensionamento das midias na
educacdo, pois a aposta nos materiais em si, com o privilégio dos meios em
detrimento das mediac¢des, ndo constitui na sua apropriagdo correta. Fatos que
demandam, entdo, a questdo da leitura desses recursos na escola (BARRETO,
2002).

Portanto, utilizagdes tecnologicas em educacao, com perspectiva de construir
propostas diferenciadas, trazem a mediacdo pedagodgica, fazendo com que as
discussbes recaiam sobre uma revisdo ampla da fungcdo do professor. Orofino
(2005) ressalta que, no uso das tecnologias, se considere o contexto e as
possibilidades oferecidas em cada escola. De modo dissociado do ambiente ou
fragmentado, seu emprego sera instrumental, caso ndo seja levada em
consideracdo a situacdo de apropriacdo das mensagens da midia a realidade dos
alunos. A autora lembra que “as tecnologias ndo sdo uma chave magica que
possam sozinhas transformar os processos de ensino e de aprendizagem”
(OROFINO, 2005, p. 118), o que elas podem, por intermédio de uma linguagem
contemporanea, € transformar as relagdes educativas.

Como lembra Moran (2003), se as tecnologias viabilizam informagdes de
forma rapida e atraente, a atribuicdo docente como mediador sera a de ajudar o
aluno a interpretar esses dados, relaciona-los, contextualiza-los. De nada adianta a
insercdo midiatica caso as aulas transcorram mediante meros repasses de
informacgdes, dissociadas do contexto, dentro das quais os estudantes ndo séo
sujeitos de suas aprendizagens. Ha necessidade de redefinicAo das praticas
pedagogicas a partir da incorporacdo das tecnologias na escola e de professores
capacitados na participacao desse processo (OROFINO, 2005).

Em meio a tudo isso, 0 ambiente escolar se torna um espaco de vivéncias e
de trocas de experiéncias. No entanto, destaca-se que, embora ndo seja somente a
instituicdo escolar propiciadora dessas préticas, as midias operam na producdo que
mobiliza grupos e recursos na definicdo dos contornos da paisagem cultural vigente.
A escola, desde sempre, exerce uma funcdo importante no modo com que as
pessoas organizam suas compreensdes de mundo. Para Costa (2009, p. 62),

“nossas identidades tornaram-se deslizantes, multiplas, escorregadias, e podemos
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ser de muitos jeitos”, impondo condi¢gdes que implicam em desafios para o trabalho
docente.

O fluxo acelerado no deslocamento das informacdes referentes ao estudo da
Biologia, ou demais areas, e a diversidade de maneiras de ser no contexto da
Educacdo Béasica pressupfem uma reorganizacdo curricular que responda as
necessidades formativas dos estudantes. Por essa razao, diante de perspectivas
pedagogicas lancadas pelo processo de reestruturacdo do Ensino Médio da rede
publica estadual do Rio Grande do Sul, discorre-se, na préxima subsecao, sobre as
construcBes teoricas adotadas e o modo de operacionalizagdo do Ensino Médio
Politécnico implementado.

3.2 Propostas de reestruturacdo curricular para o Ensino Médio na rede

publica estadual

A Educacado Basica mostra incontestavel necessidade de transformacéo. Por
isso, torna-se fundamental rever as concepgdes de ensino e conhecimento que cada
educador traz consigo. No atual cenério educacional, observa-se um amplo debate
em torno da necessidade de modificar as préaticas pedagogicas. Educadores
percebem-se desafiados a rever seus parametros acerca do Ensino Médio, com a
reestruturacdo desta etapa escolar nas instituicdes publicas estaduais do Rio
Grande do Sul, vivenciadas também pelos docentes do Colégio Estadual Getulio
Vargas, Pedro Osoério, RS.

Assim sendo, é essencial manter-se atualizado sobre as metodologias
contemporaneas para desenvolver procedimentos didaticos mais adequados a
realidade escolar. O aprender continuo do professor, alicercado em suas
experiéncias cotidianas em sala de aula e sustentado por processos de formacéo
permanentes, podera instrumentaliza-lo e torna-lo mediador do processo. Nesse
estudo, adota-se a ideia de formacdo de professores como o conjunto de
contribuicbes que sdo dadas pelos livros, cursos, formadores, seminarios e
conferéncias (RS/SEDUC, 2011). As possibilidades de transformar essas
informacbes em material de estruturacdo e conhecimento contribuem para o
professor organizar o seu trabalho docente e, assim, atender os interesses dos

alunos e responder as suas expectativas. Por consequéncia, ha necessidade de



46

realizar acdes que levem a modificagdes concretas, bem como metodologia para
executa-las.

O Colégio Estadual Getulio Vargas integra a rede publica estadual do Rio
Grande do Sul e tem sua atual concepcdo de ensino embasada na politecnia®,
constituida na articulagdo das areas de conhecimento e suas tecnologias e na
instituicdo de uma cultura escolar para a formacédo integral do ser humano. As
disciplinas tradicionais foram agrupadas em quatro grandes areas formadas pelos
componentes curriculares correspondentes, a saber, Linguagens (Linguas
Portuguesa e Estrangeira, Literatura, Educacédo Fisica e Arte), Matematica, Ciéncias
da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) e Ciéncias Humanas (Histéria, Geografia,
Sociologia e Filosofia) (BRASIL, 2013a). O desenvolvimento curricular na base
oferecida pressupfe a integracdo entre a educacdo e as dimensdes trabalho,
ciéncia, tecnologia e cultura, previstas nas Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 2013b).

Portanto, compativel com as exigéncias regimentais e com o Projeto Politico
Administrativo Pedagdgico', a politecnia oportuniza atividades teorico-praticas
apoiadas em Laboratérios de Ciéncias, Laboratérios de Informatica e outros espacos
que potencializem aprendizagens nas diferentes areas do saber. O dialogo com os
Seminarios Integrados®, propiciados na implantagdo do Ensino Médio Politécnico, é
proporcionado com tarefas complementares incorporadas ao Programa Ensino
Médio Inovador (ProEMI), acdo em que a escola em foco também esta inserida.

O ProEMI foi criado como estratégia do Governo Federal para encaminhar a
reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio, com objetivo de apoiar acbes de
articulacdo interdisciplinar, voltadas para a expansdao de conhecimentos,
competéncias, valores e praticas (BRASIL, 2013a). A finalidade do Programa é
fortalecer o desenvolvimento de propostas curriculares inovadoras no Ensino Médio

da rede publica, ampliando o tempo dos estudantes na escola e buscando garantir a

10 politecnia diz respeito ao (re)arranjo dos saberes sobre o trabalho e propde a universalizacdo dos
conhecimentos gerais, sem limita-los a uma Unica atividade ou profissao (SAVIANI, 1989).

o) Projeto Politico Administrativo Pedagégico norteia as agfes da escola, alicercado nos fins da
educacdo, respeitando as disposic¢des legais, a reestruturacao curricular do Ensino Médio Politécnico
e a realidade da comunidade escolar (RS/SEDUC, 2011).

2 Os Seminarios Integrados constituem-se em espacos planejados para o desenvolvimento de
projetos vivenciais pelos alunos, com a patrticipacdo de professores da formacdo geral e da parte
diversificada, blocos do curriculo do Ensino Médio Politécnico (RS/SEDUC, 2011).
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formagéo integral com a insercdo de atividades que tornem o curriculo mais
dindmico, atendendo, assim, as demandas da sociedade contemporéanea.

Dessa forma, o ProEMI estabelece, em seu documento base™ um referencial
de tratamento curricular, indicando as condi¢cdes fundamentais para implantacédo do
Projeto de Redesenho Curricular (PRC). Esse planejamento tem como diretriz a
promocdo de melhorias significativas, que busquem garantir o direito a
aprendizagem e ao desenvolvimento dos estudantes, reconhecendo as
especificidades regionais e as concepcdes curriculares implementadas pela rede
publica estadual de ensino. Nesse sentido, cabe a escola organizar o conjunto de
acdes que compde o PRC a partir dos macrocampos™ e das areas de conhecimento,
conforme necessidades e interesses da equipe pedagdgica, dos professores, da
comunidade escolar, mas, sobretudo, dos adolescentes, jovens e adultos, alunos
dessa etapa da Educacdo Basica. Por conseguinte, a instituicdo precisara
contemplar a¢cdes em, no minimo, cinco macrocampos®, sendo trés obrigatérios* e
mais dois escolhidos pela comunidade escolar.

Na proposta'® do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, o Ensino Médio
Politécnico, por sua vez, contempla a fase de formacdo e a possibilidade de
construgdo de projetos vivenciais pelos alunos, elegendo como referenciais o
trabalho como principio educativo e a politecnia compreendida como o entendimento
intelectual da técnica. Na Otica governamental, essa proposicao curricular prevé a
articulacdo de uma formacdo geral, a partir da integracdo entre as areas de
conhecimento com a parte diversificada, vinculada a atividades do cotidiano e
mundo do trabalho nos eixos tematicos transversais*’ (RS/SEDUC, 2011).

Conforme Saviani (2007, p. 161), “politecnia significa [...] especializacdo como
dominio dos fundamentos cientificos das diferentes técnicas utilizadas na producéo

moderna”, e ndo deve ser entendida como treinamento ou capacitagdo para a

3 Documento base orientador do ProEMI disponivel em www.mec.gov.br.

* Compreende-se por macrocampo um campo de acdo pedagdgico-curricular no qual se
desenvolvem atividades interativas, integradas e integradoras dos conhecimentos e saberes, dos
tempos, dos espacos e dos sujeitos envolvidos com a acdo educacional (BRASIL, 2013a).

!> 1- Acompanhamento Pedagdgico*; 2- Iniciacéo Cientifica e Pesquisa*; 3- Leitura e Letramento*; 4-
Linguas Estrangeiras; 5- Cultura Corporal; 6- Producéo e Fruicao das Artes; 7- Comunicacgédo, Cultura
Digital e uso de Midias; 8- Participacdo Estudantil (BRASIL, 2013a).

'® Documento base da proposta pedagdgica para o Ensino Médio Politécnico e Educacgéo Profissional
Integrada ao Ensino Médio (prevista pelo Governo do Estado para o quadriénio 2011/2014, disponivel
em www.educacao.rs.gov.br).

1. Acompanhamento Pedagogico; 2- Meio Ambiente; 3- Esporte e Lazer; 4- Direitos Humanos; 5-
Cultura e Artes; 6- Cultura Digital; 7- Prevencdo e Promocédo da Saude; 8- Comunicacdo e Uso de
Midias; 9-Investigacdo no Campo das Ciéncias da Natureza (RS/SEDUC, 2011).



http://www.mec.gov.br/

48

aplicacdo de técnicas. Sua justificativa € a de que ndo objetiva “a produgdo de
técnicos especializados, mas sim de politécnicos” (SAVIANI, 2007, p. 162), com
formacéo geral, que é base da relacdo entre educacéao e trabalho, independente da
ocupacao profissional que vao desempenhar.

Compreendendo que ambas as proposi¢des, nas esferas federal e estadual,
objetivam melhorar a qualidade da educacdo e promover a diversidade de
metodologias pedagdgicas oferecidas nessa fase de ensino, assim como a
ampliacdo do tempo do estudante na escola, sugere-se a criacdo de atividades
integradoras. Essas acdes poderdo mediar projetos e garantir a integracao entre as
areas de conhecimento e 0s eixos tematicos transversais do Ensino Politécnico, bem
COmMo com 0S macrocampos previstos no Ensino Médio Inovador.

A proposta pedagodgica para o Ensino Médio Politécnico, apresentada pela
Secretaria de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul, estabeleceu, como
prioridade da politica educacional, a democratizacdo da gestdo, o acesso e a
permanéncia do aluno na escola, a interacdo entre o aprendizado continuo e o

mundo do trabalho.

Na versdo geral, o Ensino Médio Politécnico, embora ndo profissionalize,
deve estar enraizado no mundo do trabalho e das rela¢des sociais, de modo
a promover formacdo cientifico-tecnolégica e sécio-histérica a partir dos
significados derivados da cultura, tendo em vista a compreensdo e a
transformacéo da realidade. Do ponto de vista da organizac&o curricular, a
politecnia supde novas formas de sele¢do e organizagdo dos conteldos a
partir da pratica social, contemplando o didlogo entre as areas de
conhecimento; supde [...] o protagonismo do aluno sobre a quantidade de
contelidos apropriados de forma mecanica; supfe a primazia do significado
social do conhecimento sobre os critérios formais inerentes a ldgica
disciplinar. A construgdo desse curriculo integrado supfe a quebra de
paradigmas e sO podera ocorrer pelo trabalho coletivo que integre os
diferentes atores que atuam nas escolas (RS/SEDUC, 2011, p.14).

A escola, desejada como um espaco da diversidade, ainda apresenta uma
organizacao curricular fragmentada, dissociada do tempo social, cultural, econdmico
e dos avancos tecnolégicos da informacdo e da comunicacdo, o que justifica a
urgéncia de uma proposta administrativo-pedagogica, como informa o documento
base (RS/SEDUC, 2011), no Estado do Rio Grande do Sul. Busca-se a superacao
deste modelo estrito para um ensino “que supere a imobilidade de uma gradeacao
curricular, a seletividade, a exclusado e que, priorizando o protagonismo do jovem,
construa uma efetiva identidade para o Ensino Médio” (RS/SEDUC, 2011, p. 6).
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Nessa perspectiva, a proposta basicamente preconiza um curriculo que
considere os principios orientadores: parte-totalidade, reconhecimento de saberes,
teoria-pratica, interdisciplinaridade, Avaliacdo Emancipatéria e pesquisa
(FERREIRA'®, 2013). A relagdo “parte-totalidade”, processo de compreensdo da
realidade como um todo e a articulagao das partes que a compdem; a valorizagcao de
saberes “reconhecendo que o saber popular se constitui no ponto de partida para a
producado do conhecimento cientifico”; a “relacdo entre teoria e pratica” como um
processo continuo de fazer, teorizar e refazer. A teoria é constituida por ideias e
hipéteses que levam a representagdes abstratas, constrdi os conceitos que somente
serdo consolidados na pratica; a “interdisciplinaridade”, com o propoésito de superar a
fragmentacao do conhecimento, € o dialogo dos componentes curriculares e areas
do conhecimento, sem a prevaléncia de uma em detrimento de outra, trabalhando o
objeto do conhecimento como totalidade (RS/SEDUC, 2011, p. 17).

A “Avaliagcdo Emancipatéria”, um importante eixo dessa proposta, reafirma a
opgao por praticas democraticas em todas as instancias das politicas educacionais
com o0 compromisso de incorporar novos instrumentos avaliativos, que se
caracterizam pela superacdo da fungdo de controle, classificagdo e selecéo,
tradicionalmente exercida (RS/SEDUC, 2011, p. 19). O corrente modelo de avaliagéo
substitui notas de zero a 10 por mencgdes descritivas: Construgcao Satisfatéria da
Aprendizagem (CSA), Construgcdo Parcial da Aprendizagem (CPA) e Construgao
Restrita da Aprendizagem (CRA). As duas primeiras permitem a aprovagao. Se o
estudante apresentar desempenho insatisfatorio (restrito) em apenas uma area de
conhecimento, podera avangar para o ano posterior, em regime de progressao
parcial. Os professores da série seguinte serdo informados de que ele precisara
melhorar o aprendizado em determinados pontos, e um Plano Pedagdgico Didatico
de Apoio™® (PPDA) sera elaborado. Caso o aluno receba conceito restrito em pelo
menos duas areas de conhecimento, sera reprovado. Os registros passam a ser
atribuidos por areas, e nao mais para cada disciplina isoladamente. Cada aluno tera,

portanto, quatro mencodes, estabelecidas a partir do consenso entre os professores

'8 Capitulo do livro organizado por José Clévis de Azevedo, secretario estadual da Educacdo, no
periodo de implantagdo do Ensino Médio Politécnico nas escolas da rede publica estadual (RS),
constituindo material de andlise da proposta de reestruturacédo realizada (FERREIRA, V. Ensino
Médio Politécnico: mudancas de paradigmas. In;: AZEVEDO, J. C. de; REIS, J. T. (Orgs.).
Reestruturacdo do Ensino Médio: pressupostos tedricos e desafios na pratica. Sdo Paulo: Fundagao
Santillana, 2013).

% Construgdo de “uma nova intervencdo com atencdo especial ou uma intensidade maior de
atividades para a consolidagéo da aprendizagem” (FERREIRA, 2013, p. 203).
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envolvidos em cada area de conhecimento, que produzirdo um parecer descritivo do
desenvolvimento, sintetizado pela mencao atribuida (FERREIRA, 2013).

Finalmente, a proposta enfatiza “a pesquisa” por ser o “processo que,
integrado ao cotidiano da escola, garante a apropriagdo adequada da realidade,
assim como projeta possibilidades de intervengao” (RS/SEDUC, 2011, p. 20). Nesse
processo, alia o carater social ao protagonismo dos sujeitos pesquisadores,
buscando transforma-los em sujeitos autbnomos, capazes de obter uma inclusao
cidada na sociedade.

No Ensino Médio Politécnico, a carga horaria foi ampliada em 600 horas/aula
(200 a mais em cada ano), passando, assim, a ter um total de trés mil horas/aula,
em regime anual de, no minimo, 200 dias letivos, com duracdo de trés anos. O curso

12° e Parte Diversificada® e a matriz

esta organizado em dois blocos: Formacgéo Gera
curricular de cada escola considera a distribuicdo do tempo curricular de modo a
garantir a oferta. A articulacdo das duas partes do curriculo desenvolve-se por meio
dos projetos vivenciais construidos nos Seminarios Integrados (SI). Com o propdsito
de aproveitamento dessa carga horaria extra, os alunos desenvolvem pesquisas,
orientados por um professor especifico (RS/SEDUC, 2011).

Os Sl aprofundam tépicos abordados em sala de aula e o estudante é
estimulado a aprofundar-se em um tema do seu interesse. S&o realizados desde o
primeiro até o ultimo ano e apresentam complexidade crescente na proposicdo dos
projetos. A exigéncia caracteriza-se pelas capacidades de se comunicar, de
trabalhar em equipe, de adaptar-se as inovacdes, de criar solu¢des, de dominar
novas tecnologias, bem como desenvolver competéncias comunicacionais criticas,
criativas, flexiveis, pois ndo faz mais sentido preparar os jovens para competéncias
profissionais especificas. Os projetos vivenciais, organizados nos Sl, sdo de
responsabilidade do coletivo dos professores que atuam na formacdo geral e na
parte diversificada. O Sl contard com um professor responsavel, e previsdo de que
os demais desempenhem esta funcdo, pois esta oportuniza a apropriacdo da
construcdo coletiva da organizagédo curricular interdisciplinar. Constam da carga
horéria da parte diversificada, proporcionalmente distribuida do primeiro ao ultimo

ano. As atividades dos projetos vivenciais realizadas fora do espaco escolar, ou do

2% Areas de conhecimento e componentes curriculares correspondentes.
! Seminarios Integrados.
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turno que o aluno frequenta, sdo acompanhadas por professor (RS/SEDUC, 2011;
FERREIRA, 2013).

Em 2014, terceiro ano de implantacdo do Ensino Médio Politécnico na rede
publica estadual do Rio Grande do Sul, indaga-se sobre as melhorias na qualidade
de ensino em razdo dessa proposta de reestruturagdo curricular. Questiona-se a
evolucdo das praticas educativas e se a escola buscou aprimorar as atividades
didaticas desenvolvidas sob a otica da politecnia, nesse triénio de insercao.

Diante disso, em relacdo a condicédo docente, uma dificuldade observada foi a
insuficiéncia de encontros pedagolgicos no espaco escolar, voltados para a
discusséo do ensino e da aprendizagem, a fim de propiciar a comunicacgéo, reflexao
e a troca de saberes entre os pares. A carga horaria do professor, por um lado,
excessiva com atividades de sala de aula e, por outro, reduzida para planejamentos
e pesquisas, foi constatada na escola, como igualmente ocorre na maioria das
escolas publicas estaduais. O contato entre os professores é restrito a reunifes
eventuais ou encontros informais nos corredores do colégio. De modo geral, notou-
se gue os educadores sentiram falta de maiores esclarecimentos a respeito das
alteracOes contidas na proposta de reestruturacao curricular, principalmente no que
se relaciona aos aspectos de avaliagcdo da aprendizagem. Embora se tenha
observado pouca iniciativa para discutir e formular alternativas, os professores
demonstraram inseguranca ao ter de lidar com conceitos e pareceres descritivos na
expressao dos resultados avaliativos discentes.

Os alunos, além de precisar adequar-se a esse processo de avaliacdo
qualitativa, indicaram também dificuldades na articulacdo dos projetos vivenciais.
Mostraram-se, ainda, muito ligados a atribuicdo de notas nas disciplinas, relativas a
uma pratica com caracteristicas classificatorias do modelo tradicional e pouco
autbnomos na elaboracdo dos trabalhos de Sl. Tais projetos demandam atitude
investigativa na producdo de conhecimento, vinculam tempos e espacos de
planejamento, que terminam envolvendo a comunidade escolar na execucdo e
acompanhamento das pesquisas. Nessa organizacdo, a construcdo do trabalho
pedagogico coletivo na escola € elemento basico para sinalizar as possibilidades e
alternativas para a superacdo das adversidades constatadas, ja que se observou
pouca integracdo e didlogo da equipe pedagdgica com as turmas envolvidas nas

produgdes construidas.
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Por outro lado, percebeu-se que uma pequena parcela de professores
consegue ultrapassar esses desafios da condicdo vigente. A partir do
comprometimento com o trabalho pedagdgico, organizam leituras, atividades e
desenvolvem caminhos metodolégicos de investigacdo. Nas praticas construidas
dentro dessa dinamica, estabelecem uma interagdo produtiva e duradoura tanto na
sala de aula como nos grupos formados em outros espagos na escola. Sao
geralmente os educadores envolvidos na criacdo de acdes integradoras, culturais,
cientificas ou esportivas que possibilitam outras vivéncias e a ampliacdo dos
ambientes educacionais aos alunos, promovendo o protagonismo juvenil na escola e
0 consequente envolvimento dos estudantes.

Ao incorporar a aplicacdo da fotografia como interface entre as midias,
tecnologias no ensino e aprendizagem de conceitos botanicos, o presente estudo
agrega-se a essa configuragcdo de novos contornos curriculares desta etapa da
Educacdo Basica, para interrogar em que medida essa concepg¢ao potencializa a
formacdo de um professor que reflete e pesquisa sobre o seu fazer cotidiano. A
partir dos caminhos metodoldgicos apresentados a seguir, explicitam-se obijetivos,
problema, percurso utilizado na implantacdo da acao de intervencdo pedagdgica e
na formacéo do grupo focal.



4 Transcurso metodoldgico

No presente capitulo, descreve-se o tragcado metodologico produzido neste
estudo. A escolha do método de pesquisa, os caminhos percorridos na busca por
fundamentacéo teorica referente ao tema apresentado e 0s instrumentos pensados
para os procedimentos de coleta de dados séo, de igual forma, aqui abordados. No
gue concerne ao campo empirico, centraliza-se esta investigacdo no planejamento,
implementacéo e avaliacdo de uma acdo de intervencdo pedagdgica. Tenciona-se,
ainda, delinear o percurso utilizado para a analise dos dados coletados.

Como toda atividade metddica e sistematica, o trabalho investigativo exige
planejamento, escolhas de procedimentos e condicbes para a organizacdo de
conhecimentos dispersos, obtidos com o propdsito de proporcionar respostas a
problemas ou indagac¢des que se apresentam nos mais diversos campos do saber.
Embora Gil (2010) afirme a necessidade de os dados da pesquisa irem ao encontro
das informacdes e conhecimentos tedricos sobre o assunto, pesquisar € muito mais
que recolher elementos daquilo que j& se conhece sobre o assunto. Apesar de ser
esta uma tarefa importante para a producdo do conhecimento investigativo, ndo é
atividade conclusiva do investigador. Conhecer o objeto do estudo, construir
hipéteses, especificar objetivos e elaborar a formulacdo do problema a ponto de
propor algo que possa soluciona-lo sdo acbes que levam o estudante ou o
profissional docente a condi¢do de ser pesquisador.

As pesquisas sao capazes de referir-se aos mais variados assuntos, dispor de
diferentes coletas, andlises e rastrear objetivos muito diversos, mas podem ser
classificadas segundo critérios, em distintas modalidades. Por vezes, a investigacao
busca envolver aquele que pesquisa e aquele que é pesquisado no estudo do
problema a ser superado, conhecendo seus aspectos, sistematizando coletivamente

as possiveis solucdes para

Participar da producéo deste conhecimento e tomar posse dele. Aprender a
escrever a sua histéria de classe. Aprender a reescrever a Histdria através
da sua histéria. Ter no agente que pesquisa uma espécie de gente que
serve. Uma gente aliada, armada dos conhecimentos cientificos que foram
sempre negados ao povo, aqueles para quem a pesquisa participante -
onde afinal pesquisadores - e - pesquisados s&o sujeitos de um mesmo
trabalho comum, ainda que com situacBes e tarefas diferentes - pretende
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ser um instrumento a mais de reconquista popular (BRANDAO, 1985, p.
11).

Entre as modalidades de classificacdo, a pesquisa participante,
tradicionalmente destinada ao estudo das sociedades humanas, habitualmente se
desenvolve a partir da interacdo entre pesquisadores e integrantes das situacfes
exploradas. Os envolvidos no processo identificam os problemas, buscam conhecer
0 gque j& é manifesto a respeito do assunto, debatem as possiveis solu¢des e partem
para a agéo, propriamente dita.

Nessa concepcao, a presente investigacao realizou-se por meio de pesquisa
participante, com alunos e professores do Colégio Estadual Getulio Vargas, em
propostas de atividades pedagogicas, disciplinares e interdisciplinares, articuladas
com o uso das midias e tecnologias. A opcdo metodoldgica justifica-se pela intencao
de promover a participacdo social dos integrantes da investigacdo e possibilitar a
compreensao do significado que os acontecimentos e interacbes tém para 0sS
envolvidos nas atividades de pesquisa (SEVERINO, 2007).

Para a compreensdo das questbes sobre o contexto de ensino e
aprendizagem na pratica pedagodgica dos professores e estudantes na escola,
optou-se por um estudo descritivo de abordagem qualitativa. Segundo Flick (2009),
esse processo permite a interpretacdo e a percepgcdo dos significados das

experiéncias vividas, pois

[...] usa o texto como material empirico (ao invés de numeros) parte da
nocgéo da construcdo social das realidades em estudo, estd interessada nas
perspectivas dos participantes, em suas praticas do dia a dia e em seu
conhecimento cotidiano em relacéo ao estudo (FLICK, 2009, p.16).

4.1 Sobre o local e os sujeitos da pesquisa

O Colégio Estadual Getulio Vargas (Fig.1), fundado em 26 de agosto de 1962,
integrante da 52 Coordenadoria Regional de Educacdo (CRE), € a instituicao
escolhida para o presente processo investigativo. Localizado na zona urbana central
do municipio de Pedro Osério, RS, tem seu quadro funcional atualmente formado
por quarenta e oito professores e dez funcionarios. No ano letivo de 2013, contava
com cerca de 660 alunos, distribuidos em trés turnos de atendimento, no Ensino

Fundamental | e I, Ensino Médio Politécnico e EJA.
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O prédio da escola é formado por dez salas de aula e espacos administrativo-
pedagdgicos, representados pelos setores de direcdo, de servicos de orientacdo e
supervisao escolar, secretaria e sala de professores. Dispfe de uma area externa
relativamente espacosa, com quadra esportiva pavimentada e praca recreativa. A
biblioteca, o refeitério e a cozinha estdo provisoriamente adaptadas em salas de
aula. Conta ainda com um Laboratério de Informatica, com dez computadores de
mesa, trés impressoras, trés notebooks. Entre os recursos audiovisuais, disponibiliza
trés projetores multimidia, um quadro digital interativo, uma filmadora, duas cameras
fotogréficas digitais, sendo uma compacta e outra de uso profissional, com dois
tripés e luminarias de apoio. Possui um pequeno estidio com equipamentos para
funcionamento de uma radio, com conexdo de audio para o patio e todos os
ambientes internos do Colégio. O Laboratorio de Ciéncias apresenta um pequeno
acervo de museu de Ciéncias Naturais, oito microscépios épticos binoculares, seis
estereomicroscépicos e um microscépio trinocular com camera digital; modelos
anatdbmicos de esqueleto e torso humano, duas bancadas de alvenaria com pias,
vidrarias e reagentes.

O grupo escolhido para a investigacdo e o desenvolvimento da agéo de
intervencgéo foi o 2° A (Fig. 2), turma de segundo ano do Ensino Médio Politécnico,
do turno da manh&, com 28 alunos de faixa etéria variando entre 15 e 18 anos,
constituida por 15 meninas e 13 meninos. Durante o ano de 2013, o componente
curricular Biologia contava com duas aulas semanais (dois periodos de 50 minutos
cada, em dias alternados) ministradas pela professora conselheira®? da turma. No
que tange a caracterizacdo do grupo, cinco alunos residiam na zona rural, duas
alunas na cidade vizinha (Cerrito, RS) e apenas dois exerciam atividades de trabalho
remunerado. Do total desta classe, somente dez eram provenientes do Ensino
Fundamental do proprio Colégio. Embora o nimero de meninos fosse préximo ao
ndmero de meninas e o0s interesses fossem relativamente comuns, a turma se
caracterizava por certa heterogeneidade, pois se percebia a formacdo de pequenos
grupamentos em sala de aula, com opinides discordantes que, por vezes, nao

priorizavam os interesses coletivos.

*2 professor (a) conselheiro (a): elemento de ligacdo/mediacdo entre alunos e comunidade escolar,
escolhido por indicacao da turma através de eleigdo. Foi a fungdo que exerci durante o ano letivo de
2013.
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Apesar de ser uma turma bastante comunicativa, que expressava suas ideias
com clareza, argumentos e criticidade, a maioria dos integrantes ndo apresentava
envolvimento com o conteudo e as atividades propostas em sala de aula, fator
evidenciado no rendimento insatisfatorio de 19 deles por ocasido da avaliacdo do
componente curricular de Biologia, no primeiro trimestre do ano. Considerando as
dificuldades de aprendizagem encontradas, bem como a falta de motivacdo e
interesse por seu proprio progresso, demonstrada por um expressivo numero de
alunos dessa turma, fez-se necessario oportunizar praticas pedagodgicas alternativas
que possibilitassem situagbes para que o0 jovem desenvolvesse suas
potencialidades. Além dos dados evidenciados, a escolha desse grupo também se
justificou pela participacdo de uma equipe de seis alunos, cujo planejamento
vivencial construido no Seminario Integrado estava relacionado com o uso da
fotografia cientifica, tematica do presente estudo.

A acgdo de intervencdo foi desenvolvida no terceiro trimestre de 2013,
totalizando aproximadamente 15 semanas com 41 periodos (duracdo de 50 minutos
cada) em sala de aula, no turno da manhéd e nas atividades complementares, em
turno inverso, em fungcéo da ampliagdo do tempo na escola, prevista no aumento da
carga horaria para 1000 horas no ano letivo curricular do Ensino Politécnico.
Realizaram-se saidas de campo em ecossistemas regionais e urbanos, aulas
praticas no Laboratério de Ciéncias, atividades desenvolvidas no Laboratério de

Informatica e no Seminério Integrado.
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Figura 1: Fachada do Colégio Estadual
Fonte: da autora.
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Getllio Vargas, Pedro Osdrio, RS.

Figura 2: Alunos® da turma 2A do Ensino Médio Politécnico do Colégio Estadual
Getulio Vargas, Pedro Osorio, RS.
Fonte: da autora.

2% Apéndice D.
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4.2 Acerca do problema e dos objetivos da investigacao

Em consequéncia do atual momento de reformulacdo curricular do Ensino
Médio publico estadual, com a implementacao da politecnia e reconstrucao de suas
atribuicbes como ultima etapa da Educacao Basica, faz-se oportuna a reflexdo sobre
estratégias didatico-pedagdgicas alternativas, que estabelecam uma efetiva relacéo
com o conhecimento e possibilitem a constru¢do da autonomia dos jovens, tanto
para a conclusdo como continuidade dos estudos. Da mesma forma, possibilite a
sala de aula como ambiente de investigacdo. Sendo assim, tem-se a seguinte
guestao norteadora desta pesquisa: De que forma(s) a fotografia, trabalhada com o
apoio das tecnologias e das midias (impressas e digitais), pode contribuir para a
construcdo do conhecimento biolégico em alunos do Ensino Médio Politécnico do
Colégio Estadual Getulio Vargas, Pedro Osério, RS? A fim de estruturar o
entendimento de tal problema, aponta-se, como objetivo principal, investigar as
potencialidades pedagdgicas da fotografia na interacao entre as midias, tecnologias,
para o ensino e a aprendizagem de Biologia entre alunos e professores dessa

escola.

4.3 O percurso do método de trabalho

Para realizar a revisdo bibliografica, efetivou-se, primeiramente, a busca
sistematica de textos entre as publicacbes académicas hospedadas nas bases de
dados SciELO e Google Académico, tendo como tematica principal a insercado da
fotografia no Ensino da Biologia. Ap6s a identificacdo das ideias mais importantes
contidas nas fontes consultadas, mediante tomada de apontamentos, procedeu-se
aos seus fichamentos.

No movimento seguinte, apés a exploracdo preliminar em livros de leitura
corrente, de cunho cientifico e técnico, procedeu-se a leitura com base no material
bibliografico selecionado, para conhecimento de subsidios instigadores no
desenvolvimento tedrico e cientifico deste estudo. Retomando as etapas
metodoldgicas, segundo Lakatos e Marconi (2007, p. 177), “por apresentar a
vinculagcdo do pesquisador, que também participara da situacdo ou problema de
forma cooperativa, a observacdo participante serd o instrumental utilizado para

verificacdo da hipotese e a andlise dos dados”.
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A coleta foi realizada no periodo de setembro a dezembro de 2013,
desenvolvida mediante registros de observacbes com conteldo descritivo e
reflexivo, sendo os dados obtidos por meio de fotografias e documentos: fichas
qualitativas® e diarios de observagbes de campo?®. Justifica-se tal procedimento em
funcdo da sequéncia didatica proposta para o terceiro trimestre do periodo letivo:
contar com praticas de saida de campo na Mata Ciliar do Rio Piratini, que atravessa
a zona urbana da cidade de Pedro Osorio, RS. Durante o outono e o inverno, sdo
frequentes as cheias desse curso de agua, devido a grandes episodios pluviosos
ocorridos nesse intervalo de tempo. Os meses da primavera sdo mais propicios para
explorar a flora nos estudos de Botanica, visto que muitas espécies vegetais

apresentam-se em época de floragao.

4.3.1 A acdo de intervencao pedagogica

O curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) tem como
objetivo participar do desenvolvimento e qualificacdo dos professores em servico
das redes de Educacdo Basica da Regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul.
Além de promover processos de formacgdo continuada desses docentes, visa
desenvolver uma cultura profissional pautada por praticas metodolégicas que
confiram autonomia a esses educadores, para que possam reconhecer e resolver
problemas em seu ambiente de trabalho (UFPEL, 2011). Por meio do projeto aqui
descrito, planejou-se executar acdes e propostas de atividades de intervencao
pedagogica, que resultem em um produto educacional, para produzir modificacdes
na dinamica pedagdgica; abarcar concepcdes curriculares® preconizadas na
implantacdo do Ensino Médio Politécnico na instituicdo escolar selecionada para a
execucao deste planejamento e atender a demanda exigida pelo PPGECM.

As praticas previstas para a construcdo desse material pedagdgico
abrangeram o seguimento de uma unidade didatica fundamentada na proposta de

Gonzélez e colaboradores (1999). Trata-se de um conjunto de ideias em forma de

* Anexo A.

2 Apéndices A e B.

26 Concepcdes nas quais “[...] o conhecimento dialogue com o mundo do trabalho, que interaja com
as novas tecnologias, que supere a imobilidade de uma gradeacéo curricular, a seletividade, a
excluséo, priorizando o protagonismo do jovem [...]" (RS/SEDUC, 2011, p.7).



60

hipotese de trabalho, que consiste em organizar e desenvolver o ensino por meio de
multiplos caminhos de estruturacdo curricular, sem preocupa¢do com a linearidade
tradicional dos conteludos. Seu prosseguimento podera integrar os contetudos de
uma mesma disciplina ou varias, tendo em vista a aprendizagem efetiva de aspectos
relevantes do saber e a aplicacdo desse conhecimento na vida cotidiana. Conjuga
atividades individuais ou socializadas, que partem do interesse e da necessidade
dos alunos. Em seu desenvolvimento, pode haver varios assuntos estruturados de
forma unificada, em torno de um tema central, que precisa considerar o entorno
cultural e social do grupo e as situacdes vivenciadas por eles.

De acordo com os autores, no planejamento da unidade, aconselha-se definir
a ideia-forca, como principio central, sobre o qual se embasara todo o plano de
trabalho. Apontam que os objetivos precisam ser primeiramente tracados, para
depois selecionar conteudos e atividades, ao compreenderem que assim havera
maior articulacdo entre as etapas. Como ponto de partida para o seguimento das
atividades, recomendam a criacdo de situacdes-problema instigantes como
estratégia de motivacdo para iniciacdo do trabalho com os alunos. Os teoéricos
consideram igualmente importante o levantamento das concepc¢des dos professores
e das ideias prévias dos estudantes, como oportunidade de estabelecer conexdes
com suas experiéncias anteriores. A definicdo da sequéncia das atividades e a
delimitacdo do tempo necessitam aparecer nos passos seguintes da hipotese de
trabalho, sob forma de organizar e delinear os procedimentos. Por fim, chamam a
atencado para a avaliacdo, compreendida como um processo continuo que considera
o desempenho da aprendizagem dos estudantes e o préprio andamento da unidade
trabalhada.

As ac0Oes foram projetadas conforme 0s pressupostos apresentados no inicio
deste capitulo e séo classificadas em atividades de: iniciagdo (apresentacao do tema,
situacdo-problema e investigacdo dos conhecimentos prévios); desenvolvimento
(orientacdo e compilacdo de informacgfes significativas); avaliacdo (comprovacéo do
avango, correcao e reorientacdo da aprendizagem); reforgco (acompanhamento de
apoio para as dificuldades localizadas no processo de aprender); aprofundamento
(sugestdo de acdes complementares para os avancos identificados durante o
aprendizado) e conclusao (reconstrucdo de saberes, mediante ampliagdo, modificagéo
ou substituiciio de concepcoes iniciais) (GONZALEZ et al., 1999, p. 54-56).
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4.3.1.1 Aideia-forca

Ao eleger o estudo dos grandes grupos vegetais como teméatica desta
hipétese de trabalho, configurou-se a ideia-forca de que as imagens fotograficas
articuladas as midias e tecnologias podem ser usadas como agentes facilitadores no
processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de Botanica. Como nucleo
orientador, ela esteve presente ao longo de toda a unidade didatica, influenciando no
planejamento das atividades, nas concepc¢des de curriculo e nas avaliagcdes. A
preferéncia pelo tema apresentado estava fundamentada no pensamento de
ressaltar a importancia do conhecimento da diversidade vegetal para a compreensao

das interacdes desses organismos com o0 ambiente.

4.3.1.2 Objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais

Gonzélez e colaboradores (1999) estabelecem que o0s objetivos podem ser
conceituais, procedimentais e atitudinais, formulados a partir dos propésitos que se
pretende alcancar com a unidade didatica. Da mesma maneira, Coll e pesquisadores
(2000) entendem que conteudos de ensino sdo conhecimentos ou formas culturais
cuja assimilacéo é essencial a formacéo do aprendiz. Eles englobam conceitos que,
por sua vez, correspondem a um conjunto de acontecimentos, simbolos ou materiais
que apresentam caracteristicas comuns.

O aprendizado desses conceitos, fatos e principios implica que o aluno passe
a ser capaz de reconhecer, descrever e comparar objetos. Envolve acdes
organizadas para o alcance de determinado objetivo, que dizem respeito a técnicas
e métodos, encontrados na explicitagdo dos conteldos procedimentais. Por
conseguinte, a dimenséo atitudinal abrange valores, normas e pode ser concebida
por uma disposicdo adquirida para avaliar uma situacdo e atuar em concordancia
com essa avaliacdo. A vista disso, foram previstos 0s seguintes objetivos para essa
unidade didatica:
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Objetivos conceituais

- ldentificar os quatro grandes grupos do Reino Plantae: briéfitas, pteriddfitas,
gimnospermas e angiospermas;

- Conhecer os principais critérios para a divisdo das plantas em grupos taxonémicos
distintos;

- Reconhecer as caracteristicas morfolégicas que identificam as plantas;

- Compreender as interagcdes dos vegetais com outros organismos e com o
ambiente;

- Classificar os tipos morfolégicos de raiz, caule, folha, flor, fruto e semente das

angiospermas.

Objetivos procedimentais

- Manejar instrumentos®’ e materiais do Laboratério de Ciéncias;

- Utilizar computadores, programas® e ferramentas da internet® no Laboratério de
Informética;

- Manipular adequadamente equipamentos fotogréficos;

- Construir atividades que envolvam o uso de imagens fotogréficas;

- Valorizar a observacdo como importante meio para obter informacdées;

- Elaborar relatorios de aula praticas de Botanica e de saidas de campo.

Objetivos atitudinais

- Respeitar a vida em sua diversidade;

- Adotar comportamentos de preservacao do meio ambiente;

- Perceber a importancia das plantas para a manutencao da vida;
- Relacionar o que aprende na escola com o cotidiano;

- Perceber a importancia da atividade reflexiva no trabalho em grupo.

2 Microscopios, estereomicroscopios, vidrarias e reagentes quimicos.
%8 Softwares de edicdo e de apresentacdo de imagem.
# Sites de busca, e-mail, dispositivos de compartilhamento de textos e imagens.
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4.3.1.3 Infografico

Os infograficos séo representacfes visuais de informacdo. Eles séao
caracterizados pela juncéo de textos breves com ilustracdes explicativas para o leitor
entender o contetdo e podem utilizar a combinacgéo de fotografia, escrita e desenho
(COSTA; TAROUCO, 2010).

Eles sdo um modo organizado de expressar, graficamente e de forma
esquematizada, relacbes para favorecer a construcdo e interligacdo de conceitos.
Pode-se agrupar 0s conteudos conceituais mais fortemente relacionados,
arranjando-os em ordem de importancia ou de abrangéncia. Assim, 0s grupos de
plantas compostos por bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas foram
expressos no infogréafico (Fig. 3), como forma de favorecer uma visdo abrangente e
nao compartimentalizada do conhecimento. Entre os agrupamentos demonstrados,
as bridfitas sdo representadas por plantas de pequeno porte, que ndo possuem
vasos especializados para o0 transporte de seiva, tendo como exemplos
caracteristicos 0s musgos e as hepéticas. As pteriddfitas, como as samambaias e as
avencas, apresentam vasos condutores, além de tecidos de sustentacdo, que sao
aspectos que Ihes permitem exibir um tamanho maior do que as avasculares. Ainda
entre as vasculares, hd o grupo das gimnospermas, constituido por vegetais
formados basicamente por raiz, caule, folhas e sementes desprovidas de frutos,
exemplificado por pinheiros e ciprestes; e as angiospermas, caraterizadas pela
presenca de flores e frutos, que abrigam as sementes.

As monocotiledoneas e as dicotileddneas, dois grandes conjuntos das
angiospermas, podem ser identificadas pelo niumero de cotilédones presentes na
semente (mono= um cotilédone; di= dois cotilédones), além de outros elementos que
também as distinguem: tipo de sistema radicular, de nervuras foliares e nimero de
elementos florais. Entre os exemplos de angiospermas monocotiledbneas e
dicotiledbneas, estdo o milho e as palmeiras, e o feijjdo e as laranjeiras,
respectivamente. Também evidenciada no infografico, a morfologia vegetal, como o
ramo da Botanica que investiga as partes das plantas, € proposta para o estudo dos
diversos tipos de raiz, caule, folha, flor e fruto que compdem a estrutura corporal
desses organismos (RAVEN; EVERT; EICHORN, 2007).
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Figura 3: Infografico - Grandes grupos vegetais
Fonte: da autora

4.3.1.4 Plano de trabalho

As plantas estdo presentes na vida humana de variadas maneiras. De forma
direta, como fonte de alimento e de oxigénio, por exemplo, ou indireta, quando
empregadas na producéo de vestuario, mobiliario, construcdo de casas, na obtencao
de fibra celulosica para fabricacdo de papel, no seu uso como combustivel e na
aquisicado de farmacos extraidos de vegetais. Contudo, percebe-se ainda um grande
distanciamento entre o que se aprende de Botanica na escola e sua aplicacdo na
vivéncia do aluno. Ha necessidade de se obter estratégias de contextualizagdo que
busquem relacionar teoria ao cotidiano dos estudantes, em um processo continuo de
fazer, teorizar e refazer, como fundamento de transformacéo da realidade.

As etapas que foram abordadas nessa hipétese de trabalho procuraram
evidenciar o modo de olhar das Ciéncias Biologicas; a observagédo e a andlise de
aspectos das praticas de que se ocupam, sem esguecer conceitos centrais que
poderdo ser necessarios para continuidade em outros niveis de ensino. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino e aprendizagem de



65

Ciéncias Naturais orientam o professor no sentido de desafiar os estudantes para
além do que j& sabem, de maneira que os contetdos a serem trabalhados possam

ser vistos como um problema a ser resolvido. Sendo assim,

Ao solucionar problemas, os alunos compreendem quais sdo as ideias
cientificas necessérias para sua solucéo e praticam varios procedimentos.
[...] os alunos podem se apropriar de conceitos cientificos, mesmo
conservando conceitos alternativos. E poderdo ser capazes de utilizar
diferentes dominios de ideias em diferentes situacBes (BRASIL, 1997, p.
78).

Por esse motivo, na abertura dessa sequéncia didatica, empregaram-se
procedimentos de ativacdo e exploracdo de conhecimentos prévios (GONZALEZ et
al., 1999), propondo a observacdo de imagens fotograficas, acompanhadas de
questBes exploratérias. Vygotsky (1993) indica que 0s conceitos espontaneos sao
agueles resultantes da propria observacdo, ou seja, da experiéncia concreta do
individuo. Como estratégia inicial e com a intencdo de alcancar os objetivos
previstos, foram propostas as seguintes situacdes-problema:

- De que formas a Botanica esta presente no cotidiano das pessoas?
- Que beneficios o estudo dos grupos vegetais traz para melhorias na vida diaria dos

estudantes?

Atividades de iniciacéo

12 Atividade: Mapeamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os critérios
de classificagdo dos grupos vegetais (bridfitas, pteridofitas, gimnospermas,
angiospermas) e conceitos® gerais de Botanica.
Duracéao: dois periodos (50 minutos cada).

Em um primeiro momento, o levantamento dos conceitos espontdneos dos
alunos foi realizado através da técnica de brainstorming®. Com o auxilio da projecéo
de ilustragbes de diversas espécies de plantas, os alunos foram incentivados a

reconhecer diferentes espécies vegetais, seus aspectos morfolégicos, distinguindo

%0 Aspectos basicos de organizacao estrutural e fisioldgica das plantas.
$1Técnica de producéo de ideias ou de solucdes de problemas em grupo, que possibilita 0 surgimento
de aspectos ou ideias que ndo iriam ser, normalmente, levantadas (VILARINHO, 1985, p. 52).
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as estruturas e oOrgdos que os compdem. As imagens fotograficas numeradas

exibiram plantas encontradas na zona urbana central da cidade (Fig. 4).

Figura 4: Exemplares dos quatro grandes grupos vegetais: Imagem 1- pitangueira;
2- musgo; 3- araucaria e 4- samambaia.
Fonte: da autora.

Com as fotos, iniciou-se a problematizacado, instigando-se a curiosidade do
aluno, que, interessado no assunto, pode ter um aprendizado mais efetivo. As
imagens projetadas puderam ser utilizadas para a avaliacdo prévia dos saberes que
0s estudantes trazem de sua vivéncia pregressa. Em seguida, com a intengéo de
reconhecer as ideias precedentes do grupo, foram apresentadas as seguintes

questdes iniciais (Fig. 5).



COLEGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS

NOME:
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA AREA: CIENCIAS DA NATUREZA
TURMA: 2°A ENSINO MEDIO POLITECNICO

1. As imagens projetadas sdo exemplos de vegetais, dentro de cada grupo (bridfitas,
pteridofitas, gimnospermas e angiospermas) que podem ser observadas em nosso
cotidiano. Marque a alternativa desejada e complete com o nimero ou o nome da planta
ilustrada.

() néo identifico nenhum dos grupos citados
() reconheco apenas alguns grupos. Os exemplos que reconheci sdo:

() sim, reconheco os exemplos de cada grupo que estdo presentes no meu cotidiano.
Os exemplos que reconheci sdo:

2. Que conceitos ou palavras vocé lembra que pertencem ao vocabulério do contetdo de

Boténica? Explique o significado de pelo menos um termo.

3. Vocé acha que o crescimento das cidades pde em risco as formas de vida vegetal?

Justifique.

Figura 5: Questdes iniciais de conhecimentos prévios.
Fonte: da autora.
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Na sequéncia, foram distribuidas questbes (Fig. 6), para que cada estudante

respondesse individualmente, referentes aos objetivos de reconhecimento das

caracteristicas que identificam as plantas e de valorizacdo da observacdo como

importante meio para obter informacfes. No final da aula, as principais ideias e

davidas foram anotadas no quadro branco para que todos pudessem, de forma

geral, visualizar os conhecimentos prévios da turma.

Ao conhecer as ideias prévias, mesmo que cientificamente incorretas,

concebe-se utiliza-las como fontes de problematizacdo. A avaliacao inicial pode ser

realizada de modo informal, uma vez que os alunos invariavelmente expressam suas

concepcgdes espontaneas ao se posicionarem perante fatos e situagoes.



COLEGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS

NOME:

COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA AREA: CIENCIAS DA NATUREZA
TURMA: 2°A ENSINO MEDIO POLITECNICO
Responda:

- Lembre-se de algumas arvores que vocé conhece: todas tém flores e fruto?

- Por que as samambaias sédo, em geral, maiores que 0S musgos?

- Qual a funcao da semente na planta?

- Por que muitas flores sdo coloridas?

- Por que muitos frutos séo adocicados e suculentos?

- Que partes da planta vocé estd consumindo quando se alimenta de uma salada de:
tomate, pepino e alface? Justifique sua resposta.

-Dentre os vegetais abaixo, identifique com um “x” aqueles que apresentam flores:

Caso nao reconhecga a planta escreva NI (ndo identificado) entre os parénteses.

Laranjeira () Dente-de-leédo ()
Samambaia () Milho ()
Pinheiro-do-parana () Couve ()
Tipuana () Morangueiro ()
Eucalipto () Ipé ()
Feijao () Tiririca ()

"

-Dentre os vegetais abaixo, identifique com um “x” aqueles que apresentam frutos:

Caso néo reconheca a planta escreva NI (ndo identificado) nos parénteses.

Laranjeira () Dente-de-ledo ()
Samambaia () Milho ()
Pinheiro-do-parana () Couve ()
Tipuana () Morangueiro ()
Eucalipto () Ipé ()
Feijao () Tiririca ()

Figura 6: Questdes sobre grupos taxondmicos vegetais e conceitos gerais de Botanica
Fonte: Parcialmente adaptadas do livro LINHARES, S.; GEWANDSZNAJER, F. Biologia hoje
v. 2. Os seres vivos. Sao Paulo: Atica, 2010. p. 93-123.
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Atividade de desenvolvimento

22 Atividade: Aula expositivo-dialogada sobre critérios de classificacdo vegetal e
discusséo a respeito da acéo antrépica sobre a vegetacdo arbdrea urbana e da Mata
Ciliar.

Duragéo: dois periodos (50 minutos cada).

Em sala, a aula teve inicio com a explanacdo da professora sobre a
importancia das plantas na manutencdo da vida de outros organismos e ha
composicdo da biodiversidade do planeta. Com o auxilio dos livros-texto (LOPES;
ROSSO, 2010), foram estudados os critérios de classificagdo das vegetais em
grandes grupos vegetais e os diferentes aspectos morfolégicos que apresentam. Por
meio de exposicado dialogada dos conteudos, o assunto focou conceitos relativos a
morfologia, tratando de termos, definicbes e variacbes das partes que compdem
esses seres.

No seguimento da atividade, foi proposta a leitura e discussdo do artigo
Estranhos no pampa - a ameaca dos invasores exoticos (TONETTO, 2013), do jornal
Zero Hora, como forma de contextualizac&o, ao relacionar o conhecimento cientifico
com o cotidiano. O texto relatava o levantamento que mapeou, pela primeira vez no
estado, 127 plantas e animais exoticos, que prejudicam os ecossistemas alterando
os ciclos ecoldgicos.

Com essa atividade, buscou-se priorizar informacdes que se refiram a
realidade brasileira, procurando privilegiar a énfase em meio ambiente e o contexto
local, como forma de problematizar situacdes presenciadas pelo aluno e projeta-lo
para um posicionamento de atitude critica, com vistas a investigacdo organizada de
fatos e fendmenos, indicada no macrocampo Iniciagéo cientifica, proposto no Ensino
Médio Politécnico (RS/SEDUC, 2011). Krasilchik e Marandino (2007, p. 27) declaram
que “ser letrado cientificamente significa ndo sé saber ler e escrever sobre ciéncia,
mas também cultivar e exercer praticas sociais envolvidas com a ciéncia: em outras
palavras, fazer parte da cultura cientifica [...] de maneira que cada cidadao,
individual e coletivamente, considerar oportuno”. Entende-se que, para tomar
decisbes, € preciso colocar o estudante diante de situagcbes e problemas
enfrentados na sociedade, com o propoésito de leva-lo a refletir sobre os valores e
atitudes, entre outros temas. Sob essa orientagdo, € oportuno apresentar sugestdes

que estimulem o desenvolvimento no aluno da capacidade de ler, compreender e
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opinar sobre textos que veiculem informacdes relacionadas com as Ciéncias
Biologicas. Por fim, efetuaram-se anota¢des nos diarios de bordo, como forma de

avaliar as acdes concluidas.

32 Atividade: Projecéo de dois videos do programa Um pé de qué? *
Durag&o: um periodo (50 minutos).

Programa Vocé sabe identificar uma arvore? Descubra em Um pé de qué?
Duracéao: 02:12 (dois minutos e doze segundos).

Programa Tipuana, Porto Alegre, 2003

Duracgéao: 06:33 (seis minutos e trinta e trés segundos).

O programa de televisdo Um Pé de Qué? produzido pela Pindorama Filmes e
exibido no Canal Futura, foi criado com a finalidade de aproximar as arvores dos
espectadores por meio da musica, culinaria, histéria, tecnologia e das curiosidades
sobre as plantas mostradas em suas apresentacdes. Os videos tratam da
identificacdo de espécies arbdéreas e tencionam proporcionar interesse sobre o
assunto, com fins determinados a reconhecer as caracteristicas de classificacdo das
plantas. No episddio Tipuana, que retrata uma das primeiras manifestacfes
ecolégicas do Brasil, exibe um fato que ocorreu em Porto Alegre, RS, no dia 26 de
fevereiro de 1975. Na ocasido, um jovem universitario desafiava a ordem social, na
tentativa de impedir o corte de uma arvore dessa espécie. Por tratar-se de uma
variedade comum entre as espécies arbdreas encontradas em pracas e avenidas da
cidade de Pedro Osorio, RS, suas imagens veiculadas serviram de recurso para
introduzir a tarefa subsequente.

Para tal, foi apresentado um slide expondo os dados obtidos por meio de um
levantamento® arboéreo realizado em 2003, nas vias publicas de Pedro Osoério. Logo
apos, mostrou-se o0 mapa da zona urbana central da cidade (Fig. 7), para que os
alunos tivessem uma visdo geral da area. Nessa aula, ap6s o video, os alunos
receberam instrucdes para se organizarem em grupos de trabalho (com quatro
componentes) para a demarcagdo dos locais que foram visitados para o inventario

arboreo e arbustivo, em razdo da proxima atividade definida a seguir.

s Disponivel em: http://www.umpedeque.com.br/site_umpedeque/
® Levantamento quali-quantitativo da arborizagdo da zona urbana central de Pedro Osorio-RS
(WIETH, 2003).



http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.umpedeque.com.br%2F&ei=bf5-UvK0EeaosQT4tYDIBw&usg=AFQjCNHRNYXGpBlrTxSWmhE60oyUWWhyCw&bvm=bv.56146854,d.cWc
http://www.umpedeque.com.br/site_umpedeque/
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Figura 7: Mapa urbano da cidade de Pedro Osorio
Fonte: Prefeitura Municipal de Pedro Osério

42 Atividade: Prética interdisciplinar VerDE Perto
Duracgéo: quatro periodos no turno manha e 12 em turno inverso e contraturno (50
minutos cada).

A prética interdisciplinar referida constituiu-se em saidas de campo nos
ecossistemas urbanos compostos por ruas, pracas e avenidas centrais da cidade de
Pedro Oso6rio, RS. Os alunos foram instigados a fotografar para identificar diferentes
espécies arbdéreas de grupos taxonémicos encontrados, além de observar seus
aspectos morfoldgicos. Dessa maneira, esses conteudos de Botanica puderam ser
trabalhados de maneira coletiva, em ambiente colaborativo (pagina wiki).
Favoreceram a criacdo de conexdes nos dominios da Matematica, conforme
preconizam os PCNEM (BRASIL, 2002), visto que o tratamento da informacgéo, as
grandezas e medidas, o espago e forma, constituem campos Uteis para a
organizacdo e sistematizacdo da coleta dos dados boténicos levantados. Ao todo,
realizaram-se doze saidas de campo (50 minutos cada), distribuidas no periodo de
dois meses, totalizando cerca de 10 horas. A duracdo desse intervalo de tempo

justificou-se pela necessidade de acompanhamento da professora as seis equipes
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(em torno de 4 alunos cada) formadas para a visitagcdo dos diversos locais
inventariados, além do horério regular das aulas (quatro periodos em ambiente
escolar).

As idas de campo no componente curricular Biologia proporcionam a vivéncia
na pratica de muitos conceitos trabalhados na sala de aula. As aulas de campo
oportunizam a participacdo do aluno, melhorando o aproveitamento, permitindo a
exploracdo de conteludos conceituais, complementando assuntos ja discutidos ou
incentivam estudos posteriores (VIVEIRO; DINIZ, 2009). Ao visitar 0s ecossistemas
urbanos formados por pragas, ruas e avenidas, os estudantes podem localizar,
observar e descrever conteudos de Botanica, fora do espaco escolar, estudando
assim as espécies e suas interacdes com o ambiente e o homem.

Para Santos e Teixeira (2001), cada cidade é uma paisagem onde se aliam
elementos naturais e culturais. As arvores, através de sua diversidade de formas,
cores e aromas, identificam os locais, qualificam os espacos, constituindo importante
contribuicdo a paisagem urbana. A escolha das espécies a serem utilizadas na
arborizacdo publica esta condicionada por muitos fatores, entre os quais interessa
citar o porte das edificacbes e o desempenho paisagistico e ambiental que se deseja
obter, e, portanto, muito ligada as caracteristicas do clima e da cultura local
(MASCAROS; MASCAROS, 2002).

Qualquer transformacdo da paisagem em um cenario urbano passa por
modificacdes dos elementos naturais (solo, clima, ar, 4gua, flora e fauna), e a
introducdo de um sistema cultural, traduzido pela ocupacdo dos espacos,
implantacédo e crescimento da populacédo, infraestrutura e servicos pode criar areas
pouco harmoniosas com a natureza. Nesse contexto, no qual fatores muitas vezes
negativos se somam, a arborizacdo das vias publicas assume importancia, sendo
considerada um dos elementos de qualidade de vida.

Assim sendo, as atividades foram organizadas com a intengao de sensibilizar
os estudantes por meio de vivéncias que Ihes permitissem reconhecer a importancia
das plantas para a manutencao da vida, adotar comportamentos de preservacao do
meio ambiente e consequentemente melhorar sua qualidade de vida. Tais situacdes
preconizam o alcance dos objetivos atitudinais, previstos para essa unidade didatica.
Durante as saidas de campo, instigou-se os alunos a identificar as diferentes
espécies arboéreas e arbustivas dos diversos grupos taxondmicos encontrados nos

locais. Na identificagdo das espécies, conduziu-se o material botanico coletado das
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plantas para conferéncia com a literatura especifica. Com o aporte dos autores
Backes (2001), Santos e Teixeira (2001), Backes e Irgang (2002) e Lorenzi (2001;
2003), que, em seus livros, exibem imagens das variedades, reconheceram-se as
espécies através da comparacao das fotografias e das observacdes de campo. Além
disso, verificaram-se aspectos anatémicos e morfoldgicos das plantas, como altura,
floragéo, perda de folhas e produgdo de sementes.

Ao analisarem-se as caracteristicas predominantes do local selecionado,
encontraram-se espécies exoticas e nativas durante o inventario botanico, em
diferentes dimensdes e quantidades, arranjadas em diversos tipos de areas e
canteiros. As atividades envolveram calculo de éareas, medi¢cdes, em especial o
calculo de alturas inacessiveis, oportunizando o uso de fitas métricas e trenas para o
trabalho com sistema de medidas e suas transformacdes. Elas também
proporcionaram a observacao e identificacdo de formas geométricas presentes na
natureza. Por consequéncia, esse conjunto de fatores pdde ser trabalhado de
maneira interdisciplinar com a Matemaética, com a participacéo da professora®* desse
componente curricular.

Dentro desse contexto, com os dados coletados por intermédio das pesquisas
no trabalho de campo, varias conexdes entre os dominios da Matematica puderam
ser estabelecidas; por exemplo, ao se reconhecer elementos da circunferéncia,
como raio e diametro, ou conceitos de propor¢cdes e semelhanca de triangulos para
aferir o calculo da altura das arvores, Gteis na coleta de dados botanicos. Isso
mostra, portanto, a importancia, através dessas diversas atividades, do carater
pratico da linguagem matematica e sua vinculacdo a outras areas de conhecimento,
como as Ciéncias da Natureza. Por meio de uma abordagem interdisciplinar, péde-
se instigar uma atitude de observacao e investigacéo, estabelecer articulacées entre
0os contetudos mateméticos, o estudo da taxonomia como uma area da Botéanica,
bem como enfatizar a importancia da arborizagdo dentro dos ecossistemas urbanos.

Inicialmente, os alunos se organizaram em grupos para a visitacdo das areas
(pracas e avenidas) previamente selecionadas e demarcadas no mapa urbano da
cidade. As acdes compreenderam no levantamento das espécies arbustivas e

arboreas encontradas nos locais investigados, pesquisa do material botanico

* No trabalho de coleta dos dados botanicos (mediges) e célculos de areas geométricas, elementos
de circunferéncia, semelhanca de triangulos em sala de aula e em saidas de campo; com
participacéo parcial na avaliacdo do processo de construcdo das tarefas pelos alunos.
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coletado no Laboratoério de Ciéncias e exploracdo em sites de busca de imagens no
Laboratorio de Informatica para identificagdo das espécies vegetais encontradas.

O inventario gerado pelas equipes, além da identificacdo com nomes comuns
e cientificos da espécie, levantou dados especificos, como altura do primeiro galho,
circunferéncia e didmetro do tronco. Analisaram-se o estado fitossanitario das
arvores, presenca de epifitas®, poda e afloramento do sistema radicular. Rede
aérea, calcadas, meio fio, luminarias, placas de transito, prédios, muros e demais
elementos do ambiente urbano foram também observados em sua relacdo com a
vegetacao arborea. Entres os materiais utilizados em campo, estavam trenas, fitas
métricas, pranchetas e cAmeras fotograficas.

Posteriormente, realizou-se a producdo de pequenos textos conclusivos de
acordo com as observacdes levantadas pelo grupo para elaboracdo de hipertextos>°.
Para expor o inventario botanico efetuado, os alunos criaram tabelas com dados
estatisticos de frequéncia das espécies e apresentacdes de slides. A medida que as
pesquisas e 0s levantamentos eram executados, cada grupo fazia contribuicées no
endereco de ambiente colaborativo (pagina wiki*’) criado com a finalidade de
aglutinar os trabalhos desenvolvidos. Portanto, em um Unico espaco, os alunos, ao
publicarem o resultado das atividades de cada grupo, apresentaram uma visdo da
totalidade dos ecossistemas urbanos da regido central da cidade.

Ao percorrerem lugares aparentemente diversos, em datas diferentes,
fortaleceu-se a intencao de provocar reflexdes e interacdes possiveis entre eles e 0s
ambientes visitados (Fig. 8) Nas observacdes e nos relatérios que os estudantes
produziram, surgiram apontamentos sobre as semelhancas e divergéncias desses
locais, bem como diferentes percepcdes da realidade discutidas durante as visitas.
Registros nas fichas qualitativas® e preenchimento de diarios de bordo® foram
executados para relatar as escolhas, sobre o que foi feito, as dificuldades ou
facilidades encontradas.

% plantas que usam outras plantas como substrato para fixagdo. (LORENZI, 2003).
% Hipertexto é o termo que remete a um texto em formato digital, ao qual se agregam outros
conjuntos de informacédo na forma de blocos de textos, palavras (SEABRA, 2010).
37 . .
http://eambientalgvestadual.pbworks.com/
% Anexo A.
% Apéndices A e B.
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Figura 8: Saida de campo Praca Antdnio Satte Alam
Fonte: da autora

52 Atividade: Praticas no Laboratério de Informatica.
Duracao: dois periodos (50 minutos cada).

Como forma de conclusédo da pratica VerDE Perto, o trabalho no Laboratério
de Informatica efetivou-se com o propdsito de organizar os materiais coletados pelas
equipes. Os alunos utilizaram os computadores, com seus programas e ferramentas
da internet, para estruturar o registro de dados, observacdes feitas e fotografias
produzidas nas visitas aos locais inventariados. A propor¢cdo que as pesquisas e 0s
levantamentos foram concluidos, cada grupo fez contribuicbes, em forma de
apresentacado de slides e hipertextos, na pagina wiki da escola, criada com a
finalidade de reunir os trabalhos desenvolvidos.

Esse espaco de aprendizagem colaborativa, consoante com a ideia-forca
dessa unidade didatica, apresentou uma visdo ampla da arborizacéo publica central
da cidade, por meio das midias e tecnologias. Nessa intenc¢do, ao estimular a autoria
dos participantes na producéo textual/visual, agregaram-se saberes para evidenciar
a importancia da diversidade vegetal e as interacbes desses organismos com 0O

ambiente.
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No Laboratério de Informética, apds orientacdo da professora sobre a
elaboracdo de slides, tabelas e hipertextos, um roteiro (Fig. 9) foi passado a turma
para a conducdo das tarefas. Organizou-se a avaliacdo da atividade de modo
simultaneo, no qual cada grupo analisou a producdo do outro, e de cada integrante,
individualmente, conforme os critérios demonstrados na descricdo abaixo. Essas
acOes contemplam o seguimento do eixo tematico cultura digital e uso de midias
(RS/SEDUC, 2011), pois preconizaram o progresso de mdltiplas formas de
comunicacao e processos criativos aos participantes, proporcionando o dominio dos
instrumentos, bem como a reflexdo sobre o uso criticos das diversas tecnologias nos

diferentes espacos de interacéo social.



ROTEIRO PARA ATIVIDADE COM APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Objetivos:

- Desenvolver o estudo da Botanica por meio da producéo textual/visual, utilizando
diferentes ferramentas de aprendizagem proporcionada pelas midias e tecnologias;

- Montar tabelas de frequéncia de espécies arbdéreas e, a partir disso, analisar os resultados
obtidos com as informac®es apresentadas nos dados que as representam;

- Criar apresentacdes de slides e hipertextos para postagem em ambiente colaborativo de
aprendizagem.

Materiais:
Computadores, internet, pendrive, projetor multimidia e material impresso.

Procedimento:

- Organizacao dos grupos de trabalho (quatro alunos);

- Tabulagdo dos dados coletados nas saidas de campo;

- Selecao e edicdo das imagens fotograficas para construcéo dos slides;

- Elaboracgé&o de hipertextos a partir das observacgdes realizadas pelas equipe;

- Criagdo de tabelas, apresentacéo de slides expondo o levantamento botanico concluido;
- Exposicéo das apresentacfes para a turma;

- Postagem das producdes na pagina wiki;

- Divulgacgéo do endereco de ambiente colaborativo da escola.

Avaliacéo:

As apresentacdes (slides e hipertextos) serdo avaliadas com base nos seguintes critérios:
CONCEITO ASPECTOS OBSERVADOS NO GRUPO

Apresentacdo criativa, bem escrita, com boa argumentagdo, varias

A IS . ~
contribuicdes relevantes para a discusséo.

B Apresentacdo pouco criativa, textos néo revisados, fuga dos padrbes e
argumentos razoaveis.

c Apresentacao insuficiente, textos ndo revisados argumentos insuficientes, com

poucas contribui¢des.

O nivel de participacdo do aluno no grupo nas atividades serd avaliado com base nos
seguintes critérios:

CONCEITO [ DESEMPENHO DO ALUNO/A NO GRUPO

A Participagdo ativa nas discussdes, argumentacdes e desenvolvimento do

trabalho.

B Participagdo pouco relevante durante o trabalho, com contribuicdes
parcialmente corretas.

C Participacgédo irrelevante durante o trabalho, ndo apresentou contribuicées.

A- Satisfatorio

B- Apresenta algumas dificuldades

C- Insatisfatorio
ENDERECO DO ESPACO WIKI
http://eambientalgvestadual.pbworks.com/

Figura 9: Roteiro para atividade de aprendizagem colaborativa
Fonte: da autora.
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62 Atividade: Aulas praticas de Botanica no Laboratério de Ciéncias.
Duragdo: quatro periodos em turno regular e quatro periodos em turno inverso (50
minutos cada).

Os livros didaticos, concebidos como instrumentos de apoio a professores e
estudantes, continuam sendo um dos recursos mais utilizados no ensino escolar.
Com propostas de sistematizacdo de contetdos, auxiliam na construgéo e aplicagdo
do conhecimento, ao trazer uma organizacao possivel de desenvolvé-los ao longo
do ano letivo. Consistem em um tradicional suporte na realizacdo de pesquisas e
seu uso em sala de aula pode funcionar como estratégia mediadora na formacéo de
leitores. Os exemplares de Biologia geralmente trazem texto informativo, figuras,
fotografias, quadros comparativos e boxes explicativos, como formas de promover a
aprendizagem. Contudo, no estudo da Botanica, apesar de ser grande o nimero de
ilustracdes presentes nos livros de Ensino Médio, as imagens estdo frequentemente
associadas a representacdes esquematicas, ndo apresentando exemplos regionais,
0 que acaba descontextualizando a informacdo (MARTINS; GOUVEA; PICCININI,
2005). Por essa razdo, as atividades experimentais no estudo das plantas sao
fundamentais, pois podem contribuir amplamente para o processo de interacédo e
apropriacdo de conceitos cientificos, permitindo que os estudantes aprendam a
vincular a teoria a préatica (PEREIRA; PUTZKE, 1996).

As atividades (Fig. 10, 11, 13 e 14) descritas a seguir, que englobam os
conceitos de classificacdo e morfologia vegetal, foram propiciadas aos alunos com a
intencdo de desenvolver atitudes e habilidades proprias ao trabalho em Laboratério
de Ciéncias, relacionadas aos contetidos procedimentais apontados nesta hipétese
de trabalho. Além de despertar no estudante o interesse pela Ciéncia e possiveis
escolhas profissionais, pretendeu capacita-lo para o uso adequado dos materiais e
instrumentos™ de uso em pesquisa cientifica. Como avaliacdo das aulas, relatérios

das observacgdes foram apresentados individualmente por cada integrante da turma.

“° Vidrarias, reagentes, microscopios e estereomicroscopios.
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Pratica 1: Identificacdo de estruturas reprodutivas — Pteriddfitas

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Observacao de Pteriddfitas

Objetivo: Caracterizar a morfologia externa das pteridéfitas.

Material: Exemplares de samambaias, avencas, bisturi, pinca, conta-gotas, agua, lamina,
laminulas, papel filtro, microscépio, estereomicroscopio, fotografias de soros em
samambaias e livro-texto (LOPES, 2010).

Procedimento (individual)

1. Examine, através do estereomicroscépio, a estrutura dos soros e desenhe-o0s.
2. Realize finos cortes nos soros, monte a lamina e laminula com agua.

3. Observe ao microscopio esporangios e esporos e desenhe-os.

4. Responda:

a) Quais as diferencas observadas entre os dois tipos de folhas de pteridofitas?

b) Apés observar os soros, a que concluséo vocé pbéde chegar sobre a funcéo deles?

Figura 10: Roteiro de aula pratica - Identificagdo de estruturas reprodutivas - Pteridéfitas
Fonte: Parcialmente adaptado do livio SANTOS, D.Y. A. C. dos; CECCANTINI, G. (Orgs.)
Proposta para o ensino de Boténica: curso para atualizacéo de professores da rede
publica de ensino. S&o Paulo: USP, Instituto de Biociéncias, 2004.

A morfologia dos 6rgdos vegetativos € relativamente simples, mas seu estudo
podera se tornar um tanto infecundo quando caracterizado por intensa memorizagcao
de nomenclatura anatémica. Contudo, € possivel simplificd-lo, exigindo-se apenas
os termos realmente importantes, destacando-se, sempre que possivel, exemplos
passiveis de observacdo experimental, para que o estudante perceba aplicacédo
daquele conhecimento. Porém, uma atividade préatica ndo carrega em si todos 0s
conteudos que se quer ensinar. As aulas em laboratério precisam estar associadas a
exposicdes tedricas, e possibilitar comprovacdes ou confrontagdes de ideias. Como
conteudo procedimental, o saber fazer, que abrange técnicas e procedimentos, pode
ser aplicado em situacOes distintas para permitir que os educandos 0s exercitem em
diversas ocasides (PEREIRA; PUTZKE, 1996).

Essas acdes pretenderam desenvolver propostas de investigacdo cientifica,

preconizadas nos macrocampos/eixos tematicos transversais previstos no Ensino
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Médio Inovador e Ensino Politécnico, respectivamente. Com isso, preparar 0S
discentes para a pesquisa e favorecer a ampliagdo dos ambientes educacionais,
fazendo com que as aulas préticas (Fig. 12) articulem a teoria de sala de aula e

envolvam para o desenvolvimento do espirito cientifico e critico.

Pratica 2: Organologia Vegetal - Morfologia da flor

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Morfologia da flor

Objetivo: Reconhecer as partes de uma flor completa.

Material: Lilium longiflorum (lirio branco) ou Hibiscus rosa-sinensis (hibisco), bisturi, pinca,
estereomicroscépio, bandeja, fotografias de flores na planta inteira e livro-texto (LOPES,
2010).

Procedimento: (individual)

1. Observe a flor com atencéo.

2. Com auxilio da pinga, retire as pétalas.

3. Destaque as sépalas.

4. Verifique a estrutura de um estame.

5. Com auxilio da pinga, retire os estames deixando apenas o pistilo.
6. Efetue, com o bisturi, um corte transversal no ovario da flor e observe seu interior.
Atividades:

1. Desenhe a flor coletada e indique suas partes.

2. Esquematize um estame e indique suas partes.

3. Faca um desenho do interior do ovario e indique suas partes.

4. Responda:

a) Por que as pétalas séo coloridas?

b) Normalmente os estames se encontram abaixo do estigma? Por gue isso acontece?

Figura 11: Roteiro de aula pratica - Morfologia da flor

Fonte: Parcialmente adaptado do livro SANTOS, D.Y. A. C. dos; CECCANTINI, G. (Orgs.)
Proposta para o ensino de boténica: curso para atualizacdo de professores da rede
publica de ensino. Sdo Paulo: USP, Instituto de Biociéncias, 2004.
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Figura 12: Aula pratica - Morfolo
Fonte: da autora

Pratica 3: Organologia Vegetal - Morfologia dos frutos

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Morfologia dos frutos
Objetivo: Reconhecer os tipos de frutos
Material: Diversos tipos de frutos, bisturi, pinca, bandeja e livro-texto (LOPES, 2010).

Procedimento: (grupo com quatro componentes)

1. Examine os frutos presentes.

2. Realize a dissecacéo para observacéao interna dos frutos.
3. Classifique e fotografe seis tipos diferentes de frutos.
Atividades:

Examinar os frutos sobre a bancada e preencher os itens abaixo:

Fruto Tipo (Seco ou carnoso) Subtipo (baga, drupa, etc.)

o gl & W NP

Figura 13: Roteiro de aula pratica - Morfologia dos frutos
Fonte: Parcialmente adaptado do livro OLIVEIRA, F.; SAITO, M. L. Praticas de morfologia
Vegetal. Sdo Paulo: Atheneu, 2006.
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Pratica 4: Organologia Vegetal - Classificacédo de folhas

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE BIOLOGIA

Assunto: Classificacédo de folhas

Objetivo: Reconhecer as partes de uma folha completa e sua classificacao.

Material: Herbario com diversos tipos de folhas (exsicatas), identificadas com os nomes
cientificos e populares; apostilas com copias do capitulo Morfologia das Folhas (SOUZA,;
FLORES; LORENZI, 2013. p. 80-125).

Procedimento: (grupos de quatro componentes)

1. Identificar, no conjunto, tipos de folhas simples e folhas compostas.

2. Selecionar dez exemplares (cinco de cada um dos tipos).

Atividades:

Com o auxilio das fotografias das apostilas, classificar, as folhas escolhidas quanto a

posicdo do peciolo, formato do limbo, &pice, margem e nervuras.

Figura 14: Roteiro de aula pratica - Classificagcao de folhas

Fonte: Parcialmente adaptado do livro Ferri, M. G.; Menezes, N. L.; Monteiro, W. R.
Glossério llustrado de Botanica. Sdo Paulo: Nobel, 1981.

72 Atividade: Saida de campo em ecossistemas regionais

Duracao: oito periodos (50 minutos cada) em turno regular e turno inverso.

A proposta interdisciplinar intitulada Visitando ecossistemas regionais
propiciou saidas de campo em Campos Sulinos e Mata Ciliar do Rio Piratini, no
municipio de Pedro Osério, RS. O egresso do espaco escolar oportuniza, por meio
do contato com a realidade, a importante aproximacdo do estudante com seu
ambiente. No estudo da Biologia, a proximidade com o0s ecossistemas e com 0s
seres vivos é fundamental para que a formacao teérica construida em aula possa
ser aprofundada e qualificada. Para superar o carater de atividade atipica,
desvinculada das abordagens conceituais da escola, as idas a campo necessitam
estabelecer conexdes com o0s conteudos programaticos e, dessa forma, interligar
saberes. O trabalho de campo pode despertar a curiosidade acerca do mundo
natural e fazer com que os alunos se envolvam nas situagOes, desenvolvendo
atitudes positivas em relacdo a aprendizagem. Nesse processo de aproximacao do
individuo ou da coletividade com o meio em que vive, pode também ativar um olhar
de apreensdo para as possiveis problematicas geradas pela interferéncia humana

nos elementos naturais.
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A partir dessa perspectiva de reflexdo critica, na qual o estudante € parte
integrante e atuante do processo, entra em cena o desenvolvimento de atividades
que visam agregar valores de identidade, patriménio e conscientizacdo da
preservacao do meio ambiente. Essas situacdes apontam para uma acéo educativa
baseada na interdisciplinaridade, considerando a compreensdo de percepcoes
estéticas da natureza. Nesse propoésito, Ceccatto e Santana (2007) consideram a
fotografia capaz de capturar essas visbes e trazé-las para a sala de aula, a fim de
articular, com outras areas do conhecimento, diversas formas de compreensao das
observacoes efetuadas no campo.

Por intermédio do olhar seletivo, da percep¢cao ambiental proporcionada pelo
registro fotografico, essa atividade, além de explorar contetdos disciplinares de
Biologia, pretendeu ampliar as possibilidades de o aluno comunicar ideias e
sentimentos; e, por meio da fruicdo estética oportunizada pela linguagem fotogréfica
e literaria, estabelecer conexdes com a Arte e com a Literatura. Na expectativa de
expandir o universo cultural do estudante e articular o fazer artistico com o
conhecimento tedrico, buscou-se, através de fragmentos da poesia de Manoel de
Barros, inspiracdo para desdobramentos perceptivos de contemplacdo da natureza,

COmo a poesia a seguir

E por demais de grande a natureza de Deus.

Eu queria fazer para mim uma naturezinha particular.

d {7 . T&o pequena gque coubesse na ponta do meu lapis.
Fosse ela, quem me dera, s6 do tamanho do meu quintal.
No quintal ia nascer um pé de tamarino apenas para uso

dos passarinhos.

4\5 J E que as manhéas elaborassem outras aves para compor o
E;’HF azul do céu.

l E se nao fosse pedir demais eu queria que no fundo No rio
JI eu e a nossa turma,

a gente iria todo dia jogar cangapé nas aguas correntes.
"= Essa, eu penso, é que seria a minha naturezinha particular.
(BARROS, 2006, p. 53)
Em um primeiro momento, em sala de aula, apds introducdo da tematica com

a apreciacdo da poesia apresentada acima, foi proposta a leitura e discussédo de
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textos* sobre os ecossistemas: Mata Nativa, Campo e Banhado (PUTZKE, 2006).
Na ocasido, os alunos receberam orientacbes a respeito dos procedimentos
necessarios para a realizacdo de uma trilha ecologica, na localidade conhecida por
Granja Silvana, distante dez quildmetros da escola.

Com o auxilio de transporte coletivo, a turma foi conduzida até o local, que
abriga os ecossistemas Campo e Mata Ciliar. Com o acompanhamento de quatro
professores do Colégio, o grupo, dividido em equipes de seis integrantes, seguiu
roteiros de atividades (Fig. 16). Conduzidos a localizar e observar os conceitos de
Ecologia (habitat, populacdo, ecossistema, relacdes ecoldgicas), os participantes
puderam reconhecer a biodiversidade ao longo da trilha. Ao investigar espécies de
vegetais, de animais e de outros organismos, produziram relatérios (Fig. 17 e 18)
das observacOes feitas, registros fotograficos do ambiente visitado, como também
dos possiveis sinais de polui¢cao e destruicdo da natureza.

Na ocasido, em momento de pausa da caminhada, foram distribuidos, entre
as equipes, livros** de Manoel de Barros para que fosse oportunizada a leitura
coletiva de poesias (Fig. 15). O propoésito dessa apreciacdo foi valer-se de
fragmentos dos poemas como subsidio para tocar o olhar dos participantes da trilha,
conduzindo-os para um registro fotogréfico sensivel e perceptivo do ambiente
natural observado.

A sustentabilidade ambiental preconizada nas DCNEM (BRASIL, 2013b),
como meta universal a ser desenvolvida na Educacdo Bésica, foi trabalhada ao
longo do processo, visando promover mudancas de habitos e de atitudes quanto a
preservacdo ambiental e a cidadania. A percepc¢ao visual originada pelas fotografias
realizadas na saida de campo oportunizou aos alunos experimentar situacoes
concretas de reconhecimento de conceitos, que contribuam e validem a construgéo
do aprendizado (ROSSONI, 2012).

Em um segundo momento, j& no Laboratério de Informatica da escola, os
grupos de trabalho realizaram a selecéo e o tratamento das imagens, utilizando para

isso programas de edicdo Gimp* e Photoshop®. No manuseio das fotos, pequenas

“L Anexo B.
2 poesia completa. S&o Paulo: Leya Brasil, 2010.
3 0 GIMP é um editor de imagens gratuito, que reline uma série de recursos para o seu trato digital
SASEABRA, 2010).

O Adobe® Photoshop® é um aplicativo de edicdo de imagens, que permite aprimorar, retocar e
manipular fotografias de inimeras formas (SEABRA, 2010).
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formatacdes foram executadas no intuito de ajustar o tamanho e eliminar
composicdes desalinhadas, deformadas ou desfocadas. A correcdo de cores foi
cogitada quando estritamente necessaria, visto que se considera essencial a
fidedignidade a realidade dos ecossistemas visitados. A colocacdo de legendas foi
um recurso utilizado para o registro dos fragmentos poéticos eleitos pelo grupo para
traduzir as sensacdes provocadas pela constatacéo das imagens concebidas.

Como avaliacdo da tarefa, ao exibirem o conjunto de fotografias com auxilio
de um projetor multimidia, as equipes estabeleceram uma discussdao em forum
coletivo, norteada pelas seguintes questdes: Que cenas e lugares foram
privilegiados? Quais os porqués das escolhas? Elas retratam elementos relevantes
de percepcdo da natureza? No componente curricular de Arte, foi organizado o
fechamento dessa atividade interdisciplinar com a analise das producdes dos
alunos, verificando elementos da linguagem fotografica, como luz, &angulo,
perspectiva, composi¢ao, planos, textura, foco e movimento, essenciais para

resultados proficuos no uso de imagens.

Figura 15: Saida de campo - ecossistema regional
Fonte: da autora



ROTEIRO/ TREKKING (Trilha Ecoldgica)

Saida de campo: Visitando um ecossistema regional
Objetivos:
- Estimular a cooperacéo e o espirito de grupo;
- Desenvolver a habilidade de percepc¢éao e observacéo;
- Identificar conceitos basicos de Ecologia no meio ambiente;
- Reconhecer a biodiversidade do ecossistema;
- Localizar e fotografar espécies vegetais e animais, liquens e fungos macroscopicos;
- Observar sinais de poluicdo e destruicao de elementos da natureza;
- Adotar comportamentos de preservacédo do meio ambiente.
Material: pasta com material impresso, canetas, livros de poesia, binéculos, apitos,
bussolas e cameras fotogréficas.
Procedimento:
- Formacao de grupos de alunos com seis componentes;
- Reconhecimento da biodiversidade ao longo da trilha;
- Registro fotogréafico dos organismos e ambiente;
- Preenchimento de relatorio.

Figura 16: Roteiro de saida de campo - Visitando ecossistemas urbanos
Fonte: da autora.

RELATORIO DE SAIDA DE CAMPO- PARTE |

Componentes do grupo:

Local:

Data:

Dia da semana:

Horério:

Condig6es climéaticas:

Descrever o espaco em detalhes:

Outras consideracdes:

Figura 17: Relatério de saida de campo | - Visitando ecossistemas urbanos
Fonte: da autora.
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RELATORIO — PARTE II

-Ha sinais de influéncia do homem no local? De que maneira (quando observada)?

- Ao longo da trilha foi possivel presenciar: (marque com um X e responda quando for o
caso)

Conceitos de Ecologia: Sim: (quais) N&o:

Habitat

Nicho ecolégico

Relacdes ecolbgicas
(mutualismo, comensalismo,
protocooperagéo, inquilinismo,
parasitismo, outros)

Biodiversidade vegetal
(Plantas epifitas, espécies
arbéreas e arbustivas)

Biodiversidade animal
(artrépodes, moluscos,

vertebrados)
Outros organismos: Posicdo de crescimento na
Liquens arvore:

(crescimento em relagéo a
orientacao geogréfica)
Utilizar a bussola.

Fungos

Figura 18: Relatorio de saida de campo Il - Visitando ecossistemas urbanos
Fonte: da autora.
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Atividades de aprofundamento

82 Atividade: Visita ao Jardim Botanico — Porto Alegre, RS.
Duracéao: turno manha (10:00 as 12:00).

As excursdes ou passeios escolares sao formas de estimular a observacéao,
socializacédo das ideias e a interacdo dos estudantes com espacos nao formais de
ensino. Exploram diferentes locais, fatos, situacdes, proporcionando experiéncias
individuais e coletivas importantes na formacao social do aluno. Com esse propésito,
projetou-se, nessa atividade, uma viagem a capital do estado, com destino ao
Jardim Boténico (Fig. 19).

O Jardim Botanico de Porto Alegre dispbe de uma area de 39 hectares, que
reine conjuntos de plantas vivas, ordenadas e identificadas, com finalidades
cientifico-educativas. Além da exposicdo de plantas, a instituicdo desenvolve
atividades de pesquisa, educacdo e conservagao da biodiversidade vegetal. A
maioria das espécies € catalogada e documentada com uma série de informacdes,
formando colecdes cientificas.

Com agendamento prévio e o auxilio de transporte coletivo, os alunos foram
convidados para uma saida de estudos no local, juntamente com quatro professores
da escola. A visita educativa, com duragdo de duas horas, contou com a companhia
de monitores, disponibilizados pela Fundac¢do Zoobotéanica para o percurso da trilha.
Nesse espaco paisagistico, as colecdes de espécies arboéreas estdo organizadas
segundo os critérios: Grupos Taxon6micos, com conjuntos formados por plantas
pertencentes a mesma familia ou ordem botanica como, por exemplo, mirtaceas® e
arecaceas™; Grupos Fitogeograficos, com plantas agrupadas por formagdes vegetais
gue ocorrem no RS como, por exemplo, Mata Atlantica, Floresta com Araucaria; e
Grupos Caracteristicas Especiais, formados por vegetais que tenham caracteristicas
em comum, como plantas medicinais, perfumadas ou suculentas (FUNDACAO
ZOOBOTANICA DO RIO GRANDE DO SUL, 2008).

% Arvores ou arbustos de tronco geralmente esfoliante, tendo as frutiferas goiabeira (Psidium
guajava), aracézeiro (Psidium catteleyanum) e pitangueira (Eugenia uniflora), como exemplo
SSOUZA; LORENZI, 2012).

® Palmeiras como o jeriva (Syagrus romanzoffiana) e a tamareira (Phoenix spp.) (SOUZA; LORENZI,
2012).
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Durante o percurso, foram sugeridas paradas estratégicas da turma, para o
registro fotografico das inUmeras espécies encontradas naquela area de intensa
beleza natural. Pretendeu-se, com a visita ao Jardim Botanico, proporcionar aos
alunos momentos de aprofundamento da aprendizagem sobre a tematica, com o
reconhecimento da classificacdo das espécies vegetais estudadas e, também,
associar lazer com informacéo ao grupo ao relacionar o que se aprende na escola

com o cotidiano.

Bem Vinaos

Jardim
Botanico

Porto Alegre

Figura 19: Saida de campo - Visita ao Jardim Botanico
Fonte: da autora

Atividades de avaliacao

92 Atividade: Reestruturacdo dos conhecimentos.
Duracdo: um periodo (50 minutos).

A avaliacdo é um dos pontos centrais no desenvolvimento de uma unidade
didatica. Manifesta-se ao longo da sequéncia de atividades como um processo
continuo e ndo pontual, uma vez que preconiza o acompanhamento do desempenho
do aluno por meio de diversos instrumentos avaliativos. Dentre eles, foram
oportunizados relatérios de atividades experimentais, seminarios, provas escritas,
tarefas individuais ou em grupos, realizadas em aula, ambientes virtuais de



90

aprendizagem colaborativa, elaboragdo de diarios de saidas de campo e
autoavaliacdo, nos quais foram considerados os conteldos procedimentais e
atitudinais.

Com a intencionalidade de investigar a aprendizagem de forma comparativa,
uma prova escrita*’ foi aplicada na etapa final dessa unidade didatica, que teve como
abertura uma proposta com questdes iniciais para diagnosticar os conhecimentos
prévios. Dessa maneira, como instrumento de verificacdo para avaliar o crescimento
e as novas compreensdes construidas, planejou-se organizar um conjunto de
perguntas para que os alunos as respondessem individualmente. Questdes objetivas
para observar a apropriacdo de ligacdes vélidas entre conceitos e fatos e
dissertativas com propdsito de reflexdo e analise, tiveram por base a rede conceitual
desenvolvida. Por intermédio dessa avaliacdo, pretendeu-se ponderar sobre a
comprovacdo do avanco, correcdo e reorientacdo da aprendizagem ao compara-la
com o0 questionario inicial, bem como analisar as atitudes e os procedimentos

desenvolvidos no processo.

Atividades de reforgo

102 Atividade: Plano Pedagdgico Didatico de Apoio (PPDA)

Por mais que sejam oferecidos variados instrumentos de avaliacdo,
dificilmente havera homogeneidade na aprendizagem de uma turma, jA que se
manifestam diferentes ritmos no processo de apropriagdo cognitiva (FERREIRA,
2013). Distinguem-se, no cotidiano escolar, aprendizes lentos ou rapidos, uns que
tendem mais para o lado competitivo, outros para o0 colaborativo e 0s que
apresentam apenas eventuais dificuldades em aprender determinados conteudos.
Por essa razédo, no planejamento avaliativo, consideram-se atividades de reforco
como suporte para tais diversidades.

No Ensino Médio Politécnico, concebe-se essa assisténcia como uma acgao
permanente em sala de aula, pela qual o professor, a partir de um procedimento
educativo desencadeado, criara novas situacdoes desafiadoras e dara atendimento
aos discentes que dele necessitarem. Mediante a construcdo do PPDA, que se

traduz em um conjunto de praticas pedagdgicas, planejadas e acompanhadas pelos

47 Apéndice C.
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docentes, as dificuldades constatadas poderdo ser superadas durante o processo
(FERREIRA, 2013). Nessa sistemética, apontou-se para uma retomada oral de
conceitos de Botanica trabalhados em periodo regular de aula e em tarefas que os
estudantes realizaram a distancia. Foram questdes dissertativas e objetivas,
apresentadas com a intencdo de rever conteudos, conforme as necessidades

individuais e assim obter avangos com mais tranquilidade e seguranca.

4.3.1.5 Avaliacao da unidade didatica

Para o desenvolvimento de uma unidade didatica, propde-se observar o
tempo previsto e dedicado para cada atividade, considerando as situagdes
inesperadas, atitudes, interesse, ideias prévias dos alunos, suas concepcgdes,
dificuldades, bem como a modificacdo desses conceitos. A infraestrutura e os
recursos necessarios ao seu desenvolvimento sdo igualmente elementos
importantes para um proveitoso progresso. Porém, a avaliacdo permeia todas as
etapas como instrumento elementar para obtencdo de informacdes, exploracdo de
conhecimentos e habilidades, que orientam as decisdes cotidianas do professor
(GONZALEZ et al., 1999).

Cabe, a partir deste momento, discorrer sobre a avaliagdo, que deve ser
entendida de maneira continua, formativa, ocorrendo em varias ocasifes durante a
unidade e ndo apenas em provas e trabalhos pontuais. No decorrer do seu
andamento, é essencial que o docente considere as diferentes formas de expressao,
oral, escrita, pratica, entre outras; evidencie aquilo que esta sendo avaliado como
maneira coerente de o aprendiz saber com clareza quais sdo as regras do
procedimento.

Na ponderacdo de conteddos conceituais, nos quais o aprendizado requer,
muitas vezes, a memorizacdo de conceitos, é fundamental justificar a real
necessidade de os alunos conhecé-los. A cobranca de determinado conhecimento
somente se justifica na medida em que tal fato seja util no cotidiano ou fortaleca
aprendizagens subsequentes a eles. Oportunizar diferentes instrumentos avaliativos
como relatorios de atividades experimentais, provas escritas com questdes
dissertativas e objetivas, tarefas individuais ou em grupo, elaboracdo de diarios de
saidas de campo e autoavaliacdo sdo formas de fazer esse processo de maneira

mais continua possivel.
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Na incorporacdo de outras préaticas avaliativas, a pagina wiki pode ser
destacada por possibilitar a socializagdo do conhecimento, posto que seja utilizada
de forma colaborativa por diversas pessoas. Seminarios sdo também indicados para
verificar a capacidade de defender ideias e pontos de vista com base no
conhecimento adquirido. Promove-se a socializacdo do que esta sendo aprendido,
explicitando as relacées entre 0s assuntos e a conexao com outros componentes
curriculares. Dessa maneira, envolve intencionalidades de acdo que apontam
principios essenciais da pratica avaliativa formativa, processual e emancipatéria
(SAUL, 2010; SILVA; HOFFMANN; ESTEBAN, 2004).

O ensino explicito de procedimentos envolve uma avaliagdo compativel, que
consiste essencialmente em saber se o aluno apresenta o conhecimento relativo ao
processo e se sabe executa-lo. 1sso ocorre ao observar, por exemplo, a producéo
dos estudantes na realizacdo de projetos, experimentos e uso das midias em acdes
como fotografar e editar imagens, o que inclui uma série de situacdes, que considere
suas predisposices em cooperar, participar em trabalhos grupais; suas posi¢cées
éticas em relacdo a solidariedade, liberdade, respeito, assim como suas tendéncias
na submissdo de padrdes e regras estabelecidas no convivio escolar (ZABALA,
2002). Ao inferir sobre as atitudes dos alunos, individualmente ou no grupo, pode-se
refletir sobre elas e conscientiza-los sobre a importancia da cooperacgéo, respeito
pela opinido do outro, organizacdo do trabalho, esforco, dedicacdo e participacao
por meio da expresséao oral dos assuntos tratados em sala de aula.

Um recurso igualmente importante € a autoavaliacdo (Fig. 20), uma vez que
cada aluno tem um modo especifico de organizacdo e percepcao do assunto
tratado. Por esse motivo, é essencial o reconhecimento das motivacdes, da visao do
estudante na observacao de suas aprendizagens (HOFFMANN, 2004). Ela pode ser
realizada ao final de algumas tarefas e/ou ao término do estudo da unidade, sendo
precedida por uma retrospectiva dialogada, que procure retornar o que foi visto,
misturando conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais. Além de
questionarios, propor situagdes de conversas reflexivas para gerar um registro
individual ou em grupo, que pode servir também de indicador para auxiliar o
professor em sua atuacao em sala de aula.

Avaliar, nesse contexto, equivale a muito mais do que simplesmente saber o
resultado final de aprendizagem de um conjunto de contelddos. Diz respeito ao

acompanhamento desse processo em suas multiplas etapas, para propiciar
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elementos para o constante repensar das praticas de ensino. O registro diario da
observacdo do processo de aprendizagem foi concretizado em fichas qualitativas® e
permitiu a avaliacdo da evolucdo de cada discente ao acompanhar o empenho na

realizacdo das atividades empreendidas em aula.

Atividades de avaliacao

Atividade: Autoavaliagao.
Duragéo: um periodo (50 minutos)

COLEGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS

Nome: Data:
Turma: ENSINO MEDIO POLITECNICO
Componente curricular: BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA

AUTOAVALIACAO
O que aprendi durante estas aulas?
A etapa de que mais participei foi (... ); porque ( ...)
O que achei mais dificil foi (...); porque (...)
Quais foram as facilidades e dificuldades ao se trabalhar em grupo?... nas aulas préaticas?
...nas atividades a distancia?
Em que vocé gostaria de ser auxiliado?

Considere as questdes orientadoras acima e complete:
Meu desempenho em Biologia foi (...)

Para melhorar meu desempenho, pretendo (...)

Figura 20: Sugestdo para autoavaliacdo do aluno.
Fonte: da autora.

4.3.1.6 Acompanhamento de um projeto vivencial de Seminario Integrado

Com a implantacdo do Ensino Médio Politécnico, os projetos vivenciais
tornaram-se realidade no Colégio Estadual Getulio Vargas, desde o ano de 2012.

Eles visam incorporar as praticas educativas o incentivo a pesquisa, apontando a

“8 Anexo A.
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autonomia, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo como critérios para uma
pedagogia de qualidade. Articulados aos eixos tematicos transversais e elaborados
nas propostas do Seminario Integrado, concebido como espaco planejado para
desenvolvé-los, constituem em elemento integrador do curriculo escolar
(FERREIRA, 2013). No decorrer do trabalho, professores coordenadores do
Seminario, juntamente com alunos e docentes da formacédo geral, estruturam acdes
e sistematizam caminhos metodolégicos de intervencado, possibilitando o dialogo
entre os componentes curriculares e a parte diversificada.

O projeto Galeria de Fotografia Cientifica foi desenvolvido por uma equipe de
alunos da turma do 2A*. Esse trabalho, realizado ao longo do ano letivo de 2013,
objetivou a criacdo de um acervo de imagens para uso pedagdgico na escola. Por
tratar-se de registros fotograficos com motivos cientificos, o estudo aliou-se aos
componentes curriculares Biologia e Arte, buscando a interdisciplinaridade como
forma de ampliar a construgcéo do conhecimento.

A fotografia € uma linguagem visual utilizada para diversos fins, sejam eles
artisticos, de pesquisa ou de informacdo. Porém, a banalizacdo da imagem na
atualidade vem saturando o observador, que perde a reflexdo do propdsito a que ela
se destina. Todo registro de divulgacdo deve contemplar um exame estético para
manter-se como veiculo de ideias, informacdo ou questionamento (MARTINS;
GOUVEA,; PICCININI, 2005).

Na esteira dessas consideracdes, tentou-se fazer uma aproximacdo da
tematica do projeto dos alunos com as acdes da unidade didatica desenvolvida
paralelamente. Como atividade inicial, o grupo participou de um Workshop®
audiovisual, promovido pelo Colégio em parceria com académicos dos cursos
Cinema e Audiovisual, Design Digital e Letras, da UFPel. Os graduandos, durante o
més de abril, ministraram encontros nas dependéncias da escola, com intencéo de
provocar nos alunos o interesse pelo audiovisual, por meio de oficinas para
capacitacdo de uso de cameras fotogréficas, softwares de edicdo de imagem e
outros equipamentos disponiveis, como tripés, flashes e Iluminarias. Na
oportunidade, a equipe, juntamente com outros alunos participantes, conheceu

alguns principios basicos de composicao visual aplicados a fotografia, bem como a

* Turma na qual o presente projeto de intervencao pedagdgica foi executado.
% Workshop é uma reunido de trabalho ou de treinamento, no qual os participantes exercitam
determinadas técnicas de uma area especifica (SEABRA, 2010).
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importancia dos fundamentos da linguagem visual e do carater documental e
artistico, inerente ao estilo fotografico desejado. Com o auxilio e a orientacdo dos
ministrantes, os integrantes do workshop puderam ter contato com a producdo de
diversos materiais e entender como cada equipamento funciona.

Com os alunos iniciados na capacitacdo dos equipamentos fotogréficos, as
acbes do trabalho de campo contaram com o apoio de recursos financeiros
disponibilizados pelo ProEMI e envolveram o acompanhamento das praticas do
componente curricular Biologia. O grupo, além de aprofundar estudos sobre a
importancia da observagdo na investigacdo das Ciéncias Naturais, associou-se as
aulas experimentais e as saidas de campo com a intencdo de capturar um conjunto
de imagens (Fig. 21 e 22) para a constru¢do da galeria pretendida. Trabalhou na
selecdo e edicdo das imagens, elegendo perspectivas, tomadas panoramicas e
detalhes dos elementos da natureza fotografados, como também na estruturacéo de
arquivos para o armazenamento do acervo.

Para socializar os resultados obtidos na investigacdo, foram organizadas
postagens em ambientes virtuais de hospedagem, Flickr** e Tumblr®, com o objetivo
de partilhar as imagens fotogréficas obtidas durante o percurso da pesquisa. O
fechamento do projeto teve como producédo final uma galeria de fotografias
cientificas, disponivel para ser explorada por docentes e discentes da escola, no
intuito de retratar os conhecimentos que estdo construindo, com representacées
ilustrativas de organismos e paisagens que o0s cercam. Os projetos vivenciais
mostram que a pesquisa em grupo facilita a aprendizagem ao promover a interagao
entre os integrantes com conhecimentos e habilidades diferentes, produzindo a

socializacdo, a participacdo, o respeito mutuo e a cooperagao entres os estudantes.

°L O Flickr é um site de hospedagem e partilha de imagens fotograficas, caracterizado também com
rede social, que permite a seus usuarios criar albuns para armazenamento de suas fotografias e
entrarem em contato com fotdgrafos de diferentes locais do mundo (SEABRA, 2010).

2.0 Tumblr é uma plataforma de compartilhamento de comentarios, imagens, links, videos, audios e
textos (SEABRA, 2010).



Figura 21: Saida de campo - Atividades Seminario Integrado
Fonte: da autora

Figura 22: Saida de campo - Atividades Seminério Integrado
Fonte: da autora
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4.3.2 O grupo focal

Em um segundo movimento metodolégico realizado nos meses de
julho/agosto de 2014, foram aplicadas técnicas como Grupo Focal (GF) e método da
fotoelicitacdo (BANKS, 2009). Essa escolha teve por finalidade a obtencdo de
informacdes de carater qualitativo significativas para responder a questao proposta
por esta pesquisa. Da mesma forma, ao utilizar a fotografia como documento de
pesquisa, fez-se a opcdo por um enfoque analitico do registro fotografico por meio
de um roteiro adaptado do modelo de Andlise Semiodtica de Imagens Paradas,
proposto por Penn (2013).

Conforme Gatti (2005), um GF € um grupo de discussdo, reunido por
pesquisadores, com a intencdao de abordar um item, que € o objeto da investigacéo,
a partir da experiéncia dos participantes. Desse modo, o objetivo principal da
formacao do GF foi o de investigar as percepcdes e compreensdes dos integrantes
sobre os topicos em discussédo: o estudo dos grandes grupos vegetais e 0s critérios
utilizados em sua classificacéo, intermediado pela fotografia.

Os registros das interagdes realizadas no GF e os instrumentos de coleta de
dados recolhidos no desenvolvimento da acdo intervencionista executada
constituiram o corpus de analise deste estudo. Assim, questionarios de
conhecimentos prévios, diarios de bordo, autoavaliacdo, bem como o registro da
observacdo dos conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais concretizado
em fichas qualitativas se associaram a técnica de GF para a obtencdo de dados
qualitativos.

A equipe de trabalho na realizacdo do GF foi composta por uma professora
(C) do componente curricular Arte, com a funcdo de observadora, seis alunos,
sujeitos participantes da investigacdo, e a pesquisadora, na qualidade também de
moderadora, que esteve presente na execucdo de todo o processo. Assim,
representaram-se os trés veértices da triangulacao no processo de avaliagdo sugerido
por Gonzalez e colaboradores (1999). Segundo os autores, o termo triangulagéo é
utilizado em razéo dos trés elementos envolvidos: o professor como primeiro vértice,
o aluno como segundo e o observador como terceiro. E importante salientar que, no
contexto do GF, a triangulacédo se refere ao processo que consiste em inserir no
ambiente um analisador para anotar todos os eventos que julgar significativos no

andamento das atividades. Sem interferir em nenhum momento, apenas registra
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consideragdes relevantes em torno dos acontecimentos ocorridos. Estas anotagdes
reportam-se a exposicao, por parte do professor, dos procedimentos de trabalho do
grupo, bem como a participacéo dos integrantes no decorrer das acoes.

Para os procedimentos de aplicacdo da técnica realizaram-se dois encontros.
Os critérios de inclusdo no grupo foram os de ser alunos(as) autores(as)>® das
fotografias produzidas durante as atividades de intervencdo, que pertencessem a
diferentes equipes de trabalho nas tarefas grupais executadas dentro e fora da sala
de aula e que aceitassem participar do GF. A faixa etaria dos estudantes ficou entre
16 e 18 anos, sendo dois do sexo masculino (alunos A e B) e quatro do sexo
feminino (alunas C, D, E e F). Cada sessao, com aproximadamente 90 minutos de
duracdo em horario de contraturno escolar, teve como local de realizacdo uma sala
de aula, previamente preparada com classes e cadeiras dispostas em circulo. As
reunides ocorreram nos meses de julho e agosto de 2014.

No primeiro encontro, a moderadora explanou a dinamica de trabalho do
grupo e a funcdo da observadora, professora presente na reunido. No seguimento,
foi aplicado o método da fotoelicitacdo. Essa metodologia, que toma a fotografia
como estratégia para obter, dos sujeitos de pesquisa, informacdes cognitivas, tem
por objetivo utilizar imagens para “evocar comentarios, memoérias e discussao no
decorrer de uma entrevista semiestruturada” (BANKS, 2009, p. 89).

Um conjunto de 30 fotos impressas, coloridas, no tamanho 30x20, foi
distribuido para apreciacdo da equipe. As fotos, selecionadas entre as imagens
registradas pelos componentes do GF, estavam numeradas e exibiam exemplares
dos quatro grupos vegetais: briéfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas,
como também paisagens naturais, urbanas e rurais, e situacées de acao antropica
nesses ambientes. Na sequéncia, cada aluno respondeu, individualmente, a
questdes relacionadas as caracteristicas de identificacdo dos grandes grupos
vegetais e seus aspectos morfoldgicos distintos.

- Lembre-se de algumas arvores que vocé conhece: todas tém flores e fruto?
- Por que as samambaias séo, em geral, maiores que 0S musgos?
- Qual a funcéo da semente na planta?

- Por que muitas flores sdo coloridas?

>3 Apéndice E.
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- Por que muitos frutos sdo adocicados e suculentos?

- Que partes da planta vocé esta consumindo quando se alimenta de uma salada de:
tomate, pepino e alface? Justifique sua resposta.

- Exemplifique quatro plantas que possuem flores, identificando seus grupos
vegetais.

- Mencione trés vegetais que apresentam frutos. A que grupo taxondmico

pertencem?

No segundo encontro, o GF teve como tarefa o seguimento de um roteiro
adaptado do modelo de Andlise Semiotica de Imagens Paradas (PENN, 2013), que
sugere quatro estagios de analise: a escolha do material, o inventario denotativo das
imagens, o inventario conotativo, com a analise de niveis de significacdo mais altos,
e a elaboracdo do relatério. Apos a selecdo das fotografias, a segunda etapa visa
identificar os componentes visuais que constituem a imagem (sentido denotativo). O
terceiro procedimento é o inventario conotativo, que consiste em instigar o leitor a
fazer associagfes, correspondéncias internas e relacionar os itens da figura com os
conhecimentos especificos, que vao além dos elementos que compdem o registro. O
quarto passo compreende a apresentacdo dos resultados das exploracdes
efetuadas. Conforme a autora, a analise semiética empreende a passagem dessas
fases a fim de produzir leituras significativas da imagem.

Em um primeiro momento, foram distribuidas as 30 fotos impressas e
numeradas do encontro anterior e projetadas imagens que ilustravam os registros
fotogréaficos efetuados pelos alunos do GF, nas atividades realizadas durante a acédo
de intervencdo, mostrando situacdes vivenciadas por eles em aulas préaticas na
escola e em saidas de campo. Na conducdo dos trabalhos, cada participante, de
posse de uma fotografia® anteriormente escolhida pela moderadora do GF, e de
uma listagem> de termos botanicos relacionados aleatoriamente, encaminhou o0s
procedimentos de analise. Primeiramente procedeu a uma abordagem sistematica
para a catalogacao do sentido literal do material, representando o sentido denotativo
da imagem fotografica. ApOs essa etapa, no inventario conotativo, o integrante
buscou associac¢des de identificagdo de conceitos relacionados a morfologia vegetal,

> Foto 1- aroeira-vermelha; foto 5- extvia (cuticula do exoesqueleto dos artropodes) de cigarra em
caule de pinheiro; foto 8- musgos; foto 19- samambaia; foto 25- pinus; foto 26- flor de hibisco.
% Apéndice G.
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segundo o reconhecimento dos elementos na foto analisada. Os estagios foram
verbalizados individualmente pelos componentes do GF e as observacdes anotadas
pela moderadora. No fechamento da sesséo, para percepcao da aprendizagem e da
opinido dos participantes sobre as contribuicbes da fotografia na construcdo do
conhecimento biolégico entre eles, foram apresentados o0s seguintes

guestionamentos:

A fotografia foi util para conhecer os grupos vegetais? De que maneira?

Vocé acha que a fotografia pode ser aplicada como forma de reconhecimento de
espécies arboreas e arbustivas do local onde vocé vive? Explique.

Que cenas e lugares foram privilegiados nos registros fotograficos?

Quais os motivos das escolhas?

Elas retratam elementos de compreensao dos conceitos botanicos estudados?

Em sua opinido, a fotografia pode ser usada como recurso para aprendizagem de

Biologia? Exemplifique como.

Gatti (2005) recomenda, para a andlise dos dados obtidos com o GF, a
retomada dos objetivos do estudo para a organizacdo do material coletado. A autora
aconselha a constru¢do de um plano descritivo dos relatos dos participantes para a
demarcacao de significados e sentidos, ja que, por meio dessa técnica, podem-se
conhecer suas compreensdes e concepcdes sobre o tema. Utilizando a metodologia
de pesquisa qualitativa, de carater exploratério, o trabalho toma como ponto de
partida a busca de conceitos a partir de padrbes que poderdo ser encontrados nas
anotacdes recolhidas nos questionamentos e discussfes verificadas nos dois
momentos grupais desse processo, bem como durante a avaliacdo do projeto de
intervencdo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).



5 Analise e discusséao dos resultados

O mapa abaixo foi desenvolvido para apresentar os instrumentos de pesquisa
recolhidos no decurso da agao de intervencéo e nos registros realizados durante os
encontros do GF. Os sete itens destacados com marcadores representam diarios de
bordo (discente/docente), autoavaliacdo, fichas qualitativas de acompanhamento de
aluno, questionarios iniciais e finais de conhecimentos botanicos, bem como
questionamentos a respeito da utilizacdo da fotografia em praticas educativas
realizados pelos participantes do GF. Escolheram-se esses elementos por
compreender que apresentavam o0s conceitos de identificacdo dos grupos vegetais,

mais claramente expressos de maneira direta.
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O numero de elementos utilizados foi, dessa forma, reduzido, também, para
limitar a amplitude da analise, que ficaria demasiado longa ao englobar os roteiros,
provas escritas e relatérios de aulas praticas, optando-se por ndo usar os itens que
estdo sem marcadores. Salienta-se que, nas atividades 3, 8 e 10, ndo foram
aplicados instrumentos de coleta.

Para a organizagdo desse material, optou-se por encontrar e associar as
informacdes coletadas de forma a agrupa-las com achados semelhantes, a fim de
construir padrdes de convergéncias para nomear 0s resultados da presente
pesquisa, especialmente no que se refere as potencialidades e limitacdes do uso da
fotografia na formacdo de conhecimentos botéanicos. No seguimento da analise e
interpretacdo, procedeu-se a busca da relacdo entre os aspectos empiricos e a
teoria. Essa construcao de formacédo de sentido além dos dados se da consolidando
e interpretando o que os integrantes disseram e 0 que 0 pesquisador observou e leu,
isto é, o processo de significado (FLICK, 2009). Dessa maneira, com a
sistematizacdo desses elementos, a leitura geral do material empirico e a
organizacdo dos relatos dos sujeitos da pesquisa proporcionaram, nessa fase, a
composicdo das descobertas do campo, possibilitando uma leitura transversal do
corpus de comunicacao, estabelecendo, assim, as convergéncias entre eles.

Com esse propdsito, foram selecionados os fragmentos das manifestagfes
dos alunos e professores participantes deste estudo, sendo as informacdes
confrontadas por meio de uma sintese horizontal e de uma sintese transversal. A
primeira possibilita realizar um resumo quanto as similaridades, as divergéncias, as
complementaridades, permitindo uma visdo geral das conclusdes de cada sujeito
participante. A segunda oportuniza a leitura transversal de cada instrumento de
coleta com a retomada dos objetivos do estudo e das questdes norteadoras,
permitindo, assim, a reorganizacdo dos resultados, submetendo-os a inferéncias e
interpretacdes a luz do referencial tedrico explanado (MINAYO, 2004).

As manifestacdes dos alunos e professores nas atividades se expandiram nas
mais diferentes dire¢des, entrelacando os conteudos tedricos, seja no campo do
enfoque Socio-Histérico ou nas conexfes com 0S conceitos botanicos. Dessa
maneira, foram elencadas potencialidades do uso da fotografia no ensino e
aprendizagem dos grandes grupos vegetais, percebidas nas exposi¢cbes dos

discentes e docentes nos meios de observagéo.
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Como forma de sistematizar os dados para sua andlise e discusséo, fez-se a
opcao de dividi-los em trés grandes blocos: o dos instrumentos utilizados na
avaliacdo das aprendizagens, o dos diarios de bordo e o dos apontamentos do GF,
conforme o0s materiais de coleta analisados. Estdo elencados pontos de
aproximacéo do conhecimento biolégico e a Teoria Historico-Cultural, como também
a relacdo entre a orientagcdo tedrica e a organizacdo do trabalho pedagdgico no
Ensino Médio Politécnico, especificados conforme a interpretacdo dos temas

extraidos dos dados recolhidos.

5.1 Instrumentos utilizados na avaliacao das aprendizagens

Neste bloco, foram agrupados os instrumentos de coleta de dados utilizados
na avaliacdo das aprendizagens discentes na agao de intervengcdo desenvolvida.
Compdem-se de registros de autoavaliagdo, questionarios iniciais e finais, realizados
por seis componentes do GF e a ficha coletiva de acompanhamento do aluno, cujo
preenchimento foi de responsabilidade da professora/pesquisadora.

Para avaliar as aprendizagens relativas aos grandes grupos vegetais, partiu-
se dos exercicios iniciais para explorar os conceitos dos participantes do GF sobre
os critérios de classificacdo das plantas, e das perguntas finais para a avaliacdo do
conteudo desse topico. Preliminarmente, em razdo da primeira atividade da acdo de
intervencao, foram realizados 28 questionarios iniciais, dentre os quais estiveram
incluidos os seis alunos do GF, que responderam as questfes finais, idénticas as
aplicadas inicialmente. Assim, por meio da comparacéo entre esses exercicios e a
partir da fala e interacdo dos integrantes no desenvolvimento das atividades, foi
possivel constatar a (re)elaboracdo do conhecimento, a evolu¢do conceitual e se
houve ou ndo apropriacdo dos conceitos cientificos tratados nesta hipGtese de
trabalho.

Como forma de reconhecer esse nivel de progresso real ap6s a identificacao
das compreensdes prévias dos alunos, por meio da analise das realizagbes na
primeira etapa da unidade didatica, entendeu-se que havia necessidade de
desenvolver a articulacdo desses conhecimentos precedentes com os cientificos.
Estes sdo constituidos nas situacdes reais de ensino no processo de sistematizacao
e hierarquizacdo de saberes, para, a partir dai, promover a evolugdo cognitiva no
estudante (OLIVEIRA, 2009).



104

Identificou-se que a maioria dos alunos n&o apresentava, inicialmente,
saberes cotidianos articulados aos conceitos sistematizados, ja que somente o aluno
A destacou-se em suas respostas iniciais, com definicbes que mais se aproximavam
dos conceitos cientificos, demonstrando ter conhecimentos basicos, que, no entanto,
precisavam ser aprimorados, sobre 0s grupos vegetais. Dos seis estudantes, apenas
um (aluno B) demonstrou resultado insatisfatério, ndo reconhecendo os critérios da
classificacdo das plantas em cinco das oito questdes finais aplicadas. As alunas C e
D obtiveram respostas parcialmente incorretas em apenas dois do total dos
exercicios, ndo identificando a presenca de flores e frutos nos exemplos de vegetais
que apresentavam tais elementos. Com rendimento igualmente satisfatério, os
estudantes A, E e F responderam corretamente a oito delas, sendo que duas,
embora corretas, ndo estavam claramente explicitadas.

Comparando-se o0s resultados dos questiondrios iniciais com os dos finais,
notou-se um significativo aumento no numero de respostas que indicavam a
percepcdo desses conceitos, mostrando que houve avangos no que se refere ao
aprendizado relativo a Botanica. Com base em Vygotsky (2009), presume-se que as
respostas da maior parte dos estudantes no questionario inicial evidenciaram a
necessidade de auxilio para reconhecer os critérios de classificacdo dos vegetais.

A partir das observacbOes efetuadas, percebeu-se que a cognicdo se
estabeleceu sob as influéncias socioculturais, nas quais a interacdo e a linguagem
foram fundamentais para ampliar a ZDP desses alunos. Conforme Vygotsky (2011),
a ZDP serd intelectualmente especifica para o individuo, mediante o suporte
educacional para ele oferecido. Com as saidas de campo e a organizagéo da turma
em grupos para o trabalho coletivo durante as atividades, bem como o tempo maior
em que os professores passavam orientando as acodes, criou-se possibilidade de
troca. Favoreceu-se, com isso, a ampliagdo das zonas de desenvolvimento proximal
para que se desenvolvessem as potencialidades de aprendizagem dos alunos.

Além da comparacdo entre o desempenho observado nos questionarios
iniciais e finais, a autoavaliacdo foi importante, ndo somente como instrumento
avaliativo dos educandos, mas como meio produtivo na coleta de dados. Trata-se de
uma ferramenta fundamental para o aluno refletir sobre a propria trajetoria de
aprendizagem, jA que, ao final do processo, mostrou-se capaz de analisar seu
desempenho criticamente, identificando pontos fortes e reconhecendo falhas. Ao

identificar as dificuldades que tinha antes, como fez para supera-las e o avanco
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alcancado, essa autoavaliagdo auxiliou o aprendiz a tomar consciéncia de sua
postura como aluno e a estabelecer estratégias para melhora-la. A parte mais
produtiva desse processo, contudo, foi 0s estudantes reconhecerem que
aprenderam algo, pois isso 0s instigou a continuar estudando. Tal posicionamento &
concordante com Hoffmann (2004) quando afirma que a avaliagdo escolar so faz
sentido se tiver a inteng&o de buscar caminhos para melhor aprendizagem.

Por meio das autoavaliacdes, foi possivel observar que, apds a acdo de
intervencao, ocorreu ndao unicamente aprendizagem dos conteudos conceituais, mas
também dos conteudos procedimentais e atitudinais, apontados por Gonzalez e
colaboradores (1999) e delineados na unidade didatica anteriormente descrita nesta
dissertacdo. Além da construcdo de conceitos, o manuseio do equipamento
fotografico e a utlizacdo de ferramentas da internet foram procedimentos
assimilados e compartilhados pelos componentes dos grupos de trabalho. Notou-se,
igualmente, uma melhor capacidade de relacionamento entre 0s colegas,
evidenciando, entre outros, um dos objetivos atitudinais alcancados entre as

aprendizagens reconhecidas pelos alunos (sujeitos C e F).

Gostei mais das saidas de campo, bem como poder fotografar [...] a
dificuldade no trabalho em grupo estd em encontrar uma conclusdo comum
aos integrantes, mas a gente consegue aprender também com o0s colegas
(aluna C, autoavaliagéo).

Nao gostava muito dos trabalhos em grupo, preferia fazer as coisas
sozinha. Mas com essa “histéria” da fotografia, o pessoal comegou a gostar
das fotos que eu fazia, entdo me interessei mais e aprendi algumas manhas
e dei dicas.[...] nosso grupo tava sempre junto nas saidas de campo (aluna
F, autoavaliacdo).

Congruente com as ideias de Moysés (1997), a interacdo grupal, fundamental
para a evolugédo cognitiva, foi percebida no trabalho com os pares, que vivenciaram
no plano externo os conceitos internalizados posteriormente. Nesta intervencéo,
grande parte das aulas transcorreu mediante atividade compartilhada, destacando a
sua importancia no processo de aprendizagem. Como aponta Moysés (1997, p.
148), “é inegavel que, falando com o outro, o aluno aprende”.

O registro diario da observacdo do processo das aprendizagens foi
concretizado em ficha qualitativa que permitiu, & professora, a avaliagdo da evolugéo
de cada aluno ao considerar o empenho no andamento das atividades

empreendidas dentro ou fora da sala de aula. Esta ficha foi estruturada de forma a
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possibilitar o acompanhamento do desempenho de toda a turma, sendo preenchida
com uma legenda que indicou o rendimento individual. Adotou-se, conforme
sugestdo da escola, A - satisfatorio; B - apresenta algumas dificuldades e C -
insatisfatorio.

Com isso, entre os integrantes do GF, o aluno B apresentou pouco interesse
e concentragdo na producdo das aulas, obtendo rendimento B. Os demais
receberam A, registrando-se particularidades nos aspectos cognitivos, afetivos e
relacionais observados entre eles. O estudante A destacou-se por demonstrar
atitude curiosa e investigativa na construgéo de conhecimentos botanicos. As alunas
C e F mostraram responsabilidade na entrega das tarefas, compromisso pessoal e
coletivo no desenvolvimento das atividades que envolveram a fotografia e as
ferramentas da internet. D e F foram as participantes do grupo que mais interagiram
com os colegas, contribuindo com discussfes e material de pesquisa. Ao monitorar
0 grupo, esse registro trouxe elementos para acompanhamento desse processo
avaliativo em suas multiplas etapas, realizadas de maneira continua, formativa e

personalizada, tal como sugeridas por Hoffmann (2004).

5.2 Diarios de bordo

Conforme os interesses do presente estudo, no que concerne a investigacao
das contribuicbes da midia fotografica na construcdo do conhecimento bioldgico
entre os sujeitos desta pesquisa, procedeu-se a interpretacdo dos dados recolhidos
nos diarios de bordo dos alunos, pesquisadora e outros professores participantes.
De acordo com Bogdan e Biklen (1994), o tratamento do material leva o investigador
a teorizacdo sobre as informacdes, produzindo um paralelo entre a abordagem
tedrica anterior e o que o trabalho de campo aporta de peculiar como contribuicdo. A
fim de estruturar tal entendimento, a utilizacdo da Teoria Histérico-Cultural na
fundamentacdo desta analise, justifica-se pela ideia de que todo processo de
aprendizagem do ser humano ocorre de maneira mediada.

Segundo Oliveira (2009, p. 28), a “mediacdo € o processo de intervencao de
um elemento intermediario numa relacdo; a relacdo deixa, entdo, de ser direta e
passa a ser mediada por esse elemento”. De acordo com a proposta do Ensino

Médio Politécnico, exposta no capitulo trés,
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O curriculo devera considerar os significados socioculturais de cada pratica,
no conjunto das condi¢cdes de existéncia em que ocorrem; esta dimensao
fornece os sistemas simbdlicos que articulam as relacdes entre o sujeito
gue aprende e os objetos de aprendizagem (RS/SEDUC, 2011, p.15).

Essa concepcédo de curriculo concebe a articulagdo do sujeito com o meio
social dentro do contexto histérico e remete a construgdo do conhecimento
fundamentada na otica social-histérica de Vygotsky. No caso desta pesquisa, 0
pressuposto foi de que, por meio da fotografia, os estudantes teriam melhor
qualificados seus processos de aprendizagem do conteudo por ela veiculado.

A partir desse raciocinio, a fotografia, que procede da linguagem pictérica,
pode ser considerada como uma linguagem grafica, fato que a permite ser explorada
como uma forma de o aluno demonstrar 0 que sabe sobre 0s conceitos de grupos
vegetais e manifestar sua representacdo mental, sem utilizar palavras. Concorda-se
com Borges, Aranha e Sabino (2010) quando observam o potencial didatico dessa
midia para desenvolver contetdos escolares e estabelecer, por meio dessa vivéncia,
a constituicdo de modos de leitura da realidade que cerca os estudantes.

Da mesma forma, Franco, Eizemberg e Lannes (2006) a conceberam como
suporte na construcédo de conceitos de Ecologia no ensino a distancia, ampliando as
informacdes disponiveis relacionadas aquela area de estudo. De semelhante modo,
afirmou Rossoni (2012), quando demonstrou que a exposicdo dos elementos visiveis
do mundo traduzidos pela imagem fotogréafica provoca interesse pelos componentes
que a formam e, por esse motivo, podem constituir produtivo meio para as praticas

educativas. Como se manifestaram as professoras:

Ao fotografar as espécies vegetais e suas caracteristicas morfologicas, os
alunos experimentam situa¢gdes concretas de reconhecimento de conceitos
trabalhados em sala de aula (pesquisadora, diario de bordo).

As fotografias oportunizaram percepgfes estéticas da natureza [...] os
alunos trouxeram, pelos registros produzidos, a visdo dos locais visitados,
sob vérias perspectivas (professora C, diario de bordo).

O registro fotografico utilizado como mediador pode ser considerado como um
signo e propiciar ao aluno um suporte externo, que ‘[...] estaria mediatizando nao sé
0 seu pensamento, como o préprio processo social humano” (MOYSES, 1997, p.
23). E fundamental que se considere, no desenrolar dessa aprendizagem
mediatizada por meio de um signo, a indispensavel compreensao do significado

atribuido a ele. O trabalho envolvendo sentido e significado foi oportunizado entre
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as saidas de campo e situagfes criadas em sala de aula, nas quais o estudante
pOde estabelecer relagdes entre os conceitos estudados e o ensino contextualizado,
presentes nas praticas pedagogicas que vincularam a sua realidade. Como

observado nos apontamentos abaixo.

Foi importante coletar os dados para os calculos de areas geométricas e
elementos como raio e didmetro nas pragas da cidade. [...] estabelecendo
conexdes com os dominios da Matematica e situacdes reais de
aprendizagem para os alunos (professora B, diario de bordo).

Os registros da natureza, em espacos urbanos proximos a realidade ou nas
matas e campos da regido, sensibilizaram e provocaram curiosidade pelo
gue compde a imagem e por essa razdo podem ser produtivo recurso para o
ensino da Botanica (pesquisadora, diario de bordo).

[...] medimos arvores, canteiros e fizemos célculos na praga [...] a gente
aprende melhor quando enxerga os exemplos dos grupos vegetais (aluna C,
diario de bordo).

Essas situacfes mediatizadas promoveram comunicacdo e cooperagao entre
os integrantes a fim de diversificar e potencializar as relacdes inter e intrapessoais.
O desenvolvimento cognitivo foi produzido pela internalizacdo da interagdo social
com materiais fornecidos pelas fotografias, pela fala dos professores, dos colegas e
consequente formacao conceitual. Assim, os registros fotograficos “[...] passaram a
ser o signo, que os ajudava a compreender as ideias contidas nos conceitos que
estavam aprendendo” (MOYSES, 1997, p.103).

A interacdo social e a linguagem sédo essenciais para a compreensao de
sentidos. E por intermédio de signos é que se da a evolucdo mental dos alunos. A
intermediacdo, proporcionada pela fotografia, auxiliou os aprendizes no
desenvolvimento das fun¢des psiquicas superiores, como por exemplo, a percepc¢ao,
a atencdo e a memoria. O fator capaz de influenciar fortemente a organizacao
dessas estruturas basicas € a aprendizagem dos conceitos cientificos, que podem
ser aprimorados, por meio da imitacdo de um parceiro mais capaz, que ja passou
por esta transicéo, entre os processos conceituais (VYGOTSKY, 2009).

Nesse sentido, conforme o estudante for acompanhando o discernimento do
professor, utilizando as palavras mencionadas por ele, durante o processo de
sistematizacdo do conhecimento cientifico, ele ira internalizando-as. Porém, antes
de o aluno internalizar o conceito de forma autbnoma, é o professor como mediador

que o auxilia e orienta na realizacdo das operacoes intelectuais de forma conjunta e
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grupal. Para Vygotsky, a autonomia do sujeito para realizar algo sozinho nasce a
partir dessa atividade compartilhada, entre o aprendiz e um sujeito mais apto.
Entretanto, constatou-se que a autonomia dos alunos em buscarem
livremente a construcdo do conhecimento ndo estava sendo plenamente alcancada.
De um modo geral, notou-se dificuldade dos estudantes em gerir seu tempo, definir
prioridades na realizagao de tarefas, consultar material de apoio, utilizando fontes
diversas de informacédo; autoavaliar-se. Essa circunstancia é condizente com a

anotacao abaixo.

Pude observar que os alunos estdo acostumados a esperar pelas
orientacdes dos professores na elaboracéo das tarefas a eles solicitadas [...]
penso que tal fato ocorra em funcdo da formacg&o recebida por eles no
Ensino Fundamental ainda estar vinculada ao professor como centro do
ensino (pesquisadora, diario de bordo).

Do ponto de vista da organizagdo curricular, a politecnia pressupfe a
disposicdo integrada dos conteudos, que contemple o didlogo entre as areas de
conhecimento; supfe que o0s docentes planejem suas praticas didaticas
fundamentadas em uma perspectiva interdisciplinar. Em concordancia com o
pensamento de Gadotti (1999), h& necessidade de superar a dicotomia entre ensino
e pesquisa, considerando a acdo pedagogica, a partir da contribuicdo dos diversos
componentes curriculares.

Articular saberes, vivéncia, sala de aula, meio ambiente, a metodologia do
trabalho interdisciplinar, presume atitude e planejamento que implica um exercicio
coletivo e compartilhado na organizacdo do fazer didatico, fato, muitas vezes, nao
observado entre os professores da escola. Essa realidade apresentou-se como
incumbéncia desafiadora, principalmente para aqueles que valorizam muito sua
propria area de conhecimento e ndo entendem a necessidade de integracdo na
articulagdo dos saberes. Como manifestado no excerto a seguir.

Estabelecer integracdo com os demais professores da escola foi uma tarefa
desafiadora. Nao ha espaco fisico, nem horario disponivel para os docentes
organizarem suas praticas fundamentadas na interdisciplinaridade e
resisténcia de muitos no entendimento da necessidade de planejamento do
trabalho interdisciplinar (pesquisadora, diario de bordo).

Outra potencialidade destacada nesta analise foi a oportunidade de permitir

aos estudantes reverem suas experiéncias de aprendizagem usando midias digitais
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e impressas. Evidencia-se, em vista disso, o papel divulgador da fotografia tal como
observado nos estudos de D’oliveira e colaboradores (2011), nos quais identificavam
seu uso para informar sobre as caracteristicas do bioma Mata Atlantica.

As tecnologias viabilizam informacfes de forma rapida e atraente, atribuindo
maior flexibilidade espago-temporal ao ambiente escolar (MORAN, 2003). Visando a
essa sistematizagcdo, observou-se que as imagens permanecem na memoria visual
dos alunos, com maior clareza, substituindo, muitas vezes, o texto que foi preterido.

De acordo com Martin-Barbero (2002), a expansdo da presenca e uso das
midias e tecnologias na contemporaneidade vem criando uma ampliacdo dos
lugares de distribuicAo da informagcdo e do conhecimento, que resultam na
configuracdo da vigente cultura do saber. Concordante com essa ideia, rememoram-
se também Ceccatto e Santana (2007) e Barreto (2002), que ressaltam a
apropriacdo do uso das ferramentas tecnoldgicas e sua integracdo a propostas
pedagdgicas no ambito educacional, como possibilidade de construcao dos saberes

gerados pela interacdo com elas. Sendo observado nos apontamentos a seguir.

[...] através das fotos os alunos puderam relembrar como efetuaram os
céalculos de alturas inacessiveis, por exemplo, ao verificar os conceitos de
semelhangas de tridngulos e area de figuras geométricas trabalhados na
aula (professora B, diario de bordo).

Aprendi além de tirar fotos melhores, a editar as imagens no computador.
[...] ndo conseguia nem colocar uma foto em anexo no e-mail, agora sei
fazer slides (aluno A, diario de bordo).

Entre as limitacbes do uso da fotografia no ensino e aprendizagem dos
grandes grupos vegetais, verificou-se a disponibilidade do equipamento fotogréafico e
a habilidade no manuseio da camera como circunstancias constatadas no
andamento das atividades, conforme os registros dos sujeitos de pesquisa abaixo
citados. A baixa representatividade das caracteristicas singulares dos exemplares

vegetais fotografados também foi observada como fator restritivo.

[...] e as maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos foram o manuseio
do equipamento fotografico e na edicdo de imagens (professora C, diario de
bordo).

O Workshop Audiovisual oportunizado para os alunos foi importante para o
conhecimento dos recursos das cameras fotograficas, mas nao houve
participacdo de todos os estudantes e alguns demonstraram falta de
habilidade, devido ao pouco tempo de treinamento (pesquisadora, diario de
bordo).
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A escola disp8e de 2 cameras fotograficas. Mesmo com a disponibilidade de
cameras e celulares de alguns alunos, faltou equipamento, principalmente
na saida de campo de ecossistema regional (pesquisadora, diario de
bordo).

Tinha que esperar as cameras, que as vezes demoravam entre os colegas
das outras equipes (aluna E, diario de bordo).

Na edicdo das imagens, os alunos tiveram que ser orientados para evitar
interferéncias na esséncia da representacdo da natureza (professora C,
diario de bordo).

Os registros fotogréaficos dos alunos nem sempre representavam o principal
critério de classificacdo dos grupos taxondmicos estudados [...]
(pesquisadora, diario de bordo).

5.3 Apontamentos do GF

Ao reunir informacBes por meio da interacdo grupal, na perspectiva de
encontrar os sentidos e os significados obtidos na sua observacdo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994; BAUER; GASKELL, 2013), pretendeu-se averiguar se as imagens
fotogréaficas poderiam auxiliar os sujeitos envolvidos em tarefas de aprendizagem, na
elaboracdo de conceitos relativos a Botanica. As anotacdes reunidas nos
guestionamentos e discussbes verificadas nos dois momentos grupais desse
processo foram analisadas, procurando elencar as potencialidades e limitacdes do
uso da fotografia na constru¢do do conhecimento bioldgico.

No andamento dos trabalhos do GF, lembrando o conceito de triangulagcao
proposto por Gonzalez e colaboradores (1999), estabeleceram-se as tarefas do
observador, do moderador e dos alunos integrantes. Como orientacdo, entre 0s
aspectos que podem ser levados em conta pelo observador, estdo a percepcdo das
atitudes dos participantes em relagcdo aos colegas do GF, a manifestacdo de
saberes, a maneira como os verbalizam e, igualmente, suas intervencdes geradas
fora do contexto. No seguimento da entrevista, Gatti (2005) aconselha que o
moderador realize primeiramente questdes de carater geral e abordagem facil, para
oportunizar a imediata participagcdo de todos. Outra indicacdo é a de evitar
julgamentos e salientar o0 conhecimento significativo para incentivar o
prosseguimento das perguntas, ja que se faz necesséario captar e ndo ceder
informagdes (GOMES; BARBOSA, 1999). Dito isso, na analise dos resultados dos
encontros do GF, ponderaram-se tendéncias e padrbes potenciais, definicbes

frequentemente expressas, destacando-se também partes dos instrumentos de
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coleta que correspondiam ao problema desta investigacédo, que questionava de que
forma(s) a fotografia, trabalhada com o apoio das tecnologias e das midias
(impressas e digitais), poderiam contribuir para construcdo do conhecimento
biolégico entre alunos do Ensino Médio Politécnico do Colégio Estadual Getulio
Vargas, Pedro Osorio, RS. Na elaboracao do relatério descritivo, foi considerado o
significado das palavras empregadas pelos integrantes e a definicdo de
compreensdes preponderantes.

Na interpretacdo dos dados, ao utilizar a fotografia como documento de
pesquisa, fez-se a opg¢do por um enfoque analitico do registro fotogréfico por
intermédio de um roteiro adaptado do modelo de Andlise Semidtica de Imagens
Paradas, proposto por Penn (2013). A autora justifica que a semiologia pode ser
combinada com alguma forma de coleta interativa de dados, como os grupos focais,
por exemplo, com a finalidade de avaliar a extensdo e o uso de conhecimentos
socialmente partilhados dentro de um determinado grupo de pessoas, mas

considera que

0 ato de ler um texto ou uma imagem €&, pois, um processo interpretativo. O
sentido é gerado na interagdo do leitor com o material. O sentido que o leitor
vai dar ir4 variar de acordo com os conhecimentos a ele(s) acessiveis,
através da experiéncia e da proeminéncia cultural. Algumas leituras, tanto
denotativas como conotativas, serdo mais ou menos universais, enguanto
outras serdo mais idiossincraticas (PENN, 2013, p. 324).

Partindo desses pressupostos, o modelo de Penn (2013) para o roteiro da
Andlise Semidtica de Imagens Paradas foi adaptado e aplicado na leitura de
fotografias produzidas pelos alunos durante a sequéncia didatica executada para o
estudo dos grandes grupos vegetais. Para a contemplacdo dos passos do referido
processo, fez-se necessario empreender as seguintes etapas: escolha do material e
definicdo dos critérios®® apropriados de selecdo das fotografias; inventario denotativo
com abordagem sistematica para a catalogacdo do sentido literal do material
(tamanho, cor, elementos ilustrados), sendo que “cada elemento deve ser dissecado
em unidades menores” (PENN, 2013, p. 327); inventario conotativo, no qual o leitor
precisa fazer associagcdes de identificacdo dos elementos, utilizando uma analise de

niveis de significacdo mais altos®’. Na conclusdo, procedeu-se a selecdo de uma

% Fotografias ilustrando exemplares dos grupos vegetais (bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e

angiospermas.
Reconhecimento das diferentes estruturas representativas dos grupos vegetais (aspectos
morfologicos de frutos, flores, folhas e caules).
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forma de relatorio final, estabelecendo-se um formato de apresentacdo de
marcadores nas fotografias (Fig. 24, 25 e 26), definindo a mesma estrutura em cada

exploracdo desenvolvida.

Figura 24: Imagem de um exemplar de aroeira vermelha (angiosperma).
Fonte: da autora
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Figura 25: Inventario denotativo (aluno A).
Fonte: da autora
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Figura 26: Inventéario conotativo (aluno A).
Fonte: da autora
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A necessidade da contextualizacdo do ensino surgiu em um momento de
superacdo do modelo tradicional da educacdo formal, no qual os conteddos
escolares eram apresentados de forma fragmentada e isolada, dissociados de seus
contextos de producéo cientifica, educacional e social. Na superacdo desse modelo
estrito, o curriculo preconizado para Ensino Médio Politécnico considera trazer a
propria realidade do aluno, ndo apenas como ponto de partida para o processo de
ensino e aprendizagem, mas como 0 proprio contexto de ensino, para realizar
conexdes entre 0 que se aprende na escola e 0 que se observa no cotidiano.

Em vista disso, ao se observarem os inventarios produzidos pelos estudantes,
configuraram-se potencialidades do uso da fotografia na construcdo do
conhecimento bioldgico nesta etapa de ensino, dentre elas, o contato da turma com
0 ambiente natural em que as plantas estdo inseridas. Ao realizar os registros
fotogréaficos, oportunizando uma exposicao detalhada da realidade, notou-se que,
por meio das saidas de campo, o aluno percebia o seu entorno como fonte de
conhecimento, o que reforcava seu aprendizado, tal como indicado por Krasilchik e

Marandino (2007) e verificado nos registros a seguir.

Faco fotos minhas e de meus amigos diariamente para postar na internet [..]
achei massa fazer fotos nossas em contato com a natureza, a gente fica
perto, sente os cheiros das flores e toca nas plantas (aluna E,
guestionamento GF).

Ao fotografar as diferentes caracteristicas dos vegetais, podemos perceber
partes que uns grupos tém, e outros ndo (aluna D, questionamento GF).

No gue diz respeito a autoria e a possibilidade de conferir protagonismo ao
sujeito aprendiz na construcdo dos saberes, conforme preconizam o0s principios
orientadores da proposta de reestruturacdo curricular do Ensino Médio Politécnico
(RS/SEDUC, 2011), os resultados deste estudo mostraram estreita relacdo entre a
estruturacdo do conhecimento e o trabalho investigativo. Essa vinculacdo foi
evidenciada por meio de um ensino com estimulo a exploracdo e a producédo de
praticas contextualizadas, que buscaram a adocdo da pesquisa como principio
pedagogico, sugeridas por Demo (2003) e destacadas nas DCNEM. Segundo as

alunasC,DeF:

Gostei de ir na praca e fotografar as espécies de plantas que nossa equipe
escolhia e identificava [...] € melhor que ver as imagens nos livros. Além de
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prontas, muitas vezes a gente nem reconhece, porque ndo sdo da nossa
cidade, nem regido (aluna D, questionamento GF).

[...] pois assim como usamos a nossa memoéria fotografica para
reconhecermos pessoas sem lembrarmos de seus nomes, € possivel
reconhecer os conceitos que aprendemos na aula, olhando as fotos que
fizemos (aluna F, questionamento GF).

Foi legal ver as plantas e suas estruturas representadas com as fotos que
eu mesma fiz postadas para todo mundo ver o trabalho que nosso grupo fez
na cidade [...] lembro daquelas arvores toda vez que passo pela praca
(aluna C, questionamento GF).

Ap6s a sistematizagcdo do conhecimento cientifico, a identificacdo e a
descricdo dos elementos morfolégicos das espécies vegetais foram reconhecidas
por cinco entre os seis componentes do GF, ainda que houvesse dificuldades com a
nomenclatura botanica. Nesse sentido, Vygotsky entende que “o essencial mesmo
para 0 conceito — a sua relagdo com a realidade — fica ai sem ser estudado,
procuramos chegar ao significado de uma palavra por meio de outra palavra”
(VYGOTSKY, 2009, p. 152). Como dito anteriormente, a simples memorizacdo da
palavra ndo conduz a uma construcdo conceitual, ha de se entender que
classificacOes e terminologia surgem em decorréncia do processo, mas em nenhum
momento sdo seu objetivo Unico, fato que foi constatado pela observacdo da

professora C.

Pude observar, que enquanto realizavam a leitura (das questdes sobre
grupos vegetais), manifestavam a dificuldade de lembrar os termos corretos
utilizados no vocabulario dos conceitos botanicos. Embora fizessem o
reconhecimento por meio da fotografia, utilizavam termos comparaveis
(miolo, coroa, estruturinha de reproducao) (professora C, observadora do
GF).

Pude notar que a aluna C, ao olhar as fotografias, manifestava-se
pronunciando conceitos em tom quase inaudivel, que era percebido pelos
demais e estes verbalizavam de maneira compreensivel (professora C,
observadora do GF).

A utilizacdo dos registros fotograficos das espécies vegetais e suas
particularidades morfolégicas reside no fato de que, ao produzirem e/ou visualizarem
a imagem de uma planta presente em sua realidade, a percepcdo dos alunos em
relacdo as estruturas constituintes desses organismos pode evoluir, pela razdo de
estabelecerem relacbes com o conhecimento cotidianamente construido em seu
convivio social. Com isso, observou-se uma melhor compreensédo do conteudo pelo

aprendiz. A relacdo entre os conceitos espontaneos e cientificos, movimento
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constante do geral para o particular e deste para aquele, foi estabelecida trazendo
uma via de mao dupla no jeito de encarar o ensino e a aprendizagem da Biologia
(MOYSES, 1997).

As fotografias séo Uteis para conhecer os grupos vegetais pelas formas,
cores e estruturas que sdo critérios, que tornam os vegetais diferentes
(aluna C, questionamento GF).

[...] a fotografia auxilia na memoaria e torna a aula e o estudo mais dinamico,
embora seja dificil lembrar a escrita dos nomes (aluno A, questionamento
GF).

[...] a foto ajuda muito a lembrar do que aprendemos, é uma forma de
memorizar e aprender sobre vegetais (aluno A, questionamento GF).

Os alunos A, C, D e F destacaram-se como 0s que mais se apropriaram dos
conceitos (ao ver as fotos) e lembraram-se dos termos correspondentes
(professora C, observadora do GF).

Ao analisar essas falas, percebe-se que ha nelas muitos aspectos
propiciadores da formacdo conceitual. Para Vygotsky (2011), a cultura fornece ao
individuo os sistemas simbdlicos de representacdo da realidade, ou seja, 0 universo
de significagcbes que permite construir a interpretacdo do mundo real, motivo pelo
qual é indispensavel que o aprendiz transforme signos externos em internos. O
funcionamento psicoldgico fundamenta-se nas relagdes sociais entre individuos e o
mundo exterior. Assim, as funcbes mentais sdo construidas ao longo da histéria
social do homem, em sua relacdo com o ambiente em que vive.

Coerente com o enfoque da Teoria Histérico-Cultural, o andamento das
atividades intermediadas pela fotografia possibilitou a intencdo pedagodgica da
pratica, que era a de fazer com que o signo também tomasse o papel de mediador
entre a realidade concreta e o pensamento elaborado pelos estudantes. O processo
de reconstrugdo interna, que envolveu uma atividade externa, foi modificado e
tornou-se proprio de cada um.

Acredita-se que as limitacbes materiais, como a disponibilidade do
equipamento e habilidade para opera-lo, sejam cada vez mais contornaveis devido a
crescente popularizacdo e difusdo da tecnologia digital para a produgéo de fotos. Os
resultados mostraram a fotografia como uma relevante aliada, confirmando sua
aplicabilidade e versatilidade na interface com outras midias, como o material

impresso e as ferramentas da internet, em praticas pedagogicas.
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Ao realizar os registros fotogréaficos, o contato com o ambiente natural em que
as plantas estao situadas foi oportunizado, resultando em melhor compreenséo do
conteudo pelo aluno. Da mesma forma, permitiu aos estudantes rever suas
experiéncias de aprendizagem usando midias digitais e impressas, nas quais as
imagens produzidas puderam ser veiculadas.

Por fim, a utilizagéo da fotografia como instrumento mediador, no processo de
ensino e aprendizagem dos grandes grupos vegetais, pode ser considerada como
um recurso didatico alternativo que proporciona contribuicées significativas para a
aprendizagem dos conceitos botanicos. Além disso, promoveu o envolvimento dos
integrantes na realizacao das atividades propostas, conferindo-lhes protagonismo na
sistematizacdo do conhecimento cientifico, formac&o conceitual e desenvolvimento

de conteddos procedimentais e atitudinais.



6 O produto de intervencéo pedagodgica

Como produto educacional final desta investigacdo, é oferecido um guia de
apoio para docentes de Biologia. Esse material, contendo um roteiro com estratégias
de aplicacdo da unidade didatica explicitada no projeto de intervencao, foi elaborado
em versdo digitalizada em PDF Interativo, dispondo também de um banco de
imagens reunidas durante a acdo pedagogica.

No ano letivo de 2013, no Rio Grande do Sul, segundo informacoes
disponiveis no site®® da Secretaria de Estado da Educacdo (SEDUC), 22 mil
professores do Ensino Médio da rede publica estadual receberam tablets,
destinados a docentes efetivos das escolas desse nivel de ensino. A acéo integrou a
proposta de modernizagéo tecnoldgica prevista no Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo)*®, do Ministério da Educac&o e o Projeto Provincia de S&o
Pedro®, da SEDUC. Os modelos possuem tela de 10 polegadas multitoque e
softwares para visualizacdo de documentos com os padrbes ppt, pptx, doc, docx e
pdf, entre outros.

Em face da distribuicdo dos tablets, tendo como primeiro publico-alvo os
educadores da rede publica estadual, justifica-se a escolha da veiculacdo do pdf em
formato para leitura nesse tipo de equipamento computacional portéatil. A facilidade
de leitura de arquivos digitais em um tablet, unida as possibilidades de hiperlinks
geram uma experiéncia fluida e com maior oportunidade de acesso ao material
disponibilizado em sala de aula, em funcdo de sua portabilidade pelo professor.

Na composicdo deste produto educacional, mostra-se uma breve
apresentacao textual inicial, seguida de um sumario interativo formado pelos titulos
referentes a proposicdo. A principio, a unidade didatica traz o aporte teérico de
Gonzalez e colaboradores (1999) na construcdo da proposta sugerida, a

caracterizacdo da ideia-forca, objetivos e infografico recomendados. Na sequéncia,

%8 Disponivel em: http://www.educacao.rs.gov.br/pse/html/noticias_det.jsp?ID=10743.

% Criado em 2007 com o objetivo de promover o uso pedagdgico das tecnologias de informagéo e
comunicacao nas redes publicas de Educacao Basica. Disponivel em:
http://www.fnde.gov.br/programas/programa-nacional-de-tecnologia-educacional-proinfo.

® Programa que organiza o planejamento pedagdégico com um computador para cada aluno e
professor, distribuidos no Ensino Fundamental em escolas estaduais nos municipios que fazem
fronteira com o Uruguai, em algumas escolas localizadas nos Territérios da Paz na regido
metropolitana e em instituicBes que ja utilizavam projetos semelhantes. Também integram o
Programa a formacao e distribuicdo de tablets para os professores do Ensino Médio Politécnico.
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ha o plano de trabalho, com o desenvolvimento das atividades, fotos e roteiros
utilizados, os tutoriais e as referéncias. Em dicas de leitura, hiperlinks direcionam-se
aos enderecos virtuais empregados no compartilhamento das fotografias produzidas.

O material apresenta os procedimentos organizados em forma de hipotese
de trabalho para o ensino dos grandes grupos vegetais e podera auxiliar o trabalho
de professores que ministram aulas de Botanica no Ensino Médio. Nao ha intencéo
de repasse de um receituario didatico prescritivo, mas de contribuicdo para o
desenvolvimento de uma metodologia de ensino interdisciplinar, de modo que os
estudantes possam elaborar um pensamento mais complexo dos saberes escolares,
procurando estabelecer uma relacéo dialdgica entre os aspectos botanicos e outros
aspectos de natureza bioldgica, ecoldgica e artistica. Ao organizar as atividades do
guia de apoio, pretendeu-se atender aspectos condutores que particularizem foco,
clareza, nivel de complexidade e viabilidade nas proposicées, mostrando um
conjunto de elementos dispostos didaticamente e de maneira sequencial. Planejou-
se, também, demonstrar tutoriais de auxilio para a criacdo de paginas wiki e uso de
dispositivos de compartilhamento virtual de arquivos de textos e imagens, como o
Flickr e Tumblr.

Durante a escrita, € essencial tornar clara a redagdo do comando da proposta
para permitir que o aluno saiba exatamente o que se espera dele, a0 mesmo tempo
em que assegura ao professor a finalidade pedagdgica visada. O ordenamento
adequado das partes de uma atividade em funcéo do nivel de complexidade que se
apresenta, também traz possibilidade de o aprendiz enfrentar com sucesso 0s
desafios da tarefa sugerida. O foco da unidade determina os resultados da
aprendizagem que se busca, sendo possivel verificar conhecimentos ao aplicar
procedimentos, formular opinides e explorar outras ideias. Um aspecto ainda a ser
considerado trata da viabilidade das acdes em funcdo da disponibilidade de
informacao necesséria e a realizacdo nas condicdes normais de sala de aula ou fora
dela, para que os alunos possam executa-las.

Dessa forma, com base no projeto de intervencdo exposto, considera-se
importante a construgcdo deste material didatico centrada nessas premissas. Ao
socializar essa experiéncia, espera-se inspirar projetos educativos e parcerias entre
professores do Ensino Médio de varias areas de conhecimento, para, juntos,
conduzirem trabalhos cooperativos e, assim, buscar uma educacdo de qualidade

para os estudantes.



Consideracdes finais

A realizacdo de uma proposta de trabalho com pesquisa implica pensar o
saber como algo que estd em constante reconstrugdo. A continua dindmica de
composicao da investigacdo na realidade escolar, que, neste estudo, estabeleceu
conexdes com o trabalho da pesquisadora, viabiliza o papel do educador como
auténtico protagonista no campo curricular e profissional.

A parceria pesquisa e ensino atende a um dos propdsitos previstos para o
Mestrado Profissional em Ensino, a partir do momento em que o0s professores
constroem praticas relacionadas com a teoria, para entdo refletir sobre elas como
forma de revé-las e redimensiona-las. Entender esse processo como atribuicdo de
sentido a experiéncia por apropriacao teorica possibilita ao docente projetar acdes
futuras para o contexto educativo.

Com a intencdo de caminhar nessa direcdo, por meio de pesquisa
participante, buscou-se investigar as potencialidades da fotografia no processo de
dinamizacdo dos ambientes de aprendizagem dos contetddos de Botanica entre
estudantes do 2° ano do Ensino Médio Politécnico. Para tanto, agregou-se o estudo
da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky por intermédio de um levantamento teérico
que propiciasse condicbes analiticas para a proposicdo emergente. Este autor foi
fundamental para fomentar as instigacées que a dissertacdo se propds ao selecionar
a fotografia como elemento mediador para o ensino e aprendizagem da Biologia.
Assim, ao eleger a integracdo das tecnologias e midias (digitais e impressas) no
ensino de Biologia, e especificar as contribuicdes pedagdgicas da fotografia na
construcdo do conhecimento bioldgico como questdo norteadora, teve-se como foco
explorar o significado dessa acdo em relacdo as préaticas educativas existentes entre
alunos e professores do Colégio Estadual Getulio Vargas.

Concomitantemente, abordou-se a importancia da Botanica, area das
Ciéncias Biologicas geralmente subvalorizada no ambito escolar, sugerindo-se
iniciativas didaticas como saidas de campo, aulas praticas e uso de recursos
variados no desenvolvimento de conceitos. Na observacdo das praticas
estabelecidas durante acdo de intervencgdo, verificou-se entre os alunos, a influéncia
da denominada “Cegueira Botéanica” ressaltada por Wandersee e Schussler (2001),
referindo-se a falta de percepcao das plantas no ambiente natural. Esses autores

relatam que a insuficiente consciéncia de que esses organismos S80 seres Vivos,
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diminui a capacidade de reconhecimento de sua importancia para 0s ecossistemas
como um todo. Com o proposito de minimizar essas dificuldades e aproximar 0s
estudantes dos vegetais, mostrou-se possibilidades para combater tal cegueira
mediante préaticas contextualizadas que permitiram aos estudantes estabelecer
relacbes mais significativas entre o que € objeto de estudo na sala de aula e sua
realidade. Afirmando-se, dessa maneira, que eles ndo sdo inferiores a nenhum dos
outros seres vivos, como equivocadamente podem ser considerados.

Nesse panorama, salientou-se a pertinéncia da apropriacdo educacional e
incorporacao das tecnologias da informagdo e comunicagéo a propostas curriculares
diversificadas no contexto escolar. Essa importancia e adequacao decorrem de suas
possibilidades de aplicacdo como instrumentos auxiliares que diversificam e
potencializam a interacdo dos aprendizes com o contelGdo de estudo,
proporcionando acdes que envolvam comunicacgéo e cultura digital (MORAN, 2003;
OROFINO, 2005; BARRETO, 2002).

O suporte tedrico de Gonzalez e colaboradores (1999) foi um guia seguro
para que 0s objetivos que se tinham em vista pudessem ser alcangados. A unidade
didatica foi planejada, segundo 0s pressupostos caracterizados por esses autores,
para oportunizar o estudo dos grandes grupos vegetais, sem a linearidade pela qual
normalmente é trabalhado esse conteddo de Botanica no ensino tradicional. Ao
articular teoria e prética, o seu prosseguimento envolveu a perspectiva de trabalho
que conjugou atividades individuais ou coletivas, considerou o entorno cultural e
social do grupo envolvido e as circunstancias vivenciadas por eles.

Evidenciou-se que o desenvolvimento de uma hip6tese de trabalho aliada ao
uso de tecnologias possibilitou formas interativas de aprendizagem aos estudantes,
ja que elas agilizaram a troca de informac6es e ampliaram os espacos de circulagcédo
dos conteudos escolares. Como estratégia didatica, permitiu que eles fossem
sujeitos do processo de construcdo de saberes, elaborando, consequentemente,
significado as experiéncias por eles vivenciadas. Verificou-se que o conhecimento
qgue o aluno adquire ndo s6 amplia sua capacidade de discernimento de conceitos,
como também modifica sua propria maneira de pensar, fato que corrobora a
importancia da escola no seu desenvolvimento cognitivo.

Com base nas falas e escritas dos estudantes, objetivando explorar a
apropriacdo dos conceitos e dando-lhes oportunidade de relatar o que pensaram

sobre as atividades realizadas durante a acao de intervencao na escola, constatou-
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se uma reacdo positiva dos pesquisados. O método da fotoelicitacdo ofereceu
proveitosa estratégia, por meio dos registros fotograficos, de obtencdo das
informacBes cognitivas dos sujeitos entrevistados. Semelhantemente, o roteiro
adaptado do modelo de Andlise Semiédtica de Imagens Paradas (PENN, 2013) serviu
de instrumento de investigacdo e amparou os alunos na leitura das fotografias por
eles produzidas.

Surgiram padrdes de convergéncias do corpus analisado, provenientes dos
proprios dados ou da Teoria Historico-Cultural, especialmente no que se refere as
potencialidades do uso da fotografia na formacdo de conhecimentos biolégicos. Da
mesma forma, experimentaram-se situacdes concretas de reconhecimento de
conceitos, que contribuiram para a constru¢cdo do aprendizado e a validaram, tal
como evidenciaram os estudos de Borges, Aranha e Sabino (2010), Ceccatto e
Santana (2007), Franco; Eizemberg e Lannes (2006), D’Oliveira e colaboradores
(2011), e Rossoni (2012), referenciados nesta pesquisa.

Entre as potencialidades do uso da fotografia na formacdo de conhecimentos
botanicos, algumas colaboraram sobremaneira para uma melhor compreensao do
conteldo pelos discentes. Nesse sentido, a percepc¢do visual originada pelas
imagens fotogréficas realizadas nas saidas de campo oportunizou aos aprendizes
experimentar situacdes concretas de reconhecimento de conceitos de maneira
interdisciplinar, em aulas de Biologia, Literatura, Matematica e Arte, mostrando que
acOes diversificadas podem romper com os limites das disciplinas. Ao interligar
saberes, superou-se a fragmentacdo disciplinar e a reproducdo muitas vezes
presenciada na escola, para uma producdo do conhecimento com interacdo e
espirito investigativo, tal como afirmado por Vygotsky (1993, 2009, 2011), e
Gonzalez e colaboradores (1999).

Em interface com o material impresso e as ferramentas da internet, os
registros fotograficos intermediaram a valorizacdo do aprendizado sobre as plantas,
suscitando a observagdo como importante meio de obter informacdes. Como
exemplo pratico da viabilidade dessa interacdo, pode-se destacar a contribuicdo da
tecnologia em todo o processo, uma vez que as imagens registradas em fotografias
durante as atividades da unidade didatica se converteram em mecanismos
essenciais na exposicéo e divulgacédo dos conceitos aprendidos por meio das midias

impressas e digitais.
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Ainda assim, durante esta investigacdo, constataram-se dificuldades a serem
superadas envolvendo o fazer pedagogico instituido. Os desafios apresentados
pelos autores mencionados nesta escrita para encadear as interlocu¢cdes sobre a
Educacdo Béasica contemporanea assemelharam-se aos encontrados no campo
empirico explorado e evidenciaram o complexo cenéario do Ensino Médio da rede
publica estadual do Rio Grande do Sul. Assinalou-se, dessa forma, a fragmentacao
do conhecimento, muitas vezes, desvinculado do cotidiano, e a passividade do aluno
em relacdo as atividades didaticas propostas como obstaculos a serem superados
na escola.

A reestruturacdo sugerida tanto pelo Ensino Médio Inovador quanto pelo
Politécnico apresenta proposta de curriculo flexivel, ndo compartimentado, que
proporcione um ambiente proprio para pesquisa, leitura, discussbes e preparacao
para 0 mundo do trabalho. Reconheceu-se, no entanto, a necessidade de
comprometimento ativo e criativo por parte do conjunto dos professores do colégio,
ja que se percebeu, como fragilidade da ac&o intervencionista descrita no quarto
capitulo, o baixo engajamento dos colegas dos demais componentes curriculares no
trabalho compartilhado. Notou-se pequena parcela, nesse grupo de educadores,
mediando o aprendizado, por meio de uma didatica que privilegiasse a integracao
interdisciplinar, as atividades contextualizadas, o trabalho em equipe e preconizasse
uma avaliacdo formativa e continua.

Muito acontece em funcédo da resisténcia dos educadores as reorganizacdes
curriculares, propostas pelos governos vigentes que, para alguns docentes, podem
representar uma imposicdo ao trabalho que ja é realizado. Em geral, as criticas, no
ambito das reestruturagcbes promovidas, acentuam-se pela descontinuidade das
politicas publicas educacionais, ocorridas conforme a alternancia de administracédo
na rede publica estadual, o que tornam necessarias flexibilidade e constante
atualizacao de estratégias metodolégicas do professor. Cabe ainda salientar que, no
contexto da investigacdo desta dissertacdo, o acompanhamento de um projeto
vivencial constatou que os Seminarios Integrados proporcionaram espago-tempo
para pesquisa na escola com enfoque interdisciplinar, 0 que vem a superar, ainda
gue minimamente, a rotina de sala de aula posta pelo ensino tradicional. Outro
aspecto que se apresentou como situacao desafiadora foi a falta de autonomia por
parte da maioria dos alunos observados. Constatou-se que ela ocorre em razao da

inseguranca, demonstrada pelas atitudes passivas dos estudantes, habituados a
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serem dependentes das orientagdes e aprovagdes dos docentes, em consequéncia
da formacéo tradicional recebida ao longo de sua vivéncia escolar.

Nessa perspectiva, a transicdo da posicdo de professora habituada em seu
cotidiano docente para a de professora-pesquisadora foi potencializada pelas
leituras e discussbes em ambiente académico, que a auxiliaram a repensar sua
relacdo com a dindmica escolar e a lidar com algumas de suas inquietacdes
pedagogicas, com referéncia a construcdo da aprendizagem da Biologia,
desvelando, em parte, atitudes que implicitamente regulavam seu trabalho didatico.
Essas condutas, permeavam saidas de campo e aulas praticas em Laboratério de
Ciéncias como alternativas para a compreenséao do saber biologico.

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica tem seu foco
na pesquisa aplicada em condic¢des reais de ensino na Educacéo Bésica, com vistas
a manter um dialogo com o trabalho docente na pratica. Por essa razdo, como
professora em exercicio no Ensino Médio, a pesquisadora pdde estruturar a
dindmica do arranjo pedagdgico, na sua sala de aula ou em outros espacos
escolares. Assim, suas préprias relacdes com os alunos e destes entre si, a partir da
constituicdo e do aprofundamento de conhecimentos sobre desenvolvimento e
aprendizagem desse nivel de escolaridade, puderam ser observadas, bem como
suas formas de interacdo e insercdo com o ambiente educativo.

As disciplinas de natureza pedagogica e epistemolégica foram proficientes no
sentido de instigar consideracdes sobre sua pratica profissional, de forma a repensar
suas representacdes sobre o ensino e a aprendizagem. ISso ocorre para apropriacao
e sistematizacdo de conhecimentos relacionados ao trabalho docente, como
também para uma reflexdo prospetiva, Gtil, na incorporacao de estratégias didaticas
diversificadas no campo curricular da Biologia.

Mediante tempos e espacos curriculares diferenciados, como oficinas,
seminarios, grupos de estudo, eventos, entre outros capazes de proporcionar a
mestranda, atuacdes e percursos variados nos modos de organizacao da atividade
escolar, possibilitou-se o exercicio de procedimentos préprios da area de ensino
especifica. Torna-se oportuno registrar o apoio financeiro concedido pelo Projeto
Escrileituras - Observatério da Educagdo - CAPES/INEP, que viabilizou o
desenvolvimento desta pesquisa.

Ao selecionar e planejar conteudos de Boténica, afirmaram-se iniciativas

pedagogicas ja adotadas pela professora-pesquisadora, como aulas praticas e
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saidas de campo, em virtude de serem acdes privilegiadas para a aprendizagem de
fendmenos biologicos, como também possibilitarem o contato dos aprendizes com o
objeto de estudo dentro de seu ambiente natural. Do mesmo modo, foram
concebidas e executadas acdes didaticas interdisciplinares a partir da compreensao
entre as articulacdes das diferentes areas de conhecimento e suas relagdes com 0s
contextos nos quais vivem os alunos.

Ao concluir essa etapa de formacdo académica, em dois anos de Mestrado
Profissional, percebe-se o ganho na pratica docente em assumir uma atitude
reflexiva e questionadora diante do conhecimento historicamente produzido,
encarando-o como uma constru¢do permanente. Pelas lentes da Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky pode-se fundamentar que ndo existe um caminho Unico para a
aprendizagem. Os estudantes sdo construtores de seu préprio conhecimento. Dai a
importancia de manté-los sempre ativos, envolvidos em tarefas em que possam
elaborar um pensamento mais complexo dos contetudos escolares.

Diante das possibilidades de utilizacdo pedagdgica da fotografia, levando-se
em conta a viabilidade do uso dessa midia no aprendizado dos grandes grupos
vegetais, os resultados agregados a indicaram como apropriada ferramenta, quando
trabalhada como suporte didatico em atividades dentro ou fora da sala de aula.
Valendo-se dos pressupostos apresentados e das constatacfes observadas nesta
explanacao, espera-se contribuir para reflexdo acerca das potencialidades do uso da
midia fotografica na pratica educativa.

Em concluséo, finaliza-se essa caminhada, de estudos, fazeres, falas e
escritos, disponibilizando o guia Unidade didatica para o ensino de Botanica no
Ensino Médio: a fotografia na mediacdo das aprendizagens, como produto
educacional que acompanha esta dissertacdo. Considerando-se que Mestrado
Profissional em Ensino objetiva qualificar profissionais para produzir conhecimento a
ser aplicado em espacos educativos, o desenvolvimento de estudos para a
construcdo dos produtos finais confere autonomia aos mestrandos para reconhecer
e resolver os problemas do seu ambiente de trabalho. Sendo assim, as producdes
resultantes revelam um compromisso na difusdo dos saberes certificados no debate
académico e na observacao propria de quem faz a investigagao.

A importancia na realizacdo do produto educacional, fruto desta dissertacéo,
reside no fato de considerar a pesquisadora, cujo foco de atencdo se volta para o

seu trabalho no interior da escola, como docente que sai da zona de conforto e se
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permite a outros aprendizados. Ao questionar a forma de abordagem dos contetudos
tradicionalmente utilizada, o curriculo vigente, sua proposicédo didatica, subsidiou o
fortalecimento e aprimoramento de sua propria experiéncia de ensino da Biologia.
Nesse material encontrar-se-a o detalhamento de uma hip6tese de trabalho,
transpassada pelo olhar da pesquisadora e certificada pela préatica da professora.
Essa producéo, destituida de expectativas de universalizacéo, é, por fim, oferecida
com o proposito de contribuir na composicdo de um fazer pedagogico, baseado na

mediacao de quem ensina e no protagonismo do sujeito que aprende.
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APENDICE A - Diario de bordo do professor

NOME:

DATA:

() Atividade realizada no Laboratorio de Ciéncias
() Atividade realizada no Laboratério de Informatica
() Atividade realizada na sala de aula

() Atividade realizada em saida de campo

Itens considerados para a observacao:

Conteudo/ componente curricular envolvido:

-Quem sao os participantes? Quantos sédo?

-Quais suas idades?

-A que sexo pertencem?

-Quiais as caracteristicas do local?

-Quais midias foram utilizadas?

-O tempo previsto para a atividade foi suficiente?

-Como os alunos se envolveram na proposta?

-Os alunos conseguiram compreender o foco e a proposta da atividade?
-A forma de apresentéa-la foi clara para esse grupo de alunos?

-Quais as duvidas e dificuldades mais recorrentes?

-De que forma se relacionaram nos grupos de trabalho? Colaboraram uns
com 0s outros?

-Que coisas chegaram a fazer e a descobrir que ndo estavam previstas?

-Qual o papel de professor-mediador no desenvolvimento das atividades?
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APENDICE B - Diéario de bordo do aluno

NOME:

DATA:

() Atividade realizada no Laboratério de Ciéncias
() Atividade realizada no Laboratério de Informéatica
() Atividade realizada na sala de aula

() Atividade realizada em saida de campo

Itens considerados para a observacao:

-O tempo foi satisfatorio? ( ) SIM () NAO

-O espaco ou local foi adequado? ( ) SIM ( ) NAO

-Houve compreens&o dos procedimentos da atividade? ( ) SIM ( ) NAO
-Os materiais foram suficientes? ( ) SIM () NAO

-Houve atividades problematicas? ( ) SIM ( ) NAO

Se a resposta foi sim, quais foram os problemas mais comuns?

-O gue precisa ser alterado?

-O que pode continuar?

-O gue vocé aprendeu hoje?




APENDICE C - Verificacéo de Biologia

COLEGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS
Nome: Data:

Turma: ENSINO MEDIO POLITECNICO

Verificagéo de Biologia
I-RESPONDA:

1. Um turista chega a Curitiba (PR). Ja na estrada, ficou encantado com a imponéncia dos
pinheiros-do-parana (Araucaria angustifolia). A beira da estrada, inimeros ambulantes vendiam
sacos de pinhdes. Um dos vendedores ensinou-lhe como prepara-los:

— Os frutos devem ser comidos cozidos. Cozinhe os frutos em 4gua e sal e retire a casca, que é
amarga e mancha a roupa.

O turista percebeu que embora os pinheiros estivessem frutificando (eram muitos os ambulantes
vendendo seus frutos), ndo havia arvores com flores. Perguntou ao vendedor como era a flor do
pinheiro, a cor de suas pétalas, etc. Obteve por resposta:

— Né&o sei, ndo, senhor!

a) O que o turista comprou sao frutos do pinheiro-do-parana? Justifique

b) Por que o vendedor disse ndo saber como sao as flores do pinheiro?
2- Observe as fotografias a seguir e responda:

a) Qual é o modo de disperséo das sementes do dente-de-ledo? E das sementes do
pessegueiro?

b) De que estrutura da flor se originam os frutos do dente-de-le&o e do pessegueiro?

c) E comum que muitas espécies de plantas, como o pessegueiro, apresentem frutos vistosos.
Como essa caracteristica pode facilitar a disperséo das sementes?

Dente-de-ledo (Taraxacum officinale) Péssego, fruto do pessegueiro

O fruto tem cerca de 1,5 cm comp. (Prunus persica) tem cerca de 9 cm de
didmetro.

3- As bridfitas séo referidas como os “anfibios do reino vegetal”, mas essa caracteristica também
pode ser aplicada a plantas vasculares sem sementes. Explique.
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4- Identifigue os numeros das figuras correspondentes aos vegetais monocotiledéneos.

Justifique a sua resposta.
@ ® ®
@ @
II-MARQUE COM UM X A ALTERNATIVA CORRETA:

5- Indique as alternativas em que as correlagBes entre os verticilos florais e as estruturas que os

formam estéo corretas:
a) célice- pétalas.

b) corola-sépalas.

C) gineceu-carpelo.

d) androceu-estilete.

6- A uma pessoa que comprasse um vaso de samambaia em uma floricultura e pretendesse devolvé-
lo por ter verificado a presenca de pequenos pontos escuros, dispostos regularmente, na face inferior
das folhas, vocé diria:

a) que a planta, com certeza, se encontrava parasitada por um fungo.

b) que a planta necessitava de adubag¢édo, pois mostrava sinais de deficiéncias nutricionais.

C) que 0s pontos eram esporangios reunidos em soros, 0s quais aparecem normalmente durante o
ciclo da planta.

d) que a planta se encontrava com deficiéncia de umidade, mostrando manchas necréticas nas

folhas.

7- No preparo de uma sopa, foram utilizados 3kg de tomate, 2 kg de berinjela, 2kg de cebolas, 1 kg
de cenouras,1 kg de abobrinha e 1kg de pimentéo,3 kg de vagens de ervilhas, 1 kg de couve-flor, 1
kg de brdcolis e 2 kg de batatas. A sobremesa foi preparada com 6 kg de laranjas e 3 kg de abacaxi.
Considerando o conceito botanico de fruto e de raiz, a quantidade total, em kg, de frutos usados e
raizes respectivamente nesta refeigédo, foi igual a:

a) 16el

b) 19e1l

c) 17e3

d 9e3
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8- Uma planta, que apresenta rizoides, cauléides e fildides, é:
a) uma avenca.

b) um pinheiro.

¢) uma samambaia.

d) uma hepatica.

9- O sistema vascular de conducé@o de seiva esta presente em todos o0s grupos vegetais abaixo,
exceto:

a) Bridfitas.

b) Gimnospermas.

c) Pteriddfitas.

d) Angiospermas.

10-Umbu, bambu, jeriva e feijoeiro sdo classificados como vegetais de caule aéreo, apresentando,
respectivamente, os tipos:

a) tronco, haste, estipe e colmo.

b) estipe ,colmo, tronco e haste.

¢) tronco, colmo, estipe e haste.

d) tronco,colmo, rizoma e haste.

11- Estruturas com funcgéo de protecdo presentes em roseiras, originadas a partir da epiderme do
vegetal:

a) espinhos.

b) estbmatos.

c¢) aculeos.

d) estipulas.

12- Indique a afirmativa incorreta relativa a anatomia da flor das angiospermas:
a) No gineceu, encontramos o pistilo.

b) A corola é formada por sépalas.

¢) No estigma, caem os gréos de pélen para a fecundacéo.

d) No androceu, encontramos um conjunto de estames.
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APENDICE D - Termo de consentimento |

TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, ,
abaixo assinado, concordo em patrticipar do presente estudo como sujeito e declaro

que fui devidamente informado e esclarecido sobre a pesquisa e 0s procedimentos
nela envolvidos.

Ao mesmo tempo, autorizo o uso de minha imagem e/ou materiais pedagogicos
produzidos para fins cientificos e de estudos realizados pelas professoras Stefany
Hepp Wieth (Mestranda do PPGECM- UFPel) e Carla Gongalves Rodrigues

(Orientadora).

Local e data:

Assinatura do sujeito de pesquisa ou responsavel legal:
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APENDICE E - Termo de consentimento |l

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que eu

, aluno(a) do Colégio Estadual

Getulio Vargas de Pedro Oso6rio/RS, depois de conhecer o0s objetivos e
procedimentos metodolégicos da pesquisa intitulada As potencialidades
pedagdgicas da fotografia como interface entre as midias, tecnologias, o ensino e a
aprendizagem da Biologia, autorizo o uso de minha imagem e/ou materiais
pedagogicos produzidos para fins cientificos e de estudos realizados pelas
professoras Stefany Hepp Wieth (Mestranda do PPGECM- UFPel) e Carla
Gongalves Rodrigues (Orientadora). Ao mesmo tempo, autorizo o uso de fotografias

de minha autoria sem quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes.

Local e data:

Assinatura do(a) aluno(a) ou Responséavel legal:
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APENDICE F — Termo de consentimento Il

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que eu

, professor(a) da rede publica

estadual de Pedro Osério/RS, sob a matricula n°

lotado(a) no Colégio Estadual Getulio Vargas, depois de conhecer os objetivos e
procedimentos metodolégicos da pesquisa intitulada As potencialidades
pedagdgicas da fotografia como interface entre as midias, tecnologias, o ensino e a
aprendizagem da Biologia, autorizo o uso de minha imagem e/ou materiais
pedagdgicos produzidos para fins cientificos e de estudos realizados pelas
professoras Stefany Hepp Wieth (Mestranda do PPGECM- UFPel) e Carla
Goncalves Rodrigues (Orientadora).

Local e data:

Professor(a)



APENDICE G - Lista de termos botanicos referentes morfoldgicos vegetais

Acicular
Aculeo
Adventicia
Androceu
Antera
Aquénio
Baga
Bifoliada
Bipinada
Bractea
Bulbo
Calcarada
Capitulo
Capsula
Cariopse
Caélice
Corola
Carpelo
Catafilo
Cladodio
Colmo

Curvinérvia

Deiscente
Diclamidea
Dicotileddnea
Drupa
Endocarpo
Epifita
Espédice
Estame
Estigma
Estilete
Estipula
Esporangio
Filete
Filotaxia
Foliolo
Gamopétala
Gamossépalo
Gavinha
Gineceu
Grao de pdlen
Hemiparasita

Inflorescéncia

Infrutescéncia
Lanceolada
Legume
Monocotiledbnea
Ocrea

Ovaério

Ovulo
Paralelinérvea
Paripinada
Peciolo
Pedicelo
Pedudnculo
Peninérvea
Perianto
Perigdnio
Pixidio
Pseudofruto
Receptaculo
Sépala
Siconio
Tetramera

Umbela
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ANEXO B - Textos sobre ecossistemas (PUTZKE, 2006).

GUIA PRATICO PARA ESTUDOS EM BIODIVERSIDADE

ECOSSISTEMA
MATA NATIVA

Mata € um conjunto de arvores cujas copas se tocam e

que tem, ainda, uma série de outros organismos asso
ciados, Considerande a Regido Sul do Brasil, existem, =
como predominantes, formacdes de matas secundari-

as, mas, ainda assim, muito ricas em espécies. Pode-se
citar, como exemplo, gue somente no Cinturdo Verde

que margeia a cidade de Santa Cruz do Sul (RS}, a les

te, numa area de 465 hectares, existerm pelo menos,

180 espécies de arvores, e a cada trabalho de campo
novos achados vac sendo adicionados a lista.

As matas sao notoriamente importantes para a boa
qualidade de vida da populagdc gue a protege, pois
proparciona, entre tantos benelicios, a diminui¢ao dos
fendmenos erosivos, a beleza visual, a manutencéo do
equilibrio ecolagice e térmico da cidade e interior, espe-
cialmente devido a quantidade e a diversidade de vege-
tagao. Deve-se ressaltar, ainda, sua fundamental con-
triouicdo a manutencac de um banco de polinizadores
que pode chegar a um hatalhdo de mais de 200 espéci-
es diferentes. Esses agentes, com certeza, contribuem,
de forma significativa, para uma grande producao em
nossa agricultura regional, mas passam totalmente
despercebidos e sem serem conhecidos, apesar dessa
grande contribui¢ao.

O grande desconhecimento da composicao Moristica e
faunistica das nossas matas implica, diretamente, num
desinteresse em preservarem-se dreas de mala nativa,
quando se refere que “s6 se preserva o gue se conhe-
ce”, crisndo um impasse social, para o uso de dreas, e
umimpasse ecologico, especialmente pelo desapareci-
mento de espécies de importancia aos ecossistemas e
de importancia futura em trabalhos de aplicacdo, tan-
Lo medicinal como econdmica.

As encostas sao mantidas intactas pelas florestas.

Quanto 3 historia de nossas matas nativas, pode-se di-
zer que, na virada do século XIX para o XX, elas se en-
contravam quase que completamente desmaladas no
entorno de cidades e vilas, em parte para a pratica agri-
cola e, ainda, por necessidade de seguranca da popu-
lacdo e das plantagdes aos ataques de grandes mami-
feros. O fato é que, desde entdo, algumas édreas tém
sido paulatinamente abandonadas, e a vegetacao vern
se regenerando, estando atualmente formada, princi-
palmente, por arvores em estagio secundario. Infeliz-
mente, perdeu-se grande parte das espécies pelo des-
matamento e queimacas, mas um numero ainda sur-
preendentemente grande voltou a colonizar as matas
em regeneracao. Lacalize cinturdes de vegetagao em
suaregiao e tente agilizar um grupo para lutar pela sua
preservacdo. Junto com as professores e colegas, con-
tate o pader pdblico municipal, para viabilizar a criacdo A floresta refresca 0 ambiente da regido.
de uma area de conservacao permanente,




ECOSSISTEMA
BANHADO

Banhado & um ecossisterna dificil de definir, pois exis-
tern muito tipos de dreas Umidas. A definicao mais utili-
zada € a resultante do trabalho de dlassificacao de ter-
ras Umnidas adotada nos Fstados Unidos, que diz que
e5535 530 areas de transicao entre sistemas terrestres e
aquaticos propriamente ditos, onde o lencol fredtico
ostd geralmente perte, ou na superficie, ou o terrenc é
coberto por Idmina de dgua rasa e que apresenta ma-
créfitas aqualicas (plantas ligadas ao ambiente aquati-
co) caracteristicas.

Para caracterizar-se come banhado, uma area deve ter
Um ou mMais das seguintes aspectos:
a. o terreno suporta predominantemente macrofitas
aquaticas, plantas associadas irremediavelmente com
grandes fontes de dgua, ndo tolerando sua falta;
b. 0 chdo é quase s6 solo hidrico nao drenado;
c. o solo é cheio de dgua ou coberto por dgua rasa,
em algum tempo, durante a estagdo de crescimento
de cada ano.

Os banhados sao um dos ecossisternas mais ricos em bio-
diversidade, 56 perdendo para a Amazonia e para os co
rais, dizem os especialistas. Mas, embora tac importan-
tes, estao correndo enormes riscos, especialmente par
causa da agricultura e pelo crescimento das areas urba
nas. Nos Ultimos trinta anos, enguanto se assistiu & gran-
de expansao da cultura do arroz nas vérzeas, também se
acompannou a destruicdo dos banhados.

Trecho do Banhado do Taim (RS), acompanhando uma
estrada.

“ GUIA PRATICO PARA ESTUDOS EM BIODIVERSIDADE

Com o assarcamento que naturalmente 0corre Nos cur-
sos de dgua, e gue vem sendo acelerado pela acio pre-
dadora do homem, os banhados que estavam irreme
diavelmente condenados terdo um fim ainda mais rpi-
do. Depois deles, tenderao a desaparecer as lagoas pe-
lo mesmo efeito do aterramento.

O papel do banhado, na natureza, é o de garantir a so-
brevivéncia dos seus ecossistemas vizinhos. Quando ha
uma seca, par exemplo, o banhadao fornece dgua para as
lagoas e outros cursos d'agua e, quande ha cheia, retém
a dgua e solta-a lentamente. Faz exalamente o mesmo
papel de uma espenja, chupando a dgua em excesso e
soltando depois bem devagar, Como os banhados sio
muito ricos em matéria organica, por causa da decom-
posicao de macrofitas aquaticas que vdo merrendo, tam
bém 1ém uma biodiversidade extremamente rica, com
seres que vao dos microscdpicos aos macroscopicos, e,
destes, os mamiferos agquaticos tipicos, como a lontra e
oratao do banhado.

A base de sua cadeia alimentar sao as algas, sendo que
destas alimentam se pequenos caramujos, que sac o ali
mento dos peixes menores e, estes, dos peixes maiares e
de outras presas. Aves aquaticas e mamiferos, como a ca-
pivara, répteis, como o jacaré-do-papo-amarelo e 0 ciga
do, e anfibios (rds e pererecas), entre outros animais,
também se enquadram nessa cadeia alimentar. O eccs-
sistema depende, principalmente, de uma base sdlida:
as algas microscopicas.

a8 KT X i

As capivaras, as vezes, procuram locais secos para
descansar.
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ECOSSISTEMA

CAMPO

Os campos, em geral, compreendem éreas com pre-
domindncia de gramas baixas, geralmente rasteiras,
sendo que estas sao geralmente encontradas em ter-
renos baixos e/ou planes, podendo ou ndo estar en-
tremeados por plantas arbustivas ou até algumas arvo-
resisoladas,

Os campes, no sul do Brasil, sao praticamente todos
os locais onde nao tem floresta. Por causa disso, eles
variam muito em tipos de espécies encontradas e ta-
manhos. Qriginalmenle, surgiram sobre os pantanos
que existiam em todo o centre do Rie Grande do Sul e,
depeis, se alastraram por cima dos derrames de lava
(basaltc) assim gue estes esfriaram. As espécies que
compoe o campo estac o tempo todo brigando por
espaco, uma lentando eliminar a outra para tomar
sed lugar.

Por serem uma das principais fontes de alimento aos
nossos animais herbivoros, especialmente os mamife
ros, 0s campos se tornaram habitat exclusive para mui-
tas espécies. Tem-se no graxaim-do-campe {Dusicyon
gymnocercus) um desses exemplos, além de aves co-
mo quero-queros ([ Vanellus chilensis), emas (Rhea ame-
ricana), perdizes (Nothura maculosa) e coruja-do-

campo (Speotyto cunicularia). A existéncia destas es-
pécies garante gque o campo sempre existiu, porque
Estas espécies nao vivern em outro lugar a nao ser nes
sas areas abertas.

O incentivo a pecudria, as queimadas e & agricultura
resultaram num impacta muito grande sobre essas e
outras especies de animais e plantas associadas & for
macdo campestre. A selecdo preferencial dos herbivo-
ros de criadouros, por algumas espécies de gramas, e
0 uso de agrotoxicos nas lavouras, entre outros, tem
eliminado muitas delas do ambiente, sendo que, infe
lizmente, ndo existem dados sobre quantas espécies
correm realmente risco de extingio ou j& tenham sido
extintas de nossos campos.

O papel do campo, na natureza, é o de garantir, espe-
cialmente, alimento para herbivoros nativos e graos de
palen aos polinizadores a qualquer momento, pelo fa-
to de se reproduzirem freqientemente. Normalmente,
0 campo entremeia outros ecassistemas, podendo in-
tercalar matas, banhados e outras formacoes, contri-
ouindo, também, como alimento adicional as popula-
¢des de mamiferos e outros animais de habitos diur-
nos/noturnos que o procuram para se alimentar.

ndo segura a margem).

O campo pode sr de batala {observe a vespa pe{ano a aranha) ou d derros (?ampo até a barranca do ri )
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