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RESUMO

RADUNZ, André Luiz. Habito de frutificacdo, manejo da poda e qualidade de fruto de
mirtilo. 2014. 76f. Tese (Doutorado em Agronomia) — Programa de Pés-Graduacdo em
Agronomia, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.
2014.

Na fruticultura estudos que comtemplem o conhecimento sobre o habito de frutificacdo, a
fenologia e 0 manegjo da poda tem a finalidade de fornecer informagdes e dados cientificos a
cadeia produtiva. Em especial aos agricultores, proporcionando condic¢des destes melhorarem
0 mangjo de seu pomar a fim de obter melhores resultados produtivos e qualitativos dos frutos.
Neste sentido, o mirtileiro, espécie exdtica para as condi¢cdes Brasileiras, possui caracteristicas
gue tornam seu cultivo atrativo para ainsercdo nas propriedades daregido sul do Brasil. Diante
desta possibilidade de difuséo do cultivo do mirtileiro, bem como a necessidade de conhecer o
comportamento da espécie para as condicdes climéticas do sul do Brasil. Objetivou-se avaliar
o hébito produtivo, o desenvolvimento fenoldgico das plantas e 0 mangjo da poda sobre as
caracteristicas produtivas das plantas e nos atributos qualitativos dos frutos, para as condicoes
da mesorregido de Pelotas, RS. Para a realizagdo da pesquisa, executou-se 0 experimento em
uma propriedade comercial conduzida em sistema de producéo de base ecoldgica, localizada
no municipio de Morro Redondo, RS. Foram utilizadas plantas da cultivar Climax, Bluegem e
Powderblue, pertencentes ao grupo Rabbiteye, de baixa exigéncia em frio. As avaliacOes
realizadas foram, comportamento fenoldgico, caracterizagdo da cultura quanto ao hébito de
frutificac@o, bem como, a aplicacdo dos tratamentos com diferentes épocas e intensidades de
poda seca. Sendo avaliados durante a colheita, 0 nimero de frutos, teor de solidos solUvels, 0
pH, a acidez, cor, arelacdo entre solidos sollveis e acidez titulave total, antocianinas, fenois
totais, atividade antioxidante e a producdo por planta. Os resultados demonstram que o
comportamento fenol 6gico das plantas segue um padréo de necessidade térmica para compl etar
o ciclo (em média, 1911, 1927,4 e 2026,5 GD e 176, 177 e 184, respectivamente, para as
cultivares Climax, Bluegem e Powderblue). Quanto ao hébito de frutificagdo foi verificado
semelhanga entre as cultivares e comprimentos de ramos, no gque tange a propor¢ao de gemas
vegetativas por floriferas. Em média, para oslongos h4 10,27 gemas floriferas e para os curtos
6,33 gemasfloriferas. O comportamento produtivo do ramos demonstra que quanto mais apical

for a gema, maior sera o numero e a qualidade dos frutos. Quanto ao efeito daintensidade de



poda sobre a producdo das plantas, verificou-se que a poda leve causou aumento na producéo
comparado a poda média e normal, para as trés cultivares avaliadas. Os atributos de qualidade
fisico-quimicaforam, em geral, superiores na época de poda normal para as cultivares Climax
e Powderblue. De maneira geral, os dados fenol 6gicos, de caracterizagéo das plantas, quanto
ao numero e distribuicdo das gemas, e o efeito desta sobre os frutos, bem como o manejo da
poda, associam-se para a determinacdo de datas mais apropriadas de realizacdo das préticas
culturais, podendo servir com indicador para otimizar a utilizagdo da méo de obra na
propriedade. Convergindo ainda, para melhorar a producéo, sob o0s aspectos quantitativos e

qualitativos dos frutos.

Palavras-chave: mirtileiro; cultivo de base ecolégica; qualidade fisico-quimica; Qualidade

fito-quimica; acimulo térmico



ABSTRACT

RADUNZ, André Luiz. Habit of fructification, handling of pruning and quality of the
blueberry fruit. 2014. 76f. Thesis (Doctora in Agronomy) — Programa de Pés-Graduagdo em
Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2014.

In the fruit growing activity, studies which contemplate knowledge about the habit of
fructification, phenology and the handling of pruning have the objective of providing
information and scientific data to the productive chain, particularly to fruit growers, providing
them with conditions to improve the handling of their orchards with the objective of obtaining
better production and quality of fruits. In this context, the blueberry plant, an exotic speciesfor
Brazilian conditions, possesses characteristics which make its cultivation attractive for its
insertion in properties of the southern region of Brazil. In view of the possibility of the
dissemination of the cultivation of blueberry and of the necessity of knowing the behavior of
the species in the climatic conditions of the south of Brazil, it was established as objective to
evaluate the productive habit, the phenological development of plants and the handling of
pruning and its effects on the productive characteristics of plants as well as the qualitative
attributes of fruits for the conditions of the mesorregion of Pelotas, RS. For the conduction of
the research, the experiment was carried out in a commercial property located in Morro
Redondo, RS, in a production system of ecological basis. Plants of the cultivars Climax,
Bluegem and Powderblue were utilized, pertaining to the Rabbiteye group, of low exigency in
cold. The evaluations carried out were phenological behavior, characterization of the culture
with regard to the fructification habit as well asthe application of treatments with different time
periods and intensity of dry pruning while it was being evaluated, during the harvest, the
number of fruits, the content of soluble solids, Ph., acidity, color, the relationship among soluble
solids and the total titratable acidity, anthocyanins, total phenols, ant oxidative activity and
production per plant. The results demonstrate that the phenological behavior of the plants
follows a pattern of thermal necessity to complete the cycle (on average, 1911, 1927, 4 and
2026.5 GD and 176, 177 and 184, respectively, for the cultivars Climax, Bluegem and
Powderblue). Asto the habit of fructification, asimilarity was verified among the cultivars and
the length of branches with respect to the proportion of vegetative gems to flora gems. On
average, there are 10.27 floral gems for long branches and 6.33 for the short branches. The

productive behavior of branches demonstrates that the more apical a gem isthe greater will be



the number and quality of the fruits. As to the effect of the intensity of the pruning over the
production of plants, it was verified that plants submitted to light pruning presented greater
production than those submitted to medium and normal pruning for the three cultivars
evaluated. The attributes of physical-chemical quality were, in general, superior in the period
of normal pruning for the cultivars Climax and Powderblue. In general, phenological and plant
characterization data as to number and distribution of buds and the effect of the position of the
bud over the fruits as well as the handling of the pruning associate themselves in determining
the most appropriate dates for the practice of cultivation and may serve as an indicator to
optimizethe utilization of manual labor in the property and converge to improve the production
under quantitative and qualitative aspects.

Keys-words: blueberry; cultivation of ecologically-based; physico-chemica quality; phyto-
chemical quality; heat buildup
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INTRODUCAO

A producdo de frutiferas de clima temperado do estado do Rio Grande do Sul
representa aproximadamente metade do volume de frutas produzido no pais. Fato que
demonstraaimportancia econdémicae socia dafruticulturaparao estado, estaqueinsere-
se como fonte de emprego e renda para propriedades familiares e patronais da regi&o sul
do Brasil.

Neste sentido, estudos que contemplem a fruticultura sdo de extrema relevancia.
Em especid os que comtemplem o conhecimento técnico cientifico sobre o
comportamento fenolégico, o habito produtivo e a resposta produtivas das plantas e
qualitativas dos frutos as diferentes préticas de mangjo adotadas. Podemdo assim, os
agricultures utilizarem-se deste conhecimento paramel horar aproducdo e aqualidade dos
frutos produzidos, por suavez, refletindo diretamente na renda e naqualidade de vida das
familias.

O mirtileiro (Vaccinium spp.), espécie pertencente as peguenas frutas, por suas
caracteristicas de cultivo erusticidade, pode ser indicado paracompor adiversificacdo da
matriz produtiva das propriedades agricolas familiares, com destaque para a insercéo da
espécie em model os de producéo de base ecol 6gica e agroecol gi cos.

Diante do exposto, tem-se como objetivo geral do presente trabalho compreender
0 comportamento adaptativo do mirtileiro através da caracterizacdo do habito de
frutificacdo, daresposta das plantas aos diferentes manej os dapoda, sob 0 comportamento
fenoldgico e nos parametros de producdo e qualidade dos frutos. Em plantas do grupo
Rabbiteye, conduzidas sob modelo de producdo de base ecoldgica nas condicBes
climaticas da mesorregi&o de Pelotas, no Estado do Rio Grande do Sul.

Para atender o objetivo geral tem-se como objetivos especificos: verificar a
interferéncia dos fatores climéticos, em especial da temperatura, sob 0 comportamento
fenoldgico das plantas de mirtileiro de trés cultivares de mirtilo, grupo rabbiteye,
produzidos na mesorregido de Pelotas/RS; Monitorar o desenvolvimento fenoldgico das
gemas ao longo dos ramos em trés cultivares de mirtileiro do grupo Rabbiteye nas
condic¢des de cultivo da mesorregido de Pelotas; Determinar os aspectos de producéo e
qualidade dos frutos de trés cultivares do grupo Rabbiteye em relagdo ao comprimento e
didmetro do ramo e a posi¢do da gema no ramo; verificar o efeito da época de poda seca

e daintensidade da poda seca sobre atributos de producéo e qualidade dos frutos.
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Como hipotéses tem-se que as varidveis meteoroldgicas locais, como a
temperatura, interfere no comportamento fenol 6gico das plantas, refletindo em ateracdes
no ciclo de desenvolvimento, no nimero de gemas diferenciadas e nos aspectos
produtivos e qualitativos do mirtilo; as diferentes cultivares de mirtilo apresentam
caracteristicas vegetativas e reprodutivas distintas entre si e respondendo de forma
variada entre os manej os adotados as plantas; 0 manejo da poda seca (intensidade e época
de poda) influéncia na producéo e nos atributos de qualidade dos frutos de mirtilo.

Paratanto, convencionou-se escrever a presente tese naformade capitul os, sendo
composta por cinco capitulos, os quais estdo correlacionados, a fim de fornecer
informactes cientificas sobre 0 comportamento produtivo, fenolégico e de manegjo das
plantas para as condi¢des locais de cultivo e seus reflexos nos atributos de produtividade
e qualidade dos frutos. Neste sentido, o capitulo 1, trata do comportamento fenologico e
da necessidade térmicas das cultivares para as condi¢oes da mesorregido de Pelotas, RS.
O capitulo 2, traz dados da caracterizac&o das cultivares de mirtileiro, abordando o habito
de frutificacdo das plantas, de acordo com o comprimento do ramo. No capitulo 3, tem-
se dados dainfluencia da posi¢éo da gema, no ramo, sobre 0 nimero de frutos e qualidade
destes. Os capitulos 4 e 5 relacionam o manejo da poda, como a época de realizacéo da
poda seca, capitulo 4, e a intensidade de poda seca, capitulo 5, com as condigdes
climéticas e as resposta das plantas, quanto a producéo e atributos de qualidade dos frutos.
Assim, constata-se que o0s dados apresentados no presente trabalho, séo inéditos para a
regido, sendo estes de fundamental importancia para a cadeia produtiva da fruta e para o

conhecimento cientifico da espécie.
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REVISAO DA LITERATURA

IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA

As propriedades rurais daregido sul do pais caracterizam-se por possuir estrutura
fundiaria composta em grande parte por minifundios e apresentarem tradicéo e aptidao
no cultivo de frutiferas. O Rio Grande do Sul responde por aproximadamente 49,3% do
total de frutiferas de climatemperado produzidas no Pais, o que representa elevado efeito
multiplicador de renda e real possibilidade de retorno econdbmico em pequenas areas de
cultivo e curto espaco de tempo (FACHINELLO et a., 2011).

As pequenas frutas, apresentam areal possibilidade de compor a matriz produtiva
em substituicdo do cultivo do tabaco nas propriedades agricolas familiares da regi&o sul
do pais. Neste contexto, as caracteristicas do cultivo, associado as caracteristicas das
unidades de producdo presentes nas areas rurais do Rio Grande do Sul e a populacéo
caracteristica pertencente a este meio. O cultivo do mirtileiro apresenta plenas condicoes
de inser¢éo na regido, podendo ser importante gerador de renda e com grande potencial
atrativo evitando, por conseguinte, o abandono da atividade agricola e o inchaco das
periferias dos centros urbanos. Entretanto, para que este cultivo atinja tal importancia
ainda sdo necess&rias informacfes sobre o seu comportamento produtivo, quanto ao
habito de frutificagdo e de producdo, bem como, afenologia e a dorméncia em relacéo as
condi¢cdes ambientais das regides de cultivo, visto que a fata de dados cientificos e o
conhecimento sobre a cultura podem ser fatores limitantes para a expansdo do cultivo em

algumas regides do sul do Brasil.

ESTADO DA ARTE

O mirtilo (ou “arandano” em espanhol, e “blueberry” em inglés) integra o grupo
das peguenas frutas que para o Brasil representa uma oportunidade de diversificagdo para
as propriedades familiares, por possuir elevado valor agregado e propriedades medicinais.
Tendo suaintroducéo no sul do Brasil, pela Embrapa Clima Temperado em 1983, com as
primeiras iniciativas comerciais a partir de 1990 no municipio de VacarialRS.

O mirtileiro € umafrutifera pertencente afamilia Ericaceae, classificada dentro da
subfamilia Vaccinioideae, na qual se encontra o género Vaccinium (TREHANE, 2004).
Espécie de sub-bosque (YANEZ et al., 2009), o mirtileiro é originério de algumas regides
da Europa e América do Norte (FACHINELLO, 2008), onde € muito apreciado por seu

sabor exatico, pelo valor econdmico e por seus poderes medicinais.
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O cultivo comercia de mirtilo encontra-se em franca expansdo em paises da
Ameérica do Sul, como Chile, Argentina e Uruguai, com &ea de producdo de
aproximadamente 6.500 ha(BANADOS:; STRIK, 2006). Fato que decorre principal mente
das oportunidade no mercado de pequenas frutas, devido a demanda da entressafra de
paises do hemisfério norte como os Estados Unidos (STRIK, 2007; BRAZELTON,;
STRIK, 2007).

Os grupos principais de mirtileiro cultivados comercialmente, sdo trés. os de
arbustos baixos — “lowbush”; os de arbustos altos — “highbush”; e os do tipo olho-de-
coelho — “Rabbiteye” (CHILDERS; LYRENE, 2006; STRIK, 2007). O grupo Rabbiteye
€ 0 que compdem as principais cultivares no Brasil. Este grupo destaca-se por apresentar,
entre outras caracteristicas, vigor, longevidade, produtividade, baixa necessidade em frio,
produzindo frutos firmes e de longa duracéo (EHLENFELDT et al., 2007). As cultivares
deste grupo brotam e florescem bem com apenas 360 horas de frio (HF), condicéo esta
encontrada em grande parte dos municipios do sul do Brasil (HERTER; WREGE, 2006).

Aspecto importante dos frutos desta cultura sdo suas caracteristicas nutracéuticas
e o alto potencia antioxidante, benéficas a salide (KALT et al., 2007). Entretanto, para
gerar oportunidades de negocio para o setor produtivo brasileiro, deve haver a adocdo de
tecnologia para a producao e a utilizagdo de cultivares adequadas. Paraisto necessitamos,
primeiramente, compreender o comportamento das plantas guanto nos aspectos
fenol6gico, dorméncia e habito de frutificagdo. FACHINELLO et al. (2011) destacam
que para produzir frutas de qualidade nas regides de clima temperado no Brasil, sdo
necessarios entre outras coisas estudos de mangjo e controles sobre a fisiologia das
plantas. Adaptando-as as condic¢des de inverno ameno e com oscilagdo de temperaturas,
muito frequentes nas principais regibes produtoras brasileiras, bem como, a
caracterizacdo da cultura, tornando mais adequadas as inferéncias sobre esta cultura para

as condi¢oes climéticas encontradas naregido sul do pais.

FENOLOGIA

A influéncia do clima sobre a fenologia das culturas tem sido documentada em
vérias especies de interesse econdmico. Uma das variavels de interesse € o indice de
acumulo de calor acima de umatemperaturalimite, esta que geralmente € especifica para
a cultura em questéo e relacionada com a temperatura base fisioldgica acima da qual
ocorre o desenvolvimento (NESMITH, 2006).
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As épocas de floracdo e maturagcdo podem variar, conforme o ano e o loca
(NESMITH, 2006; SMOLARZ, 2006; HUMMER et a., 2007), com as necessidades de
temperaturas baixas de cada cultivar (CHILDERS; LY RENE, 2006). Assim, arealizagéo
de estudos fenoldgicos da cultura sdo informacfes necessérias para determinar quais
cultivares s80 mais adaptadas as condic¢des edafoclimaticas locais (NESMITH, 2006),
permitindo compreender os periodos de concentracdo da producéo e reduzindo os riscos
de producéo da cultura (ANTUNES et al, 2008).

As variagdes na temperatura do ar interferem no crescimento e desenvoovimento
das plantas e no acumul o térmico necessario paracompletar o ciclo (CHAVARRIA et al.,
2009), podendo interferir positivamente ou prejudicialmente nas caracteristicas
produtivas e qualitativas dos frutos. Trabalhando com diferentes variedades de mirtilo
NESMITH (2006) ao estudar a fenologia em diferentes locais, concluiu que a fase de
floracéo pode variar em até 24 dias, dependendo do acimulo de horas de frio do local e
do ano de avaiacdo. ANTUNES et al. (2008) trabalhando com diferentes cultivares do
grupo Rabbiteye em Pelotas/RS verificaram que o periodo de florescimento teve inicio
na primeira metade do més de agosto, no ciclo 2005/2006, e na segunda quinzena desse
més nos ciclos de 2003/2004 e 2004/2005. Os autores atribuiram estas diferencas em
raz&o das variagOes anuais no acumulo em horas de frio e das oscil agfes de temperatura
do ar.

ParaBAPTISTA et a. (2006) as variagdes no padrédo fenol 6gico sdo consequéncia
das caracteristicas genéticas de cada cultivar e de variaveis como temperatura do ar e
fotoperiodo, que interferem na floracéo e brotagcdo. Podendo ainda, estar associado ao
sistema de producéo adotado (SWAIN; DARNELL, 2002) e a conducgdo das plantas
(WILLIAMSON; NESMITH, 2007), fatores estes que podem alterar as caracteristicas
intrinsecas da cultivar.

Para 0 agricultor a caracterizacéo fenol dgica e térmica de cultivares em diversos
locais, possibilita estimar as fases fenoldgicas e 0 requerimento térmico para um
determinado local, auxiliando na tomada de decisdo acerca do momento mais adequado
de realizar os tratos culturais, bem como, programar as provaveis datas de colheita,
contribuir para 0 uso racional de agrotoxicos utilizados nos tratamentos fitossanitarios e
para a otimizacdo da méo-de-obra (RADUNZ et al., 2012).
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DORMENCIA

O mirtileiro € uma espécie frutifera de climatemperado e como qualquer espécie
perene de folhas caducas, possui requerimento em baixas temperaturas para formar as
gemas floriferas e superar a dorméncia (COLETTI et al., 2011). Esta frutifera de clima
temperado necessita acimulo de horas de frio (HF) de 300 a 1000 horas de temperatura
menor ou igua a 7,2 °C, durante os meses de inverno (HERTER; WREGE, 2007), para
que ocorra a completa diferenciacéo das gemas floriferas e atinja um balanco hormonal
gue permita a superacéo da dorméncia, ou sgja, afloracéo e a brotacéo.

A variacdo nanecessidade defrio entre as cultivares permite haver escalonamento
da producéo, ao utilizar cultivares de diferentes necessidades. Entretanto o néo
atendimento das necessidades em frio pode provocar atrasos no inicio do ciclo, bem como
baixa e desuniforme brotacdo e floragdo, trazendo consequéncias negativas sobre a
produtividade e a qualidade dos frutos (ANTUNES et al., 2008). Além disso também
necessitando maiores unidades de calor para a brotagcéo, uma vez que a necessidade de
horas de calor é tanto menor quanto maior for o nimero de horas de frio acumuladas
(PETRI et al., 2002).

Conhecer a necessidade de frio das cultivares € um aspecto necessario parainferir
sobre a adaptacdo destas a regido de cultivo. Para HERTER e WREGE (2007) as
cultivares do grupo Rabbiteye brotam e florescem adequadamente com apenas 360 horas
de frio (HF), condicéo esta encontrada em grande parte dos municipios do sul do pais.
Entretanto, este acimulo comecga a ser contabilizado apenas quando a gematerminal do
meristema apical, responsavel pelo crescimento longitudinal do ramo, paralisa suas
atividades, este que é influenciado por fatores ambientais.

Diferentes métodos tém sido utilizados para determinar a brotagdo e, assim, o
cumprimento da necessidade em horas de frio das diferentes cultivares de mirtileiro
(SPIERS et dl., 2006). Em geral, a grande maioria dos métodos, determinam os requisitos
das plantas em horas de frio, de forma artificial, onde as plantas, ou ainda, ramos, séo
movidos para uma camaraonde receberam diferentes horas de frio (SPIERS et al ., 2006).
SPIERS (1976) utilizando um model o de unidade de frio encontrou acimul os de unidades
frio, correlacionada, de formamais estreita do que com o nimero de horas abaixo de 7,2
oC, fornecida artificialmente a temperaturas constantes de refrigeragcéo para o mirtileiro
Rabbiteye. NORVELL e MOORE (1982) descobriram que o resfriamento natura foi
mais efetivo em satisfazer os requisitos de refrigeracdo quando comparado ao

fornecimento defrio artificial.
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SPIERS et a. (2006) compararam a brotacdo de ramos nas plantas intactas e de
ramos seccionados das plantas quanto a brotagcdo. O estudo indicou que estacas de plantas
de mirtilo podem ser usadas para determinar os requisitos aproximados de horas de frio.
Esta possibilidade de avaliacdo compBem um método répido para determinar a

necessidade em frio das plantas de mirtilo.

HABITO DE FRUTIFI CAQAO

No mirtileiro so encontrados dois tipos de gemas, as floriferas e as vegetativas,
ambas estéo localizadas nas axilas das folhas, sendo as primeiras na parte superior do
ramo e as vegetativas na parte basa (LONGSTROTH, 2009). Originalmente todas as
gemas sdo vegetativas e dependendo da duragéo do dia, temperatura do ar e estado
fitossanitario diferenciam-se em gemas florais durante o verdo e o outono, sendo
caracterizadas pelo seu maior tamanho e sua forma arredondada (WILLIAMSON et a.,
2012).

A diferenciacéo das gemas florais é controlada pela reducéo do comprimento do
dia (PESCIE; LOPEZ, 2007) e também influenciada pelas temperaturas elevadas do ar,
estas que sd0 responsaveis por reduzir o numero de gemas que se diferenciam
(WILLIAMSON et a., 2012). Além disso, as gemas florais iniciadas sob temperaturas
elevadas sG0 menores e ndo se desenvolvem, bem como agueles iniciados sob
temperaturas mais baixas. HALL et al. (1970) encontraram resultados que relacionam a
temperatura com o tamanho final da gema, com o nimero de primérdios meristemati cos
e com o grau de desenvolvimento destes e concluindo que a melhor temperaturamédia é
de 21 °C, a qual também propicia maior diferenciacéo floral que as temperaturas de 28
°C.

Outrofator de grandeimportanciaparaadiferenciacéo floral, que afetaaproducéo
e o rendimento do proximo ano € aradiagdo que penetrano interior do dossel do mirtileiro
(YANEZ et a., 2009), influenciando no crescimento vegetativo e no desenvolvimento
das gemas florais e na qualidade da fruta. YANEZ et al. (2009) avaliando a radiagio
fotossinteticamente ativano interior do dossel de mirtilo no Chile, verificaram correlacéo
entre a reducdo da radiacdo na base do dossel e a reducdo no niumero de botdes florais.

Asfolhas do mirtileiro sdo os principais 6rgéos para producéo de fotoassimilados,
mas também sdo importantes por perceber as mudangas no comprimento do dia, logo
quando ha queda prematura das folhas 0 numero de botdes florais € reduzido

(WILLIAMSON et a., 2012). Assim, é desgjavel apermanecia das folhas nas plantas por
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um longo periodo apds a col heita dos frutos, sendo por vezes necessari os tratamentos para
retardar a abscisdo destas.

BANADOS e STRIK (2006) estudando a influencia do fotoperiodo constataram
que sob um mesmo periodo de tempo e a uma mesma temperatura a iniciagéo floral
aconteceu quando as plantas estavam expostas a 8 horas de luz e ndo aconteceu quando
expostas a 16 horas de luz.

No que tange o desenvolvimento do fruto e a producdo WILLIAMSON et al.
(2012) relatam que deve existir um equilibrio entre as gemas vegetativas e reprodutivas,
para que os rendimentos sejam maximizados e os frutos atinjam alta qualidade. Se a
relacdo entre estas for muito distinta, ou sgja, grande nimero de gemas vegetativas em
relacéo as floriferas a producéo sera pegquena e o oposto € vaido, onde produzira bagas
pequenas, colheitatardia, baixa qualidade de fruto e promovera elevado estresse para as
plantas, podendo até mesmo levar amorte.

O mirtileiro possui normalmente, de cinco a oito botdes florais por ramo, sendo
gue cada botdo de flor pode produzir de cinco a dez ou doze flores (LONGSTROTH,
2005; POLOMSKI, 2007). No ramo as gemas terminais floriferas sGo as primeiras a
abrirem (LONGSTROTH, 2005) e assim sequencialmente ao longo do ramo durante a
primavera, na gema florifera o primeiro primordio a abrir em flor € o da base
(LONGSTROTH, 2005; POLOMSKI, 2007). POLOMSKI (2007) descreve que 0O
diametro dos ramos interfere na floragdo, sendo os finos os primeiros a florescer, relata
ainda que nas condi¢cdes da Carolina do Sul as plantas adultas da cultivar Rabbiteye
podem produzir de 5,5 a 11,5 Kg.

Conforme visto, os el ementos climétologicos podem atuar de maneira diferente,
de acordo com o estadio de desenvolvimento em que se encontra a planta, determinando
o potencia de producéo do mirtileiro (HERTER; WREGE, 2007). Durante a fase de
repouso vegetativo, as temperaturas baixas sdo o fator mais importante e na fase
vegetativa sdo atemperaturado ar, aprecipitacéo e aradiacdo solar (HERTER; WREGE,
2007). Nafase vegetativa, as plantas sdo vulneraveis aos ventos frios tardios, que podem
acontecer apos a abertura das flores. No verdo as temperaturas do ar acima dos 30°C
podem levar a morte das folhas em cultivares de rapido crescimento vegetativo,
principalmente se estdo compl etamente expostas ao sol, fato associado ainsuficiénciaem

absorver agua para compensar as perdas por transpiragao.
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CAPITULO 1: FENOLOGIA DO MIRTILEIRO CULTIVADO NO SUL
DO BRASIL SOB DUAS EPOCAS DE PODA
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INTRODUCAO

A producdo de frutiferas de clima temperado do estado do Rio Grande do Sul
representa aproximadamente 49,3% do volume de frutas produzido no pais
(FACHINELLO et a., 2011). Demonstrando a importancia econdmica e socia da
fruticultura para o estado, esta que insere-se como fonte de renda para as propriedades
agricolas familiares daregido sul do Brasil.

O mirtileiro (Vaccinium spp.), espécie pertencente as pequenas frutas, por suas
caracteristicas de cultivo erusticidade, pode ser indicado paracompor adiversificacdo da
matriz produtiva das propriedades agricolas familiares, com destaque para a inser¢éo da
espéci e em model os de producéo agroecol 0gicos. Neste contexto cabe destacar acaréncia
de informagdes técnicas que contemplem a adaptabilidade, a fenologia e as praticas de
manejo da cultura para as condi¢bes climaticas do Sul do Brasil. Informagdes que
segundo FACHINELLO et a. (2011) sdo fundamentais para a producdo de frutas de
qualidade nas regides de climatemperado no Brasil, principalmente devido as condi¢des
de inverno ameno e com oscilagéo de temperaturas. Neste sentido a época de realizacdo
da poda propicia condi¢cdes diferenciadas de desenvolvimento das plantas frente as
variagBes micrometeorol 6gicas (CHAVARRIA et d., 2009; NEIS et d., 2010; RADUNZ
et a., 2012), podendo interferir positiva ou negativamente no crescimento e no
desenvolvimento das plantas e nas caracteristicas produtivas e qualitativas dos frutos.

Conhecer o comportamento fenolégico das plantas, bem como a necessidade
térmica para completar as fases fenoldgicas sdo ferramentas que auxiliam na
determinacdo das cultivares mais adaptadas as condigdes edafocliméticas locais
(NESMITH, 2006). Permite ainda compreender os periodos de concentracdo da
producdo, reduzindo os riscos de producdo dacultura(ANTUNES et a, 2008). As épocas
de floragdo e maturacdo podem variar, conforme o ano e o loca (NESMITH, 2006;
SMOLARZ, 2006; HUMMER et a., 2007), com as necessidades de temperaturas baixas
de cada cultivar (CHILDERS; LY RENE, 2006) e com as préticas de manej o adotadas no
pomar.

NESMITH (2006) ao estudar afenologiade variedades de mirtileiro em diferentes
locais, concluiu que afase defloragdo pode variar em até 24 dias, dependendo do acimulo
de horasdefrio do local e do ano de avaliagdo. ANTUNES et al. (2008) trabalhando com
diferentes cultivares do grupo rabbiteye em Pelotas/RS, verificaram que o periodo de
florescimento teve inicio na primeira metade do més de agosto, no ciclo 2005/2006, e na

segunda quinzena desse més nos ciclos de 2003/2004 e 2004/2005. Os autores atribuiram
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estas diferencas em razdo das variagcbes anuais no acumulo em horas de frio e das
oscilagdes de temperatura do ar.

Para 0 agricultor a caracterizacdo fenoldgica e térmica de cultivares em diversos
locais, possibilita estimar as fases fenoldgicas e 0 requerimento térmico para um
determinado local, auxiliando na tomada de decisdo acerca do momento mais adequado
derealizar ostratos culturais. Também auxiliaaprogramar as provaveis datas de col heita,
contribui para 0 uso racional de agrotdxicos utilizados nos tratamentos fitossanitarios e
para a otimizacdo da méo-de-obra (RADUNZ et a., 2012). Diante do exposto, o objetivo
do presente estudo foi avaliar o efeito da época de realizagéo da poda seca sobre aduracdo
do ciclo e o acimulo térmico de cultivares de mirtileiro, para as condi¢es do sul do
Brasil.

MATERIAL E METODOS
A pesguisa foi conduzida em um pomar comercia localizado no municipio de

Morro Redondo/RS, Brasil (31°32’S 52°34°0, 150 metros de altitude), durante o ano
agricola de 2012/2013. Dados das normais climatol 6gicas do periodo de 1971 a 2000
demonstram que a regido tem precipitacdo média anua 1366,9 mm, temperatura média
anua de 17,8 °C eatemperaturamédiado més mais quente de 23,2 °C em janeiro (Estagdo
Agroclimatol 6gica de Pelotas, 2013).

O estudo foi realizado sobretrés cultivares de mirtileiro do grupo rabbiteye, o qual
compde as principais cultivares no Brasil. Sendo elas: ‘Climax’, ‘Bluegem’ e
‘Powderblue’, as trés com oito anos de idade, em plena producgéo. Para tanto, delimitou-
se dez unidades experimentais, composta trés plantas em cada unidade. Sendo realizado
em cinco unidades eximpentais a poda 1, realizada em 10 de Julho de 2012 e em outras
cinco unidades experimentais a poda 2, realizada no dia 10 de Agosto de 2012. Sob cada
um dos seis tratamentos (duas épocas de poda seca x trés cultivares) realizaram-se
acompanhamentos fenol 6gicos semanais, em cinco plantas por cultivar, para cada época
de poda.

Para 0 acompanhamento fenoldgico foram considerados os estédios fenol dgicos
baseados na escala fenol 6gica proposta por LONGSTROTH (2009), sendo esta adaptada
para as condigdes experimentais (Figura 1).

Os dados de temperatura minima e maxima dentro do pomar, durante o periodo

do experimento, foram medidos a0 nivel do dossel por uma estacdo meteorol 6gica
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automética instalada no interior do pomar. O calculo do acimulo térmico diério, foi
determinado através do método de graus-dias, realizado através da equagéo:
Tmax + Tmin

GD = > - Th

Onde: GD € Graus-dia; Tméx é a temperatura maxima do ar no dia; Tmin é a

temperatura minima do ar no dia; Tb é a temperatura base da cultura, no caso 7,0°C,
considerada, paratodo o ciclo (NESMITH; BRIDGES, 1992).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os efeitos dos tratamentos
foram avaliados pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fase Fenologica Inicio Fim

Brotagéo (Contabilizada a
partir da data de realizagdo da
poda seca)

Realizacdo da poda seca

Floracéo

Flores fechadas, mas livres Queda de quase todas as
corolas

Desenvolvimento do fruto

Queda de quase todas as Inicio da mudanca de cor
corolas

Maturacédo

Inicio da mudanca de cor Matura(;o de 100% do fruto
Figura 1. Escalafenol 6gica do mirtileiro, adaptada de LONGSTROTH (2009).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

As datas de colheitaforam, respectivamente para poda 1 e poda 2: Para a cultivar
Climax, 10 e 21 de Janeiro de 2013; Para a Bluegem 15 e 19 de Janeiro 2013; Para
Powderblue, 21 e 25 de Janeiro de 2013.

Para a fase compreendida entre a poda e a colheita verificaram-se, necessidades
médias de 1911, 1927,4 e 2026,5 GD, respectivamente para a cultivar Climax, Bluegem
e Powderblue (Tabela 1). A diferenca maxima, em GD, foi entre as cultivares Climax e
Powderblue, de 115,5 GD, representando aproximadamente 7 dias. Neste contexto
percebe-se gque as cultivares demandam de semelhante necessidade térmica. O mesmo
gue foi observado para o niUmero de dias para completar o ciclo, em média, 176, 177 e
184, respectivamente para a Climax, Bluegem e Powderblue (Tabela 1).

No presente trabalho foi verificado, entre afloragdo e a colheita, a necessidade
média de 150 dias. NESMITH (2006) verificou que a cultivar Climax, na Georgia,
necessitou de 84 dias e 1940 GD, entre afloragéo e a colheita. Diferente do observado
na presente pesquisa, para 0 mesmo periodo, onde foi constatada a necessidade de 149
diase 1741,1 GD, paraa cultivar climax.

Avaliando a época de poda sobre a necessidade térmica (Tabela 1), verifica-se
semelhanca no acumul o térmico para completar o ciclo, sendo que a diferenca em graus-
dia entre poda 1 e a poda 2 foi de 6 GD, 95 GD, 101 GD, respectivamente, para as
cultivares Climax, Bluegem e Powderblue. As diferencas observadas no niumero de dias
para completar o ciclo, entre a poda 1 e poda 2 foram de 20, 26 e 28, respectivamente
paraacultivr Climax, Bluegem e Powderblue. A menor necessidade em dias, paraapoda
2, esta associada a maior temperatura média do ar durante o periodo entre a poda e a

colheita, na poda realizada na época 2, quefoi de 1,3°C.
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Tabela 1. Acimulo térmico (Graus-dias), duracéo do ciclo em dias e temperatura media
do ar para cada uma das fases fenol gicas do mirtileiro cutivado em sistemas de base
ecol 6gica, segundo acultivar e o tipo de poda para as condi¢des da mesorregido de
Pelotas, safra 2012/2013.

Epoca de Temperatura
Fases Cultivar poda GD Dias Meédiadurantea
P Fase (°C)
Climax Poda 1 160,7 Cb 32 Ca 11,9
Brotacéo Poda 2 179,1 Ba 22 Ab 15,1
(Contabilizada a Podal  218,1Ba 38 Ba 12,7
partir da data de Bluegem 4a 2
realizac3o da Poda 179,1 Bb 22 Ab 15,1
Poda 2 201,0 Ab 25 Ab 15,0
. Poda 1 139,2 Aa 15 Aa 16,3
Climax
Poda 2 83,8 Bb 10 Bb 15,4
Floraca BlUeqem Poda 1 109,7 Ba 15 Aa 14,3
; 9 Poda 2 83,8 Bb 10 Bb 15,4
Poda 1 81,1 Cb 13 Ab 13,2
Powderblue
Poda 2 149,5 Aa 17 Aa 15,8
i Poda 1 735,3 Cb 80 Bb 16,2
Climax
Poda 2 994,5 Aa 90 Aa 18,1
i Poda 1 750,0B 78 B 16,6
Desenvolvimento Bluegem a a
do fruto Poda 2 712,3 Cb 71Cb 17,0
Poda 1 976,2 Aa 92 Aa 17,6
Powderblue
Poda 2 925,5 Bb 81Bb 18,4
. Poda 1 872,5Ba 59 Aa 21,8
Climax
Poda 2 656,9 Cb 44 Cb 219
5 Poda 1 896,8 A 59 A 219
Maturacéo do Bluegem a a
Fruto Poda 2 905,0 Aa 61 Aa 21,8
Poda 1 751,3 Ca 50 Ba 22,0
Powderblue
Poda 2 699,7 Bb 47 Ba 219
i Poda 1 1908 Ca 186 Ba 16,5
Climax
Poda 2 1914 Ca 166 Bb 17,6
CICLO: PODA Bluedem Poda 1 1975 Ba 190 Ba 16,4
- COLHEITA 9 Poda2  1880Bb  164Bb 17,3
Poda 1 2077 Aa 198 Aa 16,5
Powderblue
Poda 2 1976 Ab 170 Ab 17,8

M édias acompanhadas por mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Ascomparacdes
foram realizadas considerando os efeitos dos tratamentos para uma fase fenol égica, ndo sendo comparada
entre as fases. Letra mailscula na coluna, efeito da cultivar para uma mesma época de poda; Letra

mindscula para uma mesma cultivar efeito da época de poda.
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Ao andlisar a temperatura média do ar ocorrida durante as fases (Tabela 1),
verifica-se progressivo aumento desta entre a fase de brotagdo e a fase de maturagéo, ou
sgja, variando entre 13,8 °C nafase de brotagdo a 21,9 °C nafase de maturagéo dos frutos
(Tabela 1), a partir desta é possivel compreender as diferencas em dias entre as fases de
desenvolvimento para atingirem uma mesma unidade térmica acumulada.

A menor necessidade térmica, para todas as cultivares e épocas de poda, foi
verificada nafase de floracdo, em média110,0 GD e 14,3 dias parapoda 1 e 105,7 GD e
12,3 diasparapoda 2 (Tabelal). A fase fenol6gica de maior necessidade térmicafoi ade
desenvolvimento do fruto, para a cultivar Powderblue nas duas épocas de poda e para
cultivar Climax naépoca 2. Jaafase de maturagdo do fruto exigiu maior acimulo térmico
na cultivar Bluegem, em ambas as épocas de poda e na Climax na época 1.

A fase de desenvolvimento do fruto, quando somada a de maturacéo dos frutos,
representam, em meédia, 84,3% dos graus-dia acumulados e 75,6% dos dias necessarios
para completar o ciclo. Destes a fase de desenvolvimento dos frutos representa 43,4% e
45,8%, respectivamente, dos GD acumulados e dos dias.

CONCLUSAO
O acumulo térmico, para completar o ciclo (poda-colheita) €, em média, 1911,0,

1927,4 e 2026,5 GD, respectivamente para a cultivar Climax, Bluegem e Powderblue.
Sendo o mesmo verificado para o nimero de dias, respectivamente, 176, 177 e 184.

A fase de desenvolvimento do fruto e de maturagdo do fruto, somam juntas 84,3%
dos graus-dia acumulado e 75,6% dos dias necessarios para completar o ciclo. Destes a
fase de desenvolvimento dos frutos representa 43,4% e 45,8%, respectivamente, dos

graus-dia acumulados e dos dias do ciclo.
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CAPITULO 2: CARACTERIZACAO DO HABITO DE

FRUTIFICACAO DO MIRTILEIRO CULTIVADO NA MESORREGIAO
DE PELOTAS/RS, BRASIL
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INTRODUCAO

As peguenas frutas, como o mirtilo, tem despertado a atencdo de consumidores,
processadores, agentes comercializadores e agricultores (LIMA et a., 2010). Destacando
afruticulturano cenario nacional, diante do aspecto econémico e social, por ser praticada
em propriedades agricolas familiares. Este contexto da fruticultura ganha importancia na
regido sul do Brasil, sendo 0 Rio Grande do Sul responsavel por aproximadamente 49,3%
do volume de frutas produzido no pais (FACHINELLO et a., 2011).

O cultivo do mirtileiro enquadra-se as propriedades agricolas familiares, devido
as suas caracteristicas de cultivo e a possibilidade de beneficiamento do fruto em
pequenas agroindustrias (MARANGON; BIASI, 2013). O mirtileiro (Vaccinium spp.),
familia Ericaceae, subfamilia VVaccinioideae (PENA et al., 2012; FACHINELLO, 2008),
produz frutos de sabor agridoce com propriedades nutracéuticas e alto potencial
antioxidante, principalmente, em razéo da elevada presenca de compostos fendlicos
(KATSUBE et a., 2004; KALT et al., 2007).

No mirtileiro so encontrados dois tipos de gemas, as floriferas e as vegetativas,
ambas localizadas nas axilas das folhas. LONGSTROTH (2009) descreve gque as gemas
floriferas estéo localizadas na parte superior do ramo e as vegetativas na parte basal. O
mirtileiro possui normamente, de cinco a oito botdes florais por ramo, sendo que cada
botdo de flor pode produzir de cinco a dez ou doze flores (LONGSTROTH, 2005;
POLOMSKI, 2007).

Entretanto, PESCIE e LOPEZ (2007) destacam que originalmente todas as gemas
s80 vegetativas e para que ocorra a diferenciacdo destas em floriferas é necessario,
segundo COLETTI et al. (2011), a ocorréncia de baixas temperaturas, a fim de satisfazer
0s requisitos em frio que dependem da cultivar. O nUmero de gemas que diferenciam-se
em floriferas pode variar a cultivar, duracdo do dia, temperatura (WILLIAMSON et al.,
2012; PESCIE; LOPEZ, 2007; SPANN et a. 2003) e o estado fitossanitario
(WILLIAMSON et a., 2012). Logo, para uma mesma cultivar o nimero de gemas
floriferas pode apresentar diferencas, em funcdo das condigdes climaticas do loca de
cultivo das plantas.

Para que se possa obter melhor conhecimento sobre a bioclimatologia do
mirtileiro nas condi¢fes do sul do pais, ou sgja, arelagdo do hébito de frutificagdo e da
producdo com as condic¢des ambientais, € necesséria a caracterizacéo da culturanaregiao
de cultivo. Essa caracterizacdo tornard mais adequadas as inferéncias sobre a cultura nas

condigdes climéticas encontradas na regid sul do Pais, como o inverno ameno
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(FACHINELLO et d., 2011), possibilitara ainda, a adequada utilizagdo de préticas de
manejo com a obtencdo de maiores volumes de frutas, além de obter melhor qualidade da
fruta disponibilizada ao consumidor e com valores de mercado competitivos. Cabe
resaltar que trabalhos que contemplem a caracterizacdo da cultura no Brasil sGo muito
€SCassos.

Diante do exposto, 0 objetivo do presente artigo € caracterizar as cultivares
Climax, Blugem e Powerblue do grupo rabbiteye quanto a diferenciacdo das gemas
floriferas em diferentes comprimentos de ramos, para as condic¢des edafocliméticas da

mesorregido de Pelotas, RS.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo foram sel ecionadas plantas de 8 anos, em plena producéo, cultivadas
em uma propriedade comercial do municipio de Morro Redondo/RS. As plantas
pertencem ao grupo rabbiteye (Vaccinium ashel Reade), este que € um dos principais
grupos de mirtileiro cultivados comerciadmente (STRIK, 2007), destacando-se por
apresentar, entre outras caracteristicas, alto vigor, longevidade, produtividade, baixa
necessidade em frio, produzindo frutos com maior firmeza de polpa e de longa duracéo
(EHLENFELDT et a., 2007). As cultivares deste grupo apresentam boa brotacdo e
floragdo com apenas 360 horas de frio (HF) (HERTER; WREGE, 2004), condicdo esta
encontrada em muitos municipios do sul do Brasil.

As avaliacOes foram redlizadas por duas safras consecutivas, 2012/2013 e
2013/2014. O delineamento experimental foi totalmente a0 acaso, onde foram
casualizados, na area experimental, trés grupos de plantas, cada um composto por trés
plantas, sendo a planta central de cada grupo aavaliada, totalizando trés plantas avaliadas
em cada cultivar, por safra.

Para a coleta de dados, foram selecionados de forma aleatéria, 10 ramos longos e
10 ramos curtos de cada planta. O agrupamento dos ramos em longos e curtos foi
realizado tendo em vista, as diferencas de tamanho dos ramos na planta e por esta razéo
apresentando diferencas no nimero de gemas total. Os ramos longos apresentavam entre
31 e 50 cm, os curtos entre 15 e 30 cm. Foram realizadas contagens do nimero de gemas
floriferas e vegetativas, bem como a posi¢do destano ramo, aindaavaliando-se o diametro
da base e do topo do ramo, bem como o seu comprimento.

As mensuracdes de didmetro dos ramos foram realizadas, com paquimetro digital,

na base e no apice do ramo, sendo mensuradas, duas vezes em cadaramo, apés realizando
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a média dos valores encontrados. O comprimento do ramo foi mensurado com fita
métrica, da base do ramo até o apice deste.

O numero total de gemas floriferas e vegetativas, dos ramos longos e curtos,
determinado por contagens, foi submetido a ponderacdo em funcdo ao nimero de ramos
em que elas estavam presentes, nos diferentes nivels dos ramos. Os niveis foram
caracterizados pelo nimero de vezes que apresentavam gemas floriferas intercaladas as
vegetativas (Figura 2). Tal ponderacéo foi redlizada para que ndo houvesse
superestimacdo do nimero total de gemas. Ficando, as gemas floriferas e vegetativas que
ocupavam aprimeiraposi¢cdo (primeiro nivel), parte maisterminal do ramo, multiplicadas
por 1, pois estavam presentes nos 10 ramos avaliados. JA as préximas floriferas e
vegetativas (segundo nivel) foram multiplicadas pel o respectivo niUmero de ramos em que
estavam presentes, por exemplo, quando estavam em 6 ramos, multiplicou-se por 0,6,
seguindo para os demais, em funcdo de vezes que as gemas floriferas apareceram

intercaladas no ramo.

@ Gema Florifera

[ lGema Vegetativa / /

Base do

Ramo

Figura 2. Representacdo dos niveis, utilizados para caracterizacdo do habito de
frutificacdo, paraastrés cultivares de mirtilo cultivadas no municipio de Morro Redondo,

RS em sistemas de producéo de base ecol 6gica ha safra 2012/2013.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os efeitos dos tratamentos
foram avaliados pelo teste de Tukey (p<0,05).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

No mirtileiro de acordo com LONGSTROTH (2009), as gemas floriferas estéo
localizadas nLa parte superior do ramo e as vegetativas na parte basal. Entretanto, na
presente pesquisa, para todas as cultivares, em ambos os tamanhos de ramos, foram
identificados gemas floriferas intercaladas as vegetativas. Fato que pode ser explicado
pelas condi¢bes climaticas, especidmente as verificadas no Sul do Brasil de inverno
ameno (FACHINELLO et al., 2011). Segundo PESCIE e LOPEZ (2007), originamente
todas as gemas sd0 vegetativas e dependendo da duracdo do dia e da temperatura
(WILLIAMSON et al., 2012; PESCIE; LOPEZ, 2007; SPANN et al., 2003), podem se
diferenciar em floriferas.

Na cultivar climax, verificou-se nimero médio de gemas floriferas para ramos
longos e curtos de 42,1% e 40,5%, respectivamente, da mesma forma, para as gemas
vegetativas sdo observadas diferencas no nimero total de gemas, 57,9% e 59,1% para
ramos longos e curtos, respectivamente (Tabela 2). Apresentando, em média, 1,37 e 1,47

gemas vegetativas para cadaflorifera, respectivamente, nos ramos longos e curtos.

Tabela 2. Caracterizac8o da distribuicéo e nimero de gemas cv. Climax, safras
2012/2013 e 2013/2014, para as condi¢bes edafoclimati cas da mesorregido de Pelotas,
RS.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Planta Safra Ramo NR F \" NR F \" NR F \" NR F \" NR F \" TF TV
12/13 10 56 33 9 27 38 8 19 69 3 10 40 2 20 70 102Aa 148Aa
s T 10 58 42 8 34 61 4 23 28 3 13 76 - - - 101Aa 1464
s 10 53 56 5 20 50 1 2060 - - - - - - 104A3 15243
s 0 10 38 53 6 18 40 3 47 57 1 30 50 - - - 65Ab  878b
12/13 10 56 33 9 26 38 7 2160 5 10 42 2 10 80 ©9Ab 91Bb
13/14 o 50 39 9 3179 2 3373 - - - - - . T2Ab 93Bb
o 10 53 44 6 15 42 3 20 60 1 10 40 - - - 98Ba 125Ba
13/14 cure 10 56 63 5 12 53 2 1080 - - - - - - 94Ba 125Ba
12/13 10 58 34 8 28 55 7 29 80 4 10 45 - - - 96Ba 123Ba
13/14 " o 52 27 9 30 66 4 40 68 1 10 100 - - - 66Bb  99Ab
& 12/13 10 53 46 5 20 43 4 20 58 1 10 28 - - - 64Bb 106Ab
13/14 “ 50 62 5 12 64 2 15 70 - - - - - - 59Bb 108Ab
Média Geral Longo 10 57 3,5 87 29 56 53 27 63 27 09 51 07 05 25 99 13,6
Média Geral curto 10 51 54 53 1,6 49 25 22 64 05 08 20 00 00 00 66 9,7

NuUmero de ramos (NR) em que esta presente os niveis, NUmero de gemas floriferas (F) do nivel; Nimero
de gemas vegetativas (V) do nivel; Nimero total de gemas floriferas (TF) do ramos, apds a ponderacao;
NUmero total de gemas vegetativas (TV) do ramos, apds a ponderacdo. Médias acompanhadas por mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Letra mailscula entre 0s anos para um mesmo
comprimento de ramo e aletra mindscula no mesmo ano para diferentes comprimentos de ramos.
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O ndmero maximo de gemas floriferas formadas em cada segmento de ramo de
20 cm, verificado por OJJAMBO et al. (2006), na Georgia, foi de 14 gemas para cultivar
Premier, grupo rabbiteye, e 12 para Bluecrisp, grupo southern highbush. Valores
superiores aos encontrados ha presente pesguisa, provavel mente estejam relacionados as
condi¢cdes mais adequadas de temperatura do ar, tendo em vista que o mirtileiro € uma
espéci e exotica para as condigdes de cultivo do Brasil.

O tota de gemas encontradas, na cultivar climax, é de 23,5 para os ramos longos
e 16,3 nosramos curtos. Analisando adistribuicéo das gemas, em fun¢éo do comprimento
do ramo (Tabela 3), verifica-se a presenca de uma gema a cada 1,6 cm (0,61 gemas por
cm) e 1,45 cm (0,69 gemas por cm) linear de ramo, respectivamente, em ramos longos e
curtos. WILLIAMSON; MILLER (2002) verificaram paraacultivar Misty, nas condi¢oes

de cultivo do centro norte da Florida, a presenca de 0,38 gemas floriferas por cm.

Tabela 3. Caracterizagcdo dos ramos, cultivar Climax, para as safras 2012/2013 e
2013/2014, para as condi¢oes edafoclimaticas da mesorregido de Pelotas, RS.

Planta Safra Ramo Compr. D. Base D. Topo
12/13 44,5 4,5 1,6
Longo
13/14 34,6 3,8 1,8
G1
12/13 27,0 3,4 1,5
Curto
13/14 21,3 2,8 1,6
12/13 47,8 4,5 1,8
Longo
13/14 37,0 3,7 1,7
G2
12/13 25,8 3,4 1,5
Curto
13/14 21,2 2,7 1,6
12/13 36,2 3,7 1,5
Longo
13/14 30,2 3,8 1,6
G3
12/13 24,1 2,8 1,5
Curto
13/14 23,1 3,0 1,5
Média Geral Longo 38,4 4,0 1,7
Média Geral Curto 23,7 3,0 1,5

D. Base = Didmetro da base do ramo; D. Topo = Diametro do topo do ramo

Na cultivar climax, a cada 10 ramos avaliados, em média, 87% e 70%, sdo

intercalados, respectivamente para os ramos longos e curtos. Em segundo nivel, 5,3
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longos e 3 curtos, em terceiro nivel, 2,7 longos e 1 curto em quarto nivel e apenas 0,7
longos em quinto nivel. Constatando-se que, em média, h presenca de maior nimero de
ramos intercalados no comprimento longo. Fato que provavel mente estgja associado ao
maior comprimento deste, em relacdo ao curto, em média 62% maior (Tabela 3).

Analisando a distribuicdo média do nimero de gemas nos diferentes niveis
encontrados percebe-se, no primeiro nivel, a presenca do maior nimero de gemas
floriferas tanto nos ramos longos (5,7), gquanto nos curtos (5,1), respectivamente 58% e
77% para ramos longos e curtos. Logo, verifica-se a partir dos dados analisados, que os
ramos curtos em comparacdo com os longos, apresentam diferenciacdo das gemas
floriferas, mais semelhantes as regides de origem da espécie, onde as gemas que
originardo as flores concentram-se na parte terminal dos ramos. Ta constatacdo é
possivel, pela presenca de maior percentual de gemas na porcao terminal dos ramos, e
também pelo menor nimero de niveis encontrados nos ramos curtos. Acredita-se que,
para 0s ramos curtos, a exigéncia térmica é mais facilmente atendida, o que permitiu
diferenciacéo mais uniforme das gemas, nos ramos com comprimentos menores. Ainda,
outro fato que merece destagque, no que tange a maior presenca das gemas floriferas na
porcado terminal dos ramos € arelacdo desta com aradiacéo solar, conforme verificado no
trabalho de YANEZ, et a. (2009) que a reducdo da interceptacio da radiacio solar
exerceu influéncia sobre 0 nimero de gemas floriferas.

A cultivar Bluegem, apresenta o numero médio de gemas floriferas de 10,0 e
vegetativas de 14,3, para os ramoslongos, e 6,6 floriferas e 9,3 vegetativas para os ramos
curtos (Tabela 4), totalizando, em média, 24,3 gemas nos ramos longos e 15,9 nos curtos.
Os valores verificados para esta cultivar ndo diferem, em grandes proporgdes, dos
verificados para a cultivar Climax, o que indica semelhanca entre as cultivares, para as

condic¢des da mesorregido de Pelotas, RS.
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Tabela 4. Caracterizacéo da distribuicéo e niUmero de gemas nos ramos da cv. Bluegem,
safras 2012/2013 e 2013/2014, para as condigdes edafocliméticas da mesorregido de
Pelotas, RS.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Planta Safra Ramo NR | F V |NR| F Vv NR | F \" NR | F Vv TF TV
10,4 Aa 13,2 Ba
12/13 10 93 48 8 13 91 1 1 110 - - o
e 102Aa 12,8 Ba
13/14 0 75 44 8 20 93 3 13 60 2 1,5 17,0
G1 9,7 Aa 13,4 Ba
12/13 10 60 56 4 20 7.8 - ° ° o | o o
Curto 68Ab  87Bb
13/14 10 55 54 6 12 382 - o o o o o
6,7 Ab 8,2 Bb
12/13 10 91 44 8 13 93 1 1 100 - - -
tongo 69Ab  81Bb
13/14 10 7,7 47 8 26 96 2 10 75 1 1,0 12,0
62 9,8 Ba 17,0 Aa
12/13 10 6,2 53 4 13 73 - - - - - -
Curto
10,1 Ba 15,1 Aa
13/14 10 53 54 6 15 75 - - - - - -
9,8 Ba 14,0 Aa
12/13 0 78 33 8 23 114 1 1 100 - - -
L
onee 62Bb  9,9Ab
13/14 0 79 64 7 24 74 2 10 120 - o o
G3
6,2 Bb 10,3 Ab
12/13 10 63 51 4 13 60 1 1 60 s | o o
Curt
urke 66Bb  10,8Ab
13/14 10 56 74 5 20 68 - o o o o o
Média  Geral Llongo 10 8,2 4,7 78 20 93 1,7 1,1 94 05 04 48 10,0 14,3
Média  Geral Curto 10 58 57 48 15 7,2 02 02 1,0 0,0 00 0,0 6,6 9,3

NuUmero de ramos (NR) em que esta presente os niveis, NUmero de gemas floriferas (F) do nivel; Namero
de gemas vegetativas (V) do nivel; Nimero total de gemas floriferas (TF) do ramos, apds a ponderacao;
NUmero total de gemas vegetativas (TV) do ramos, apds a ponderacdo. Médias acompanhadas por mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (pCl 0,05). Letra mailscula entre 0s anos para um mesmo
comprimento de ramo e aletra mindscula no mesmo ano para diferentes comprimentos de ramos.

Relacionando o niumero de gemas vegetativas, com as floriferas, o que é
importante, a0 ponto que as vegetativas dardo suporte na producdo de fotoassimilados
para a produgdo dos frutos, sdo verificadas 1,43 e 1,41, gemas vegetativas para cada
florifera, respectivamente, para os ramos longos e curtos. Analisando a distribuicéo das
gemas totais nos ramos, em funcéo do comprimento do mesmo (Tabelab), verifica-se que
a cada 1,53 cm (0,65 gemas por cm) e 1,53 (0,65 gemas por cm) cm linear,
respectivamente ramos longos e curtos, ha a presenca de uma gema. Percebe-se
semelhancga nos valores, 0 que leva a crer que o0 nUmero total de gemas por ramos possa
estar associado a0 comprimento deste, bem como a proporcdo de gemas floriferas em
relacdo as vegetativas € anadloga para os dois tamanhos de ramo. Ao avaliarem a

distribuicdo das gemas floriferas no ramo do mirtileiro OJAMBO et a. (2006)
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verificaram que apresencade 0,7 gemas acadacm deramo para a ‘Premier’ e 0,60 gemas
para a “‘Bluecrisp’, estes valores sdo proximos aos encontrados no presente trabal ho, para
acv. Bluegem, entretanto, no presente trabalho o nimero médio de gemas por cm linear

de ramo, ndo distingui gemas floriferas de vegetativas.

Tabela 5. Caracterizagdo dos ramos, cultivar Bluegem, para as safras 2012/2013 e
2013/2014, para as condi¢oes edafoclimaéticas da mesorregido de Pelotas, RS.

Planta Safra Ramo Compr. . D. Topo
Base
12/13 39,8 4,5 1,7
Longo
13/14 36,4 45 1,9
G1
12/13 24,5 3,6 1,8
Curto
13/14 24,1 3,4 1,7
12/13 38,3 4,7 1,7
Longo
13/14 32,9 41 1,8
G2
12/13 24,9 3,0 1,6
Curto
13/14 22,1 3,2 1,6
12/13 40,1 4,9 1,6
Longo
13/14 35,5 4,1 1,6
G3
12/13 25,7 3,9 1,4
Curto
13/14 24,2 3,3 1,5
Média Geral Longo 37,2 4,5 1,7
Média Geral Curto 24,3 3,4 1,6

D. Base = Didmetro da base do ramo; D. Topo = Didmetro do topo do ramo

A cultivar Bluegem apresenta, a cada 10 ramos avaiados, em média, 7,8 e 5,8,
ramos intercalados, respectivamente, nos ramos longos e curtos em segundo nivel, 1,7
longos e 1,3 curtos em terceiro nivel, 0,5 longos e 0,5 curto em quarto nivel (Tabela 6),
possuindo esta cultivar, um nivel amenos que a Climax.

Analisando a distribuicdo média do nimero de gemas nos diferentes niveis
encontrados, percebe-se 0 maior nimero de gemas floriferas no primeiro nivel tanto nos
ramos longos, quanto nos curtos. Sendo observadas em média 8,2 e 5,8 gemas floriferas,
respectivamente, nos ramos longos e curtos, representando 82% e 88% das gemas

floriferas, paralongos e curtos, respectivamente.
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A cultivar Powderblue, apresenta 0 nimero médio de gemeas floriferas de 10,9 e
vegetativas 10,8 para os ramos longos e 5,8 floriferas e 8,8 vegetativas para 0s ramos
curtos (Tabela 6), totalizando, em média, 21,7 gemas nos ramos longos e 14,6 nos curtos.
Tendo assim, 1,00 e 1,52 gemas fvegetativas para cada florifera, respectivamente, para
os ramos longos e curtos. Analisando a distribuicdo das gemas totais nos ramos, em
funcdo do comprimento do mesmo (Tabela 7), verifica-se que acada 1,90 cm e 1,66 cm

linear, respectivamente ramos longos e curtos, ha a presenca de uma gema.

Tabela 6. Caracterizacdo da distribuicio e numero de gemas nos ramos da
cv.Powderblue, safras 2012/2013 e 2013/2014, para as condic¢Oes edafoclimaticas da

mesorregido de Pelotas, RS.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Planta Safra Ramo NR F \Y NR F \Y NR F Vv TF v
12/13 10 10,3 6,6 4 4,3 9,0 12,0 Aa 10,2 Ba
Longo
13/14 10 8,0 7,0 5 2,6 4,8 4 2,0 6,3 11,5Aa 9,7Ba
G1
12/13 10 5,7 6,0 3 1,3 4,3 11,5Aa 9,0Ba
Curto
13/14 10 4,6 6,3 4 1,8 5,3 2 1,5 75 6,1Ab 7,3Bb
12/13 10 9,7 6,9 4 4,3 5,5 1 1,0 6,0 58Ab 7,5Bb
Longo
13/14 10 7,4 8,5 4 5,3 10,8 56Ab  7,7Bb
G2
12/13 10 4,9 5,7 3 3,0 6,0 10,1Ba 11,9 Aa
Curto
13/14 10 4,7 6,2 5 1,6 5,8 2 1,0 7,0 9,5Ba 12,8 Aa
12/13 10 10,9 6,6 4 1,5 6,0 10,5Ba 11,3 Aa
Longo
13/14 10 9,5 8,5 4 2,5 7,0 56 Ab 9,9 Ab
G3
12/13 10 5,0 6,4 3 2,0 4,3 5,7 Ab 10,5 Ab
Curto
13/14 10 5,2 7,3 4 2,0 6,7 6,0 Ab 10,0 Ab
Média 12/13 Geral 10,0 9,3 7,4 4,2 3,4 7,2 0,8 0,5 2,0 10,9 10,8
Média 13/14 Geral 10,0 5,0 6,3 3,7 1,9 5,4 0,7 0,4 2,4 5,8 8,8

NuUmero de ramos (NR) em que esta presente os niveis, NUmero de gemas floriferas (F) do nivel; Namero
de gemas vegetativas (V) do nivel; Nimero total de gemas floriferas (TF) do ramos, apds a ponderacao;
NUmero total de gemas vegetativas (TV) do ramos, apds a ponderacdo. Médias acompanhadas por mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Letra mailscula entre 0s anos para um mesmo
comprimento de ramo e aletra mindscula no mesmo ano para diferentes comprimentos de ramos.

Conforme observado, a cultivar Powderblue, acada 10 ramos avaliados, apresenta
em meédia de 4,2 e 3,7, ramos intercalados, respectivamente, nos ramos longos e curtos

em segundo nivel, 0,8 longos e 0,7 curtos em terceiro, possuindo esta cultivar, um nivel
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a menos que a Bluegem e dois menos que a cultivar Climax. O que pode ser uma
demonstracdo que, respectivamente as cultivares Powderblue e Bluegem sdo melhores
adaptadas as condigdes edafoclimaticas da mesorregido de Pelotas, RS, se comparada a

‘Climax’.

Tabela 7. Caracterizagdo dos ramos, cultivar Powderblue, para as safras 2012/2013 e
2013/2014, para as condi¢bes edafoclimaticas da mesorregido de Pelotas, RS.

Planta Safra Ramo Compr. D. Base D. Topo
12/13 45,3 4.8 1,5
Longo
13/14 39,6 4,1 1,5
G1
12/13 23,5 3,0 1,3
Curto
13/14 23,0 3,1 1,4
12/13 36,7 4,4 1,6
Longo
13/14 38,5 4,4 1,5
G2
12/13 23,1 2,8 1,3
Curto
13/14 25,3 3,4 1,5
12/13 45,6 4,4 1,7
Longo
13/14 42,3 4,2 1,5
G3
12/13 25,0 3,2 1,4
Curto
13/14 25,7 3,2 1,4
Média Geral Longo 41,3 4,4 1,5
Média Geral Curto 24,3 3,1 1,4

D. Base = Didmetro da base do ramo; D. Topo = Diametro do topo do ramo

Analisando a distribuicdo média do niumero de gemas nos diferentes niveis
encontrados, percebe-se maior nimero de gemas floriferas no primeiro nivel, tanto nos
ramos longos, quanto nos curtos. Tendo sido observadas, em média, 9,3 e 5,0 gemas
floriferas, representando 85% e 86% das gemas para 0s ramos longos e curtos,
respectivamente. Este percentual é semelhante a ‘Bluegem’ para os dois comprimentos
de ramos avaliados, e na ‘Climax’ para 0 comprimento curto.

Assim, constata-se que apesar das gemas floriferas estarem intercaladas as
vegetativas, em todas as cultivares, e nos dois tamanhos de ramos, em geral as gemas

floriferas encontra-se no primeiro nivel dos ramos.
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Verifica-se que, com excecdo da cultivar Powderblue, 1,90 cm ramo longo e 1,66
cm ramo curto, as demais cultivares e tamanhos de ramos apresentam semelhanga na
distribuicéo das gemas ao longo do ramo, em média, uma gemaa cada 1,54 cm linear de
ramo.

Para a proporcao gemas vegetativas por floriferas, verifica-se semelhanca entre as
cultivares e comprimentos de ramos, em média 1,44 gemas vegetativas, para uma
florifera, com exce¢do da cultivar Powderblue, comprimento de ramo longo, que
apresenta uma gema vegetativa para cadaflorifera.

Quanto ao numero total de gemas floriferas, verifica-se semelhanca entre as
cultivares, tanto para os ramos longos e curtos, entretanto ndo entre eles. Em média, ha
10,27 e 6,33 gemas floriferas, respectivamente. Ja para as gemas vegetativas, com
excecao da cultivar Powderblue 10,8 gemas nos ramos longos, para as demais cultivares
e ramos, em média, foi verificado 13,95 gemas vegetativas nos ramos longos e 9,2 nos
ramos curtos.

A presenca de maior nimero de gemas vegetativas em relagdo as floriferas
aconselhavel, tendo em vista que umagrande carga de frutos, sem condic¢des de producéo
de fotoassimilados, podera proporcionar o tamanho reduzido dos mesmos, bem como
poderainfluenciar aqualidade destes. WILLIAMSON et a. (2012) relata que deve existir
um equilibrio entre as gemas vegetativas e reprodutivas para que os rendimentos sgjam
maximizados e osfrutos atinjam altaqualidade. Se arelacéo entre estas for muito distinta,
apresentard como consequéncia, baixa producdo ou fruto de baixa qualidade (bagas
pequenas, colheita tardia) e promovera elevado estresse para as plantas, podendo até

mesmo levar amorte.

CONCLUSOES

Quanto a0 nimero e niveis em gue aparecem gemas floriferas intercaladas as
vegetativas, a cultivar Powderblue possui trés niveis, Bluegem, quatro e Climax, cinco.
Sendo nas trés cultivares 0 maior nimero médio de gemas floriferas no primeiro nivel;

Com excegdo da cultivar Powderblue, as demais cultivares e tamanhos de ramos
apresentam semelhanca na distribuicgo das gemas ao longo do ramo, em média, uma
gemaacada 1,54 cm linear de ramo.

Para a proporcao gemas vegetativas por floriferas, verifica-se semelhanca entre as

cultivares e comprimentos de ramos, em media 1,44 gemas vegetativas, para uma



43

florifera, com excecdo da cultivar Powderblue, comprimento de ramo longo, que
apresenta uma gema vegetativa para cada florifera.

Quanto a0 nimero total de gemas floriferas, verifica-se semelhanca entre as
cultivares, tanto para 0s ramos longos como para 0s curtos. Em média, para os longos ha
10,27 gemas floriferas e para os curtos 6,33 gemas floriferas. Ja para as gemas
vegetativas, com excegao da cultivar Powderblue 10,8 gemas nos ramos longos, para as
demais cultivares e ramos, em média, foi verificado 13,95 gemas vegetativas nos ramos
longos e 9,2 nos ramos curtos.
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CAPITULO 3: EFEITO DA POSICAO DA GEMA SOBRE O NUMERO
DE FRUTOS E OSATRIBUTOS DE QUALIDADE
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INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é responsavel por aproximadamente 49,3% do volume de
frutas produzido no pais (FACHINELLO et a., 2011). Dentre as quais destaca-se o
cultivo de pequenas frutas, como o mirtilo (Vaccinium spp.) (PENA et d., 2012;
FACHINELLO, 2008), espécie que tem despertado a atencdo de consumidores,
processadores, agentes comercializadores e agricultores (LIMA et a., 2010).

O mirtileiro pode ser considerado uma excelente alternativa para diversificar as
unidades produtivas familiares, pois possui caracteristicas como, o ato retorno
econdmico em pequenas areas de cultivo e em curto espaco de tempo, além de necessitar
um baixo aporte deinsumos, dada suarusticidade, fato que pode contribuir paraainser¢éo
da cultura em model os de producéo agroecol dgicos. Além de exercer grande importancia
na seguranca aimentar do nucleo familiar, bem como sua possibilidade de ser
comercializado, tanto in natura, quanto beneficiado. Beneficiamento este que aplica-se as
peguenas agroindustrias (MARANGON; BIASI, 2013).

Entre os principais atrativos para 0 consumo dos frutos, estéo suas propriedades
nutracéuticas e seu alto potencial antioxidante em relacdo a outras frutas, principal mente,
em raz&o da el evada presenca de compostos fendlicos (KATSUBE et d., 2004; KALT et
al., 2007). Entretanto, para producéo de frutas de qualidade nas regides de clima
temperado no Brasil s0 necess&rios estudos de mangjo para adapta-las as condigoes
edafoclimaticas locais (FACHINELLO et al., 2011), bem como o conhecimento acerca
de suas caracteristicas fisiol6gicas. ROM; BARRIT (1987) relatam que caracteristicas do
ramo, como sua composi ¢ao quimica (carboidratos, fitorménios e nutrientes) e suaidade,
podem influenciar a qualidade do fruto. Da mesma forma, a posi¢éo que a gema ocupa
dentro do ramo e este na copa da planta sdo fatores que atuam sobre a qualidade daflor e
na formacdo do fruto. As gemas posicionadas na regido mais proxima a parte apical do
ramo recebem maior incidéncia luminosa do que as estruturas internas da copa (ROM;
BARRIT, 1987; NACHTIGALL, 2000), o que influencia diretamente no acimulo de
fotoassimilados.

Dessa forma, conhecer as caracteristicas produtivas do mirtileiro torna-se uma
préticaimportante para estimular aimplementacdo da cultura nas propriedadees agricolas
familiares, bem como melhorar as préticas de manejo e destino do fruto produzido. Diante
do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o niUmero de frutos e os atributos
de qualidade dos frutos das cultivares Climax, Bluegem e Powderblue, cultivadas na

mesorregido de Pelotas, RS, sobre gemas de diferentes por¢des do ramo.
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MATERIAISE METODOS
O experimento foi conduzido durante a safra 2012/2013, sendo utilizadas plantas

adultasde mirtileiro (Vaccinium spp.) de pomar comercial, conduzido sob sistemade base
ecoldgica, localizado no municipio de Morro Redondo, RS (31°32’S 52°34’0, 150 metros
de altitude).

As cultivares climax, Bluegem e Powderblue, utilizadas para o estudo pertencem
ao grupo “Rabbiteye”, este que € um dos principais grupos de mirtileiro cultivados
comerciamente. As plantas foram selecionadas al eatoriamente no pomar, trés para cada
cultivar. De cada uma destas foram sel ecionados 10 ramos, sendo em cada ramo marcada
umagematerminal, uma mediana e uma basal.

O numero de frutos, por gema, foi avaliado no momento da colheita, sendo cada
ramo uma repeticdo, o que totalizou 30 repeticdes, por cultivar. Os frutos foram os
mesmos utilizados para as determinagdes de qualidade, os quais apos colhidos foram
armazenados em caixas térmicas e transportados ao |aboratorio de pds-colheita de frutas
e hortalicas da Universidade Federa de Pelotas para andlises de caracterizacéo fisico-
quimica.

O teor de sblidos soluveis (SS) foi determinado por leitura em refratdmetro de
bancada e expresso em °Brix; adeterminacéo daacidez total titulavel (ATT) foi realizada
por titulacdo com solucéo de NaOH 0,1 N até a estabilizacdo do pH em 8,1 e expresso
em g de &cido citrico por 100g; o pH foi determinado por potenciometria. A avaiacéo de
cor foi expressa em °Hue calculada usando a formula °Hue = tan “*b*/a*. Vaores a*
definem a escala verde/vermelho e b* a escala amarelo/azul. As medi¢des de cor foram
realizadas em faces opostas ha regiao equatorial dos frutos.

O teor de compostos fendlicos totais foi determinado pelo método utilizado por
PEREIRA et a. (2013) onde aleitura da absorbanciafoi realizada em espectrofotometro
no comprimento de ondade 765nm e os resultados expressos em mg de acido galico 100g°
! de fruta em base seca. O teor de antocianinas totais foi determinado pelo método
espectrofotométrico adaptado de LEES e FRANCIS (1972), sendo a leitura da
absorbancia realizada em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 520nm. O
contetido de antocianinas foi expresso em mg de cianidina-3-glicosideo 100g? de fruta
em base seca.

O potencial antioxidante foi determinado através do método utilizado por RUTZ
et a. (2012) que mede a capacidade de inibicdo do radical livre DPPH (2,2-difenil-1-
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picril-hidrazila) e os resultados foram expressos em mmol equivalente Trolox 100mg* de
amostra em base seca. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os efeitos dos
tratamentos foram avaliados pelo teste de Tukey (p < 0,05).

RESUL TADOSE DISCUSSAO
O numero médio de frutos (Tabela 8), para as trés cultivares, para as diferentes

posicoes de gemas avaliadas, variou de 3,5 a 7,5 frutos. A cultivar Powederblue (5,83)
apresentou maior producdo em termos de numero de frutos que as cultivares Bluegem
(5,03) e Climax (4,60).

Em relagdo ao efeito da posi¢cdo que a gema ocupa dentro do ramo, observou-se
maior quantidade de frutos nas gemas terminais para todos os cultivares estudados
comparado a gema mediana e basal, respectivamente (Tabela 8). O quantidade maior de
frutos nas gemas terminais, em comparagdo as outras gemas, pode ser associada, entre
outros fator, a maior interceptacéo da radiaco solar sobres estes, e pela visitagdo mais
frequente dos insetos polinizadores.

No que se refere as caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 8) verificou-se que o
contelido de agUcar das trés cultivares variou de 14,93 a 18,27 °Brix, valores superiores
aos observados por PRIOR et al. (1998) paraacultivar climax (12°Brix) e por SAFTNER
et a. (2008) para cultivares do grupo rabbiteye (11°Brix em média). Observou-se que os
frutos das gemas terminais (16,81°Brix) apresentaram maior teor de agucares que 0s
frutos localizados nas gemas medianas (16,05°Brix) e basais (15,11Brix),
respectivamente. O teor de agUcares estd diretamente relacionado a incidéncia da
radiacdo solar sobre osfrutos, quanto maior incidénciade radiacéo solar, maior o acumulo
de acucares (MORRISON; NOBLE, 1990). As gemas posicionadas na regido mais
préxima a parte apical do ramo recebem maior incidéncia luminosa do que as estruturas
internas da copa (NACHTIGALL, 2000), o que estimulamaior acimulo de agucares dos
frutos localizados nesta regi&o, comparado aos frutos das gemas medianas e basais, que

estdo inseridas no dossel da cultura e recebem menor radiacéo solar.
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Tabela 8. AvaliagOes fisico-quimicas de frutos de trés cultivares de mirtilos localizados
em diferentes posi¢oes da gema dentro do ramo (teminal, mediana e basal), cultivadas no
municipio de Morro Redondo, RS na safra 2012/2013.

Numero de frutos

TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 6.6 Ca 3.9Chb 3.5Bc

Bluegem 6.9 Ba 4.6 Bb 3.6 Bc

Powderblue 7.5 Aa 54 Ab 4.6 Ac

SS

TERMINAL MEDIANA BASAL
Climax 17,50 Ba 15,80 Bb 14,93 Bc
Bluegem 14,67 Cb 16,37 Aa 14,93 Bb
Powderblue 18,27 Aa 16,00 Bb 15,47 Ac

ATT

TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 0,49 Ac 0,68 Ab 0,83 Aa
Bluegem 0,46 Bb 0,43 Bc 0,49 Ba
Powderblue 0,27 Cc 0,40 Cb 0,45 Ca

pH

TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 3,17 Ba 3,02Cb 3,00Cb
Bluegem 3,19 Ba 3,20 Ba 3,20 Ba
Powderblue 3,58 Aa 3,32 Ab 3,32 Ab

SSIATT

TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 35.7 Ba 23.2Cb 18.0Cc
Bluegem 319Cb 38.1Ba 30.5Bc
Powderblue 66.8 Aa 39.7 Ab 34.6 Ac

M édias acompanhadas por mesma letrando diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Letramailscula
na coluna e mindscula na linha. Sdlidos soltveis (SS); Acidez Titulavel Total em g de acido citrico por
100g (ATT); Relacdo entre Sdlidos sollveis e acidez total titulavel (SS/ATT); Potencial hidrogeniénico

(PH).

A acidez total titulavel (ATT) dos frutos das trés cultivares variou de 0,27 a 0,83
g de &cido citrico por 100g. A cultivar climax apresentou maior acidez que os frutos das
cultivares Bluegem e Powderblue, repectivamente, o que esta diretamente relacionado
com os valores de pH das respectivas cultivares (Tabela 8). RODRIGUES et a. (2007)
ao analisarem as cultivares Powderblue e Bluegem relataram que as mesmas diferiram
com relacdo ao pH e acidez total tituldvel, sendo que a cultivar Powderblue apresentou
menor acidez total tituldvel (0,95%) em relacdo a cultivar Bluegem (1,28%).
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Observou-se que a posicdo da gema influencia significativamente na acidez, os
frutos de mirtilos das gemas terminais apresentaram menor acidez (0,41) que os frutos
localizados na gema mediana (0,50%) e nagema basal (0,59%). Consequentemente, essa
mesma tendéncia foi observada para arelacdo SST/ATT, os frutos das gemas terminais
(44,80) apresentam uma relacdo SST/ATT superior aos frutos das gemas medianas
(33,67) e basais (30,37).

A relacdo entre o teor de solidos solUveis totais e acidez tota titulavel esta
relacionada com o balanco entre agucares e acidos presentes na fruta, sendo utilizado
como um importante indicativo do ponto maturacéo para frutas. Durante o periodo de
maturacdo a relacdo SST/ATT tende a aumentar, em consequéncia a diminui¢do dos
&cidos, devido a hidrdlise dos polissacarideos e aumento dos aglcares, produto
secundario da conversao dos acidos organicos.

Os compostos fendlicos sdo 0s principais responsaveis pelas reconhecidas
propriedades nutraceuticas dos frutos de mirtilos. Neste estudo observou-se que o
conteldo de compostos fendlicos (Tabela 9) das trés cultivares avaliadas variou de
1664,70 a 1147,56 mg de &cido gélico 100g™ de fruta em base seca. Sendo que os frutos
do cultivar Powderblue apresentaram maior concentracdo destes compostos, seguido dos
frutos do cultivar Climax e Bluegem. O mesmo foi relatado por PERTUZATTI et al.
(2009) que observaram maior concentragdo de compostos fendlicos na cv. Powderblue
em relacdo a cv. Climax.

Assim como nas caracteriticas fisico-quimicas alocalizacdo da gemainfluenciao
teor de compostos especializados dos frutos. Os frutos localizados na gema terminal
(1527,06 mg eg. &cido gdlico 100g™Y) apresentaram uma concentracdo de compostos
fendlicos significativamente superior aos frutos localizados na gema mediana (1362,94
mg eq. &cido gélico 100gY) e basal (1395,27 mg eg. &cido gdlico 100g™) (Tabela9). Essa
mesma tendéncia pode ser observada em relagéo ao potencial antioxidante dos frutos, os
frutos da gematerminal apresentaram potencial antioxidante significativamente superior
ao potencial antioxidante observado para os frutos localizados na gema mediana e basal,
assegurando que uma maior quantidade compostos com propriedades nutraceuticas sdo
produzidos e acumulados nos frutos desta regi&o e o mesmo foi observado em relacéo as
cultivares, onde podemos verificar que a cv. Powderblue apresentou maior potencial
antioxidante que acv. Climax e acv. Bluegem, respectivamente.
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Tabela 9. Avaliacdes fitoquimicas de frutos localizados em diferentes posi¢oes da gema
dentro do ramos trés cultivares de mirtilo, cultivadas no municipio de Morro Redondo,
RS. safra 2012/2013.

Compostos fendlicos
TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 1553,9Ba 1355,0Bc  1362,9Bb
Bluegem 1362,6 Ca 11476 Cc  1258,5Ch
Powderblue 1664,7 Aa  1586,3Ab  1564,4 Ac

Potencial antioxidante
TERMINAL MEDIANA BASAL

Climax 1,6 Aa 15Bb 1,5Bb
Bluegem 1,3Ba 1,2Cb 1,3Ca
Powderblue 1,7 Aa 1,6 AbB 1,6 Ab
Antocianinas
TERMINAL MEDIANA BASAL
Climax 61,0 Ba 57,2Bb 55,6 Bb
Bluegem 43,7 Cb 48,7 Ca 41,1 Cc
Powderblue 68,2 Aa 60,8 Ab 57,6 Ac
°Hue
TERMINAL MEDIANA BASAL
Bluegem 299,0 Aa 294,9 Ab 293,2 Ac
Climax 295,2 Ba 293,3Bb 290,6 Bc
Powderblue 289,5 Ca 285,1 Cb 283,9 Cc

M édias acompanhadas por mesmaletra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). LetramaitUscula
nacolunae mindsculanalinha. Compostos fendlicos em mg eq. écido gédlico 100g™ em base seca; Potencial
antioxidante em mmol eg. Trolox 100g™* em base seca; Antocianinas em mg eg. cianidina-3-glicosideo
100g* base seca; Tonalidade da cor (°Hue).

Dentre os compostos responsaveis pelo pontecial antioxidante estdo as
antiocianinas. O teor de antocianinas observados nos frutos dos trés cultivares variou de
41,1 2682 mg eg. cianidina-3-glicosideo 100g. Os frutos localizados nas gemas
terminais (57,63) apresentaram maior teor de antocianinas que os frutos localizados nas
gemas medianas (55,56) e basais (41,43). As antocianinas sdo compostos fendlicos
responsaveis pela coloracdo da epiderme e da polpa do mirtilo, acredita-se que o maior
acumulo destes compostos nos frutos localizados nas gemas terminais possa estar
relacionado a maior incidéncia da radiagdo solar destes frutos em relagdo aos frutos das
gemas medianas e basais, que estdo proximos ao dossel da cultura e recebem menor
incidéncia de luz. Umavez que, de acordo com estudos realizados por RITHINEN et al.

(2008) com mirtilos europeus, maiores niveis de exposi¢ao dos frutos a radiacéo solar
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estdo relacionados a0 acréscimo de compostos fendlicos, incluso as antocianinas,
COmMpOstos inseridos neste grupo.

A tonalidade de cor dos frutos, indicada pelo angulo °Hue, variou entre 283,03 e
299,03, faixa de valores que indica a coloragéo azulada tipica do mirtilo. Em relacéo a
posicdo da gema no ramo, observou-se que os frutos localizados nas gemas terminais
apresentaram tonalidade (294,56) superior ao observado para os frutos localizados nas
gemas medianas (291,16) e basais (289,25), o que esta associado ao maior acumulo de
antocianinas nestes frutos, bem como os menores valores de pH observado nos frutos
localizados nesta regido. Visto que a medida que o pH aumenta as antocianinas emitem

uma tonalidade de azul mais intenso.

CONCLUSAO
A posic¢ao dagema, em que o fruto encontra-se, nos ramos exerce influéncia sobre

0 numero médio de frutos, sendo maior para a posi¢do terminal, seguido pela posicao
mediana e basal.
De maneira geral, os frutos localizados nas gemas terminais apresentam maior

teor de sdlidos soluveis, pH, compostos fendlicos, potencia antioxidante e antocianinas.
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CAPITULO 4: EFEITO DA EPOCA DE PODA NA PRODUCAO
E QUALIDADE DE FRUTOS DE MIRTILEIRO
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INTRODUCAO

A fruticultura é uma atividade de grande importancia para a regido sul do Brasil,
sendo que a producéo de frutiferas de clima temperado do estado do Rio Grande do Sul
representa aproximadamente 49,3% do volume de frutas produzido no pais
(FACHINELLO et d., 2011). Neste contexto inserem-se as pequenas frutas, que possuem
caracteristicas distintivas como a obtencdo de alto retorno econdmico em pequenas areas
de cultivo, em curto espaco de tempo e com baixo aporte de insumos, dada sua
rusticidade, sendo indicadas para diversificagdo da producdo das propriedades agricolas
familiares (PAGOT; HOFFMANN, 2003).

O mirtileiro (Vaccinium spp.) é uma frutifera pertencente as pequenas frutas da
familia Ericaceae, subfamilia Vaccinioideae (TREHANE, 2004; FACHINELLO, 2008).
Produz frutos de sabor agridoce com propriedades nutracéuticas e alto potencial
antioxidante principamente em razdo da elevada presenca de compostos fendlicos
(KALT et al., 2007; WOLFE et al., 2008).

Para a producéo de frutas de qualidade nas regides de climatemperado no Brasil,
S0 necessarios entre outros aspectos, estudos do manejo para adapta-las as condicoes de
inverno ameno e com oscilagdo de temperaturas, muito frequentes nas principais regides
produtoras (FACHINELLO et a., 2011). A realizacdo da poda é uma prética de manejo
que visa manter a producéo e a qualidade dos frutos estavel ao longo dos anos, pela
melhoria na circulacéo de ar, diminuicdo na incidéncia de doengas, ou mesmo aumento
da qualidade funcional do fruto pelamaior penetracdo da radiacdo solar, além de manter
0S ramos mais grossos e Vvigorosos, tornando-os mais produtivos (YARBOROUGH,
2006; PESCIE et d., 2011).

O estabelecimento da época de redlizacdo da poda seca para as diferentes
condicdes edafoclimaticas do Brasil € importante para a melhor compreensdo da relacdo
entre as varidveis ambientais e o desenvolvimento da cultura, afim de buscar estratégias
para se obter maior produtividade e melhor qualidade. Tendo em vista que a época de
poda provoca diferentes respostas nas plantas, devido as ateracbes nas condicOes
microcliméticas que as plantas estardo expostas durante seu periodo reprodutivo, ha
possibilidade de influéncia na maturagéo dos frutos, que poderd acontecer em momentos
climéticos distintos ao longo da safra (PESCIE et ., 2011).

No Brasil, 0 mang o da poda das plantas de mirtilo é, muitas vezes, baseado em
experiéncias desenvolvidas em outros paises com condi¢des edafoclimaticas distintas.

Portanto, é necessario estabel ecer aépocade podaideal paraas condi¢des edafoclimaticas
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locais. Diante do exposto o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da poda seca
sobre a producdo e atributos de qualidade dos frutos de mirtileiro, cultivares Climax,

Bluegem e Powderblue, para as condigdes da mesorregido de Pelotas, RS.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido durante a safra 2012/2013, sendo utilizadas plantas

adultas de mirtileiro (Vaccinium spp.) de pomar comercial, conduzido sob de producdo
de base ecoldgica, localizado no municipio de Morro Redondo, RS (31°32°32’’S
52034°29°°0, 150 m de altitude).

Foram utilizadas plantas das cultivares Climax, Bluegem e Powderblue, sendo
casualizadas 6 parcelas, com 3 plantas por parcela, para cada cultivar. Metade das plantas
recebeu poda em 10 de Julho de 2012 (poda 1) e a outrametade em 10 de Agosto de 2012
(poda 2).

A producdo foi avaliada colhendo-se os frutos das trés plantas por parcela e
realizando-se a média, sendo cada parcela considerada uma repeticéo. Os frutos foram
colhidos no estéagio de maturacéo completa, sendo este determinado pela estabilizagéo do
teor de sdlidos solluveis, avaliado por um refratdmetro de campo. Uma vez colhidos os
frutos foram armazenados em caixas térmicas e transportados ao laboratério de pos-
colheita de frutas e hortalicas da Universidade Federal de Pelotas para anadises de
qualidade fisico-quimica. O teor de solidos solUveis (SS), aacidez total titulavel (ATT) e
0 pH foram determinados segundo metodologias da AOAC (2001). A avaliagéo da cor
foi expressaem °Hue cal culada usando aférmula °Hue = tan 'b*/a*. Valores a definem
aescalaverde/vermelho e b* a escalaamarelo/azul. As medicoes de cor foram realizadas
em faces opostas naregido equatorial dos frutos. O teor de compostos fendlicos totais foi
determinado pelo méodo adaptado de SWAIN e HILLIS (1959), onde a leitura da
absorbanciafoi realizada em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 765 nm e os
resultados expressos em mg de &cido gdico 100g™ de fruta em base seca. O teor de
antocianinas totais foi determinado pelo método espectrofotométrico adaptado de LEES
e FRANCIS (1972), sendo a leitura da absorbancia realizada em espectrofotdometro no
comprimento de onda de 520nm. O conteido de antocianinas foi expresso em mg de
cianidina-3-glicosideo 100g? de fruta em base seca O potencial antioxidante foi
determinado através do método adaptado de BRAND-WILLIAMS, CUVELIER E
BERSET (1995) que mede a capacidade de inibicédo do radical livre DPPH (2,2-difenil-
1-picril-hidrazila) e os resultados foram expressos em mmol equivalente Trolox 100mg
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de amostra em base seca. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os efeitos

dos tratamentos foram avaliados pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESUL TADOSE DISCUSSAO
O teor de sdlidos sollveis (Tabela 10), observado para as trés cultivares, variou

de 15,1 a 17,3 °Brix. Valores estes, superiores aos relatados por SAFTNER et a. (2008)
para as cultivares do grupo rabbiteye, em média 11,8 °Brix. Quanto ao efeito das épocas
de poda, observou-se que as cultivares Climax (17,3 °Brix) e Bluegem (16,7 °Brix)
apresentaram maior teor de SS quando podadas mais tarde, na poda 2. Enquanto que a
cultivar Powderblue apresentou maior teor de SS na poda 1 (16,8 °Brix).

Estudosavaliando o teor de SS, paraaregido de Pelotas-RS, também sdo rel atados
por RASEIRA (2006) a qual observou, para frutos da cv. Bluegem valores entre 10,5 a
12,8 °Brix. RODRIGUES et al. (2007) ao analisarem frutas de seis cultivares de mirtilo
dentre elas Powderblue e Bluegem observaram que as mesmas diferiram com relagéo ao
teor de SS, sendo que a cultivar Powderblue apresentou maior teor (14 °Brix), quando
comparada a cultivar Bluegem (12 °Brix).

O pH (Tabela 10) dastrés cultivares, nas duas épocas de poda, variou de 2,9 a3,5,
semel hante ao encontrado por SAFTNER et a. (2008) que ao avaliar as caracteristicas de
vinte cultivares de mirtilos, observaram valores de pH entre 2,8 e 3,0. Quanto ao efeito
da época de poda seca, observou-se diferenca apenas para as cultivares Climax e
Powderblue. Entre as cultivares, foi observado maior valor de pH para cultivar
Powderblue independente da época de poda seca, 0 que esta relacionado a acidez total
titulavel (ATT), visto que a cultivar Powderblue apresenta menor acidez titulavel que as
demais cultivares estudadas.

Foi observado que ndo houve influéncia da época de poda sobre ATT das
cultivares Bluegem e Powderblue. Essa mesma tendéncia foi observada para a relagéo
SS/AAT (Tabela 10). Observou-se que os frutos da cultivar Powderblue apresentaram
indice de SS/ATT significativamente superior aos frutos das cultivares Climax e

Bluegem.
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Tabela 10. Avaliagdes fisico-quimicas e fitoquimicas realizadas em frutos de cultivares
de mirtilo, submetidas a duas épocas de poda seca na safra 2012/2013, Morro Redondo,
RS.

ANALISE TRATAMENTO CLIMAX BLUEGEM POWDERBLUE

PODA 1 15,5 Bb! 15,1 Bc 16,8 Aa
SS
PODA 2 17,3 Aa 16,7 Ab 16,0 Bc
PODA 1 29Bc 3,2ADb 3,5Aa
pH

PODA 2 3,1Ab 3,2Ab 3,4Ba

PODA 1 0,78 Aa 0,52 Ab 0,28 Ac
ATT

PODA 2 0,59 Ba 0,52 Aa 0,29 Ab

PODA 1 20,0 Bb 289 Ab 61,6 Aa

SSIATT

PODA 2 29,1 Ab 32,2Ab 56,5 Aa

PODA 1 61,9 Ab 48,6 Bc 69,4 Ba
ANT.

PODA 2 53,3Bc 56,1 Ab 74,2 Aa

PODA 1 301,11 Aa 292,87 Ab 286,84 Ac
%Hue

PODA 2 289,56 Bb 293,10 Aa 283,98 Bc

PODA 1 1,12 Bb 151 Aa 1,54 Ba
AA.

PODA 2 1,35 Ab 1,56 Aa 1,63 Aa

M édias seguidas por mesma | etra maitiscula na coluna e mintscula nalinhando diferem entre si pelo teste
de Tukey (p<0,05). Sdlidos soluveis (SS); Acidez Titulavel Total (ATT) em g de &cido citrico por 100g;
Relacdo entre SS e ATT; Potencial hidrogeniénico (pH); Antocianinas (ANT) em mg eq. cianidina-3-
glicosideo 100g™* base seca; Tonalidade da cor (°Hue); Atividade antioxidante (A.A.) em mmol eg. Trolox
100g* em base seca.

A relacdo entre o teor de sblidos solUveis totais e acidez total titulavel esta
relacionada com o balanco entre acucares e acidos presentes na fruta, sendo um
importante indicativo de sabor e um dos principais indices de maturacéo utilizados para
frutas. Durante o periodo de maturacéo a relagdo SS/ATT tende a aumentar, devido a
diminuicéo dos écidos e aumento dos aglcares (CHITARRA; CHITARRA, 2005). De
maneira geral, SAFTNER et a. (2008) relatam que o mirtilos devem apresentar teor de
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SS superior a10%, pH entre 2,25 € 4,25, ATT entre 0,3 e 1,3% e arelacdo SS/ATT entre
10 e 33.

Os principais compostos responsavels pela cor dos mirtilos séo as antocianinas.
Neste estudo o teor de antocianinas nos mirtilos (Tabela 10) variou de 48,6 a 74,2 mg eq.
cianidina-3-glicosideo 100g*. A época de poda apresentou influéncia significativa sobre
0 teor de antocianinas dos frutos. Para a cultivar Climax foi observado uma reducdo
significativa do teor de antocianinas quando comparados frutos de plantas que receberam
poda na época 1 em relacdo a época de poda 2, enquanto que para as cultivares Bluegem
e Powderblue observou-se um aumento significativo destes compostos da época de poda
1 paraépocade poda 2. Acredita-se que amaior concentragdo de antocianinas possa estar
associadaao menor desenvolvimento do dossel vegetativo, permitindo amaior incidéncia
daradiacéo solar sobre os frutos. De acordo com RIIHINEN et al. (2008) maiores niveis
de exposicdo dos frutos a radiacéo solar estéo relacionados ao acréscimo de compostos
fendlicos, como as antocianinas, em variedades de mirtilos europeus.

Em relagdo as cultivares, a Powderblue foi a que apresentou maior teor de
antocianinas, em ambas épocas de poda. Resultado que esta de acordo com o observado
por RODRIGUEZ et d. (2011) que avaliaram o teor de compostos fendlicos e o potencial
antioxidante de diferentes cultivares de mirtilos, e observaram que a cultivar Powderblue
apresentou maior teor de antocianinas que a cultivar Bluegem.

A cor dosfrutos esta associada a atributos genéti cos, mas também aradiacdo solar
incidente sobre os mesmos. E possivel associar amaior disponibilidade de radiacéo solar
com a coloragdo mais intensa do fruto. Muitas vezes, a cor, é considerada como um dos
indicadores do ponto de maturacdo, e também associada, amaior presenca de compostos
fendlicos e antocianinas, conforme observado por LIGARRETO et a. (2011). Entretanto,
nem sempre € o melhor indicador para a época de colheita. O angulo °Hue (Tabela 10),
pardmetro que define atonalidade de cor, variou entre 283,98 e 301,11 faixaqueindicaa
coloracéo azulada tipica do mirtilo. A época de poda apresentou influéncia significativa
somente sobre a tonalidade da cultivar Climax. Como o ocorrido para o teor de
antocianinas, foi observado uma reducéo significativa da tonalidade quando comparados
frutos de plantas que receberam poda na época 1.

O efeito da época de poda seca sobre a producgéo e o teor de fendis totais ndo
apresentou interacdo significativa entre a época de poda e a cultivar, sendo apresentado
para ambos 0s casos 0 efeito da cultivar (Tabela 11) e o efeito da época de poda (Tabela

12) em separado. Assim, na Tabela 11 € possivel visuaizar o efeito da cultivar sobre o
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teor de compostos fendlicos totais. Foi observado que a cultivar Powderblue apresentou
maior teor (1626,7 mg eg. &cido galico 100g™t), que as cultivares climax (1364,0 mg eq.
é&cido gdlico 100gY) e Bluegem (1146,2 mg eq. &cido gdlico 100g?). Estes resultados
estdo de acordo com PERTUZATTI et al. (2012) que ao observarem queacv. Powderblue
apresenta maior concentracdo de compostos fendlicos em relacdo a cv. Climax. Em
relacdo a época de poda, demonstrou-se que o teor de compostos fendlicos dos trés
cultivares submetidos a época de poda 2 apresentaram maior teor de compostos fendlicos
(1421,8 mg eq. &cido gdlico 100g 1) quando comparado a época 1 (1336,2 mg eq. &cido
gdico 100g?) (Tabela 12).

Tabela 11. Efeito da cultivar sobre a producdo de mirtilo (g planta®) e do teor de fendis
totais (mg eg. &cido gdlico 100g™t) em cultivares de mirtilo, cultivadas no municipio de
Morro Redondo, RS submetidas a duas épocas de poda seca na safra 2012/2013.

ANALISE
FENOIS (mg eqg. écido gélico

CULTIVAR

PRODUCAO (g planta)
] 100g%)
CLIMAX 3063,8C 1364,0B
BLUEGEM 3904,5B 1146,2C
POWDERBLUE A4724,5A 1626,7A

M édias seguidas por mesmaletramai Gisculanacolunanéo diferementre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Sabe-se que o teor de compostos fendlicos esta diretamente relacionado ao
potencial antioxidante, o que torna o mirtilo uma das frutas que se destacam como fonte
de antioxidantes. Essa composicdo é influenciada pelo genétipo e pelas variagdes
ambientais (PRIOR et al., 1998; KALT et al., 2003). Como esperado, 0 maior potencia
antioxidante foi observado para as cultivares Climax e Powderblue e quanto ao efeito da
poda, observou-se que os frutos das cultivares Bluegem e Powderblue apresentaram
maior potencial antioxidante na época de poda 2 (Tabela 10).

O indice de producéo dos mirtilos (Tabela 12) das cultivares Powderblue (4724,5
g planta), Bluegem (3904,5 g planta!) e Climax (3063,8 g planta™) (Tabela 11) foram
superiores ao observados por ANTUNES et a. (2008). Os resultados demonstram que a
cv. Powderblue apresenta maior producéo seguida dacv. Bluegem e Climax, assim como
relatado por ANTUNE et a. (2008). Acredita-se que a menor producdo da cultivar

Climax, pode estar associada a baixa polinizacdo cruzada das flores, tendo em vista que
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esta ndo se autofecunda. Em relacéo ao efeito da época de poda seca sobre a producao,
foi verificada maior producdo na época 1 (4071,9 g plantat) quando comparada a época
2 (3723,4 g plantal) (Tabela 12).

Tabela 12. Efeito da época de poda sobre a produgdo de mirtilo (g planta?) e do teor
de fendis totais (mg eg. &cido gdlico 100gt) em cultivares de mirtilo, cultivadas no
municipio de Morro Redondo, RS submetidas a duas épocas de poda seca na safra
2012/2013.

ANALISE

EPOCA DE PODA . . L
PRODUCAO (g plantal) FENOIS (mg eq. &cido galico 100g™Y)

PODA 1 4071,88A 1336,19B
PODA 2 3723,38B 1421,82A

M édias seguidas por mesmaletramailsculanacolunango diferem entre s pelo testede Tukey (p<0,05).

CONCLUSAO
A época da poda seca exerceu influéncia distinta sobre as cultivares, para a

producdo e os atributos de qualidade dos frutos de mirtilo.

A poda quando realizada na época 1 reflete na maior producéo por planta, mas
apresenta teor de compostos fendlicos inferior a época 2.

A quaidade dos frutos foi distinta nas diferentes podas, sob as cultivares
avaliadas, tendo apoda 1 menor teor de sdlidos solUveis nas cultivares Climax e Bluegem
e menor teor de antocianinas e atvidade antioxidante nas cultivares Bluegem e
Powderblue.



60

CAPITULO 5: INTENSIDADE DE PODA NA PRODUCAOE
NA QUALIDADE DOS FRUTOS DE MIRTILEIRO
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INTRODUCAO

O mirtileiro (Vaccinium spp.) é uma frutifera pertencente as pequenas frutas da
familia Ericaceae, subfamilia VVaccinioideae (PENA et a., 2012), que produz frutos com
propriedades nutracéuticas e alto potencial antioxidante, principalmente, em razéo da
elevada presenca de compostos fendlicos (KATSUBE et d., 2004).

Considerado uma excelente alternativa para diversificar as unidades produtivas
familiares, o mirtileiro, possui caracteristicas como o ato retorno econébmico em
pequenas areas de cultivo, além da baixa necessidade de aporte de insumos, dada a sua
rusticidade. Entretanto, para producdo de frutas de qualidade nas regides de clima
temperado no Brasil, sGo necessarios estudos de manejo para adapté-las as condicdes
edafoclimaticas locais (FACHINELLO et a., 2011).

A intensidade de poda € um dos fatores externos a planta que mais influencia a
producdo das plantas e a qualidade dos frutos do mirtileiro, sendo que o seu adequado
estabelecimento baseia-se em uma boa relagdo entre o tamanho final do fruto e o
rendimento total desgjado. Além disso, 0 aumento da radiacdo solar incidente sobre o
dossel vegetativo promovido pela poda pode modificar acomposi¢cdo quimica dos frutos
(MORRISON; NOBLE, 1990).

No Brasil, 0 manegjo da poda das plantas de mirtilo €, muitas vezes, baseado em
experiéncias desenvolvidas em outros paises com condigdes edafoclimaticas distintas.
Portanto, é necessario estabelecer a intensidade de poda ideal para as condigdes
edafoclimaticas locais. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito daintensidade
da poda seca sobre a producdo e atributos de qualidade dos frutos das plantas das

cultivares Climax, Bluegem e Powderblue, cultivadas na mesorregido de Pelotas, RS.

MATERIAISE METODOS
O experimento foi conduzido durante a safra 2012/2013, sendo utilizadas plantas

de mirtileiro (Vaccinium spp.), com 8 anos de idade, de pomar comercial, conduzido sob
o sistema de base ecoldgica, localizado no municipio de Morro Redondo, RS (31°32’S
52°34°0, 150 metros de altitude). Os tratos culturais, irrigagédo e adubacdo, foram os
mesmos realizados comumente na propriedade e indicados para o cultivo de mirtileiro.
Tendo airrigacdo realizada a fim de manter o solo em torno de 80% da capacidade de
campo.

As cultivares utilizadas para o estudo foram Climax, Bluegem e Powderblue,

pertencentes ao grupo “Rabbiteye”, este que € um dos principais grupos de mirtileiro
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cultivados. O experimento foi composto por um fatorial (3 x 3), com trés cultivares e trés
intensidades de poda seca. Cada tratamento foi composto por trés repeticoes, sendo
considerada cada planta uma repeti¢cdo, casualizadas no pomar.

A poda secafoi realizada no dia 20 de julho de 2012, em trés niveis de remocéo
de ramos, com os tratamentos classificados em funcéo da permanéncia dos ramos na
planta (Tabela 13).

Tabela 13. NUmero de ramos que permaneceram has plantas nas trés intensidades de
poda redlizadas nas plantas de mirtileiro, no municipio de Morro Redondo/RS, safra
2012/2013.

Ramos que per maneceram na planta

Poda Longos (=30 cm) Meédios(16-29cm) Curtos (<16 cm)
Nor mal 50 80 50
Média 65 85 70

Leve 80 90 80

A producéo foi avaliada em balanca eletronica no momento da colheita. Tendo
sido os frutos colhidos no estagio de maturagdo completa, determinada por inspecéo
visual. Os frutos utilizados nas determinacdes realizadas em laboratorio foram colhidos
aleatoriamente, dos diferentes ramos e posi¢des destes no dossel das plantas. Uma vez
colhidos, os frutos foram armazenados em caixas térmicas e transportados ao laboratorio
de pos-colheita de frutas e hortalicas da Universidade Federa de Pelotas para andlises de
caracterizagdo fisico-quimica.

O teor de sOlidos solUveistotais (SST) foi determinado por leituraem refratdmetro
de bancada e expresso em °Brix; a determinagdo da acidez total titulavel (ATT)
foi realizada por titulagdo com solugdo de NaOH 0,1 N até a estabilizacéo do pH em 8,1
e expresso em g de &cido citrico por 100g; o pH foi determinado por potenciometria. A
avaliagdo de cor foi expressa em °Hue calculada usando a formula °Hue = tan “b*/a*.
Vaores a* definem aescala verde/lvermelho e b* a escala amarelo/azul. As medigoes de
cor foram realizadas em faces opostas naregido equatorial dos frutos.

O teor de compostos fendlicos totais foi determinado pelo método utilizado por
PEREIRA et a. (2013) onde aleitura da absorbanciafoi realizada em espectrofotdmetro

no comprimento de onda de 765 nm e os resultados expressos em mg de acido galico por
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100g* de fruta em base seca. O teor de antocianinas totais foi determinado pelo método
espectrofotométrico adaptado de LEES e FRANCIS (1972), sendo a leitura da
absorbancia realizada em espectrofotdbmetro no comprimento de onda de 520 nm. O
contetido de antocianinas foi expresso em mg de cianidina-3-glicosideo por 100 g* de
fruta em base seca.

O potencial antioxidante foi determinado através do método utilizado por RUTZ
et a. (2012) que mede a capacidade de inibicdo do radical livre DPPH (2,2-difenil-1-
picril-hidrazila) e os resultados foram expressos em mmol equivalente Trolox por 100
mg* de amostraem base seca. Os dados foram submetidos & andlise de variancia (p<0,05)
e os efeitos dos tratamentos foram comparados pelo teste de Tukey (p<0,05) utilizando o
Winstat.

RESUL TADOSE DISCUSSAO
Os valores médios da producgéo de mirtilos (Fig. 2) para as cultivares Powderblue

(5,02 kg plantal), Bluegem (4,41 kg plantal) e Climax (3,27 kg plantal), foram
superiores a0 observados por Antunes et a. (2008) 1,02; 1,25 e 0,35 kg planta?,
respectivamente. Assim como relatado por ANTUNES et a (2008) a cv. Powderblue
apresentou maior producédo seguida da cv. Bluegem e Climax. Em relacdo ao efeito da
intensi dade de poda seca sobre aproducéo (Fig. 2), observou-se que as plantas submetidas
a poda leve foram mais produtivas, fato que provavelmente estgja associado a
permanéncia de maior nimero de ramos na planta, convergindo para o maior nimero de

gemas floriferas, consequentemente apresentando maior nimero de frutos.
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Figura 3. Produgo de frutos (kg Plantal) para trés cultivares de mirtilo cultivadas no
municipio de Morro Redondo, RS submetidas a trés diferentes intensi dades de poda seca
na safra 2012/2013. Médias acompanhadas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(p<0,05). Letra mailiscula entre as cultivares dentro de uma mesma intensidade de poda seca e a letra

mindscula para uma mesma cultivar entre as intensidades de poda.

As determinagdes do teor de solidos sollveis, pH e acidez contribuem para a
apreciacdo objetiva do sabor dos frutos. O teor de SS variou de 14,73 a 17,27 °Brix nas
trés cultivares avaliadas (Tabela 14), valores superiores ao observado por ANTUNES et
al. (2008) para estas mesmas cultivares, que em média alcancaram 12,97 °Brix naguele
estudo.

A intensidade de podateve efeito distinto entre as cultivares, sendo que os maiores
teores de SS para a cultivar Bluegem, Climax e Powderblue foram observados na poda
normal, normal e média, normal e leve, respectivamente.

O aumento do SS (Tabela 14) nos frutos de mirtileiros submetidos a poda normal
pode também estar associado a menor producdo das plantas (Figura 3). GUIDONI et al.
(2002), em estudo realizado com videiras, mostraram que o raleio dos frutos ocasionou
aumento na concentragdo de solidos solveis, antocianinas e outros compostos fendlicos.
O teor de agucares esta relacionado aincidéncia da radiacdo solar sobre os frutos, sendo
maior 0 acumulo quanto maior a incidéncia da radiacdo solar (MORRISON; NOBLE,

1990), e esta por suavez, pode variar com amaior ou menor remocao de ramos da planta.
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Tabela 14. Avaliagtes fisico-quimicas e fitoquimicas realizadas em trés cultivares de
mirtilo, cultivadas no municipio de Morro Redondo, RS submetidas a trés diferentes
intensidades de poda seca na safra 2012/2013

ANALISE TRATAMENTO  CLIMAX BLUEGEM  POWDERBLUE
PN 17,20 Aa 16,33 Ab 16,17 Ab
(OSBfI( ) PM 17,27 Aa 14,73 Bc 15,20 Bb
PL 17,00 Ba 14,90 B 15,97 Ab
PN 3,13 Ab 3,17 Ab 354 Aa
pH PM 3,11 Ab 3,16 Ab 327Ba
PL 3,00 Bc 3,15 Ab 328Ba
PN 32,00 Ab 31,63 Ab 62,35 Aa
SST/ATT PM 32,00 Ab 29,64 Ab 43,73Ba
PL 22,58 B 33,79 Ab 47,04 Ba
PN 0,54Ba 0,52 Aa 0,26 Ab
ATT PM 0,54Ba 0,50 Aa 0,35 Ab
PL 0,76 Aa 0,44 Ab 0,31 Ac
PN 1621,73Aa  127602Bb 152201 Ba
FENOIS PM 14329Bb  153858Ab 170123 Aa
PL 1357,38Bb  166376Aa  177490Aa
PN 295,84 Ab 299,04 Aa 288,86 Ac
%Hue PM 293,43 Bb 296,60 Ba 287,35 Ac
PL 288,57 Cb 294,14 Ca 285,00 Bc
PN 57,81 Aab 54,13 Ab 62,23 Aa
ANT. PM 60,87 Aa 40,05 Bc 54,51 Bb
PL 55,47 Ab 39,93 Bc 6359 Aa
PN 1,65 Aa 153 Cb 153 Cb
A.A. PM 1,65 Aa 1,60 Bb 1,68 Aa
PL 1,54 Bb 163Aa 161 Ba

M édias acompanhadas por mesmaletra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). LetramaitUscula
na coluna e mindscula nalinha. S6lidos solGveistotais (SST); Acidez Titulavel Total (ATT) em g de &cido
citrico por 100g; Relacdo entre SST e ATT; Potencial hidrogenidnico (pH); Fendisem mg eq. acido galico
100g* em base seca; Antocianinas (ANT) em mg eg. cianidina-3-glicosideo 100g™ base seca; Tonalidade
da cor (°Hue); Atividade antioxidante (A.A.) em mmol eg. Trolox 100g™* em base seca.

A cultivar Climax apresentou maior teor de SS em relacéo as demais cultivares
analisadas (Tabela 14). PERTUZATTI (2009) observou valores de solidos soluveis
(17,87 °Brix) paracv. Climax proximo ao observado neste estudo.

O pH observado para as trés cultivares de mirtilo variou de 3,00 a 3,54 (Tabela
14), préximo ao observado por PERTUZATTI (2009) para cultivares do grupo rabbiteye
(3,11 a 3,57). A cultivar Powderblue apresentou pH superior as demais cultivares
estudadas e nas trés intensidades de poda, o0 que esta diretamente relacionadacom aATT,
pois a cultivar Powderblue apresentou menor acidez que a cultivar Bluegem e Climax,
também nas trés intensidades de poda. RODRIGUES et al. (2011) também observaram
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que, dentre seis cultivares de mirtileiros avaliadas, a Powderblue apresentou menor
acidez.

Verificou-se que apenas a cultivar Climax apresentou diferenca significativa dos
valoresde ATT entre as intensidades de poda. Consequentemente, essa mesmatendéncia
foi observadapararelacdo SS/AAT. Também observou-seinfluénciadaintensidade sobre
arelagdo SST/AAT na cultivar Powderblue, os frutos oriundos da poda média e leve
apresentaram relagcdo SSYAAT significativamente menor. A relagdo entre o teor de solidos
sollvels totais e acidez total titulavel esta relacionada com o balango entre agucares e
acidos presentes na fruta, sendo um importante indicativo de sabor e um dos principais
indices de maturagdo utilizados para frutas. Durante o periodo de maturagdo a relagdo
SS/ATT tende aaumentar, em consequéncia da diminuicéo dos &cidos, devido ahidrolise
dos polissacarideos e aumento dos aguUcares, produto secundario da conversédo dos acidos
organicos.

Os compostos fendlicos sdo0 0s principais responsaveis pelas reconhecidas
propriedades nutracéuticas e antioxidantes do fruto de mirtileiro. Neste estudo, observou-
se gue os teores de compostos fendlicos variaram de 1276,02 a 1774,90 mg eg. acido
gdlico 100g™* (Tabela 13), sendo que a intensidade de poda influénciou os teores de
compostos fendlicos dos frutos. Para a cultivar Climax foi observado maior concentracéo
de compostos fendlicos (1621,73) para os frutos oriundos das plantas submetidas a poda
normal, enquanto que para cultivares Powderblue e Bluegem, as maiores concentractes
destes compostos foram observadas quando aplicada a poda leve (1774,90 e 1663,76,
respectivamente) e a poda média (1701,23 e 1538,58, respectivamente). Em relacéo as
cultivares, observou-se que a cv. Powderblue apresentou maior teor de compostos
fendlicos que as demais cultivares avaliadas. Estes resultados estdo de acordo com
PERTUZATTI et a. (2009) que também observaram gue a cv. Powderblue apresentou
maior concentragdo de compostos fendlicos em relagdo acv. Climax.

As antocianinas sdo compostos fendlicos responsavei s pela col oragdo da epiderme
e da polpa do mirtilo (PERTUZATTI et al., 2009). Neste estudo o teor de antocianinas
variou de 62,23 a 39,93 mg eqg. cianidina-3-glicosideo 100 g*. A intensidade de poda
influénciou os teores de antocianinas, sendo que na cultivar Bluegem observou-se
reducdo significativa do teor de antocianinas nos frutos de mirtileiro submetidas a poda
média e leve, quando comparada a poda normal. Para a cultivar Powderblue observou-se
reducdo do teor de antocianinas apenas para poda média, quando comparada as demais

podas. Acredita-se que a maior concentracdo de antocianinas dos frutos das plantasda cv.
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Bluegem, submetidas a poda normal, possa estar rel acionada ao menor dossel vegetativo,
gue permitiu maior incidéncia da luz solar sobre superficie do fruto, visto que maiores
niveis de radiagdo solar estdo relacionados ao acréscimo de compostos fendlicos, como
as antocianinas (RITHINEN et al., 2008). Entretanto, outras variaveis podem influenciar
no teor de antocianinas dos frutos, entre elas, a temperatura, niveis de nitrogénio na
planta, ou ainda, o pH queinfluencianasformas de equilibrio das antocianinas dissolvidas
e consequentemente a sua cor e estabilidade (KATO et d.; 2012).

A tonalidade dos frutos avaliados, expressa pelo angulo Hue, variou de 299,04 a
285,00 (Tabela 14). A intensidade de poda influénciou a tonalidade dos frutos de todas
as cultivares. Assim como ocorrido no teor de antocianinas paraacv. Bluegem, observou-
se reducdo datonalidade dos frutos de plantas submetidas a poda média e leve em relacéo
apodanormal.

O maior potencial antioxidante foi observado para as cultivares Climax e
Powderblue, e quanto ao efeito de intensidade de poda observou-se que as cultivares
Bluegem e Powderblue apresentaram maior potencial antioxidante quando submetidas a
poda média (Tabela 14).

De maneira geral, no que tange o desenvolvimento do fruto e a producdo das
plantas, para as diferentes espécies, autores relatam que deve existir um equilibrio entre
as gemas vegetativas e reprodutivas para que os rendimentos sgjam maximizados e 0s
frutos atinjam alta qualidade (PASA et al., 2011; RUFATO et d., 2012).

CONCLUSAO
A producéo das plantas submetidas a poda leve foi maior que as submetidas a

poda média e normal, para as trés cultivares avaliadas.
Os atributos de qualidade fisico-quimica foram, em geral, superiores na poda
normal para as cultivares Climax e Powderblue e ndo t&o evidentes para a Bluegem.
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CONSIDERACOESFINAIS

De maneira geral, os dados fenol égicos, de caracterizagdo das plantas, quanto ao
numero e distribuicéo das gemas, e o efeito da posi¢éo da gema sobre os frutos, bem como
0 manejo da poda, associam-se para a determinacdo de melhores datas de realizacao das
préticas, podendo servir com indicador para otimizar a utilizacdo da mdo de obra na
propriedade. Convergindo ainda, paramelhorar a producdo, sob os aspectos quantitativos
equalitativos dosfrutos. Propiciando ao produtor o conhecimento sobre 0 comportamento
e a necessidade térmica, facilitando as praticas de manejo e ainda, propiciando maior
seguranca para arealizacéo da poda

Foi verificado que, o comportamento fenoldgico das plantas segue um padréo de
necessi dade térmica para completar o ciclo (em média, 1911, 1927,4 € 2026,5 GD e 176,
177 e 184, respectivamente, para as cultivares Climax, Bluegem e Powderblue). Com
isto, tem-se 0 acimulo térmico em graus-dia, uma importante ferramenta para estimar a
data de colheita e os tratos culturais a serem realizados na cultura. Sendo associado aos
resultados de producéo e qualidade dos frutos, das plantas submetidas as duas épocas de
poda, pode-se determinar a data de realizacdo da poda, em que se obtem a melhor
qualidade final do produto, com a possiblidade de manejo das praticas culturais.

Aliado a estes dados, tem-se a importancia em conhecer o habito de frutificagdo
das cultivares, podendo ser esta informacao utilizada para estimativas de produtividade,
pois conhecendo 0 nimero de ramos meios que permanecem na planta apds a poda,
podera se correlacionar a carga de frutos das plantas. Sendo verificado semelhanca entre
as cultivares e comprimentos de ramos, no que tange a proporcéo de gemas vegetativas
por floriferas, em média 1,44 gemas vegetativas, para uma florifera, com excegcdo da
cultivar Powderblue, comprimento de ramo longo, que apresenta uma gema vegetativa
para cada florifera. O nimero total de gemas floriferas, também apresentou semelhanca
entre as cultivares, tanto para os ramos longos e curtos, entretanto ndo entre eles. Em
meédia, paraoslongos ha 10,27 gemas floriferas e para os curtos 6,33 gemas floriferas. Ja
para as gemas vegetativas, com excecao da cultivar Powderblue 10,8 gemas nos ramos
longos, para as demais cultivares e ramos, em meédia, foi verificado 13,95 gemas
vegetativas nos ramos longos e 9,2 nos ramos curtos.

O comportamento produtivo do ramos demonstra que quanto mais apical for a

gema, maior serd o nimero e a qualidade dos frutos. Quanto ao efeito da intensidade
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de poda sobre a producéo das plantas, verificou-se que as plantas submetidas a
podaleve apresentaram maior producdo que as submetidas a poda médiae normal,
para as trés cultivares avaliadas.

Os atributos de qualidade fisico-quimica foram, em geral, superiores na
época de poda normal paraas cultivares Climax e Powderblue e ndo téo evidentes
para a Bluegem.

Assim, conclui-se que os dados podem ser utilizados, pelos agricultores da
regido, como uma ferramenta de tomada de decisdo, quanto aos momentos de
realizacdo das praticas culturais e como estas refletiréo em alteragdes na producéo
e qualidade dos frutos que serdo colhidos. Bem como, fornecendo subsidios para
aescolha da época de poda, com relagéo a colheita e tratos culturais, em funcéo da
relacéo do desenvolvimento ao acimulo térmico, considerando ainda informagdes
gue convergem para escol ha, sobre os ramos que seréo deixados nas plantas, apos
arealizacéo da poda.

Ainda, cabe destacar que os resultados de habito de frutificagéo, fenologia
e de manejo da poda, apresentados no presente instrumento s&o 0s primeiros para
a espécie, nas condicdes do Brasil. Necessitando assim de estudos que avaliem
detalhadamente a diferenciacdo floral e os motivos pelos quais esta ocorre
intercalada, bem como trabalhos que abordem aformacéo dasflores e 0 pegamento

dos frutos e suarelacdo com as caracteristicas climaticas da regi&o.
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