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RESUMO

Nickel, Gabriela Kaltbach. Enraizamento de miniestacas de marmeleiro. 2013.
69f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia.

Universidade Federal de Pelotas, Pelotas/RS.

A produgao de plantas de marmeleiro como porta-enxerto de pereira em sistemas de
cultivo sem solo foi estudada por meio de trés experimentos conduzidos em casa de
vegetacdo do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas, em
Capao do Ledo, RS. O experimento 1 foi realizado com o objetivo de avaliar a
influéncia da época do ano no enraizamento de trés cultivares de marmeleiro para
formagao de porta-enxerto de pereira. Miniestacas das cultivares BA 29, Quince A e
Quince C foram submetidas ao enraizamento em duas épocas do ano, primavera e
inverno, sendo mantidas em recipientes plasticos, contendo areia + vermiculita (1:1).
As variaveis avaliadas foram porcentagem de sobrevivéncia, porcentagem de
enraizamento, numero de raizes, comprimento da maior raiz € nimero de brotacoes.
Conclui-se que a cultivar Quince C apresenta maior porcentagem de sobrevivéncia
de miniestacas. A primavera proporciona melhores resultados para porcentagem de
sobrevivéncia das miniestacas, numero de brotacdes e comprimento de raizes. Na
primavera as cultivares BA 29 e Quince C produziram maior numero de raizes. O
experimento 2 foi realizado com o objetivo de verificar o efeito das concentragdes de
acido indolbutirico (AIB) no enraizamento de duas cultivares de marmeleiro para
formacéao de porta-enxerto de pereira. As miniestacas das cultivares BA 29 e Quince
A foram tratadas com as concentragdes de 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L™" de AIB e
acondicionadas em recipientes plasticos contendo areia + vermiculita (1:1). As
variaveis avaliadas foram porcentagem de sobrevivéncia, porcentagem de
enraizamento, numero de raizes, comprimento da maior raiz e niumero de brotagdes.
Miniestacas de marmeleiro da cultivar BA 29 obtiveram maior porcentagem de
enraizamento e emitiram maior numero de raizes, independentemente da
concentracdo de AIB utilizada. O maior comprimento de raizes foi verificado na
cultivar Quince A. Miniestacas de ambas as cultivares propagadas na auséncia do
regulador de crescimento (AIB) obtiveram o maior comprimento de raizes. Para
cultivar BA 29 a maior porcentagem de sobrevivéncia foi verificada na auséncia de



AIB. Ja para a cultivar Quince A, a concentracdo de 1000 e 2000 mg.L'1 de AIB,
proporcionou maior sobrevivéncia. O experimento 3 foi desenvolvido visando avaliar
a dindmica de enraizamento de duas cultivares de marmeleiro para formacido de
porta-enxerto de pereira. Durante 60 dias as miniestacas das cultivares BA 29 e
Quince A foram avaliadas semanalmente a fim de verificar o tempo étimo necessario
para o0 enraizamento. Avaliou-se a porcentagem de miniestacas com calo,
porcentagem de enraizamento, numero de raizes, comprimento das trés maiores
raizes e comprimento de brotagdo. Como conclusdo, observou-se que as cultivares
de marmeleiro BA 29 e Quince A apresentaram elevado percentual de miniestacas
com calo. O maior comprimento de raizes foi verificado na sétima semana de cultivo
para as cultivares BA 29 e Quince A. A cultivar Quince A apresentou plantas com

brotagdes de maior comprimento em comparagao a cultivar BA 29.

Palavras-chave: propagacao, reguladores de crescimento, Cydonia oblonga Mill.



ABSTRACT

Nickel, Gabriela Kaltbach. Rooting cuttings of quince. 2013. 69f. Dissertation
(Master) — Programa de Poés-Graduagao em Agronomia. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas/RS.

The production plant quince as rootstock for pear under soilless culture systems was
studied by means of three experiments conducted in the greenhouse of the Plant
Science Department, Universidade Federal de Pelotas, in Capao do Leado, RS. The
first experiment was conducted to evaluate the influence of season on rooting of
three cultivars of quince for formation of pear rootstock. Cuttings of cultivars BA 29,
Quince A and Quince C were subjected to rooting in two seasons, spring and winter,
and kept in plastic containers containing sand + vermiculite (1:1). The variables
evaluated were survival rate, rooting percentage, number of roots, length of roots and
shoots number. It is concluded that the cultivar Quince C has a higher survival rate of
cuttings. The spring provides the best results for survival percentage of the shoots,
shoot number and length of roots. In the spring cultivars BA 29 and Quince C
produced the highest number of roots. The second experiment was carried out to
determine the effect of concentrations of butyric acid (IBA) on the rooting of two
cultivars of quince for formation of pear rootstock. The cuttings of cultivars BA 29 and
Quince A were treated with concentrations of 0, 1000, 2000 and 3000 mg L IBA and
placed in plastic containers containing sand + vermiculite (1:1). The variables
evaluated were survival rate, rooting percentage, number of roots, length of roots and
shoots number. Minicuttings quince cultivar BA 29 had higher rooting percentage and
issued the largest number of roots, regardless of IBA concentration. The highest root
length was recorded in the cultivar Quince A. Cuttings of both cultivars propagated in
the absence of growth regulators (IBA) had the highest root length. To cultivate BA
29 the highest percentage of survival was observed in the absence of IBA. As for
cultivating Quince A, the concentration of 1000 and 2000 mg L™ IBA increased the
survival. The third experiment was designed to evaluate the dynamic rooting two
quince cultivars for formation of pear rootstock. During 60 days the cuttings of
cultivars BA 29 and Quince A were evaluated weekly to check the optimum time
needed for rooting. We evaluated the percentage of cuttings with callus, rooting

\'



percentage, number of roots, length of the three longest roots and length of
sprouting. In conclusion, it was observed that the cultivars of quince BA 29 and
Quince A had a high percentage of cuttings with callus. The highest root length was
recorded in the seventh week of cultivation to cultivars BA 29 and Quince A. The
Quince A cultivar showed plants with budding greater length in comparison to
cultivate BA 29.

Keywords: propagation, growth regulators, Cydonia oblonga Mill.

Vi
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PROJETO DE PESQUISA

Producao de marmeleiro como porta-enxerto de pereira em

sistemas de cultivo sem solo



Produgcao de marmeleiro como porta-enxerto de pereira em sistemas de cultivo sem

solo
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Pés- Graduagdo em Agronomia, Area de Concentragdo em Fruticultura de Clima

Temperado.

1.2. Equipe:
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Programa de Pés-Graduacgédo em Agronomia, Area de Concentragdo em Fruticultura
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] Marcia Wulff Schuch - Prof?. Orientadora, Dr?. Departamento de
Fitotecnia, UFPel / FAEM.

] Roberta Marins Nogueira Peil - Prof. Co-orientadora, Dr?.
Departamento de Fitotecnia, UFPel / FAEM.

2. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A fruticultura destaca-se como um dos segmentos mais importantes da
agricultura brasileira. O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas. O
agronegocio representa, aproximadamente, 21% do total do produto interno bruto
(PIB) e é o setor que pode responder mais rapidamente para a geragao de emprego
no pais. (LACERDA e ASSIS, 2004).

A péra, como as demais frutas de clima temperado, vem apresentando, uma
notavel expansao de consumo ao longo dos ultimos anos. O cultivo da péra pode
significar uma alternativa de diversificagdo econémica importante (JUNQUEIRA e
PEETZ, 2003). Porém, o Brasil possui uma pequena area de plantio de pereira e por

isso, 0 consumo esta baseado na importagédo. A estagnacgao da area plantada deve-



se a baixa qualidade e a baixa produtividade obtida até o momento (NAKASU e
FAORO, 2003).

O marmeleiro (Cydonia oblonga) € uma espécie pertencente a familia
Rosacea, originario das regides mais amenas da Asia Menor e Sudeste da Europa.

Para Marangoni e Malaguti (2002), a utilizagdo de marmeleiro como porta-
enxerto tem representado um fator de grande expansdo na cultura da pereira,
principalmente em fungdo da notavel redugdo de vigor que proporciona a cultivar
copa (SANSAVINI, 1994).

A cultura do marmeleiro ndo apresenta, na atualidade, importancia
significativa na fruticultura brasileira. Em 2006, foram produzidas aproximadamente
1.200 toneladas de frutos, para uma area colhida de 236 ha, o que proporciona uma
produtividade média de apenas 5,36 t/ha (IBGE, 2007).

Além de fornecer a matéria-prima para a elaboracdo de geléia, polpa
desidratada e da verdadeira "marmelada”, o marmeleiro apresenta um campo
promissor para ser usado como porta-enxerto para a cultura da pereira. Loreti e
Massai (1998) citam que o marmeleiro tem merecido atengdo devido ao interesse
dos produtores em obter plantas com dimensdes reduzidas.

O marmeleiro, como porta-enxerto para pereira, vem sendo utilizado de
forma crescente pela versatilidade em obter plantas com diferentes graus de vigor.
Seu uso é um fator determinante para a expansao da cultura da pereira, pois 0s
porta-enxertos francos induzem um elevado vigor e retardo da entrada em
frutificacao (BIANCHI et al., 2004).

O uso do marmeleiro, como porta-enxerto para a pereira, € muito difundido
nos principais paises produtores de péra, com bons indices produtivos. Sua adogao
foi determinante para a expanséao da cultura da pereira na Europa (SANSAVINI et
al., 1997).

Nas condigdes edafoclimaticas brasileiras, existem poucas informagdes
sobre o0 uso do marmeleiro como porta-enxerto da pereira e os resultados obtidos
sao contraditorios (SIMONETTO e GRELLMANN, 1988; CAMPO-DALL'ORTO et al.,
1996).

Os marmelos possuirem sementes viaveis, porém a desuniformidade gerada
pela reprodugdo sexuada ndo € desejada no estabelecimento de plantios
comerciais. Assim, a propagacgao vegetativa apresenta-se como outra técnica viavel

para o processo de formagdo de mudas do marmeleiro. A propagagao assexuada é



a forma de propagagdo mais viavel para os marmeleiros, mantendo as
caracteristicas genéticas da planta matriz, uniformidade, porte reduzido e
precocidade de produ¢cao (HARTMANN e KESTER, 1990; FACHINELLO et al., 1995;
MELETTI, 2000).

A capacidade de uma estaca emitir raizes esta relacionada a fatores
endogenos e exdgenos. Como fatores enddgenos, consideram-se principalmente, as
condicdes fisioldgicas e idade da planta matriz, época de coleta da estaca, potencial
genético de enraizamento, sanidade, balango hormonal, oxidagdo de compostos
fendlicos e posigao da estaca no ramo e, como fatores exégenos, a temperatura, luz,
umidade, substrato e acondicionamento (FACHINELLO et al., 2005).

O uso de reguladores de crescimento permite aumentar o percentual de
enraizamento de estacas. Dentre as auxinas sintéticas, o AIB é o regulador de
crescimento mais comumente utilizado na indugao do enraizamento adventicio, por
se tratar de uma substancia fotoestavel, de agcédo localizada e menos sensivel a
degradacgédo bioldgica, em comparagdo as demais auxinas sintéticas (NOGUEIRA,
1983; FACHINELLO et al., 1995; HOFFMANN et al., 1996). Porém, a quantidade
ideal de AIB aplicada na base das estacas, para propiciar estimulo da iniciacado
radicular, varia entre as diferentes espécies, podendo altas dosagens promover
efeito fitotdxico ou inibitorio, desfavorecendo o enraizamento (PIO et al., 2002).

Outra técnica eficaz para producao de marmelos como porta-enxerto de
pereira é a cultura in vitro, que compreende varias técnicas que utilizam o cultivo
asséptico em laboratério, sendo a micropropagagado uma delas. A cultura de tecidos
difere dos métodos tradicionais, principalmente nas condicbes sob as quais a
propagacao € efetuada, mas nao difere destes quanto a seus principios. As
diferengas referem-se ao fato da micropropagacao empregar propagulos pequenos,
controle asséptico, controle do meio ambiente e rapida multiplicagdo (FACHINELLO
et al., 2005).

O material vegetal utilizado para a propagacao in vitro fica submetido a
condigbes controladas de luz, fotoperiodo e temperatura, interagindo com
substancias organicas (SCHUCH e ERIG, 2005).

Devido ao que foi discutido anteriormente, varios s&o os fatores
responsaveis pela reduzida area de pereiras na regido Sul do Brasil, dentre eles, a
falta de porta-enxertos adequados, a irregularidade do clima, o desconhecimento

das técnicas produtivas adequadas, entre outros. Nesse sentido, este trabalho tem



por objetivo estudar a influéncia da utilizagao de diferentes sistemas de cultivo sem

solo na propagacédo de marmeleiro para utilizagdo como porta-enxerto de pereira.

3. OBJETIVO

Avaliar o crescimento de gendtipos clonados de marmeleiro em sistemas de

cultivo sem solo.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- verificar o crescimento e desenvolvimento de cultivares de marmeleiro

autoenraizadas micropropagadas;

- gerar conhecimento basico e aplicado na produgcdo de mudas clonais de
marmeleiro nos sistemas de cultivo sem solo e avaliagdo do desenvolvimento e/ou

crescimento das mesmas;

- avaliar a concentragdo de regulador de crescimento mais adequada a fim

de obter o melhor desenvolvimento de raizes;

- verificar qual forma de obtencdo de estacas (mini ou microestacas) gera

resultados mais satisfatérios para producdo de mudas.

4. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos serao conduzidos em laboratério e casa de vegetagédo, no
periodo de margo de 2011 a margo de 2013, nas instalagdes da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) — UFPel, localizada no municipio de Capao do
Ledo/RS.

O trabalho sera constituido de trés experimentos com marmeleiros, sendo o
material vegetal utilizado e a forma de condugao dos experimentos, mencionados a

seqguir.



4.1. Material vegetal

As cultivares utilizadas serdo: BA 29, Alongado, Quince A, Quince C,

Portugal e Adams.
4.2. Metodologia

Experimento 1 — Enraizamento de miniestacas e de microestacas de

marmelo, cultivar BA 29.

Anteriormente a coleta das estacas sera realizada aplicagao de fungicida
para reduzir a incidéncia de doencgas nas plantas cultivadas em telado.

Apoés coletadas, as estacas serdo submetidas a tratamento com regulador
de crescimento (Acido Indolbutirico — AIB). A base das estacas serdo imersas em
solucdes de AIB nas concentragdes de 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L'1, por cinco
segundos e posteriormente acondicionadas em recipientes plasticos, preenchidos
com substrato, em casa de vegetagdo e umedecidos regularmente através de regas
manuais.

Neste experimento a varidvel avaliada sera a resposta da cultivar BA 29, as
quatro concentracdes de Acido Indolbutirico no enraizamento de mini e

microestacas.

Experimento 2 - Enraizamento de miniestacas e de microestacas de

marmelo, cultivares BA 29, Alongado, Quince A, Quince C, Portugal e Adams.

Anteriormente a coleta das estacas sera realizada aplicagao de fungicida
para reduzir a incidéncia de doengas nas plantas cultivadas em telado.

Apoés coletadas, as estacas serdo submetidas a tratamento com regulador
de crescimento (Acido Indolbutirico — AIB). A base das estacas serdo imersas em
solugdes de AIB nas concentragdes de 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L™, por cinco
segundos e posteriormente acondicionadas em recipientes plasticos, preenchidos
com substrato, em casa de vegetagdo e umedecidos regularmente através de regas

manuais.



Neste experimento as variaveis avaliadas serdo a resposta das diferentes
cultivares de marmeleiro, as quatro concentragbes de Acido Indolbutirico no
enraizamento de mini ou microestacas. A escolha da origem da estaca se dara pelos

melhores resultados apresentados no experimento 1.

Experimento 3 — Sistemas de cultivo para producido de mudas de

marmeleiro.

A fim de avaliar o melhor sistema de cultivo sem solo para produgédo de
mudas de marmeleiro para ser utilizado como porta-enxerto de pereira, trés
diferentes sistemas serdo testados: NFT (Técnica de Filme Nutriente), semi-
hidropdnico e convencional.

A Hidroponia é uma técnica bastante difundida em todo o mundo e seu uso
esta crescendo em muitos paises. Apresenta-se como uma ferramenta para resolver
um amplo leque de problemas, que incluem tratamentos que reduzem a
contaminagdo do solo e da agua subterrdnea, e manipulagdo dos niveis de
nutrientes no produto.

A hidroponia é uma técnica alternativa de cultivo protegido, na qual o solo é
substituido por uma solucdo aquosa contendo apenas os elementos minerais
indispensaveis aos vegetais. (GRAVES, 1983; JENSEN e COLLINS, 1985; RESH,
1996, FURLANI et. al., 1999).

NFT (Técnica de Filme Nutriente): Foi desenvolvido na Inglaterra na década

de 1970. Este sistema recircula uma fina pelicula de solugao nutritiva nos canais de
cultivo. Composto basicamente de um tanque de solugao nutritiva, de um sistema de
bombeamento, dos canais de cultivo e de um sistema de retorno ao tanque. A
solugéo nutritiva € bombeada aos canais e escoa por gravidade formando uma fina
ldmina de solug&o que irriga as raizes. No sistema NFT ndo ha necessidade de se
colocar materiais dentro dos canais, como pedras, areia, vermiculita, argila
expandida, palha de arroz queimada. Dentro dos canais somente raizes e solugao

nutritiva.

Semi-hidropbnico: O sistema semi-hidropbnico é bastante utilizado pois

possibilita a melhor utilizacdo do espago na pequena propriedade. O substrato serve



como suporte onde as plantas fixardo suas raizes e também retém o liquido que
disponibilizara os nutrientes as plantas. Existem varios tipos de compostos que
podem ser utilizados para a formulacdo de substratos para o cultivo semi-
hidropdnico. Os substratos podem ter origem de materiais organicos (casca de arroz,

turfa e humus) e minerais (vermiculita e perlita).

Convencional (sacos plasticos): A producdo de mudas em recipientes € um
dos sistemas mais utilizados, principalmente por permitir a melhor qualidade, devido
ao melhor controle da nutricdo e a protecido das raizes contra os danos mecanicos e
a desidratagdo, além de propiciar 0 manejo mais adequado no viveiro, transporte,
distribuicdo e no plantio (GOMES et al., 2003). Também promove um controle eficaz
de fungos e nematdides, aumenta a taxa de pegamento e crescimento inicial das
mudas, possibilidade de acelerar o processo de producdo de mudas através do uso
de substratos especificos, obtencdo de mudas com sistema radicular bem
desenvolvido, sem injurias e lesdes, com facilidade no transplante e aumento do
numero de plantas por area.

O sistema hidropénico apresenta a vantagem de produzir mudas de melhor
qualidade, pois as plantas crescem em um ambiente controlado, procurando atender
suas exigéncias. Demandam menor quantidade de mao-de-obra, pois diversas
praticas agricolas ndo sdo necessarias e outras como irrigacédo e adubagao, sao
automatizadas. Atinge alta produtividade ja que s&o fornecidas as plantas boas
condi¢gbes para seu desenvolvimento, ndo ocorrendo competicdo por nutrientes e
agua, além das raizes nestas condigbes de cultivo ndo empregarem tanta energia
para crescer. Minimo desperdicio de agua e nutrientes ja que o aproveitamento dos
insumos em questdo é mais racional, além de se ter uma maior higienizacdo e
controle da produgao.

Dentre as desvantagens apresentadas estdo os elevados custos iniciais,
devido a necessidade de terraplanagens, constru¢cado de estufas, mesas, bancadas,
sistemas hidraulicos e elétricos. Grande dependéncia de energia elétrica. O negdcio
para ser lucrativo exige conhecimentos técnicos e de fisiologia vegetal. Em um
sistema fechado, com uma populagéo alta de plantas, poucos individuos doentes
podem contaminar parte da produgdo. Exige rotinas regulares e periddicas de
trabalho (CARMO JR., 2003). O balango inadequado da solugao nutritiva e a sua

posterior utilizagdo podem causar sérios problemas as plantas. O meio de cultivo



deve prover suporte as raizes e estruturas aéreas das plantas, reter boa umidade e,
ainda, apresentar boa drenagem, ser totalmente inerte e faciimente disponivel. E
essencial boa drenagem para ndo haver morte das raizes (CASTELLANE e
ARAUJO, 1995). Os equipamentos necessarios para trabalhar as culturas
hidropdnicas devem ser mais precisos e sofisticados que para o solo, portanto, mais
caros de aquisicdo, instalacdo e manutencao. A falta de inércia dos sistemas
hidropdnicos torna-os vulneraveis perante qualquer falha ou erro de manejo.
Também a confiabilidade das instalagdes e automatismos atuais € alta, ndo se
devendo esquecer que, para um sistema deste tipo, alguma avaria teria

consequéncia muito mais grave que na agricultura tradicional.
4.3. Variaveis a serem analisadas

¢ Numero de brotagdes — sera realizada a contagem das brotagdes
surgidas a partir da estaca estabelecida;

e Comprimento de brotagdes — sera realizada a medigao (cm) das
brotagdes originadas da estaca estabelecida;

e Comprimento de raiz — sera realizada a medigao (cm) da raiz que

apresentar maior comprimento;

5. ORCAMENTO

Tabela 1: Despesas com materiais de consumo e permanentes, decorrentes de 2

anos.
Material de consumo Valor (R$)
Fertilizantes soluveis 240,00
Polietileno dupla face branco e preto (150 p; 60m?) para cobertura das bancadas 120,00

Plast. Agric. para cobertura da estufa (polietileno transpar.: 150 p; 12m x 50 m) 1.100,00

Canos de PVC, jungdes, registros, cola, etc. 436,00
Tabuas (cedrinho 0,15 x 6,00 m) para reparagao das bancadas: 32 un. 416,00
Bandejas de aluminio para secagem de material vegetal: 500 un. 75,00
Cartucho de tinta para impressora: 1 un. 50,00

Vidraria de laboratério (provetas, Erlenmeyers etc) 100,00



Sacos de papel para secagem de material vegetal: 100 un. 15,00
Espuma fendlica (substrato para mudas; 1 caixa) 52,00
Espuma biodegradavel (substrato para mudas; 1 caixa)

Sacos de polietileno preto (1000 un.) 50,00
Substrato Plantmax® (2 sacos) 29,00
Vermiculita (2 sacos) 44,00
Sub-total 2.727,00
Equipamentos e material permanente Valor (R$)
Condutivimetro de bolso: 1 un. 295,00
pHmetro de bolso: 1 un. 270,00
Tanque armazenador de solugdo nutritiva (500 I: 4 un.) 1.600,00
Tanque armazenador de solugdo nutritiva (250 I: 3 un.) 600,00
Bomba hidraulica de 1/4 hp com corpo anti-corrosao para impulsédo da solugao 700,00
nutritiva:1un.

Sub-total 3.465,00
Total Recursos 6.192,00

Outras despesas

Item Preco total (R$)
Tinta preta para impresséao 450,00
Fotocépias 150,00
Encadernacdes 50,00
Impressao de baners 300,00
Material bibliografico 600,00
Divulgacéao dos resultados/Congressos 1.100,00
Diarias 1.700,00
Sub-total 4.350,00

Outros servigos

Item

Preco total (R$)

Manutencao de equipamentos 2.200,00
Sub-total 2.200,00
LI o - 1 SR R$ 12.742,00
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Imprevistos: mais 10%sobre o valor total ....ce..ceiireeeceiiiiiecccceennees R$ 1.274,20
Total Geral.........ooo i e R$ 14.016,20

Previsdes de gastos

1° ano 2° ano
Material de consumo 1.499,00 | 1.228,00
Equipamentos e material permanente | 1.905,00 | 1.560,00
Outras despesas 2.392,00 1.958,00
Outros servigos 1.100,00 1.100,00
Sub-total 6.896,00 | 5.846,00
TOTAL 12.742,00
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RELATORIO DO TRABALHO DE CAMPO

14



Relatério do trabalho de campo

Em outubro de 2011 (primavera), iniciou-se o trabalho de campo com a
implantacao do experimento 1 que teve como objetivo avaliar a influéncia da época
do ano no enraizamento de trés cultivares de marmeleiro para formagao de porta-
enxerto para pereira. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo e no
Laboratério de Propagacao de Plantas Frutiferas do Departamento de Fitotecnia, no
Campus da Universidade Federal de Pelotas, no Municipio de Capéao do Ledo, RS.
Miniestacas das cultivares BA 29, Quince A e Quince C contendo duas gemas foram
coletadas da planta matriz e levadas para o Laboratério de Propagacgado de Plantas
Frutiferas. No laboratério foram feitas duas lesbes opostas na base das miniestacas
com o auxilio de um bisturi (FACHINELLO, 2005). Apdés a lesdo, a base das
miniestacas foram imersas em solugdo de acido indolbutirico (AIB) na concentragao
de 2000 mg.L'1 durante 10 segundos. Posteriormente, as miniestacas foram
acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22 x 14 x 10 cm, contendo como
substrato areia autoclavada + vermiculita na proporcédo de 1:1. Apds o preparo das
miniestacas estas foram levadas para casa de vegetagdo com temperatura
controlada ao redor de 25+2°C, onde permaneceram durante 60 dias, mantendo-se
sempre a umidade no interior dos recipientes. Apds este periodo, as miniestacas
foram avaliadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia, numero de raizes emitidas,
numero de brotagcbes e comprimento da maior raiz. O mesmo procedimento foi
repetido no final de junho de 2012 (inverno).

O experimento 2 foi implantado em outubro de 2011 e teve como objetivo
verificar o efeito de diferentes concentracbes de acido indolbutirico (AIB) no
enraizamento de duas cultivares de marmeleiro. O estudo foi conduzido em casa de
vegetacdo e no Laboratério de Propagacéo de Plantas Frutiferas do Departamento
de Fitotecnia, no Campus da Universidade Federal de Pelotas, no Municipio de
Capao do Leao, RS. Miniestacas das cultivares BA 29 e Quince A contendo duas
gemas foram coletadas da planta matriz e levadas para o laboratério. No laboratério
foram feitas duas lesbes opostas na base das miniestacas com o auxilio de um
bisturi. Posteriormente a lesdo, a base das miniestacas foram imersas durante 10
segundos no regulador de crescimento nas concentragdes 0, 1000, 2000 e 3000
mg.L'1. Apds, as miniestacas foram acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22

x 14 x 10 cm, contendo areia autoclavada + vermiculita na propor¢ao de 1:1 como
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substrato. Apds, as caixas plasticas contendo as miniestacas foram levadas para
casa de vegetagcdo com temperatura controlada ao redor de 25+2°C, onde
permaneceram durante 60 dias. Durante todo a periodo de realizacdo do
experimento a umidade foi mantida no interior dos recipientes. Apés os 60 dias, as
miniestacas foram retiradas e avaliadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia,
numero de raizes, numero de brotacées e comprimento da maior raiz.

O experimento 3 foi realizado nos meses de setembro a novembro de 2012
no Laboratorio de Propagagdo de Plantas Frutiferas e em casa de vegetagao
pertencentes ao Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal de Pelotas,
no Municipio de Capao do Leao, RS. O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica
de enraizamento de duas cultivares de marmeleiro. Miniestacas das cultivares BA 29
e Quince A contendo duas gemas foram coletadas da planta matriz e levadas para o
laboratério onde foram feitas duas lesées opostas em sua base com o auxilio de um
bisturi. Na sequéncia, a base das miniestacas foram imersas por 10 segundos no
regulador de crescimento AIB na concentracdo de 2000 mg.L™". Posteriormente as
miniestacas foram acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22 x 14 x 10 cm,
contendo vermiculita como substrato. Apds, as caixas plasticas contendo as
miniestacas foram levadas para casa de vegetagdo com temperatura controlada em
torno de 25+2°C, onde foram mantidas durante o periodo de realizacdo do
experimento que compreendeu 8 semanas. Semanalmente, a partir dos sete dias de
enraizamento, vinte miniestacas de cada cultivar foram avaliadas quanto a
porcentagem de calo, o numero de raizes, o comprimento das trés maiores raizes e
o comprimento da brotacao, totalizando oito avaliagdes.

A partir dos resultados obtidos nos experimentos acima citados foram
gerados trés artigos cientificos que serdo posteriormente publicados em revistas

cientificas.
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ARTIGO 1

ENRAIZAMENTO DE MINIESTACAS DE CULTIVARES DE MARMELEIRO EM
DIFERENTES EPOCAS DE CULTIVO
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ENRAIZAMENTO DE MINIESTACAS DE CULTIVARES DE MARMELEIRO EM
DIFERENTES EPOCAS DE CULTIVO'

GABRIELA KALTBACH NICKEL?, MARCIA WULFF SCHUCH®, ROBERTA MARINS NOGUEIRA PEIL*

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da época do ano no
enraizamento de trés cultivares de marmeleiro para formagao de porta-enxerto para
pereira. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo e no Laboratério de
Propagacdo de Plantas, ambos pertencentes a Universidade Federal de Pelotas,
Capéo do Leado, RS, de outubro a dezembro de 2011. No laboratério, miniestacas
das cultivares BA 29, Quince A e Quince C foram coletadas da planta matriz, foram
feitas lesbes em sua base e estas imersas em solugdo de acido indolbutirico.
Posteriormente as miniestacas foram acondicionadas em caixas plasticas contendo
vermiculita + areia como substrato. Apds, foram levadas para casa de vegetacao
onde foram mantidas durante o periodo de realizagao do experimento. Aos 60 dias
de cultivo, foram avaliadas a porcentagem de sobrevivéncia, a porcentagem de
enraizamento, o numero de raizes, o comprimento da maior raiz € o numero de
brotagdes. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com fatorial 2
X 3 (duas épocas e trés cultivares) totalizando seis tratamentos, com quatro
repeticbes de dez estacas. A cultivar Quince C apresenta maior porcentagem de
sobrevivéncia de miniestacas. A primavera proporciona melhores resultados para
porcentagem de sobrevivéncia das miniestacas, numero de brotacbes e
comprimento de raizes. Na primavera as cultivares BA 29 e Quince C produziram

maior numero de raizes.

Termos para indexagao: propagacao, época do ano, Cydonia oblonga Mill.

"Pesquisa integrante da dissertagdo de mestrado do primeiro autor.
*Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia, Area de Concentragdo em Fruticultura
de Clima Temperado, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Pelotas/RS. E-mail:
gabikn@yahoo.com.br

Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Pelotas/RS.
E-mail: marciaws@ufpel.tche.br

4Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas -UFPel, Pelotas/RS. E-
mail: rmpeil@ufpel.edu.br
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ROOTING OF CUTTINGS OF QUINCE CULTIVARS AT DIFFERENT TIMES OF
CULTURE

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the influence of season on
rooting of three cultivars of quince for training rootstock for pear. The experiment was
conducted in the greenhouse and in the Laboratory of Plant Propagation, both from
the Universidade Federal de Pelotas, Capao do Ledo, RS, October-December 2011.
In the laboratory, cuttings of cultivars BA 29, Quince A and Quince C were collected
from the mother plant, lesions were made at its base and these immersed in IBA.
Later the cuttings were placed in plastic boxes containing vermiculite and sand as
substrate. After they were taken to the greenhouse where they were maintained
during the period of the experiment. After 60 days of culture were evaluated survival
percentage, the percentage of rooting, number of roots, length of roots and shoots
number. The experimental design was completely randomized with factorial 2 X 3
(two-and three cultivars) in six treatments with four replicates of ten stakes. Cultivar
Quince C has higher survival percentage of cuttings. The spring provides the best
results for survival percentage of the shoots, shoot number and length of roots. In the

spring cultivars BA 29 and Quince C produced the highest number of roots.

Index terms: propagation, time of year, Cydonia oblonga Mill.
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INTRODUGAO

O marmeleiro (Cydonia oblonga Mill.) pertence a familia Rosaceae, bem
como a macieira, a pereira e a nespereira. E originario da Asia, onde comegou a ser
cultivado provavelmente na antiga Pérsia (atual Ird), de onde se espalhou pelo
Mediterraneo.

Apesar do pouco destaque atual, a cultura do marmeleiro antecedeu em
importancia econdmica a do café, constituindo o primeiro produto de exportagao de
Sao Paulo, ainda nos tempos coloniais. Na década de 1930, chegou a ser uma
cultura de suma importancia, quando a marmelada era o doce industrializado mais
consumido no Pais. Ja nos ultimos vinte anos tem-se dado elevada atengdo ao
marmeleiro, por seu uso como porta-enxerto de pereira, visando reduzir o
crescimento vegetativo das plantas (LORETI e MASSAI, 1998) e também induzir a
frutificacdo precoce.

A utilizagao do marmeleiro como porta-enxerto de pereira para a formagao
de plantas ands é muito difundido nos principais paises produtores de péra, com
bons indices produtivos e também constitui pratica cultural antiga na Europa,
principalmente na Franca.

O marmeleiro pode ser propagado por sementes, porém podera ocorrer
segregacao genética que causa desuniformidade nas plantas, dificultando os tratos
culturais e manejo da cultura (PASQUAL et al., 2001). A propagacdo assexuada € a
forma de propagacdo mais adequada para o marmeleiro, pois mantém as
caracteristicas genéticas da planta matriz, a uniformidade, porte reduzido e
precocidade de produ¢cdo (HARTMANN e KESTER, 1990; FACHINELLO et al., 1995;
MELETTI, 2000).

Como citado anteriormente, utiliza-se o produto da poda de inverno como
fonte de estacas. Porém, este material encontra-se bastante lenhoso e lignificado,
podendo apresentar maiores dificuldades no enraizamento do que estacas coletadas
na primavera, por exemplo, quando a planta estd em um periodo de crescimento
vegetativo intenso.

Uma opgao para a propagacao vegetativa do marmeleiro € o enraizamento
de miniestacas. Normalmente, sdo utilizadas estacas lenhosas, desprovidas de
folhas, com 15 a 25 cm de comprimento, retiradas das plantas apds o periodo de

repouso hibernal que ocorre de julho a agosto, aproveitando-se o material oriundo
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da poda de inverno. Porém, este material pode ndo oferecer caracteristicas
suficientes para originar mudas de qualidade. Com isso, atualmente estuda-se o
enraizamento de miniestacas, ou seja, estacas herbaceas provenientes de ambiente
protegido, de menor didmetro e comprimento, que vém a propiciar a selegéo de
plantas de qualidade e plantio no periodo adequado, possibilitando a obtencédo de
um pomar uniforme e vigoroso. Dentre as vantagens da utilizagdo de miniestacas em
relacdo a estaquia convencional, cita-se a reducdo da area necessaria para
formacao de matrizeiro, reducao dos custos com transporte e coleta das brotacoes,
facilidade de manejo das plantas matrizes (irrigagao, nutricdo e controle de pragas e
doencgas), além de proporcionar maior qualidade, velocidade e percentual de
enraizamento das miniestacas (XAVIER, 2003).

No Brasil, embora exista potencial para o aumento da produgéo de pereira, a
cultura ainda néo alcangou o patamar desejado. Dentre os fatores considerados
limitantes a expansao da cultura estdo a falta de conhecimento sobre praticas de
manejo, a dificuldade de obten¢cdo de mudas de qualidade e a falta de informacgdes
sobre a combinacao entre cultivares copa e porta enxertos.

Com relagao aos fatores que afetam especificamente o enraizamento de
estacas podemos citar a condic¢ao fisiologica e idade da planta matriz, tipo de estaca,
época do ano, potencial genético de enraizamento e balango hormonal
(FACHINELLO et al., 2005).

Quanto as cultivares de marmeleiro disponiveis para utilizagdo como porta-
enxerto para a pereira, existem varias e que possuem diferentes vigores, adaptagao
e compatibilidade de enxertia. De acordo com Souza et al. (2002), os principais
marmeleiros com potencial para este fim sdo as cultivares Quince C, BA 29 e
Adams. Ja Perazzolo (2006) afirma que as cultivares BA 29, Quince A e Quince C,
em ordem decrescente de vigor, sdo as mais difundidas.

Por todo o exposto e considerando a importadncia da propagagdo do
marmeleiro para formagéo de porta-enxerto para a cultura da pereira e a existéncia
de poucos estudos desta frutifera em relagdo ao enraizamento de suas estacas,
justifica-se a realizagdo de pesquisas que envolvam o desempenho de cultivares de
marmeleiro e a influéncia da época de coleta das miniestacas. Visando melhorar a
produgcdo de mudas de marmeleiro, este trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia da época do ano no enraizamento de trés cultivares de marmeleiro para

formacgao de porta-enxerto para pereira.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo e no Laboratério de
Propagacao de Plantas do Departamento de Fitotecnia, no Campus da Universidade
Federal de Pelotas, no Municipio de Capao do Leao, RS, no periodo de outubro a
dezembro de 2011 e junho a agosto de 2012. Foram utilizadas miniestacas de trés
cultivares de marmeleiro, sendo BA 29, Quince A e Quince C. O material foi mantido
em casa de vegetacdo com temperatura controlada de 25+2°C.

Na primavera as miniestacas foram coletadas e levadas para o laboratorio,
onde foram lesionadas em sua base (FACHINELLO, 2005) e imersas por 10
segundos em solugdo contendo regulador de crescimento &cido indolbutirico (AIB)
na concentragdo de 2000 mg.L". Posteriormente as miniestacas foram
acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22 x 14 x 10 cm, contendo como
substrato vermiculita + areia na proporcao 1:1. O mesmo procedimento foi repetido
no inverno.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis
tratamentos (3 cultivares e 2 épocas) com quatro repeticdes compostas por dez
miniestacas. A avaliagao foi realizada ap6s 60 dias da implantagédo do experimento.
Foram avaliadas a porcentagem de sobrevivéncia, porcentagem de enraizamento,
nuamero de raizes, comprimento da maior raiz e numero de brotagbes das
miniestacas.

Os dados foram submetidos a andlise da variancia pelo teste F e, quando
significativos, submetidos a comparagao entre médias, pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia. O programa estatistico utilizado foi o WinStat, versao 2.0 (MACHADO e
CONCEICAO, 2003). Os dados do numero de raizes e brotagbes foram
transformados através de raiz quadrada de (x + 0,5). Para a porcentagem de
sobrevivéncia de miniestacas, os dados obtidos foram transformados através de

arco seno da raiz quadrada de (x/100).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel porcentagem de sobrevivéncia ndo houve interacdo entre

cultivar e época de cultivo. Porém separadamente ambas foram significativas. Ao
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final das duas épocas, a porcentagem média de sobrevivéncia foi de 97,5%; 72,5% e
75,0% para as cultivares Quince C, BA 29 e Quince A, respectivamente (Tabela 1),
demonstrando que apesar da cultivar Quince C apresentar a maior porcentagem de
miniestacas sobreviventes, as demais cultivares também mostram-se satisfatorias,

independente da estacdo do ano em que as miniestacas foram coletadas.

Tabela 1. Porcentagem de sobrevivéncia (PS) de miniestacas de marmeleiro das
cultivares BA 29, Quince A e Quince C.

Cultivar PS (%)
BA 29 72,5B
Quince A 75,0B
Quince C 97,5 A
CV (%) 22,28

* Letras maiusculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Se observarmos as épocas de cultivo em separado, nota-se que mesmo no
inverno quando a planta encontrava-se em repouso hibernal, obteve 70% de
sobrevivéncia de miniestacas (Tabela 2). A sobrevivéncia de miniestacas esta
relacionada a varios fatores. Dentre os que podem diminui-la podemos citar a
prolongada permanéncia em ambiente Umido, a ocorréncia de patdégenos e o
excesso de umidade (HARTMANN et al., 1997).

Para a variavel porcentagem de enraizamento ndo houve interagao entre os
fatores, nem os resultados obtidos foram significativos (Anexo 1).

Na primavera a variavel niumero de brotagdes (Tabela 2) obteve valores 50%
superiores aos observados no inverno. Isso pode ser explicado pelo periodo de
dorméncia que a planta encontrava-se, ou seja, durante o inverno a planta acumulou
certa quantidade de substancias de reservas que foram responsaveis pela emissao
das brotagdes nas miniestacas coletadas na primavera. Ja nas miniestacas
coletadas no inicio do inverno este acumulo de carboidratos ainda n&o havia
ocorrido, diminuindo consideravelmente a disponibilidade de reservas para emitir
brotacées. Além disso, a baixa brotagdo das miniestacas pode estar correlacionada
a fatores intrinsecos ao material vegetal utilizado, como a concentragdo de
hormdnios nos ramos (HARTMANN et al., 2002).

Para a variavel comprimento da maior raiz (Tabela 2) também n&o houve
interacdo entre cultivar e época de cultivo. No entanto, a época do ano em que as

miniestacas foram cultivadas foi significativo. A primavera proporcionou valores de
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comprimento de raiz superiores 50% aos obtidos no inverno. Conforme Assis e
Teixeira (1998), a redugdo das taxas de enraizamento no inverno provavelmente
deve-se a paralisacdo do crescimento que ocorre em virtude da queda na
temperatura. No inverno, dias curtos e temperaturas baixas alteram processos
fisioldgicos como fotossintese, transporte de compostos e substancias das plantas
matrizes, o que pode diminuir o crescimento de raizes. Segundo Weaver (1982),
estacas de plantas caducifélias, como é o caso do marmeleiro, enraizam melhor

durante o periodo de ativo crescimento do que durante o periodo de repouso.

Tabela 2. Porcentagem sobrevivéncia (PS), Comprimento da maior raiz (CMR) e
Numero de brotagdes (NB) de miniestacas de marmeleiro cultivadas na primavera e
no inverno.

Epoca PS (%) CMR (cm) NB
Primavera 93,33 A 482A 1,30 A
Inverno 70,00 B 2,19B 0,67 B
CV (%) 22,28 36,69 35,09

* Letras maiusculas na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Verificou-se a ocorréncia de interacdo entre os fatores cultivar e época de
cultivo para a variavel numero de raizes (Tabela 3). Na primavera, as cultivares BA
29 e Quince C obtiveram melhor desempenho. Ja no inverno, a cultivar Quince C
apresentou o maior numero de raizes. O numero de raizes por miniestaca, entre
outros fatores, pode estar associado ao teor endégeno de auxina, principalmente
acido indolacético (BLAKESLEY et al., 1991). Segundo TAIZ e ZEIGER (1991), a
maior sintese de AlA ocorre na primavera e verao, o que justifica o maior numero de
raizes observadas nas miniestacas coletadas na primavera. HINOJOSA (2000) faz
outra observacdo quanto ao teor de auxinas, onde menciona que € menor em
tecidos com maior grau de diferenciagdo e muito baixo em espécies perenes de
clima temperado como o marmelo, onde menor quantidade de auxinas em junho
pode ser um dos elementos que contribuiram para que no inverno se obtivesse um
menor numero de raizes por miniestaca, associado ainda a menor quantidade de
substancias de reserva nas miniestacas. Apesar de ter fornecido auxina exdégena, a
quantidade enddgena presente nas miniestacas ainda assim permanecia distinta
devido ao estadio em que se encontravam as plantas matrizes no momento da

coleta. A época em que foi realizada a coleta das miniestacas pode exercer grande

24



influéncia, devido principalmente a presenca de inibidores do enraizamento, o que
entre outros, pode explicar a resposta menos efetiva da aplicagédo exégena de acido
indolbutirico, durante as épocas testadas (DUTRA e KERSTEN, 1996).

Tabela 3. Numero de raizes (NR) em miniestacas de marmeleiro das cultivares BA
29, Quince A e Quince C cultivadas na primavera e no inverno.

. N° Raizes
Cultivar -
Primavera Inverno
BA 29 5,70 Aa 2,90 Bb

Quince A 2,36 Ba 3,42 ABa
Quince C 4,10 Aa 4,94 Aa
CV (%) 22,60
* Letras minusculas na linha e maiusculas na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.

Xavier (2002), afirma que a época do ano é muito importante para o
enraizamento das estacas, ja que as condig¢es fisioldgicas da planta matriz podem
ser afetadas pelas variagdes sazonais. Tao importante quanto a estacdo do ano é o
fator genético para o sucesso da propagacao vegetativa por estaquia. A capacidade
de formar raizes € variavel entre espécies e também entre cultivares. Estacas que
apresentam sistema radicular mais elaborado terdo maiores chances de
sobrevivéncia e desenvolvimento mais rapido e vigoroso, proporcionando mudas de
melhor qualidade (REIS et al., 2000).

A capacidade de uma estaca formar raizes varia ndo somente com a
espécie, mas também com a cultivar. Porém, a facilidade de enraizamento de uma
estaca resulta da interacdo de varios fatores e ndo somente do potencial genético
(Fachinello et al., 1995). Para algumas espécies, as estacas podem ser coletadas
em qualquer época do ano. No entanto, para outras, o periodo onde se consegue o
melhor enraizamento se da no periodo de dorméncia ou em pleno crescimento. A
escolha da época de coleta das estacas dependera da espécie e principalmente da
cultivar objeto de trabalho (PAIVA e GOMES,1993).

De acordo com Nachtigal (1999), ndo consta até o momento na literatura
uma diretriz quanto ao numero e comprimento adequado de raizes. Porém, quanto
maior for o numero e o comprimento das raizes existentes, maior a probabilidade de

se obter mudas de qualidade. Na pratica, essas varidveis estdo relacionadas a
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capacidade de sobrevivéncia e desenvolvimento da planta apdés o periodo de

formagéao das raizes.

CONCLUSAO

A cultivar Quince C apresenta maior porcentagem de sobrevivéncia de
miniestacas.

A primavera proporciona melhores resultados para porcentagem de
sobrevivéncia das miniestacas, numero de brotagées e comprimento de raizes.

Na primavera as cultivares BA 29 e Quince C produziram maior niumero de

raizes.
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ENRAIZAMENTO DE MINIESTACAS DE CULTIVARES DE MARMELEIRO EM
DIFERENTES CONCENTRAGOES DE ACIDO INDOLBUTIRICO'

GABRIELA KALTBACH NICKEL?, MARCIA WULFF SCHUCH®, ROBERTA MARINS NOGUEIRA PEIL*

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de diferentes
concentragcbes de acido indolbutirico (AIB) no enraizamento de duas cultivares de
marmeleiro. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao e no Laboratério de
Propagacéao de Plantas, ambos pertencentes a Universidade Federal de Pelotas, em
Capao do Leao, RS, de outubro a dezembro de 2011. As miniestacas das cultivares
BA 29 e Quince A foram coletadas da planta matriz, e no laboratério receberam
lesbes em sua base e foram imersas em solugcdo de AIB em diferentes
concentracbes. Posteriormente as miniestacas foram acondicionadas em caixas
plasticas contendo vermiculita como substrato. Apds, foram levadas para casa de
vegetacdo onde foram mantidas durante 60 dias. As varidveis avaliadas foram
porcentagem de sobrevivéncia, a porcentagem de enraizamento, o numero de
raizes, o comprimento da maior raiz € o numero de brotagdes. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com fatorial 4 X 2 (quatro concentragdes
de AIB e duas cultivares) totalizando oito tratamentos, com quatro repeticbes de dez
miniestacas. Miniestacas de marmeleiro da cultivar BA 29 obtiveram maior
porcentagem de enraizamento e emitiram maior numero de raizes,
independentemente da concentragdo de AIB utilizada. O maior comprimento de
raizes foi verificado na cultivar Quince A. Miniestacas de ambas as cultivares
propagadas na auséncia do regulador de crescimento (AIB) obtiveram o maior
comprimento de raizes. Para cultivar BA 29 a maior porcentagem de sobrevivéncia
foi verificada na auséncia de AIB. Ja para a cultivar Quince A, a concentracido de

1000 e 2000 mg.L'1 de AIB, proporcionou maior sobrevivéncia.

Termos para indexagao: propagacao, regulador de crescimento, Cydonia oblonga
Mill.

'Pesquisa integrante da dissertagdo de mestrado do primeiro autor.

*Mestranda do Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia, Area de Concentragdo em Fruticultura
de Clima Temperado, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Pelotas/RS. E-mail:
gabikn@yahoo.com.br

Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Pelotas/RS.
E-mail: marciaws@ufpel.tche.br

4Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas -UFPel, Pelotas/RS. E-mail:
rmpeil@ufpel.edu.br
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ROOTING MINICUTTINGS OF QUINCE CULTIVARS AT DIFFERENT
CONCENTRATIONS OF INDOLBUTYRIC ACID

ABSTRACT - The aim of this study was to investigate the effect of different
concentrations of butyric acid (IBA) on the rooting of two cultivars of quince. The
experiment was conducted in the greenhouse and in the Laboratory of Plant
Propagation, both from the Universidade Federal de Pelotas, in Capao do Leao, RS,
October-December 2011. The cuttings of cultivars BA 29 and Quince A were
collected from the mother plant and the laboratory received injuries in their base and
were immersed in different concentrations of IBA. Later the cuttings were placed in
plastic boxes containing vermiculite as substrate. After they were taken to the
greenhouse where they were kept for 60 days. The variables evaluated were survival
percentage, the percentage of rooting, number of roots, length of roots and shoots
number. The experimental design was completely randomized with 4 X 2 factorial
(four concentrations of IBA and two cultivars) in eight treatments with four replicates
of ten cuttings. Minicuttings quince cultivar BA 29 had higher rooting percentage and
issued the largest number of roots, regardless of IBA concentration. The highest root
length was recorded in the cultivar Quince A. Cuttings of both cultivars propagated in
the absence of growth regulators (IBA) had the highest root length. To cultivate BA
29 the highest percentage of survival was observed in the absence of IBA. As for
cultivating Quince A, the concentration of 1000 and 2000 mg L™ IBA increased the

survival.

Index terms: propagation, growth regulator, Cydonia oblonga Mill.
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INTRODUGAO

O marmeleiro (Cydonia oblonga Mill.) pertence a familia Rosaceae, sendo
originario da Asia, onde comegou a ser cultivado provavelmente na antiga Pérsia
(atual Ird), de onde se espalhou pelo Mediterraneo, sendo introduzido no Brasil em
1532 por Martim Afonso de Souza.

Historicamente, a cultura do marmelo teve grande importancia no Brasil,
principalmente para o estado de S&o Paulo, onde inclusive foi produto de exportagao
antes mesmo do café. A partir da década de 70, iniciou-se o declinio da cultura no
Pais devido em grande parte ao surgimento da “requeima” (entomosporiose),
doenca fungica que acomete a copa das plantas, acarretando em elevada queda na
produtividade, o que praticamente dizimou os plantios existentes (PI1O et al., 2005 e
ALVARENGA et al., 2007). Devido a estes motivos, a cultura ndo apresenta, na
atualidade, importancia significativa na fruticultura brasileira.

No entanto, nos ultimos anos tem-se dado mais atencdo ao marmelo por seu
uso como porta-enxerto da pereira. Na Europa, o uso de marmeleiro como porta-
enxerto foi determinante para a expansao da cultura da pereira (SANSAVINI et. al.,
1997). Em especial na regido Sul do Brasil existe potencial para expansao da cultura
da pereira, porém, a falta de porta-enxertos adequados tem-se mostrado como fator
limitante, j@a que porta-enxertos francos induzem um elevado vigor e retardo da
entrada em frutificagdo. A utilizacdo do marmeleiro como porta-enxerto para pereira
vem sendo utilizado por proporcionar plantas com diferentes graus de vigor.

O marmeleiro pode ser multiplicado por sementes, porém a ocorréncia de
segregacao genética causa desuniformidade nas plantas, o que dificulta 0 manejo e
os tratos culturais da cultura (PASQUAL et al., 2001). Outra forma de propagagao
seria a assexuada, que mantém as caracteristicas genéticas da planta matriz,
proporcionando uniformidade, menor porte e precocidade na produgdo (HARTMANN
e KESTER, 1990; FACHINELLO et al., 1995; MELETTI, 2000).

Convencionalmente, a propagacao assexuada do marmeleiro é realizada por
estaquia utilizando estacas caulinares de 30 a 40 cm de comprimento, retiradas de
plantas matrizes no final do periodo de repouso hibernal, aproveitando o material
oriundo da poda de inverno (RANZOLIN, 1948; MURAYAMA, 1973), sendo estas
estacas plantadas diretamente na cova de plantio. Porém, devido a condi¢cbes

climaticas pode-se obter um baixo indice de enraizamento das estacas, além de
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formar pomares desuniformes e com necessidade de replantios (GONCALVES,
2002).

Uma alternativa a estas adversidades seria a utilizacdo de estacas
herbaceas de menor didmetro e comprimento, também chamadas de miniestacas.
Para melhores resultados, é aconselhavel que estas estacas sejam provenientes de
ambiente protegidos onde as plantas matrizes permanegam sob nutrigdo, condigdes
climaticas e fitossanitarias adequadas. Dentre as vantagens da utilizacdo de
miniestacas em relacdo a estaquia convencional, cita-se a reducao da area
necessaria para formacgao de matrizeiro, redugao dos custos com transporte e coleta
das brotagdes, facilidade de manejo das plantas matrizes (irrigagcao, nutricdo e
controle de pragas e doencgas), além de proporcionar maior qualidade, velocidade e
percentual de enraizamento das miniestacas (XAVIER, 2003).

Um problema enfrentado na formagdo de mudas de marmeleiro é a grande
dificuldade para formacgéo de raizes. Um dos métodos utilizados para aumentar o
enraizamento das estacas € a aplicagao exodgena de reguladores de crescimento,
em especial, de auxinas que conhecidamente atuam no processo de rizogénese.

As auxinas mais utilizadas s&o as sintéticas como o 4cido indolbutirico (AIB),
0 4&acido naftalenacético (ANA), o acido indolacético (AIA) e o acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D). Na pratica, o AIB é a mais usual devido a ser
fotoestavel, de acédo localizada, persistente e atoxico em ampla gama de
concentragdes e ndo sujeito a agao bioldgica (FACHINELLO et al., 2005)

De acordo com Fachinello et al. (1995) o uso de reguladores de crescimento
no enraizamento, como o AlB, é uma pratica largamente difundida, podendo, em
muitas espécies de dificil enraizamento, viabilizar a produgdo de mudas através da
estaquia. Entretanto, a quantidade ideal de AIB aplicada a base das estacas, para
propiciar estimulo da iniciagao radicular, varia entre as diferentes espécies, podendo
altas dosagens promover efeito fitotoxico ou inibitério, desfavorecendo o
enraizamento (PIO et al., 2002).

Considerando a importancia da propagac¢ao do marmeleiro para formagéao de
porta-enxerto para a cultura da pereira e a existéncia de poucos estudos desta
frutifera em relagdo ao enraizamento de suas estacas, justifica-se a realizagdo de
pesquisas que envolvam o desempenho de cultivares marmeleiro e a necessidade
e/ou concentragao de AIB que proporcione os melhores resultados no enraizamento

de estacas.
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Visando melhorar a producdo de mudas de marmeleiro, este trabalho teve
como objetivo verificar o efeito de diferentes concentracées de acido indolbutirico

(AIB) no enraizamento de duas cultivares de marmeleiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo e no Laboratorio de
Propagacao de Plantas do Departamento de Fitotecnia, no Campus da Universidade
Federal de Pelotas, no Municipio de Capéao do Leado, RS, no periodo compreendido
entre outubro e dezembro de 2011. Foram utilizadas miniestacas de duas cultivares
de marmeleiro, sendo BA 29 e Quince A. Na casa de vegetacao foi utilizada
temperatura constante ao redor de 25+2°C durante o periodo de realizagdo do
experimento.

No laboratério, as miniestacas compostas de duas gemas foram lesionadas
duplamente em sua base (FACHINELLO et al, 2005) e estas imersas por 10
segundos em solugédo contendo regulador de crescimento acido indolbutirico (AlB)
nas concentracées 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L'1. Posteriormente as miniestacas
foram acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22 x 14 x 10 cm, contendo
como substrato vermiculita + areia na propor¢ao 1:1.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com oito
tratamentos, com quatro repeticdes compostas por dez miniestacas. A avaliagao foi
realizada apdés 60 dias da implantacdo do experimento. Foram avaliadas a
porcentagem de sobrevivéncia, a porcentagem de enraizamento, o numero de
raizes, o comprimento da maior raiz e o numero de brotagdes.

Os dados foram submetidos a analise da variancia pelo teste F e, quando
significativos, submetidos a comparagao entre médias, pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia. O programa estatistico utilizado foi o WinStat, versao 2.0 (MACHADO e
CONCEICAO, 2003).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel numero de brotagdes os resultados obtidos ndo foram
significativos (Anexo 2). Para as variaveis porcentagem de enraizamento (PE),
nuamero de raizes (NR) e comprimento da maior raiz (CMR) ndo houve interagao
entre cultivar e concentracdo de AIB utilizada (Tabela 1), porém isoladamente a
cultivar testada foi significativa. A cultivar BA 29 apresentou a maior porcentagem de
enraizamento e 0 maior numero de raizes por miniestaca, sendo superior a cultivar
Quince A. No caminho inverso observamos que apesar da cultivar BA 29 apresentar
0 maior numero, raizes de maior comprimento foram observadas na cultivar Quince
A, o que deve-se principalmente a fatores intrinsecos ja que ambas as cultivares

foram mantidas sob condicdes semelhantes.

Tabela 1. Porcentagem de enraizamento (PE), Numero de raizes (NR) e
Comprimento da maior raiz (CMR) de miniestacas de marmeleiro das cultivares BA
29 e Quince A cultivadas sob diferentes concentragbes de AlB.

Cultivar PE NR CMR (cm)

BA 29 90,88 A 508A 452B
Quince A 63,58B 244B 6,22A
CV (%) 26,52 24,74 31,16
* Letras maiusculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

A formacéao de raizes em estacas pode ser controlada por genes seja direta
ou indiretamente, porém os aspectos genéticos que influenciam o processo de
enraizamento de estacas ndo tém sido adequadamente investigados (HAISSIG e
REIMENSCHNEIDER, 1988). O potencial de uma estaca em formar raizes pode
variar com a espécie e/ou cultivar, podendo ser classificada em espécies ou
cultivares de facil, médio ou dificil capacidade de enraizamento. Cabe lembrar que a
facilidade de enraizamento é resultante da interacdo de diversos fatores e néo
somente do potencial genético (FACHINELLO et al., 2005).

A capacidade de uma estaca emitir raizes é fungcéo de fatores enddgenos e
das condi¢cbes ambientais proporcionadas ao enraizamento. Entre estes fatores, os
reguladores de crescimento sdo fundamentais, destacando-se as auxinas por
fazerem parte do grupo que apresenta o maior efeito na formagédo de raizes em
estacas. Sabe-se que a aplicacdo de AIB aumenta o percentual de enraizamento até

uma determinada concentragcdo, onde a partir desta, inicia-se um decréscimo. O
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aumento da concentragdo de auxina exdgena aplicada em estacas estimula a
formacao de raizes até um valor maximo, a partir do qual a adigao de qualquer dose
de auxina tem efeito inibitério (FACHINELLO et al., 1994). Observou-se, que para a
variavel comprimento da maior raiz (Tabela 2), a utilizagao de acido indolbutirico em

maior concentragcio reduziu o crescimento das raizes.

Tabela 2. Comprimento da maior raiz (CMR) de miniestacas de marmeleiro sob
concentragdes de regulador de crescimento a 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L'1 de AIB.

Concentragao CMR (cm)

AIB (mg.L™")
0 6,67 A
1000 6,35 AB
2000 4,42 AB
3000 4,04 B
CV (%) 31,16

* Letras maiusculas na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Para a variavel porcentagem de sobrevivéncia houve interacdo entre os
fatores cultivar x concentracdao de AIB. As cultivares BA 29 e QUINCE A
responderam quase que linearmente e de forma contraria a concentracido de AIB

utilizada (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem de sobrevivéncia (PS) de miniestacas de marmeleiro das
cultivares BA 29 e Quince A cultivadas com 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L'1 de AIB.

Concentragao PS (%)
AIB (mg.L"') BA29  Quince A
0 97,5 Aa 75,0 Bb
1000 95,0 ABa 95,0 Aa

2000 82,5BCb 95,0 Aa
3000 70,0 Cb 90,0 ABa
CV (%) 10,51
* Letras minusculas na linha e maidsculas na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.

A sobrevivéncia de estacas durante o processo de enraizamento,
principalmente em recipientes que mantém a umidade, normalmente esta associada
a ocorréncia de podridées, principalmente fungos, e a ndo formagao de raizes,
fazendo com que ocorra o esgotamento das reservas das estacas (NACHTIGAL,

1999). Estes fatores podem ter maior ou menor influéncia e importancia dependendo
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das condicbes com que o experimento € conduzido. Neste caso especifico, as
miniestacas recebiam pulverizagdes semanais com fungicida, o que pode explicar a
reduzida porcentagem de estacas mortas.

Principalmente em estacas herbaceas e semilenhosas, e que possuem
folhas, ocorre elevagao da taxa respiratoria, podendo causar maior desidratacéo da
estaca (HARTMANN e KESTER, 1990; KAMPF, 2000), mesmo permanecendo sob
nebulizacdo. Segundo Nachtigal et al. (1994), a maior mortalidade de estacas
semilenhosas, principalmente na fase inicial de enraizamento, pode ser atribuida ao
baixo grau de lignificagao dos tecidos, o que por sua vez favorece a desidratacéo da
estaca e, consequentemente, sua morte.

Outros fatores que podem explicar a alta porcentagem de sobrevivéncia das
miniestacas sdo o potencial genético da cultivar e a condi¢do nutricional da planta
matriz. Plantas bem nutridas fornecem miniestacas com grande quantidade de
substancias de reserva, o que garante um enraizamento mais rapido e eficiente,
aumentando assim, a possibilidade de sobrevivéncia da miniestaca.

Todos os tratamentos apresentaram porcentagem de sobrevivéncia superior
a 70%. Porém, enquanto para a cultivar BA 29 a utilizacdo de AIB fez com que a
porcentagem de sobrevivéncia das miniestacas fosse decaindo gradativamente de
acordo com a concentracdo utilizada, para a cultivar Quince A os melhores
resultados foram obtidos com a utilizacido de AIB nas concentragdes 1000 e 2000
mg.L-' (Figura 1). Em referéncia ao segundo caso (cultivar Quince A), ja que para
ambas as concentragbes o resultado obtido foi semelhante e satisfatorio,
recomenda-se a utilizagdo do acido indolbutirico na concentragdo de 1000 mg.L-’
por ser economicamente mais viavel. No entanto, se a cultivar a ser utilizada for a
BA 29 o uso de AIB é dispensavel. Independentemente da cultivar escolhida e da
utilizacdo e concentracdo adequada de AIB, deve-se ainda levar em consideragéo
todos os outros fatores que de alguma forma possam interferir no processo de

enraizamento e na consequente sobrevivéncia das miniestacas.
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Figura 1. llustracdo das miniestacas de marmeleiro das cultivares BA 29
(A) e Quince A (B) nas concentragdes de 0 mg.L” (1), 1000 mg.L" (2),
2000 mg.L" (3) e 3000 mg.L™" (4) de AIB. UFPel/FAEM — Pelotas, 2011.
Foto: Gabriela Kaltbach Nickel.

CONCLUSAO

Miniestacas de marmeleiro da cultivar BA 29 obtiveram maior porcentagem
de enraizamento e emitiram maior numero de raizes, independentemente da
concentragao de AIB utilizada.

O maior comprimento de raizes foi verificado na cultivar Quince A.

Miniestacas de ambas as cultivares propagadas na auséncia do regulador
de crescimento (AIB) obtiveram o maior comprimento de raizes.

Para cultivar BA 29 a maior porcentagem de sobrevivéncia foi verificada na
auséncia de AIB. Ja para a cultivar Quince A, a concentragdo de 1000 e 2000 mg.L™

de AIB, proporcionou maior sobrevivéncia.
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DINAMICA DE ENRAIZAMENTO DE MINIESTACAS DE DUAS CULTIVARES DE
MARMELEIRO'

GABRIELA KALTBACH NICKEL?, MARCIA WULFF SCHUCH®, ROBERTA MARINS NOGUEIRA PEIL*

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica de enraizamento de
duas cultivares de marmeleiro. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao e
no Laboratério de Propagacdo de Plantas, ambos pertencentes a Universidade
Federal de Pelotas, em Capédo do Ledo, RS, de setembro a novembro de 2012.
Miniestacas compostas de duas gemas, foram retiradas da planta matriz, lesionadas
em sua base e estas imersas em solugcédo contendo regulador de crescimento acido
indolbutirico (AIB). Posteriormente as miniestacas foram acondicionadas em caixas
plasticas, contendo como substrato vermiculita. As caixas plasticas foram levadas
para casa de vegetacdo onde foram mantidas em temperatura ao redor de 25+2°C
durante o periodo de realizagcdo do experimento. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com 16 tratamentos, com quatro repeticbes compostas por
cinco miniestacas. Semanalmente, a partir dos sete dias de cultivo, vinte miniestacas
de cada cultivar foram avaliadas quanto a porcentagem de calo, a porcentagem de
enraizamento, o numero de raizes, o comprimento de raizes € 0 comprimento da
brotagdo. Concluiu-se que as cultivares de marmeleiro BA 29 e Quince A
apresentaram elevado percentual de miniestacas com calo. O maior comprimento de
raizes foi verificado na sétima semana de cultivo para as cultivares BA 29 e Quince
A. A cultivar Quince A apresentou plantas com brotagdes de maior comprimento em

comparacgao a cultivar BA 29.

Termos para indexagao: producado de mudas, otimizagdo, Cydonia oblonga Mill.

1Pesquisa integrante da dissertagéo de mestrado do primeiro autor.

’Mestranda do Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia, Area de Concentragdo em Fruticultura de Clima
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3Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Pelotas/RS. E-mail:
marciaws@ufpel.tche.br

4Eng. Agr. Dra., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Pelotas -UFPel, Pelotas/RS. E-mail:
rmpeil@ufpel.edu.br
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DYNAMICS OF ROOTING CUTTINGS OF TWO QUINCE CULTIVARS

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the dynamics of rooting of two
cultivars of quince. The experiment was conducted in the greenhouse and in the
Laboratory of Plant Propagation, both from the Universidade Federal de Pelotas, in
Capao do Ledo, RS, from September to November 2012. Minicuttings composed of
two buds were removed from the mother plant, damaged at its base and these
immersed in a solution containing the growth regulator indol butyric acid (IBA). Later
the cuttings were placed in plastic boxes containing vermiculite as substrate. Plastic
boxes were taken to the greenhouse where they were kept at a temperature around
25+2°C during the experiment. The experimental design was completely randomized
design with 16 treatments and four replications composed of five cuttings. Weekly,
from the seven days of cultivation, twenty cuttings of each cultivar were evaluated for
the percentage of callus, the percentage of rooting, number of roots, root length and
length of sprouting. It was concluded that the cultivars of quince BA 29 and Quince A
had a high percentage of cuttings with callus. The highest root length was recorded
in the seventh week of cultivation to cultivars Quince A and BA 29. The Quince A

cultivar showed plants with budding greater length in comparison to cultivate BA 29.

Index terms: seedling production, optimization, Cydonia oblonga
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INTRODUGAO

O marmeleiro (Cydonia oblonga Mill.) pertence a familia Rosaceae, assim
como a macieira e a pereira e tem sua origem na Asia de onde se espalhou pelo
Mediterraneo. Apesar de possuir pouca importancia econdmica na atualidade, a
cultura do marmeleiro foi o primeiro produto de exportacao de Sao Paulo, ainda nos
tempos coloniais, antes mesmo do café. Mais recentemente, tem-se dado elevada
atencdo ao marmeleiro, por seu uso como porta-enxerto de pereira, visando reduzir
o vigor das plantas (LORETI e MASSAI, 1998), além de induzir a frutificagdo
precoce.

No Brasil, embora exista potencial para 0 aumento das areas de cultivo da
pereira, a cultura ainda nado alcangou o patamar desejado. Dentre os fatores
considerados limitantes a expansao da cultura estdo a falta de conhecimento sobre
praticas de manejo, a dificuldade de obtengdo de mudas de qualidade e a falta de
informacdes sobre a combinacao entre cultivares copa e porta enxerto.

Para a producédo de mudas, o marmeleiro pode ser propagado por
sementes, porém ha grandes chances de ocorrer segregacao genética que causa
desuniformidade no pomar dificultando os tratos culturais e manejo da cultura
(PASQUAL et al., 2001). Por outro lado a propagacao assexuada € a forma de
propagacao mais adequada, pois mantém as caracteristicas genéticas da planta
matriz, a uniformidade, porte reduzido e precocidade de produgdo (HARTMANN e
KESTER, 1990; FACHINELLO et al.,, 1995; MELETTI, 2000). Com relagdo aos
fatores que afetam especificamente o enraizamento de estacas podemos citar a
condicgao fisiolégica e idade da planta matriz, tipo de estaca, época do ano, potencial
genético de enraizamento e balango hormonal (FACHINELLO et al., 2005).

Uma opgao para a propagacao vegetativa do marmeleiro € o enraizamento
de miniestacas. O método normalmente utilizado para a propagagcao de marmeleiro
€ o0 uso de estacas lenhosas, desprovidas de folhas, com 15 a 25 cm de
comprimento, retiradas das plantas apds o periodo de repouso hibernal que ocorre
de julho a agosto, aproveitando-se o material oriundo da poda de inverno. Porém,
este material pode nao oferecer caracteristicas adequadas para dar origem a mudas
de boa qualidade. Devido a isso, atualmente estuda-se o enraizamento de
miniestacas, ou seja, estacas herbaceas provenientes de ambiente protegido, de

menor didmetro e comprimento, que vém a propiciar a selecdo de plantas de
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qualidade e plantio no periodo adequado, possibilitando a obtencdo de um pomar
uniforme e vigoroso. Dentre as vantagens da utilizagdo de miniestacas em relagéo a
estaquia convencional, cita-se a reducdo da area necessaria para formacado de
matrizeiro, redug¢ao dos custos com transporte e coleta das brotacoes, facilidade de
manejo das plantas matrizes (irrigacédo, nutricdo e controle de pragas e doencgas),
além de proporcionar maior qualidade, velocidade e percentual de enraizamento das
miniestacas (XAVIER, 2003).

Outro ponto relevante quando trata-se do enraizamento e formacao de
mudas € a otimizagcao do tempo necessario a formagao desta, bem como os custos
demandados para tal. Até o momento ndo se tem dados que demonstrem, de acordo
com a cultivar e a variavel preconizada, o tempo necessario para que se forme uma
muda apta a ser utilizada como porta-enxerto levando em consideragdo os mais
diversos elementos envolvidos no processo, dentre eles: otimizacdo do espaco e da
estrutura, utilizacdo e custo de insumos, qualidade da muda, m&o de obra
demandada, quantidade de plantas formadas em um determinado espaco de tempo,
entre outros.

Por todo o exposto e considerando a importédncia da propagagdo do
marmeleiro para formagao de porta-enxerto para a cultura da pereira e a existéncia
de poucos estudos desta frutifera em relacdo ao tempo necessario para o
enraizamento e a formagdo de mudas, justifica-se a realizagdo de pesquisas que
envolvam a dindmica de enraizamento de cultivares de marmeleiro. Visando
melhorar a produgdo de mudas de marmeleiro, este trabalho teve como objetivo
avaliar a dindmica de enraizamento de miniestacas de duas cultivares de

marmeleiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Propagacédo de Plantas
Frutiferas e em casa de vegetagéo pertencentes ao Departamento de Fitotecnia, da
Universidade Federal de Pelotas, no Municipio de Capao do Ledo, RS, no periodo
compreendido entre setembro e novembro de 2012. Foram utilizadas miniestacas de

duas cultivares de marmeleiro (BA 29 e Quince A).
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No laboratério, miniestacas compostas de duas gemas foram coletadas da
planta matriz foram lesionadas duplamente em sua base (FACHINELLO et al., 2005)
e estas imersas por 10 segundos em solugéo contendo regulador de crescimento
acido indolbutirico (AIB) na concentragdo de 2000 mg.L™". Posteriormente as
miniestacas foram acondicionadas em caixas plasticas, tamanho 22 x 14 x 10 cm,
contendo como substrato vermiculita. As caixas plasticas contendo as miniestacas
foram levadas para casa de vegetagcdo onde foram mantidas em temperatura ao
redor de 25+2°C durante o periodo de realizagao do experimento.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 16
tratamentos, com quatro repeticdes compostas por cinco miniestacas.
Semanalmente, a partir dos sete dias de cultivo, vinte miniestacas de cada cultivar
foram avaliadas quanto a porcentagem de calo, a porcentagem de enraizamento, o
numero de raizes, o comprimento das trés maiores raizes e o comprimento da
brotacao.

Os dados foram submetidos a analise da variancia pelo teste F e, quando
significativos, submetidos a comparagao entre médias, pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia. O programa estatistico utilizado foi o WinStat, versao 2.0 (MACHADO e
CONCEICAO, 2003). Os dados do nimero de raizes foram transformados através
de raiz quadrada de (x + 0,5), onde x é o numero obtido. Para a porcentagem de
calo, os dados obtidos foram transformados através do arco seno da raiz quadrada

de (x/100), em que x é o numero obtido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis porcentagem de enraizamento e numero de raizes nao
houve interagdo entre a cultivar e a semana de cultivo, porém, separadamente
ambas foram significativos. A cultivar BA 29 emitiu o dobro de raizes em relagdo a
Quince A, o que também pode ser observado com relagdo a porcentagem de
estacas enraizadas (Tabela 1). Ja que ambas as cultivares foram mantidas sob as
mesmas condigdes, tal diferenga de comportamento rizogénico pode ser atribuida a

fatores intrinsecos de cada cultivar.
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Tabela 1. Porcentagem de enraizamento (PE) e Numero de raizes (NR) em
miniestacas de marmeleiro das cultivares BA 29 e Quince A observado durante os

60 dias de cultivo.

Cultivar PE NR
BA 29 39,38A 1,83A
Quince A 18,13B 0,72B

CV (%) 74,78

65,34

* Letras maiusculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Para efeito de otimizagdo de tempo de cultivo, a sexta semana de cultivo foi

onde se conseguiu atingir a maior porcentagem de miniestacas enraizadas, bem

como, miniestacas com o maior numero de raizes, conforme pode ser observado na

Tabela 2.

Tabela 2. Porcentagem de enraizamento (PE) e Numero de raizes (NR) observadas
em miniestacas de marmeleiro avaliadas a cada semana de cultivo.

Semana PE NR

1 0 C 0 C
2 0 C 0 C
3 10,0 BC 0,96 BC
4 35,0 AB 1,71 AB
5 47,5 AB 227 A
6 575 A 2,27 A
7 50,0 A 2,03 AB
8 30,0 AB 0,99 AB

CV (%) 74,78 65,34

* Letras maiusculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Observou-se interagdo entre a cultivar utilizada e a semana de cultivo para

as variaveis porcentagem de calo, comprimento de raizes e comprimento da

brotacdo (Tabela 3). As miniestacas das duas cultivares desenvolveram calos,

indicando que ocorreu um estimulo ao enraizamento, com a mesma tendéncia da

sobrevivéncia das miniestacas. Segundo Fachinello et al. (1995), o calo aparece
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apos o preparo das estacas, quando ocorre uma lesao nos tecidos, resultando em
posterior formacao de um tecido de cicatrizacdo, constituido por uma massa de
células parenquimatosas, desorganizadas e em diferentes etapas de lignificacao
(Figura 1). Apesar de alguns autores considerarem a formag&o de calos e raizes
como processos totalmente independentes, Hartmann e Kester (1990) afirmam que,
frequentemente, as raizes aparecem apds a formagao de calos, por meio da

diferenciacao das células parenquimatosas formadas destes calos.

Tabela 3. Porcentagem de calo (PC), Comprimento de raizes (CR) e Comprimento
da brotacdo (CB) de miniestacas de marmeleiro das cultivares BA 29 e Quince A
avaliadas a cada semana de cultivo.

Semana PC (%) CR (cm) CB (cm)

BA 29 Quince A |BA 29 QUINCE A |BA 29 QUINCE A

1 8000 Ab 100Aa |0 Ca O Ba |0 Ba O Ba
2 |70,00 ABb 950Aa |0 Ca O Ba |01 Bb 073 ABa

3 [7125Aa 750ABa |02 Ca 0 Ba |090 ABb 1,53 Aa

4 |93,75 Aa 70,0ABb |0,47 BCa 0551 Aba |0 Bb 1,75 Aa

5 |8750Aa 0 Cb 1[040 Ca 039 Aba |0 Bb 143 Aa

6 12,50 Bb  42,5BCa 1,18 ABCa 0,88 Aba |0,23 ABb 1,67 Aa

7 [8333 Aa  250BCb [1,71 Aa 1,95 Aa  |1,18 ABb 1,88 Aa

8 [81,25 Aa 90,0Aa |166 Aba 0 Bb |137 Aa 1,55 Aa

CV (%) 26,66 127,93 88,00

* Letras minusculas na linha e maiusculas na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

O comprimento médio das raizes da cultivar BA 29 oscilou entre 0 e 1,71 cm
enquanto que a cultivar Quince A entre 0 e 1,95 cm no decorrer do tempo de cultivo.
Na oitava e sétima semana de cultivo foi onde as cultivares BA 29 e Quince A,
respectivamente, mostraram seus melhores resultados para esta variavel. Esta
diferenga no comprimento médio das raizes das duas cultivares testadas pode estar
relacionada ao potencial genético de cada uma, pois segundo Fachinello et al.
(1995), a potencialidade de uma estaca em formar raizes € variavel de acordo com a
espécie e a cultivar, além do que a facilidade de enraizamento é resultante da
interac&o de diversos outros fatores e nao apenas do potencial genético.

Para a variavel comprimento de brotagbes houve variacéo entre 0 € 1,37 cm
e 0 e 1,88 cm para as cultivares BA 29 e Quince A, respectivamente. Uma

possibilidade para explicar desempenhos distintos para a mesma espécie pode estar
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relacionado a caracteristicas intrinsecas da prépria cultivar e da quantidade de
substancias de reserva disponiveis para emissdo de brotacbes. Com base nos
dados apresentados na Tabela 3 é possivel constatar que houve diferencas na
velocidade de enraizamento das cultivares estudadas. Portanto, é de esperar que o
tempo minimo de permanéncia das miniestacas na casa de vegetacdo também seja
diferente. A escolha de uma s6 variavel que servira como critério para a retirada das
miniestacas da casa de vegetacéo pode incorrer em erro, ja que uma miniestaca que
apresenta grande numero de raizes e/ou brotagdes pode n&o possuir condigdes
plenas para se desenvolver em ambientes adversos com relagdo ao anteriormente
adaptado com umidade e temperatura favoraveis ao seu desenvolvimento. Propagar
estas mesmas cultivares com desenvolvimentos distintos em outras épocas do ano
seria importante para averiguar a interferéncia de fatores climaticos sazonais no
processo de enraizamento das miniestacas, conforme mencionado por Higashi et al.
(2000), Wendling et al. (2000), Hartmann et al. (2002), Ferreira et al. (2004) e Xavier
et al. (2009).
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Figura 1. llustragdo do comportamento das miniestacas de marmeleiro das cultivares
BA 29 (A) e Quince A (B) no decorrer das oito semanas de cultivo. UFPel/FAEM —
Pelotas, 2012. Foto: Gabriela Kaltbach Nickel.
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CONCLUSAO

As cultivares de marmeleiro BA 29 e Quince A apresentaram elevado
percentual de miniestacas com calo.

O maior comprimento de raizes foi verificado na sétima semana de cultivo
para as cultivares BA 29 e Quince A.

A cultivar Quince A apresentou plantas com brotagbes de maior

comprimento em comparagao a cultivar BA 29.
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CONCLUSOES GERAIS

Observando o comportamento das cultivares de marmeleiro testadas,
constatou-se que estas apresentam diferentes comportamentos quando submetidas
ao cultivo em diferentes estagbes do ano. No geral, todas as cultivares
demonstraram melhor desempenho na primavera. Porém, para escolha da melhor
cultivar ou época do ano deve-se levar em consideragao outros fatores como mao de
obra, demanda de mercado e estrutura fisica disponivel.

O enraizamento e desenvolvimento das miniestacas foi influenciado pela
utilizacao de regulador de crescimento. As cultivares BA 29 e Quince A responderam
melhor quando utilizou-se baixa concentragdo do regulador de crescimento (AIB).
Para decisdo de qual concentragdo do regulador de crescimento utilizar, deve-se
ponderar a época do ano em que este material sera coletado, a condicdo nutricional
da planta matriz, a estrutura disponivel para cultivo do material e a disponibilidade
econdmica.

Com relacdo a dindmica de enraizamento, o tempo de cultivo das
miniestacas dependera muito da variavel a ser considerada como prioritaria. Com o
passar das semanas, algumas varidveis avaliadas foram sendo beneficiadas e
outras prejudicadas pelo tempo de cultivo. Tém-se como exemplo as variaveis
numero e comprimento de raizes. Enquanto para a primeira variavel os melhores
resultados foram atingidos na quinta e sexta semanas de cultivo, para a variavel
comprimento de raizes, os melhores resultados somente se deram na sétima
semana.

Por fim, sendo o marmeleiro uma fruta de clima temperado, a época do ano
foi determinante no delineamento dos experimentos. A realizagdo das pesquisas
ficou extremamente condicionada ao comportamento da espécie e ao tempo
disponivel para desenvolvimento da dissertacdo. Sendo assim, sugere-se a
continuidade das pesquisas relacionadas a utilizagcdo de miniestacas de marmeleiro
para formacgao de porta-enxerto utilizando outras cultivares, concentragdes de AIB e

cultivo em diferentes épocas do ano.
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