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Resumo

PALOMO, Marcelo. Qualidade Fisiolégica de Sementes de Soja Produzidas na
Entressafra em Chapada do Pareceris - MT. 2014. 34f. Mestrado (Dissertacéo) -
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas/RS.

O objetivo do estudo foi avaliar a qualidade fisiol6gica de sementes de soja produzidas
na entressafra. A unidade experimental foi constituida por uma parcela de 0,75 m de
largura x 1,0 m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,15 m com densidade
de 100 sementes.m?, sendo quatro linhas de semeadura que somam 400 sementes
por lote, totalizando uma area de 0,75 m?2. As cultivares utilizadas foram P98Y11RR e
a CD 242 RR. As sementes foram avaliadas por meio dos testes de germinacao e de
vigor (primeira contagem, classificacdo do vigor das plantulas e envelhecimento
acelerado). Os resultados obtidos permitiram concluir que as sementes de soja
resultantes da produc¢éo no periodo de safrinha podem apresentar elevada qualidade
fisiolégico. As sementes de soja, cultivar CD 242 RR, potencialmente proporcionam
elevada emergéncia em campo, independentemente da aplicagdo ou ndo de
tratamento com fungicida. O tratamento de sementes de soja, cultivar P 98Y11 RR,

com fungicida, favorece a emergéncia de plantulas em campo.

Palavras-chave: Glycine max, emergéncia, tratamento de sementes.



Abstract

PALOMO, Marcelo. Physiological Quality of Soybean Seeds Produced in an Off-
Season Period in Pareceris-MT. 2014. 34f. Mestrado (Dissertacdo) - Programa de
Pés-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas/RS.

The aim of this study was evaluated the quality physiologic of soybean seeds produced
in an off-season period. The experimental unit consisted of one share of 0.75 m wide
x 1.0 m in length and spacing of 0.15 m with a density of 100 seeds.m, four lines
totaling 400 sowing seeds per lot, with a total area of 0.75 m2. The cultivars were
P98Y11RR and CD 242 RR. The seeds were evaluated by means of the germination
and vigor (first count, seedling vigor classification and accelerated aging) tests. The
results showed that soybean production resulting from the period of off-season can
present high physiological quality. The seeds of soybean cultivar CD 242 RR
potentially provide high field emergence, regardless of whether or not treatment with
fungicide. Seed treatment of soybean cultivar P RR 98Y11, fungicide, favors the
emergence in the field.

Keys-words: Glycine max, emergence, seed treatment.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € 0 segundo maior produtor mundial de soja que se constitui num dos
principais cultivos. Anualmente, a producéo brasileira de soja vem crescendo (MOTA
et al., 2002) e se deve a fatores como 0 aumento da utilizacdo de tecnologias para a
cultura, os quais permitem que sempre sejam introduzidas técnicas capazes de
aumentar a produtividade (BARROS et al., 2003; STULP et al., 2009; FERREIRA
JUNIOR et al., 2010).

O Brasil dispde de cultivares com potenciais de produtividade que atingem até
6.000 kg ha. Entretanto, devido a uma série de fatores relacionados a planta, ao
ambiente e as préticas de manejo, embora muitas lavouras alcancem niveis de
produtividade abaixo da média nacional de 3.106 kg ha' (EMBRAPA, 2011).

O Mato Grosso € o maior produtor nacional de soja e um dos fatores
importantes para o estado ter atingido esse patamar € a introducdo em larga escala
de tecnologias em todo o processo produtivo. Segundo dados do décimo primeiro
levantamento da CONAB sobre a safra 2010/2011, a regido Centro-Oeste é
responsavel por 45% da producdo nacional, alcancando o estado do Mato Grosso
60% da producdo do Centro-Oeste e 27% da producdo nacional (CONAB, 2011).
Entretanto, algumas técnicas tornam-se excessivamente onerosas para o produtor,
mas, o0 uso de algumas é de grande importancia, por nao requerer altos investimentos.

A cultura da soja € uma das mais importantes no Brasil, em funcdo de seu
grande valor socioeconémico, determinado pelas inimeras aplicacbes de seus
produtos e subprodutos e expressdo no mercado interno e exportacdo. No contexto
mundial de produc&o de soja, o Brasil ocupa a segunda colocagéo, sendo superado
apenas pelos Estados Unidos, em termos de area cultivada e de producéo total. Por
esses motivos recebe intensa atencdo da pesquisa, principalmente para a obtencao
de informacdes que possibilitem aumentos na produtividade. Para a obtencao de
maiores rendimentos, € indispenséavel, além de técnicas adequadas de cultivo, a
utilizacdo de sementes de alta qualidade, expressa pelos componentes genético,
fisico, fisioldgico e sanitario.

O desenvolvimento das plantas de soja € influenciado por diversos fatores
ambientais, como temperatura, precipitacéo pluvial, umidade relativa do ar, umidade

do solo e fotoperiodo. Considerando as variacdes desses fatores durante o ano e as
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respostas da soja, nenhum outro fator cultural isolado influencia tanto o
desenvolvimento e a producado da soja quanto a época de semeadura (ROCHA et al.,
1984; MARCOS FILHO, 1986; BHERING et al., 1991).

Por outro lado, a literatura relata que o periodo de permanéncia das sementes
de soja no campo, apos a maturidade fisioldgica, € fator importante na deterioracéo e,
portanto, determina reducéo do vigor. As condicdes ambientais adversas, no periodo
de maturacdo, constituem fatores prejudiciais a obtencdo de sementes de boa
qualidade. Além disso, sementes de soja oriundas de cultivares semeadas
tardiamente, geralmente atingem a maturidade apos o periodo de clima quente e seco
e exibem maior vigor do que as sementes originadas de cultivares semeadas
precocemente, cuja maturagdo ocorre em épocas quentes e Umidas. Desta forma,
torna-se evidente que o emprego de cultivares com alta qualidade de sementes,
associado a escolha de regides com caracteristicas climaticas favoraveis, e ao
escalonamento da época de semeadura, podem, seguramente, proporcionar a
producdo de sementes de melhor qualidade, além de melhores rendimentos na
exploracdo comercial da cultura (GREEN et al. 1965).

E reconhecido que o maximo potencial fisiologico das sementes de soja €
alcancado por ocasido da maturidade, coincidindo com o maximo acumulo de matéria
seca (JACINTO; CARVALHO, 1974; MARCOS FILHO, 1979; POPINIGIS, 1985). Por
outro lado, o processo de deterioracao inicia-se nessa época, agravando-se se o0 grau
de umidade das sementes decresce até atingir niveis inferiores a 25%
(HARRINGTON, 1973; MONDRAGON; POTTS, 1974). Desta forma, o trabalho teve
como objetivo avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de soja produzidas na

entressafra.



12

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A soja é uma espécie que faz parte da familia e vém sedo cultivada pelos
chineses ha cerca de cinco mil anos. No Brasil, a espécie foi introduzida no final do
século XIX, tendo apresentado maior expressao a partir do final da década de 1940
(MARCOS FILHO et al., 1982). Atualmente, é cultivada em praticamente todas as
regibes do territério brasileiro, em virtude do grande avanco nos trabalhos de
pesquisa, representando cerca de 25% da producdo mundial, o que coloca o Brasil
como segundo maior produtor dessa espécie, com area de cultivo superior a 21
milhdes de hectares (EMBRAPA SOJA, 2008; CONAB, 2008 A e B).

Esta cultura tem grande importancia no sistema de producdo brasileiro e
mundial. No Brasil, ocupa posicdo de destaque e apresenta-se como a mais
importante cultura em producdo de gréos e em exportacdo, com producao superior a
57 milhdes de toneladas na safra 2006/2007 (CONAB, 2007), e com perspectiva de
producao entre 58 e 60 milhdes de toneladas para a safra 2008/2009 (CONAB, 2008
A e B).

Em 2005, a participacdo do agronegocio da soja no PIB brasileiro esteve
proximo dos 15%, representando 40,44% das exportacdes referente ao complexo
agroindustrial. Entre 2000 e 2005, o superavit comercial cresceu de US$ 14 bilhdes
para US$ 45 bilhdes, fundamentalmente sustentados pelas exportacbes do
agronegocio da cultura. Também, no periodo entre 2000 e 2005, as exportacdes do
complexo soja cresceram 80% (MORAES, 2006).

Havia a expectativa que o Brasil, para a safra 2008/2009, ultrapassasse 0s
Estados Unidos, assumindo a posi¢cao de maior fornecedor mundial desse grao, com
exportacdes em torno de 27,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2008b).

A soja é considerada, mundialmente, a principal fonte de producéo de Oleos e
proteinas vegetais para alimentacdo humana e animal (MANARA, 1988; CONAB,
2008b). Constitui, atualmente, um dos produtos de maior importancia na economia
brasileira, ocupando lugar de destaque na oferta de 6leo para consumo interno, na
alimentac&o animal como principal fonte proteica, bem como, na pauta de exportacao
do pais (SEDIYAMA et al., 1993; LOPES et al., 2002; CONAB, 2008B).

A producéo nacional de sementes de soja na safra 2006/2007 foi de 959.517

toneladas com uma area semeada de 20.693.500 ha, enquanto que a demanda de
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sementes para a safra 2007/2008 apresentou 1.273.146 toneladas de sementes para
uma area semeada de 21.219.100 ha (ABRASEM, 2009) e de acordo com Barros;
Peske (2005), o negdcio de sementes no Brasil gira em torno de 1,45 bilhdes de
dolares, representando 50,4% do negdcio de sementes da Sudamérica.

A semente é considerada o mais importante insumo agricola, porque €
responsavel por conduzir ao campo as caracteristicas genéticas determinantes do
desempenho da cultivar, ao mesmo tempo é responsavel pelo estabelecimento do
estande desejado de plantas, fornecendo base para que altas produtividades sejam
alcancadas (MARCOS FILHO, 2005).

2.2. Aspectos Gerais da cultura da soja

Em qualquer lugar que as plantas crescam, elas estarao sujeitas as condicdes
de multiplos estresses, 0s quais limitardo seu desenvolvimento e suas chances de
sobrevivéncia (LARCHER, 2000). A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel,
esta sujeita a uma gama de alteracBes fisioldgicas e morfologicas, se as suas
exigéncias nao sao satisfeitas (EMBRAPA SOJA, 2008).

A necessidade de agua durante todo o ciclo varia entre 450 a 800 mm,
dependendo das condi¢fes climaticas, do manejo da cultura e da duracao do ciclo.
Para a cultura da soja, as maiores exigéncias de dgua concentram-se na fase de
emergéncia, florescimento e formacéo dos graos.

Durante a primeira fase, na emergéncia, tanto o excesso, quanto a falta de
agua, sao prejudiciais a obtencdo de uma adequada uniformidade na populacdo de
plantas. Deficiéncias hidricas expressivas durante a floragéo e o enchimento de gréos
provocam alteracdes fisioldégicas nas plantas, que podem paralisar o crescimento,
bem como retardar o desenvolvimento reprodutivo (SEDIYAMA et al.,, 1993;
BERGAMIN et al.,1999; SANTOS, 2008).

As temperaturas favoraveis para o desenvolvimento da soja oscilam entre 20
e 30°C, sendo que valores abaixo desta faixa de temperatura tendem a prejudicar a
germinacdo e a emergéncia das plantulas. A temperatura minima para o inicio do
estadio reprodutivo da soja é variavel de acordo com a exigéncia de cada cultivar;
porém, para as cultivares brasileiras estima-se a temperatura minima em 13°C, pois

o florescimento da soja somente € induzido em temperaturas acima desse valor. A
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maturacdo pode, também, ser acelerada pela ocorréncia de altas temperaturas
(SEDIYAMA et al., 1993; BERGAMIN et al.,1999; SANTOS, 2008).

A aclimatacdo de diferentes cultivares de soja a determinadas regides
depende, além das exigéncias hidricas e térmicas, da exigéncia fotoperiddica. A
sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristica variavel entre cultivares, ou seja, cada
uma possui um fotoperiodo critico, acima do qual o processo de florescimento é
retardado. O efeito tipico do fotoperiodo na soja é a reducéo do periodo compreendido
entre a emergéncia das plantulas e o inicio do florescimento e, consequentemente, do
ciclo da cultura.

Entretanto, cultivares que apresentam a caracteristica de periodo juvenil
longo, possuem maior adaptabilidade, a fim de possibilitar sua utilizagdo em faixas
mais amplas de latitudes (locais) e de épocas de semeadura. Notando que o aumento
da temperatura e a falta de umidade resultam na antecipacao do florescimento da soja
(SEDIYAMA et al., 1993; BERGAMIN et al., 1999; SANTOS 2008).

Portanto, o efeito tipico do fotoperiodo na soja é a reducdo do periodo
compreendido entre a emergéncia das plantulas e o inicio do florescimento e,
consequentemente, do ciclo da cultura, se uma cultivar é levada para regiées com
menor latitude ou se a sua semeadura é retardada. Isto resulta, também, na formacao
de plantas mais baixas, com menor altura de insercao de primeiras vagens, reducao
na area foliar e menor produtividade (SEDIYAMA et al., 1993).

A cultura da soja € exigente em fotoperiodo, temperatura e umidade
(SANTOS, 2008). Nesse contexto, em condicfes naturais e agricultaveis, as plantas
estdo frequentemente expostas ao estresse ambiental (TAIZ; ZEIGER, 2004). Os
estresses ambientais sédo fatores externos que comumente levam a respostas, 0s
“strain”, dos quais decorrem baixas produtividades na cultura da soja, além de afetar
a qualidade das sementes e o0s teores de 0Oleo e proteinas (ALBRECHT et al., 2008A;
ALBRECHT et al., 2008B).

Considerando que a soja € influenciada por diversos fatores ao longo de seu
ciclo, é relevante destacar que o manejo da cultura pode influenciar o desenvolvimento
das plantas e a producéo da lavoura e, também, a qualidade e a composi¢ao quimica
das sementes das sementes. Menciona-se, como exemplos de manejo, a época de
semeadura, a selecdo de cultivares, a escolha da populacdo a ser implantada, a
adubacéao e as praticas fitossanitarias. Dentre os manejos, sugere-se a inser¢cao do

uso de reguladores vegetais, como alternativa para minimizar alguns empecilhos
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propiciados pelas condi¢cdes edafoclimaticas em detrimento da produtividade,
qualidade e composicéo das sementes (EMBRAPA SOJA, 2008).

A disponibilidade de 4gua € um dos mais importantes fatores ambientais para
o crescimento e desenvolvimento das plantas. O déficit hidrico causado pela seca ou
salinidade nos solos € um dos problemas ambientais mais sérios que limita a producéo
agricola em varias regiées do mundo. A aclimatacdo ao estresse ambiental resulta
de eventos integrados que ocorrem em todos 0s niveis de organizacdo, desde o
anatémico e morfolégico até o celular, bioquimico e molecular. O murchamento de
folhas em resposta ao déficit hidrico reduz a perda de agua pela folha e, também, a
exposicao a luz incidente (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Considerando que a cultura da soja é influenciada por diversos fatores ao
longo de seu ciclo é relevante que adote todas as recomendacdes de cultivo
preconizadas pela pesquisa para que se obtenha éxito na producdo da lavoura e
conseguentemente sobre a qualidade das sementes (BHERING et al., 1991) uma vez
que varias destas etapas da producédo de sementes seguem 0S mesmos principios e
procedimentos adotados na producdo comercial, mas os cuidados e o nivel
tecnoldgico direcionado a producdo de sementes sao mais apurados, pois o0 material
produzido deve exibir caracteristicas compativeis ao desempenho diferenciado apo6s
a semeadura (MARCOS FILHO, 2005).

O ambiente onde a planta de soja é cultivada exerce forte influéncia na

produtividade, qualidade fisiolégica e na composicao quimica das sementes de soja.

2.3. Qualidade Fisiolégica de Sementes de Soja

A qualidade de sementes pode ser definida como um conjunto de
caracteristicas que determinam seu valor para a semeadura, indicando que o
potencial de desempenho das sementes somente pode ser identificado, de maneira
consistente, ao considerar a interacdo dos atributos de natureza genética, fisica,
fisiologica e sanitaria (MARCOS FILHO, 2005). Seguindo este mesmo critério
Hamptom e Tekoni (1995) descrevem que o potencial de desempenho deve
considerar a capacidade das sementes de originarem plantulas normais, a velocidade
e a uniformidade de emergéncia e de crescimento das plantulas em campo, o
potencial de armazenamento e a conservagdao do potencial fisiolégico durante o

transporte. Todos 0s quatro componentes basicos da qualidade das sementes
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apresentam importancia semelhante, mas o potencial fisiol6gico tem maior destaque
guer seja na pesquisa quer seja aos olhos de quem utiliza as sementes.

A qualidade fisiologica das sementes representa a capacidade de
desempenhar fungles vitais caracterizadas pela germinacgéo, vigor e longevidade
(BEWLEY E BLACK, 1994). A qualidade fisiologica das sementes de soja pode ser
influenciada tanto na etapa de produc¢éo por condicBes ambientais enfrentadas pelas
plantas no periodo de maturacdo, pés-maturacéo e pré-colheita principalmente altas
temperatura e estresse hidrico ou ambos; atagque de insetos, principalmente
percevejos; ataque de patdgenos; bem como apds a colheita nas etapas de
beneficiamento, secagem, armazenamento e transporte, além de ser determinada por
fatores genéticos (BRACCINI et al, 2001).

A maxima qualidade fisiol6gica das sementes de soja é alcancada por ocasido
da maturidade fisiolégica, periodo que coincide com o maximo acumulo de matéria
seca, vigor e germinacao (POPINIGIS, 1985). Sabe-se, que teoricamente, o ponto
mais indicado para a colheita das sementes de soja ocorre no estadio reprodutivo
(R7), onde as mesmas atingem o méximo de viabilidade e vigor. Contudo, neste
estadio o teor de agua da semente € elevado (acima de 45%), sendo que a partir deste
ponto a qualidade das sementes comeca o0 processo de deterioracao.

A medida que a semente se aproxima ou ultrapassa o ponto de maturidade
fisioldgica, o que ocorre no estadio R8, ou seja, quando 95% das vagens apresentam
a coloracéo tipica de vagem madura (FEHR et al., 1971), a vulnerabilidade aumenta
e as causas do prejuizo a semente vao se tornando cada vez mais drasticas.

Devido a dificuldade de colheita de soja proximo ao ponto de maturidade
fisioldgica, as sementes ficam armazenadas no campo, a mercé de fatores bitticos e
abidticos. Portanto, se neste periodo as condi¢cdes climaticas forem favoraveis, os
problemas de deterioracdo serdo bastante amenizados. Entretanto, se entre o periodo
de maturacao fisiolégica (pré-colheita) e a colheita, ocorreram indices elevados de
precipitagdes pluviais, flutuagdes de umidade relativa do ar, variagdes da temperatura
ambiental, resultardo, muito provavelmente, grandes reducbes na qualidade
fisiologica e sanitaria da semente produzida, sendo esta condi¢do bastante observada
em regides de producéo de sementes de soja do cerrado onde predominam condi¢gbes
climéticas tropicais. No entanto, em &reas de cerrado que apresentam altitudes acima
de 700 m ndo se observam as mesmas caracteristicas. O ataque de percevejos, €

outro fator que, juntamente com danos mecanicos na colheita, vem contribuindo
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significativamente para um acentuado descarte de lotes de sementes (COSTA et al.,
1995).

A maturacdo da semente compreende uma seérie de alterac6es morfoldgicas,
fisioldgicas e funcionais, que ocorrem a partir da fertilizacdo do évulo, prosseguindo
até o momento em que estas atingem a maturidade fisiol6gica. Durante este processo,
verificam-se alteracdes no peso da matéria seca, teor de agua, tamanho, germinacéo
e vigor das sementes, ocorrendo, também, alteragcbes na composi¢do quimica das
sementes, ou seja, alteracbes nos teores de carboidratos, proteinas, lipidios e
possivelmente compostos fendlicos como as isoflavonas. No Brasil, em algumas
regides, comumente observa-se a ocorréncia de condi¢des climaticas desfavoraveis
durante a fase final de maturacéo da soja.

Frequentemente, o excesso de chuvas, associado a ocorréncia de altas
temperaturas, na fase pos maturidade fisiolégica até umidade ser suficiente para
permitir a colheita mecanica, ocasiona sérios danos a producdo de sementes, as
quais, além do processo de deterioracao fisioldgica, por causa das flutuagdes do grau
de umidade, apresentam altos indices de infeccdo, causados principalmente por
fungos que acompanhardo a semente até a emergéncia no campo. Assim, tem-se
observado que, em razdo dessas condicdes, a presenca de patdgenos nas sementes
de soja estd, também, associada a baixa qualidade fisioldgica (COSTA, 1995).

Os patégenos tém sido citados na literatura como um dos principais
causadores de deterioracdo, dentre os fatores que comprometem a qualidade
fisiolégica das sementes de soja (DHINGRA; ACUNA, 1997). A sanidade das
sementes representa um dos fatores preponderantes no desempenho das sementes
e harelacdo entre a qualidade sanitaria e as condi¢des climéticas vigorantes nas fases
finais da cultura (FRANCA NETO; HENNING, 1992; PATRICIO et al., 1995; PEREIRA
et al., 2000; BRACCINI et al., 2003).

O estresse hidrico associado ao efeito da temperatura pode explicar as
variacdes na concentracdo de proteinas, tanto entre locais como entre anos de
producdo em um mesmo local (RANGEL et al., 2004). Conforme PIPOLO (2002)
existe tendéncia das sementes coletadas nos locais com temperaturas médias mais
amenas (21 a 23°C) e com maior altitude (maior que 650 m) apresentarem maior
concentracdo de proteinas do que aquelas coletadas nos locais com temperaturas
mais altas (23 a 27°C).
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Altas temperaturas durante o desenvolvimento das sementes estdo
associadas com a reducao no teor de Oleo total, porém, em condicbes campo, este
efeito é variavel de acordo com outros fatores ambientais, tais como o estresse hidrico,
que influencia a producéo de 6leo através de seus efeitos sobre o crescimento e o
desenvolvimento da semente (HARRIS et al., 1978).

Segundo, Rangel et al., (2004); Pipolo (2002) os teores de 6leo e proteina das
sementes de soja sdo governados geneticamente, além de serem fortemente
influenciados pelo ambiente, principalmente durante o periodo de maturacdo das
sementes, sendo que o conteudo de proteina nas sementes é quatro vezes mais
dependente das condicbes ambientais do que a cultivar (BENZAIN; LANE, 1986).
Porém, em trabalhos conduzidos por Avila (2006) n&o foi observado diferencas entre
os teores de proteinas para as cultivares de soja semeadas em diferentes ambientes.

Durante o ciclo da cultura oscilando entre 20,3°C e 31,0°C, por outro lado,
houve relacéo positiva entre germinacédo e vigor e conteudo de isoflavonas em local
com temperatura do ar média variando durante o ciclo da cultura entre 15,8°C e
25,4°C. A qualidade fisiol6gica das sementes de soja esta mais estreitamente
relacionada com fatores ambientais do que com fatores genéticos (TEKRONY et al.,
1984; MARCOS FILHO et al., 1985). Contudo, Paschal; Ellis (1978) relatam a
existéncia de variabilidade genética entre gendtipos de soja quanto a qualidade
fisiolégica de sementes, a qual pode ser utilizada em programas de melhoramento
genético. Alguns trabalhos evidenciam a existéncia de genotipos que apresentam
diferencas em qualidade fisiolégica de semente (VIEIRA et al., 1987). Tais diferencas
podem existir em virtude da presenca de sementes duras, as quais apresentam total
ou parcial impermeabilidade & penetracdo de &gua no tegumento e,
consequentemente, tornam-se menos susceptiveis a danos mecanicos e
adversidades climaticas.

A impermeabilidade total ou parcial do tegumento de sementes de soja a
penetracdo de 4gua € uma caracteristica que pode ser usada para produzir genoétipos
de soja com maior tolerancia as adversidades climaticas, presentes apos a maturidade
fisiologica das sementes (GILIOLI; FRANCA NETO, 1982). A resisténcias das
cultivares ao dano mecanico (CARBONELL; KRZYZANOWSKI, 1995), tem sido
relacionada ao maior teor de lignina encontrado no tegumento das sementes de soja
(CABALLERO AGUERO, 1994).
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Uma caracteristica genética que garante melhor qualidade fisiolégica as
sementes de soja € observada na cultivar IAC 100, propriedades antixendsica o que
a torna resistente a insetos (ROSSETO, 1989), principalmente percevejos que atacam
as sementes de soja, ocasionando lesbes principalmente no embrido, o que
compromete diretamente a viabilidade das sementes e também lesdes nos
cotilédones que podem comprometer o vigor. Nao por acaso, esta cultivar apresenta
altos teores de isoflavonas (CARRAO-PANIZZI. 1996).

Dentre os fatores que afetam a qualidade fisiolégica de sementes de soja, a
etapa de pés-colheita é de fundamental relevancia para sua manutencéo. Esta etapa
abrange diferentes processos, entre eles, secagem, beneficiamento e condicbes de
armazenamento, os quais podem amenizar ou intensificar o processo deteriorativo
destas sementes.

O processo de deterioracdo o de sementes envolve mudancgas citologicas,
bioquimicas, fisiologicas e fisicas que, potencialmente inviabilizam a utilizacdo de um
lote de sementes. Segundo, Delouche (1982) a deterioragdo é caracterizada como um
processo inexoravel e irreversivel, minimo na maturidade fisiolégica e variavel entre
lotes de sementes da mesma espécie e cultivar. O processo envolve complexas
alteracdes que interferem no potencial fisiolégico da semente e, a sua velocidade é
determinada principalmente pela interagéo entre o genotipo, teor de 4gua da semente
e a temperatura do ambiente, em que as sementes sdo armazenadas até a
semeadura.

A deterioracdo da semente de soja tem sido amplamente estudada, mas o
mecanismo exato ainda permanece nao explicado. Todavia, € notério que este
processo esteja relacionado a diversos fatores como, danos aos Cromossomos e
acidos nucléicos, alteracdes nos sistemas de membranas celulares e enzimaticos,
sistema respiratorio, producao de ATP e a desorganizacdo das membranas celulares.
Este processo esta relacionado principalmente com a perda da integridade das
membranas celulares devido a desorganizacéo, que reflete na reducéo do vigor das
sementes, uma vez que, aumenta a quantidade de lixiviados durante o processo de
embebicdo das mesmas (MARCOS FILHO, 1999).

A consequéncia da deterioracdo das sementes pode ser identificada através
de alteracbes morfoldégicas como escurecimento do tegumento durante o
armazenamento e alteracbes anatbmicas na camada hipodérmica na testa de
sementes de soja (SILVA et al., 2008).
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Durante e apds a maturacéo, as plantas de soja ficam expostas as condicdes
adversas do ambiente, tornando-as mais suscetivel ao estresse hidrico, térmico e ao
ataque de pragas. Nesse periodo, as sementes enfrentam condi¢cdes adversas de
alta umidade e temperatura durante que atuam na velocidade e intensidade da
deterioracédo, e mesmo que ocorra mecanismos de reparo, estas condi¢cdes afetam a
qualidade do produto colhido nas demais etapas de producéo (AVILA; ALBRECHT,
2010). Entretanto, algumas enzimas agem em sistemas antioxidantes e previnem o0s
danos causados por radicais livres (AVILA, 2006). As manifesta¢cbes mais evidentes
da deterioracdo sdo as relacionadas ao desempenho de plantulas, as quais sao
identificadas por testes que avaliam a qualidade fisiolégico das sementes (MARCOS
FILHO, 2005).

Diante do exposto, entende-se que a qualidade das sementes € um dos
fatores de producao diretamente associada ao adequado e uniforme estabelecimento
do estande, maior resisténcia das plantulas as pragas e doencas, maior tolerancia das
plantas aos estresses, menor demanda de sementes por area, melhor desempenho

de plantulas, entre outros requisitos que propiciem maiores produtividades de soja.
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3. MATERIAL E METODOS

No experimento, foram utilizadas sementes de soja com e sem tratamento das
cultivares P98Y11RR representada por 12 lotes (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14 e 15)
produzidas na entre —safra na Fazenda Trés Marcos em campo Novo do Pareceris-
MT e a CD 242 RR representada por 15 lotes (3.000, 3.001, 3.002, 3.003, 3.004,
3.005, 3.006, 3.007, 3.008, 3.009, 3.010, 3.011, 3.013, 3.014, 3.015 e 3.016)
produzidas na entressafra no Grupo Sheffer em Sapezal — MT.

A emergéncia em campo foi realizada em canteiros na Fazenda Bom Jesus,
localizada no municipio de Campo Novo do Parecis - MT, regido noroeste do Estado
do Mato Grosso, distante 450 km de Cuiaba, em LATOSSOLO Vermelho Acrico tipico,

conforme a descrigéo e classificacéo do perfil do solo (EMBRAPA, 2006).

Figura 1. Vista geral da area experimental e as parcelas com plantulas de soja

A unidade experimental foi constituida por uma parcela de 0,75 m de largura x
1,0 m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,15 m, com densidade de 100
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sementes.m, sendo quatro linhas de semeadura, totalizando 400 sementes por lote
e uma area de 0,75 m? (Figura 1).

Os tratamentos de sementes foram realizados, utilizando os principios ativo
sfludioxonil + metalaxyl-m, Maxim® — x|, na dose de 100 mL por 100 kg de semente.

A semeadura em canteiros foi realizada manualmente em espacamento de
0,015 metros entre sementes. A irrigacdo foi realizada por micro aspersédo, com o
objetivo de manter a umidade préxima a capacidade de campo.

Para cada lote, 400 sementes tratadas e nao tratadas com fungicida,
totalizando quatro fileiras de 100 sementes cada. A semeadura foi realizada na
profundidade uniforme de 0,03 metros e no terceiro dia iniciou-se a avaliacdo da
emergéncia das plantulas por meio de contagens diarias até o sétimo dia.

Amostras dos lotes (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 14 e 15) de sementes da cultivar
P98Y11RR foram encaminhadas para o Laboratorio de Sementes em Tangara da
Serra — MT, e dos lotes 3.000, 3.001, 3.002, 3.003, 3.004, 3.005, 3.006, 3.007, 3.008,
3.009, 3.010, 3.011, 3.013, 3.014, 3.015 e 3.016 da cultivar CD 242 RR encaminhadas
para o Laboratério de Sementes do Grupo Sheffer, em Sapezal — MT para realizacédo

dos seguintes testes:

3.1. Germinagéo - conduzido com quatro subamostras de 50 sementes para
cada tratamento e repeticdo, colocando para germinar entre trés folhas de papel-
toalha, umedecidas com agua desmineralizada, na proporcao de trés vezes o peso do
papel seco. Foram confeccionados rolos, levados para germinador regulado para
manter temperatura constante de 25+1°C. As avaliagbes foram realizadas aos cinco
e oito dias ap6s a semeadura, computando-se a porcentagem de plantulas normais,
segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes (Brasil,
2009).

3.2. Primeira contagem da germinacao — realizada conjuntamente com o
teste de germinacdo, computando a porcentagem de plantulas normais aos cinco dias

apos a semeadura, conforme as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

3.3. Envelhecimento acelerado - realizado com quatro subamostras de 50
sementes para cada tratamento e repeticao, distribuidas sobre uma tela fixada no

interior de caixas plasticas (tipo “gerbox”). No interior de cada caixa foram adicionados
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40 mL de agua destilada para formar uma camara umida. Em seguida, as caixas foram
fechadas, lacradas com fita crepe e mantidas em incubadora do tipo B.O.D., a 41°C,
durante 48 horas, conforme as recomendacdes de Marcos Filho (1999). Ap6s o
periodo de envelhecimento, as sementes foram submetidas ao teste de germinacéo,
conforme descrito anteriormente, e a avaliacdo realizada no quinto dia apds a

semeadura.

3.4. Vigor das plantulas - efetuada em conjunto com o teste de germinacéao,
utilizando quatro repeticbes de 50 sementes. Por ocasido da avaliacdo do teste, as
plantulas normais foram classificadas em niveis de vigor (Alto e Baixo)
(NAKAGAWA,1999).

3.5. Procedimento estatistico - Os dados coletados foram submetidos ao
teste de verificacdo de homogeneidade e, quando necessario, foi realizada a
transformacdo dos dados. A seguir, procedeu-se a andlise de variancia. As médias
foram comparadas pelo teste de Tukey em nivel de probabilidade de 5%. Para o teste

de sanidade, empregou-se estatistica descritiva.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da germinacéo e envelhecimento acelerado e quanto aos niveis
de vigor das plantas de soja das cultivares CD 242 RR e P98Y11 RR foram 94% e
87%, 95% e 83% e 92% e 79%, respectivamente. Pelos resultados da andlise de
variancias, observou-se que ndo houve diferencas significativa entre lotes das

cultivares de soja (Tabela 1).

Tabela 1. Germinagédo (G), envelhecimento acelerado (EA) e niveis de vigor dos lotes das cultivares

de soja P98Y11 RR, produzidas na Fazenda Trés Marcos em campo Novo do Pareceris- MT e CD 242,

produzidas na entressafra no Grupo Sheffer em Sapezal — MT.

Lote G% EA% Vigor (%)
P 98Y11 RR (Sem tratamento)
1 87 A 85A 84 A
2 90 A 87 A 78 A
3 79 A 75 A 72 A
4 80 A 81A 70 A
5 84 A 80 A 78 A
6 82 A 79 A 68 A
7 89 A 88 A 88 A
8 91A 86 A 90 A
9 85 A 85A 78 A
10 88 A 80 A 80 A
14 87 A 86 A 84 A
15 85 A 88 A 81A
CV (%) 13,55 12,33 11,20
CDR 242 (Sem tratamento)

3000 91A 95 A 89 A
3001 90 A 95 A 87 A
3002 90 A 98 A 87 A
3003 92 A 99 A 91 A
3004 94 A 98 A 94 A
3005 96 A 92 A 96 A
3006 92 A 94 A 90 A
3007 90 A 94 A 87 A
3008 91A 95 A 89 A
3009 91A 97 A 88 A
3010 96 A 92 A 96 A
3011 99 A 94 A 98 A
3013 100 A 91 A 95 A
3015 98 A 91A 94 A
3016 98 A 94 A 93 A
CV (%) 12,55 9,36 13,45

Médias seguidas de mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em
nivel de probabilidade de 5%.
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Na Tabela 2, foi observado que aos cinco, seis e sete dias ap0s a semeadura
(DAS), as sementes tratadas da cultivar P98Y11 RR mostraram resultados inferiores

comparado a cultivar CD 242 RR.

Tabela 2. Emergéncia (%) em campo das plantas de soja das cultivares CD 242 RR e P98Y11 RR,

obtidas de sementes tratadas ou ndo com Maxim®, em diferentes dias apds a semeadura (DAS).

Dias Apds a Semeadura

3 4 5 6 7
Sem Tratamento P 98Y11 RR 46 b 62 b 65b 65b 65b
CD 242 RR 17 ¢ 42 c 80 a 83 a 84 a
CV (%) 12,54
Com Tratamento P 98Y11 RR 79 a 85a 87 a 89 a 91a
CD 242 RR 90 a 91a 92 a 92 a 94 a
CV (%) 10,82

Médias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, nao diferenciam entre si pelo teste de Tukey
em nivel de probabilidade de 5%.

Na emergéncia em campo, observou-se que as sementes tratadas com
Maxim® foram similares em todos os periodos de avaliacdo. Nota-se que o tratamento
de sementes com fungicida obtiveram maior uniformidade na emergéncia em campo
de ambas cultivares de soja. No entanto, quando as plantas da cultivar CD 242 RR
foram avaliadas aos 3 DAS, verificou que a porcentagem de plantulas emergidas foi
acentuadamente inferior nas oriundas de sementes ndo tratadas (17%)
comparativamente as oriundas de sementes tratadas (90%), embora alcancando uma
diferenca de 10 pontos percentuais, aos sete dias.

As plantas da cultivar P98Y11 RR, obtiveram emergéncia de 30 pontos
percentuais aos trés dias apds a semeadura foi de 30 pontos e aos sete dias alcancou
26 pontos percentuais. A cultivar CD 242 RR em campo demonstrou desempenho
superior quanto a emergéncia (Figura 2), mesmo sem tratamento com fungicida,
porém quando tratamento, sua emergéncia foi superior. Enquanto que para a cultivar
P98Y11 RR, a emergéncia somente foi superior a 80% para sementes tratadas com
Maxim®: Vale lembrar que a germinacdo minima aceitavel é de 80% para as sementes
certificadas de primeira e segunda geracdo e de 75% para as sementes basicas,
segundo as normas de producéo de sementes vigentes (BRASIL, 2005),



Figura 2. Emergéncia em campo de plantulas de soja, cultivares CD 242 RR (A) e P98Y11 RR (B).
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As sementes de soja, cultivares CD 242 RR e P 98Y11 RR, ao serem tratadas
com Maxim®, mostraram uma emergéncia superior a 85%, enquanto as sementes da
cultivar CD 242 RR, sem tratamento, atingiram valores de germinacdo superiores a
80% ao cinco dias ap6s a semeadura (Figura 3). Essas observacdes sao similares as
observadas por Tanaka e Corréa (1981), com feijao, Marcos Filho e Souza (1983),
com soja, e Moreno-Martinez e Ramirez (1985), com milho, ao relatarem que o

tratamento com fungicida melhora e preserva a qualidade das sementes.
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Figura 3. Curvas de tendéncia da emergéncia de plantulas de soja, cultivares P98Y11 e CD 242 RR,

obtidas de sementes tratadas ou ndo com Maxim®.

Nas analises de sanidade (Tabela 3), ndo foram identificados danos
significativos sobre as sementes das cultivares de soja, todavia, observou-se a

presenca de Penicillium sp. nas sementes da P98Y11 RR. Apesar da incidéncia de
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Penicillium sp. ter sido baixa, isso pode explicar os resultados inferiores da
emergéncia de plantulas da cultivar P 98Y11 RR e o retardamento da emergéncia de
plantulas da cultivar CD 242 RR.

Tabela 3. Comparacao dos danos mecanicos, danos por umidade e danos causados por percevejo nas
sementes, das cultivares CD 242 RR e P98Y11 RR, obtidos em laboratorio.

Minimo Maximo Amplitude Média Desvio Padréo Cv
P98Y11 RR

DM 3 23 20 12 a 5,9 50

DU 0 4 4 2a 1,3 69

DP 0 2 2 la 0,8 117
CD 242 RR

DM 2 21 19 10a 4,8 48

DU 0 3 3 2a 1,5 100

DP 0 3 3 2a 1,0 67

DM — DANO MECANICO; DU — DANO POR UMIDADE; DP - DANO POR PERCEVEJO; Médias
seguidas de letra minlUsculas, na coluna, ndo diferenciam entre si pelo teste de Tukey em nivel de
probabilidade de 5% entre da variedade.

Um aspecto a ser observado é a resposta da emergéncia das plantulas em
campo da cultivar P 98Y11 RR produzida na entressafra, no periodo de outono-
inverno, como uma alternativa ao milho na entressafra. Estes resultados estdo de
acordo as afirmacoes feitas por Medina (1994) ao indicar que uma das principais
vantagens do cultivo na entressafra é a coincidéncia da maturac@o e colheita com
periodos climéaticos mais favoraveis a obtencdo de sementes de soja de superior

qualidade fisiologica e sanitaria.
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5. CONCLUSOES

As sementes de soja resultantes da semeadura no periodo entressafra podem
apresentam qualidade fisiologica adequada.
As sementes de soja, cultivar CD 242 RR, proporcionam elevada emergéncia

em campo, independente da aplicagcdo ou ndo de tratamento com fungicida.
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