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Resumo

COSTA FILHO, Afranio das Neves. Analise dos impactos ambientais das
atividades potencialmente poluidoras na bacia hidrografica do arroio
Chasqueiro. 2016. 109f. Dissertacdo (Mestrado em Manejo e Conservagéo do Solo
e da Agua) — Programa de Pés-Graduacdo em Manejo e Conservacdo do Solo e da
Agua, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2016.

A qualidade da agua de uma bacia hidrografica pode ser afetada por diversos fatores,
como clima, cobertura vegetal, geologia, topografia, uso e manejo do solo da bacia.
Na bacia do arroio Chasqueiro, municipio de Arroio Grande-RS, a agricultura esta
entre os principais fatores de transformacédo da qualidade ambiental. As hipbteses
deste trabalho sdo de que as areas de preservacdo permanente, nesta bacia, ndo
estdo sendo respeitadas e de que ocorrem impactos relevantes nesta area. Este
trabalho teve como objetivos, a analise dos impactos ambientais, através de sua
identificacdo e avaliagao, nos meios fisico, biolégico e antrépico, ocasionados pelas
atividades potencialmente poluidoras na bacia hidrografica do arroio Chasqueiro e
levantamento de dados e analise da situacdo das matas ciliares e nascentes. Foi
verificado que, na bacia estudada, as areas naturais no entorno das nascentes
encontradas a montante da barragem do Chasqueiro, estdo atualmente preservadas,
mas com areas de vegetagdo nativa reduzidas, em relagdo ao que seria considerado
ideal para a conservagdo das Areas de Preservacdo Permanente, fazendo-se
necessaria a recomposicao da mata ciliar em diversos pontos do arroio. Considerando
a analise dos impactos ambientais na bacia hidrografica, através da matriz de
interagcdo, conforme magnitude e importancia dos impactos, conclui-se que o impacto
ambiental das atividades potencialmente poluidoras na bacia hidrografica do arroio
Chasqueiro, é alto, sendo necessaria a adogdo de medidas mitigadoras e
compensatérias, a fim de restabelecer o equilibrio ambiental, nesta bacia hidrografica.

Palavras-chave: gestdo ambiental; recursos hidricos; qualidade ambiental; bacia
hidrografica.



Abstract

COSTA FILHO, Afranio das Neves. Analysis of the environmental impacts of
potentially polluting activities in the basin of Chasqueiro stream. 2016. 109p.
Dissertation (Master Degree in Management and Conservation of Soil and Water) -
Graduate Program in Management and Conservation of Soil and Water, Faculty of
Agronomy Eliseu Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas, Brazil. 2016.

The water quality of a watershed can be affected by several factors, such as climate,
vegetation cover, geology, topography, use and management of the basin. In the
Chasqueiro stream basin, municipality of Arroio Grande-RS, agriculture is among the
main factors of transformation of environmental quality. The hypotheses of this work
are that the areas of permanent preservation in this basin are not being respected and
that there are relevant impacts in this area. The objective of this work was to analyze
the environmental impacts on physical, biological and anthropic environment caused
by potentially polluting activities in the Chasqueiro river basin and to collect data and
analyze the situation of riparian forests and springs. It was verified that, in the studied
basin, the natural areas around the springs found upstream of the Chasqueiro dam are
presently preserved, but with reduced native vegetation, compared to what would be
considered ideal for the conservation of Permanent Preservation Areas, Making
necessary the restoration of the ciliary forest in several points of the stream.
Considering the analysis of the environmental impacts in the river basin, through the
interaction matrix, according to the magnitude and importance of the impacts, it is
concluded that the environmental impact of potentially polluting activities in the
Chasqueiro river basin is high, and it is necessary to adopt mitigating and
compensatory measures in order to restore the environmental balance in this
watershed.

Key-words: environmental management; water resources; environmental quality;
watershed.
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1 Introdugao

A agua constitui tanto um bem essencial a vida quanto um precioso insumo
para diversas atividades econdmicas, além de ser componente fundamental da
paisagem e do meio ambiente, apresentando usos multiplos, como geragdo de
energia elétrica, abastecimento doméstico e industrial, aquicultura, piscicultura, pesca,
irrigacéo, navegagao, recreagao, turismo, afastamento e diluicdo de poluentes.

A quantidade de agua existente na natureza é finita e sua disponibilidade vem
diminuindo gradativamente, em raz&o do crescimento populacional, da expansao das
fronteiras agricolas e da degradagado do meio ambiente.

Ademais, com a demanda crescente de agua pelos varios setores da
sociedade, associada aos movimentos ecoldgicos conscientizando a populagéo sobre
a importancia da conservacdo do meio ambiente mais saudavel e menos poluido, sem
duvida havera pressao para que a irrigagao seja conduzida com maior eficiéncia e
com o0 minimo impacto sobre o meio ambiente.

A drenagem de grandes areas continuas e seu cultivo intensivo tem causado
disturbios as condi¢cdes naturais da area, eliminando a vegetagdo nativa e, como
consequéncia imediata, alterando a microflora e fauna regional, a produgao de peixes,
a populacdo de insetos e as condicbes de erosdo e sedimentagdo na bacia
hidrografica. Isto ndo impede o aproveitamento das varzeas de maneira racional,
deixando um percentual da area em condigdes naturais a fim de manter o ecossistema
que servira de refugio e local de reprodugéo da fauna.

O desenvolvimento da irrigagdo pode também causar outros impactos
ambientais e ecoldgicos secundarios na regido, tais como a indugdo a monocultura
que, alterando a populacéo de insetos local, leva a aplicagdo de maior quantidade de
inseticidas, ou a geracéo de subprodutos industriais pela cultura irrigada.



As atividades antropicas e os agroecossistemas modificam o ambiente natural,
em funcdo da agricultura intensiva, manejo inadequado e do uso excessivo de
agroquimicos, com a consequente degradacdo dos solos e a introdugdo de
substancias potencialmente prejudiciais, derivando em problemas de eroséo,
diminuicdo da biodiversidade, empobrecimento de micronutrientes e focos de
toxicidade.

A qualidade da agua de uma bacia hidrografica pode ser afetada por diversos
fatores, como clima, cobertura vegetal, geologia, topografia, uso e manejo do solo da
bacia. Na bacia do arroio Chasqueiro, municipio de Arroio Grande-RS, a agricultura

esta entre os principais fatores de transformacao da qualidade ambiental.
1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Analisar os impactos ambientais, ocasionados pelas atividades potencialmente
poluidoras na bacia hidrografica do arroio Chasqueiro, bem como a situagdo das

matas ciliares e nascentes existentes na bacia.
1.1.2 Objetivos especificos

O presente estudo, teve como objetivos especificos:

a) identificar e caracterizar os impactos ambientais na bacia hidrografica do
arroio Chasqueiro;

b) avaliar a situagdo das matas ciliares, das areas das nascentes e demais
areas de preservagao permanente;

c) identificar os impactos ambientais sobre a qualidade da agua, decorrentes
das atividades de irrigagao;

d) propor medidas de controle e mitigagado dos impactos ambientais.
1.2 Hipéteses

As hipéteses sao de que:
a) as areas de preservagao permanente (APP), ndo estdo sendo respeitadas,

na bacia hidrografica do arroio Chasqueiro;
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b) n&o existe um planejamento adequado sobre o uso e ocupagédo do solo
(auséncia de praticas conservacionistas) tanto a montante, quanto a jusante

da barragem do Chasqueiro.



2 Revisao de literatura

2.1 Ambiente e qualidade da agua

Para Sanchez (2013), o conceito de “ambiente”, no campo do planejamento e
gestdo ambiental, é amplo, multifacetado e maleavel. Amplo porque pode incluir tanto
a natureza como a sociedade. Multifacetado porque pode ser apreendido sob diferentes
perspectivas. Maleavel porque, ao ser amplo e multifacetado, pode ser reduzido ou
ampliado de acordo com as necessidades do analista ou os interesses dos envolvidos.

Conforme Sanchez (2013), muitos livros-texto de ciéncia ambiental sabiamente
passam longe de qualquer tentativa de definigdo do termo. Envolver-se em insoluveis
controvérsias filosoficas e epistemoldgicas ou em asperas discussdes sobre campos de
competéncias profissionais pode ser a sina de quem se arrisca nessa seara. Conceituar
o termo “ambiente” esta longe de ter somente relevancia académica ou tedrica. O
entendimento amplo ou restrito do conceito determina o alcance de politicas publicas,
de acbes empresariais e de iniciativas da sociedade civil. No campo da avaliacdo de
impacto ambiental, define-se a abrangéncia dos estudos ambientais, das medidas
mitigadoras ou compensatorias, dos planos e programas de gestdo ambiental.

De acordo com a legislacao brasileira, meio ambiente é “o conjunto de condigdes,
leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas” (Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
art. 3% inciso 1).

O rapido crescimento da populagdo mundial é responsavel pelo aumento da
demanda de agua, alimentos, materiais e insumos. Neste contexto, a industria,
agricultura e expansao urbana sao os principais fatores de transformagao da qualidade
ambiental dentro de uma bacia hidrografica. O crescimento demografico € um delicado
problema que preocupa as diversas nagdes e constitui-se em sério desafio cientifico-

tecnoldégico (LUCAS et al.,, 2014). Nos ultimos anos, a caréncia de agua de boa
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qualidade tem aumentado consideravelmente em fung¢ao do crescimento desordenado
da populagao que intensifica a carga de poluentes nos recursos hidricos (PINTO et al.,
2009).

A qualidade da agua pode ser alterada por fontes de poluicdo naturais e/ou
antrépicas. Ao longo do tempo, as fontes naturais sdo responsaveis pela incorporagéo
de diversas substancias nos ecossistemas aquaticos que podem afetar sua
constituicdo, enquadramento e disponibilidade. Entretanto, as fontes antropicas quando
langadas nos corpos hidricos comprometem rapidamente a qualidade das aguas e do
meio ambiente (PIMENTA; PENA; GOMES, 2009).

Na irrigacdo, para o uso adequado e eficiente da agua é preciso considerar
aspectos quantitativos e qualitativos, em relacdo a disponibilidade. Assim, os
parametros de qualidade devem estar adequados, para ndo comprometer a produgao
do alimento (DA SILVA MOURA et al., 2013).

O monitoramento das variaveis fisicas, quimicas e biolégicas da qualidade de
agua possibilita algumas vantagens na avaliagdo de impactos ambientais em
ecossistemas aquaticos como identificacdo imediata de modificagdes nas propriedades
fisicas e quimicas da agua, deteccdo precisa da variavel modificada e determinagao
das concentragdes de substancias (PEREIRA, 2015).

A qualidade de agua de uma bacia hidrografica pode ser afetada por diversos
fatores como clima, cobertura vegetal, geologia, topografia, uso e manejo do solo da
bacia (PEREIRA, 1997). Neste contexto, a determinagdo da qualidade da agua é feita
por meio da analise de parametros fisico-quimicos e biolégicos. Entre os parametros
biolégicos sao realizadas analises microbiolégicas e bacteriolégicas e para os
parametros fisico-quimicos geralmente s&do analisados os parametros como
temperatura, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
potencial hidrogeniénico (pH), turbidez, presenga de nutrientes em grandes
quantidades como Nitrogénio e Fésforo dentre outros fatores que podem ser

analisados.
2.2 Vegetagao

No que tange a vegetagao, cabe salientar que as florestas no Estado do Rio
Grande do Sul tém sofrido por muitas décadas a sua descaracterizagcao, causada

principalmente pela fragmentagcdo de macicos florestais, pelo aumento do numero de
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espécies nativas ameacadas de extingdo e pela introducédo de espécies exadticas, isto
se deve em grande parte a exploracao intensiva de espécies madeiraveis, a derrubada
de florestas para atividades agricolas e ao pequeno numero de Unidades de
Conservacado efetivamente instaladas, o que compromete a manipulacdo da
biodiversidade e a conservagéao destes locais (BAPTISTA & LONGHI-WAGNER, 1998;
LONGHI et al., 1999; NASCIMENTO et al., 1999; COLCHESTER; LOHMANN, 1994).

2.2.1 Bioma Pampa

No Brasil, o Bioma Pampa possui uma area de 178.243 km? e esta restrito ao
Rio Grande do Sul, ocupando cerca de 63% do Estado e 2% do Brasil. Este bioma
compreende um conjunto ambiental de diferentes solos recobertos,
predominantemente, por vegetagdes campestres, sendo caracterizado por clima
chuvoso, sem periodo seco sistematico, mas marcado pela frequéncia de frentes
polares e temperaturas negativas no inverno. O mapeamento da cobertura vegetal
identificou 49% da area do bioma alterada por usos antropicos, restando ainda 41% da
vegetacao nativa em diferentes estados de conservagao, além da area ocupada pelos
corpos d’agua, que corresponde a 10%. Dentre as areas remanescentes de vegetagéo
nativa os campos equivalem a 23%, enquanto que a vegetacdo de transicdo entre
campos e florestas ocupa 13% do territério e as formacgdes florestais 5% (IBGE, 2004;
HASENACK; WEBER, 2010).

A vegetacdo dominante no pampa apresenta gramineas que atingem em meédia
60 cm ou mesmo mais de 1 metro de altura, entre as quais crescem numerosas
espécies herbaceas e alguns subarbustos e arbustos. Essas espécies constituem
pastagens naturais que possuem um periodo de repouso no inverno e outro no verao e
que mostram todo o seu esplendor quando florescem na primavera, assemelhando os
campos a um mar policromatico (CABRERA; WILLINK, 1980). Boldrini (1997) estima a
ocorréncia de cerca de 3000 espécies de plantas nos Campos Sulinos no Rio Grande
do Sul, englobando as formag¢des campestres no Bioma Pampa e no Bioma Mata
Atlantica.

Desde o litoral até a Campanha, o Bioma Pampa brasileiro apresenta paisagens
distintas, associadas com floras peculiares. Conforme Ab’Saber (2005) o Rio Grande
do Sul, especialmente sua metade sul, é a porcao de maior diversificagao topografica e

geolodgica da Regidao Sul do Brasil. Dentro da complexidade de ambientes encontrados
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no Estado, Fortes (1959) descreveu 11 regides fisiograficas, das quais sete (Litoral,
Encosta do Sudeste, Serra do Sudeste, Depressdo Central, Campanha, Missdes e

Planalto Médio) estao representadas no Bioma Pampa (Figura 1).

Litoral
B Encosta do Sudeste
0 Serra do Sudeste
END do Central
[T Bioma Mata Atiantica c:::;::;: i
Missoes
0 200 77 Planalto Médio A

Bioma Pampa

Delimitacao entre os Biomas P: i3 Brasil (IBGE, 20 i0es FiS\Dgraﬂcag r@r:m;_-.serﬁadag
as a partir de Fo

Figura 1 — Delimitagdo entre os Biomas Pampa e Mata Atlantica no Brasil.

Conforme STUMPF (2016), A regido da Encosta do Sudeste abrange as
encostas leste das serras do Herval e dos Tapes, sendo uma area de transicao entre o
Litoral e a Serra do Sudeste propriamente dita. A composigao da flora mostra influéncia
de espécies arboreas tipicas da Mata Atlantica, formando matas cuja extensao e

diversidade diminui em direcdo ao Sul. Em funcéo do relevo, que varia de ondulado a
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fortemente ondulado e do histérico de colonizacdo, com predominancia da pequena
propriedade rural, os ecossistemas e agroecossistemas se distribuem como uma colcha
de retalhos, alternando matas, campos nativos e cultivos. Nas areas baixas e menos
inclinadas predominam campos com capdes e matas de galeria e banhados, enquanto
gue nos vales e nas encostas suaves e ingremes, que se tornam frequentes em diregao
ao interior, predominam as florestas, onde os capdes e matas de encosta de Floresta
Estacional Semidecidual (floresta caracterizada pela perda de 20 a 50% das folhas das
arvores durante o outono e o inverno) s&do as matas mais desenvolvidas no Bioma
Pampa. Também ocorrem nessa regido os mais extensos remanescentes de palmares
do Bioma Pampa.

O municipio de Arroio Grande possui uma cobertura florestal nativa estimada em
4% de sua area ou algo como 10.000 hectares, em areas ingremes e pedregosas, a
margem dos rios ou ainda em areas improprias para atividades agropastoris
(CAETANO, 1998).

No municipio de Arroio Grande, nas areas com relevo ondulado a forte ondulado
(CUNHA ET AL., 1996) uma pequena area da superficie € coberta por afloramentos
rochosos (1-5%), no restante, a paisagem €& caracterizada por remanescentes de
vegetacao florestal nativa, localizados em areas ingremes, topos de morros e junto aos
cursos d’agua; bem como vegetagdo em recuperagao apds o abandono de lavouras e
areas campestres. As terras s&o utilizadas, predominantemente, para pastagens, além
disso, ha plantagbes de milho, soja, arroz, fruticultura e bosques de eucalipto
(Eucalyptus spp.) e acacia-negra (Acacia mearnsii).

Segundo LEITE (2002), as florestas estacionais semidecidual localizadas na
Serra do Sudeste, podem ser classificadas como moderadas, porque provavelmente
possuem diferentes origens floristicas, sob influéncia do fluxo pluvial costeiro e do fluxo
estacional decidual e as florestas ombrofilas densa e mista.

As espécies geralmente encontradas na area do Sudeste Rio-Grandense sao: o
Pinho (Podocarpus lambertii), a Aroeira Salso (Shinus molle), a Aroeira-Negra (Lithraea
brasiliensis), o Pau-Sabao (Quillaja brasiliensis), a Canela-Lageana (Ocotea pulchella),
o Camboata (Maytaba elaeagnoides), a Coronilha (Scutia buxifolia), o Nao-me-toque
(Dasyphyllum spinescens), o Pessegueiro-Brabo (Prumus sellowii), a Murta
(Blepharocalyx salicifolius), o Pau-Ferro (Myrrhinium rubriflorum), Guamirins

(Calyptranthes concinna e Gomidesia sellowiana), a Erva-Mate (llex paraguariensis) e
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a Embira-Branca (Daphnopsis racemosa), além de outras espécies (REITZ ET AL.,
1988).

2.3 Clima:

As condigdes climaticas sul-rio-grandenses sao influenciadas pela sua posi¢ao
geografica e latitudinal, e também pela grande superficie liquida oriental, 0 oceano
Atlantico, que corresponde a um centro energético de trocas de calor (VIEIRA, 1984).

O clima do Rio Grande do Sul é caracterizado pela sua uniformidade, que se
manifesta principalmente quanto ao regime pluviométrico. A distribuicdo espacial das
chuvas, ao longo do ano, depende da dinamica atmosférica em relagao aos elementos
da paisagem geografica. Por sua vez, as caracteristicas gerais das regides
geomorfolégicas nao condicionam diferenciagdes na distribuicdo pluviométrica.
Segundo JUSTUS et al. (1986) na Regidao Geomorfoldgica Planalto Sul-Rio-Grandense,
o indice pluviométrico é de 1.300 a 1.500 mm, sendo que na sua por¢ao mais elevada,
superiores a 400 m, os totais pluviométricos excedem a marca dos 1.500 mm anuais.

Segundo a classificagdo climatica de Koppen, o remanescente estudado
enquadra-se no tipo “Cfa”, o que corresponde ao clima mesotérmico brando e que
domina a maior area do Estado, com temperatura média das maximas superior a 22°C
e a média das minimas variando entre -3 e 18°C, sem estagao seca definida (VIEIRA,
1984).

24 Solos
241 Solos da bacia hidrografica do arroio Chasqueiro

Conforme Cunha et al., (1972), o estudo dos solos e capacidade de uso das
terras da bacia hidrografica do arroio Chasqueiro teve, a obtencao de dados relativos
as caracteristicas dos solos e a possibilidade de uso agricola. Na época, essa bacia
hidrografica era de uso, quase que exclusivamente, para pastoreio, com pastagens
nativas. Previa-se que um incremento das atividades agricolas, nessa bacia, poderia
predispor os solos a processos erosivos e, ao longo do tempo, assorear, a jusante, a
barragem, que seria construida posteriormente.

Na bacia hidrografica do arroio Chasqueiro, nas areas mais ingremes, situam-se

as Terras Altas Nao Rochosas. Nas areas de coxilhas, as Colinas Cristalinas e,
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proximas a barragem do arroio Chasqueiro, com relevo suave, as Lombadas, conforme
Sombroek (1969).
De acordo com Cunha et al., (1996), foi realizada, uma divisdo na bacia

hidrografica por regides, de acordo o solo e a geomorfologia.
2.4.1.1 Planalto do Divisor

Parte desse planalto, que constitui o divisor de aguas, é formado por um conjunto
de ondulagbdes arredondadas na parte superior, onde € comum o aparecimento de
rochas isoladas na superficie. Geralmente, sdo migmatitos metassomaticos
provenientes, em algumas partes, de arenitos, de granulometria um tanto grosseira. As
encostas sao extensas e possuem um amplo abaulamento, tanto paralelo como
perpendicular aos segmentos iniciais de drenagem. A outra parte que forma o planalto
possui um padrédo de drenagem com segmentos quase retos (Cunha et al., 1996).

As elevagdes constituem-se em pequenas colinas estreitas com cristas delgadas
e, quase sempre, com diques de rochas com predominancia de quartzo na superficie.
Também é comum a ocorréncia de linhas de fratura nas rochas da superficie, que,
geralmente, sdo paralelas as sangas. A altitude desse planalto esta em torno de 200 m.

O solo, no geral, possui o horizonte superficial profundo e leve,onde, geralmente,
ha algum cascalho de quartzo. O horizonte B é argiloso e muito delgado, podendo nao
existir em algumas partes. A variagdo € sempre condicionada pela sua posi¢cao na
encosta. Nas depressdes, as aguas que se acumulam, geralmente, ddo, aos solos
profundos que ai ocorrem, certo hidromorfismo. Durante o inverno, essas depressoes
permanecem encharcadas na maior parte do tempo, para, no verao, constituirem-se na
reserva de pasto que mantém os animais ao longo do periodo de estiagem (Cunha et
al., 1996).

A fertilidade dessa unidade, em relagdo a maioria, tem seu aspecto negativo na
pobreza de elementos basicos. Atualmente, uma relativa fertilidade é conservada, em
virtude das boas condicdes fisicas e do bom teor de matéria organica que se conserva
em equilibrio com o uso atual. O aproveitamento desses solos, de uma forma mais
intensiva, prende-se a fatores basicos, como o controle da eroséo e a escolha de

cultivos convenientes (Cunha et al., 1996).
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2.4.1.2 Colinas do Divisor

Segundo Cunha et al., (1996), a denominagao Colinas do Divisor é usada para
designar as amplas encostas, com declividade em torno de 6-15%, que seguem desde
o divisor até a area denominada de "Serra" na parte sudoeste da bacia hidrografica.
Proveniente de migmatitos concordantes, essas colinas formam relevo suave, dentro
de uma regido um tanto mais ingreme e rochosa. No geral, as colinas sao suavemente
arredondadas e entrecortadas por ampla rede de filamentos de drenagem. Esses
filamentos, no geral, constituem as drenagens quaternaria e terciaria da bacia
hidrografica.

As nascentes do arroio Chasqueiro, na parte central, constituem-se em um
complexo de sangas, que, juntamente com as ondulagdes de declives acentuados (10-
35%), formam relevo bastante irregular. Esse conjunto da, a essas unidades, leve
aspecto de serra. As ondulagbes mais leves, decorrentes deformagdo de migmatitos
metassomaticos, com menor teor de minerais de quartzo do que a unidade anterior
possuem solos um tanto pesados e alguns profundos. Nas elevag¢des mais acentuadas,
em alguns topos, cristas ou em qualquer posi¢cédo indefinida da encosta, onde os
migmatitos sdo provenientes de antigos arenitos, ocorrem cascalhos formados por
diques de rochas ricas em quartzo ou, até mesmo,de migmatitos que, por qualquer
razao, estdo menos intemperizados. Nesses locais, 0s solos sdo irregulares e rasos,
sem possibilidade agricola intensiva. A maior ou menor ocorréncia de cascalhos, dentro
de uma area limitada, atualmente, é localizada pela vegetagéo existente (Cunha et al.,
1996).

Conforme Cunha et al., (1996), geralmente, o tergco superior, cascalhento, com
solo raso e vegetacao rala, seguido de partes aterradas, junto as sangas, € indicio de
erosdo, comumente encontrado.lsso ocorre nas encostas mais favoraveis, onde ja
houve cultivos.No caso de culturas que deixam o solo sem cobertura durante o inverno
e inicio de primavera, os cuidados, mesmo referentes a uma agricultura esporadica,
devem ser maiores, principalmente onde os solos sejam rasos e cascalhentos, pois o
recobrimento com vegetagdo é muito lento.As encostas dessas colinas, apesar de
serem muito extensas,apresentam-se, inicialmente, com algumas depressoes, que,
posteriormente constituem-se em filamentos de drenagem muito pronunciados. Em

algumas partes, em virtude desse padréo de drenagem, o terreno com possibilidade de
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uso € muito descontinuo. Formam solos razoavelmente profundos, pesados, férteis e

com um perfil de pouca variabilidade em toda a extensdo da encosta.
2413 Serra

De acordo com Cunha et al., (1996), a denominagao de serra deve-se a antigas
referéncias sobre o local e a falta de uma melhor definicdo para essa zona de relevo
ondulado, algo irregular,rochosa e com mata arbustiva na maior parte.Em virtude do
pouco valor do solo para a agricultura, da abundéancia de rochas e de alguns fortes
declives, que, no conjunto, contribuem para a permanéncia da vegetacdo, essa zona
de altitudes que, raramente, chegam a 200m, possui um aspecto de inacessibilidade
maior do que teria se a area fosse desprovida de mato.

Os solos apresentam-se rasos e cascalhentos. A partir do tergo inferior,
geralmente, ocorre um horizonte B delgado e intermitente. Junto as sangas e
depressdes, onde a vegetacéo é alta, ha uma contengao do material fino, vindo da parte

superior. O solo superficial, nesses locais, pode ser profundo e fértil (Cunha et al., 1996).
2.4.1.4 Coxilhoes

Conforme Cunha et al., (1996), entende-se por coxilhdes as ondulagdes de até
120 m de altitude, que se situam entre as coxilhas, propriamente ditas, e a zona de
serra.Sao ondulagdes sinuosas, continuas e de mesmo nivel nos topos. Possuem uma
direcao geralmente perpendicular a lagoa Mirim e ramificam-se em segmentos menores
com altitudes que vao diminuindo gradativamente. Embora a altitude e os declives
condicionem a denominagao de coxilhdes, os aspectos geologicos diversificam as
caracteristicas gerais dessas ondulacbes. Geralmente, as ondulagdes ramificam-se
perpendicularmente, gerando outras mais suaves. Os gnaisses, de granulometria muito
fina, aparecem onde ha afloramentos rochosos. A parte central € formada por coxilhdes
oriundos de migmatitos homogéneos, ricos em minerais de quartzo e feldspato. As

ondulacdes sao amplas, rolicas, com solos cascalhentos e rasos.
2.4.1.5 Coxilhas

Esta unidade tem, por suas condi¢cdes de relevo suave ondulado, as melhores
possibilidades de uso agricola. Normalmente, sdo ondulagdes de até 60 m de altitude,

com declives brandos (2-12%) e que se tornam mais suaves a medida que se



20

aproximam dos vales e dos arroios. Sao formadas por gnaisses e pegmatitos na sua
maior parte (Cunha et al., 1996).

Conforme Cunha et al., (1996), o sistema de drenagem, que se inicia numa
depressédo acentuada em relagdo a parte superior, prolonga-se até quase a sanga
principal sem apresentar sulcos, para depois, quase junto a essa, constituir uma sanga
profunda,com alguma mata nas bordas. Nessas depressdes que ocorrem quase junto
ao eixo principal da coxilha, formam-se pequenos banhados de 10 a 20 m de didmetro,
que s&o alimentados, anualmente, por aguas provenientes de fendas das rochas ou,
mesmo, pela agua que se infiltra nesses solos profundos. Geralmente, esses banhados,
em algumas partes, tém a saida bloqueada por sedimentos, permanecendo, durante
todo o ano, com uma pequena lamina de agua. Em alguns locais nédo submersos, ha
uma capa de argila endurecida, que, juntamente com raizes, cobre alguma argila que
esta em suspensdo em agua. Nesses locais, denominados mananciais, € comum a
ocorréncia de uma pastagem um tanto fina, entre macegas, e, também, atoleiros de
animais.

De acordo com Cunha et al, (1996), os solos, no geral, possuem certa
diversificagao, conforme sua posi¢cao em relacdo ao declive e rochas. Onde ocorrem
pegmatitos, os solos sdo mais profundos, pesados, talvez mais férteis. As ondulagdes
mais suaves possuem solos com aspecto de planossolos. Geralmente, esses solos sao
formados por um horizonte superficial muito profundo (57 cm), de textura franca. Na
parte superior dessas colinas, ocorre um perfil com transicdo gradual entre os
horizontes A e B, para, gradativamente, em dire¢gdo a parte inferior, formar-se um
horizonte albico (A2), quando a transi¢ao torna-se mais estreita.

Também nesse sentido, ocorre um aumento nos teores de bases trocaveis,
particulas finas e indice de estruturagao do horizonte B. Nessas partes baixas, os solos
pesados e bastante hidromorficos permanecem saturados com agua durante algum
periodo apos as chuvas. Isso € ocasionado pela agua que se infiltra nas encostas e
chega a superficie no tergo inferior, apds escorrer sobre o horizonte B argiloso. Esse

fator dificulta o preparo do solo durante o inicio da primavera (Cunha et al., 1996).
2.4.1.6 Sedimentos

Segundo Cunha et al., (1996), a parte sedimentar compreende 0s varios niveis

de sedimentos situados em torno dos arroios. Geralmente, sdo cortados por um grande



21

numero de sangas ou leitos abandonados de arroios. Junto a esses leitos, ainda resta
alguma vegetacao arbérea de grande porte.

O vale de inundacdo do Chasqueiro compreende dois niveis distintos de
sedimentacdo. De modo geral, esse plano de inundacdo é definido por uma faixa
continua de sedimentos arenosos, mais préximos ao arroio. Quando ha condi¢des de
extravasamento de agua sobre esses sedimentos, formam-se, em cotas pouco mais
baixas, depdsitos de material finos sobre areia, em finas ou espessas laminas (Cunha
et al., 1996).

O solo aluvial é fértil, possui pouco desenvolvimento pedolégico e sofre
deposicdes frequentes de elementos e material organico. E favoravel aos cultivos de
verao, pela disponibilidade maior de agua, ja que esta situado em cotas mais baixas e

o nivel freatico esta proximo mesmo durante a estiagem.
2.5 Geomorfologia

Conforme Cunha & Gongalves (1973), os solos da bacia hidrografica do arroio
Chasqueiro foram caracterizados conforme as unidades geomorfolégicas e
classificados de acordo com o sistema proposto na Soil Taxonomy (EUA 1967). Para
melhor compreensdo, propde-se a classificacdo equivalente denominada de
Classificagao de Solos usada em Levantamentos Pedoldgicos no Brasil, da Sociedade

Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) de Camargo et al. (1987), conforme Tabela 1.
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Unidades geomorfolégicas e solos da bacia hidrografica do
arroio Chasqueiro conforme a Soil Taxonomy (EUA 1992) e
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS).

. Soil Taxonomy
Geomorfologia (1992) SBCS
Podzdlico bruno-acinzentado eutrdfico, Ta,
Planalto do . . . .
o Ultic Hapludalf A proeminente, tex. média/argilosa, rel.
Divisor
ondulado, fase veg. campestre.
Colinas do Podzdlico bruno-acinzentado eutrdfico, Ta,
Divi Rhodic Hapludalf A proeminente, tex. média/argilosa, rel.
ivisor
ondulado, fase veg. campestre.
Podzdlico bruno-acinzentado eutrdfico, Ta,
Serra Lithic Hapludalf A proeminente, tex. medla/arglloga, rel.
forte ondulado, fase veg. arbustiva e
regossolo e litossolo indiscriminados
Regossolo distrofico, Tb e Ta, A
s proeminente, tex. média, rel. ondulado,
Lithic Haplohumult . .
_ Fase veg. arbustiva e Podzdlico Bruno
Coxilhao . e o
. Acinzentado eutrofico, Tb, A chernozémico,
Aquollic Hapludalf .- .
tex. média/argilosa, rel. ondulado, fase veg.
campestre
Podzdlico vermelho-amarelo eutrofico, Ta,
Arenic Rhodic A moderado, tex. média/argilosa, rel.
Coxilhas Paleudalf ondulado, fase veg. campestre e
Aeric Arenic hidromorfico cinzento eutréfico, Ta, A
Umbraqualf proeminente, tex. arenosa/argilosa, rel.
suave ondulado, fase veg. campestre.
Planossolo eutréfico, Ta, A chernozémico,
Sedimentos Mollic Albaqualf tex. média/argilosa, rel. plano, fase veg.
campestre.

Fonte: Cunha et al. (1972)

2.6 Uso potencial da terra

Sombroek (1969), para a classificagdo do uso potencial da terra, relacionou os

critérios que atuam sobre a produtividade. Esses fatores ndo apresentam o mesmo
peso. Alguns limitam mais fortemente a produtividade do que outros. Como sintese dos
critérios analisados para separar as diferentes classes, foram incluidos agroclima,
rochosidade, pedregosidade, profundidade efetiva do solo, suscetibilidade a eroséo,
relevo e complexidade de associagao dos padrdes de solos, fertilidade, agua disponivel
no solo, arabilidade, meso e microrrelevo, alcalinidade, salinidade, hidromorfismo,

permeabilidade e drenabilidade.
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Para a classificagéo das terras, Sombroek (1969) usou o sistema elaborado pelo
USA Soil Conservation Service. Esse foi escolhido por ser universalmente conhecido e
por se adaptar bem a regido, cujo clima, solos e nivel de manejo agricola, sdo similares
aos de muitas regides dos Estados Unidos. O sistema foi elaborado, originalmente, para
mapeamentos detalhados em area de cultivos araveis, especialmente para prevenir-se
a erosao em larga escala.

Para Sombroek (1969), o sistema modificado toma como critério basico a
produtividade presumida, indiferentemente para cultivos araveis, pastagens ou
florestacdo. Essa classificacdo é basica no estabelecimento de um plano de cultivos,
do qual resultam os valores a assumir nos estudos de avaliagdo econdmica, quer para
toda a regido, quer para os esquemas especificos de irrigacao e drenagem.

e Classe |: Terra apta para uma ampla gama de cultivos araveis. Pastagem
natural pode ser, facilmente, transformada em pastagem melhorada de 6tima
qualidade. Terra plana ou levemente ondulada, com pouca ou sem
suscetibilidade a eroséo, sendo os solos profundos, bem drenados, com boas
condi¢des de arabilidade, alta retengdo de umidade e bem ou regularmente
supridos de nutrientes, respondendo muito bem a adubacdo. Condicbes
climaticas favoraveis para o crescimento da maioria dos cultivos mais comuns.

e Classe Il: Terra apta para cultivos araveis, mas com algumas limitagbes que
restringem a escolha de plantas ou requerem moderadas praticas de
conservagao. A cobertura natural de pastos pode ser, faciimente,
transformada em pastagens de alta qualidade. Como exemplos, podem ser
citadas as terras onduladas, com solos profundos, moderadamente
suscetiveis a erosao, e as terras planas ou levemente onduladas, com solos
relativamente rasos, com piores condi¢gdes de arabilidade e que se localizam
em clima menos favoravel.

e Classe lll: Terra apta para cultivos araveis, com severas limitagcbes que
restringem a escolha de plantas ou requerem praticas especiais de
conservagao. A pastagem natural pode ser transformada, com moderada
facilidade, em pastagens de alta qualidade. Exemplos: terras com solos
menos profundos e férteis, muito suscetiveis a erosdo laminar ou,
moderadamente, a erosdo em sulcos; terras onduladas a fortemente

onduladas, com solos profundos, mas quimicamente pobres e de moderada a
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pouca suscetibilidade a erosao; terras planas ou levemente onduladas, com
solos parcialmente rasos e pedregosos, quimicamente pobres e em zona
climatica favoravel.

e Classe IV: Terra apta para cultivos araveis, tendo severas limitacbes que
restringem a escolha de plantas ou requerem manejo muito especial. A
cobertura de pastos pode ser transformada, embora ndo facilmente, em
pastagens de alta qualidade. Exemplo: terras onduladas, com solos pouco
profundos e férteis, muito suscetiveis a erosao; terras levemente onduladas,
com solos de profundidade efetiva rasa em virtude da ocorréncia de um clay-
pan.

e Classe V: Terra ndo apta para cultivos araveis (excecao de arroz irrigado),
cuja cobertura natural de pastos pode ser melhorada, embora com
consideravel esforgo, em pastagem de qualidade regular. Exemplos: terras
planas ndo inundadas, com solos efetivamente rasos em virtude da existéncia
de um claypan desenvolvido, horizonte superficial muito arenoso ou com mas
condicoes de arabilidade e/ou com algum perigo de alcalinizagdo ou
salinizacdo, sendo a drenagem insatisfatoria.

e Classe VI: Terra ndo apta para cultivos araveis, cuja cobertura natural de
pastos pode ser um pouco melhorada com utilizagdo de medidas especiais.
Sao terras planas n&do inundadas, com alcalinidade, e terras planas muito
arenosas.

e Classe VII: Terra n&o apta para cultivos araveis e pouco viavel para pastagem,
mas utilizavel para florestamento. Exemplos: terras escarpadas com
afloramentos rochosos comuns ou muita pedregosidade na superficie, com
solos rasos; terras inundadas, muito arenosas, ao longo dos rios.

e Classe VIII: Terra sem qualquer utilizagdo potencial agricola, embora tenha
valor para recreacao, fauna e flora, etc.

A potencialidade das terras para arroz irrigado, incluida nas classes IV e V, em

termos de rentabilidade, é semelhante aquela das classes Il ou lll, onde agua e capital

para inversao estao disponiveis.



25

2.7 Adaptacao de cultivos na regiao

Segundo Sombroek, (1969), classifica o cultivo na bacia hidrografica, por zonas,

sendo Zona Alta, Zona Central, Zona de Lombadas e Zona de Planicies.
2.7.1 Zona Alta

e Uso sem irrigagao

Essas terras n&do s&o irrigaveis para culturas em geral, por terem um solo
geralmente raso e cascalhento ou pedregoso, e o relevo ser acentuado. Devido a isso,
0 uso recomendado é para pastagem e florestagcdo. As Terras Altas Rochosas nao
devem ser usadas. As Terras Altas Nao Rochosas, embora sejam uteis para a
florestacao, melhor seria manté-las com pastagens.

Ainda que possam ser melhoradas, as dificuldades s&o condicionadas pelo forte
relevo, cascalhos, rochas, baixa capacidade de retencdo de umidade e pouca
profundidade do solo; classe V e VI.

As Terras Altas Nao Rochosas podem ser usadas para alguns cultivos (classe
IV). A baixa fertilidade quimica e os afloramentos rochosos, associados a um padr&o de
superficie irregular e de solos heterogéneos, reduzem a possibilidade de cultivos em
grande escala. Em termos gerais, por condi¢gdes sociais, nesta area, deveriam ser
incrementadas a fruticultura (péssego, morango e uva), a horticultura (aspargo e
pepino) e a producao leiteira. Essa deveria ser baseada em pastagens cultivadas.

e Uso com irrigagao

A irrigagéo por gravidade € impossivel de uma forma geral. Somente a irrigagao
por aspersao talvez tenha aplicacdo em areas especificas.

2.7.2 Zona Central

e Uso sem irrigacao

As terras onduladas da Zona Central, com seus solos profundos e bem
drenados, parecem ser favoraveis a uma consideravel expansao dos cultivos onde os
solos sejam quimicamente férteis. As caracteristicas planossdlicas, estrutura e
consisténcia do subsolo, juntamente com a declividade, predispdem esses solos a
erosdo em vogorocas; classe lll e IV. As colinas sédo, geralmente, mais pobres no
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aspecto quimico, mas sao menos suscetiveis a erosdo e possuem boas condigdes
agroclimaticas (classe llI).

e Uso com irrigacao

A irrigacao de cultivos por gravidade € problematica, em virtude da declividade
(3 a 15%). Nas terras suavemente onduladas (2 a 3% de declive), localizadas em zona
suscetivel a estiagens no verao, a irrigagao de cultivos, nesse periodo, € recomendada.
O relevo permite uma drenagem suficiente, embora o indice de percolagéo seja baixo
em virtude do carater argiloso do subsolo. Caso haja agua suficiente para a irrigagéo
(agudes localizados no limite com as terras altas), ha a possibilidade de cultivo de arroz

irrigado nas partes mais planas.
2.7.3 Zona de Lombadas

e Uso sem irrigacao

Os solos sedimentares das Lombadas, em virtude do relevo suave (0-4% de
declive), sdo favoraveis a um grande numero de cultivos, desde que nao estejam
sujeitos a erosdo e a drenagem externa seja possivel. Em algumas partes, onde os
solos sdo férteis e com possibilidade de enraizamento profundo, a capacidade de uso
€ ainda mais ampla. A maioria das Lombadas apresentam solos que, embora tenham
boa textura, sdo efetivamente rasos. Praticamente todas as Lombadas estdo com
pastagens.

e Uso com irrigacao

A irrigagdo das Lombadas por gravidade parece promissora, em virtude dos
suaves declives e da impermeabilidade da camada subjacente, que limita a percolagao.
As culturas de verdao, como o milho, inegavelmente produzirdo melhor, com irrigagéo,
segundo dados experimentais, mas isso, até agora, ndo € econémico, devido a pouca
profundidade da camada superficial e a ma estrutura (encrostamento superficial e baixa

capacidade de retencao de agua).

2.7.4 Zona de Planicies

e Uso sem irrigagao
Os solos (Planosols e Planic Gleysols) caracterizam-se por uma camada
superficial com boas propriedades sobre outra densa e pesada, denominada clay-pan.

As possibilidades de enraizamento e de retengdo de agua desses solos sao,
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praticamente, restritas a camada superficial. O clay-pan, associado ao baixo declive,
ndao da condi¢des de drenagem, principalmente no inverno. Devido a isso, o
crescimento de culturas nao € viavel; classe V. Sem irrigagao, essas terras devem ser
destinadas para pastagens. A qualidade dessa pastagem, provavelmente, ndo chegaria
a ser semelhante a das Lombadas: classe V.

e Uso com irrigacao

A condig¢ao plana destas terras e a ocorréncia de um clay-pan, torna a irrigagao
facil sob o ponto de vista de engenharia. A faixa de culturas irrigadas € pequena, desde
que a possibilidade de enraizamento permaneca restrita a rasa camada superficial, que
nao tem estrutura e tende a formar encrostamento na superficie. Sob o ponto de vista
de alcalinidade e salinida